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1. Irodalmi attekintés

A vonalas létesitmények jelentds hatdssal vannak a kiilonbozé vadfajok stirliségére, a
kozosségek diverzitdsara (Bissonette, 2002), mivel ,,gat-hatast” (,,barrier-effect”)
eredményeznek, ami a vonalas-létesitmények altal okozott legsulyosabb probléma, az
¢l6hely-fragmentacid kivaltd oka (Reed et al., 1996)

Legszembeotldbbek az oOkoszisztéma szerkezetében az egyre fejlodé ut- ¢és
keritéshalozat hatisara bekovetkezé valtozasok. Igy példaul az egyes habitatok
feldarabolodasa, egyéb szerkezetbéli (pl: megndvekedett ardnyu szegély teriiletek),
funkciobéli valtozasok, vagy az €léhely teljes leromléasa, megsziinése.

Nagy (2007) szerint az autdopalydkon megépitett vadatjarok csupan 20%-a alkalmas a
nagyvad atjarasara. Ez nagy veszélyt jelent tobbek kozott a gim génkészletének megdrzésére.

Fontos, hogy egy — egy ut, vagy uthaldzat tervezésénél, a hatdsvizsgalatokat
kiilonbozd 1éptékekkel felvett adatok alapjan is végezzEk el, valamint tobbféle €l6hely tipus
esetében is. Csak igy biztosithatd, hogy az adott beruhdzas hatdsair6l atfogod képet, az
uthalézat egészére érvényes modon kapjanak.

Clevenger & Walto (2005) eredményei alapjan, az emberi zavaras nélkiil az atjarok
forgalmat az atjarok strukturdlis paraméterei befolyasoljdk legjobban. A rovid, széles és
magas vadaluljarét részesitették elényben a szarvasfélék (Cervus elaphus, Odocoileus sp.)
ebben a kanadai vizsgalatban. Az atjarék koriili novény fedettség ugyan masodlagos volt
hatasaban az atjarok méreteihez képest, de még igy is jelentds szerep jutott neki.

Tobb vizsgalatot figyelembe véve legcélravezetobb, ha egymas mellett eltérd tipust,
mas — mas paraméterekkel rendelkezd atjard van. Ezen alul és feliil jaroknak nem feltétlentil
sziikséges direkt, specialisan vadfajok szamadra tervezettnek lenniiik. Elég ha mas {6 funkcio
(vonat, mezdgazdasagi gépek, autok, gyalogos emberek, stb. érdekében) mellett erre csak
mintegy ,,mellesleg” alkalmasak. Természetesen az itt fokozottabban jelentkezd zavaras is
befolyéasolja a vadmozgast (Taylor et al., 2003; Ng et al., 2004).

Egy masik, rohamosan gyarapodd, fragmenticidés hatast kivaltd létesitmény az
erdészeti, mezdgazdaagi kerités. Hatdsukkal kapcsolatban egy Sopron kornyékén végzett
vizsgdlatban azt taldltak, hogy a teriileten 1évé bekeritett erddsitések nagymértékben
befolyasoljdk a szarvas-hullatékcsoportok elhelyezkedését. Ilyen objektumok tobb szaz
méteres korzetében egyaltalin nem, vagy sokkal kevesebb hullatékot taldltak még a jo
buvohelyet nyqjtd dlloméanyokban is (Nahlik, 2004).

Ugyanezen vizsgalatok soran taldltdk azt is, hogy a bekeritett teriiletek novelésével
nem nétt a kiviil esékon jelentkezé ragaskar. Igy nem igazolodott az a feltevés, hogy ha a

szarvas kiszorul bizonyos teriiletekrél, a megmaradtakon a kar fokozott lesz. Ez tehat
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ellentmond annak a feltevésnek is, hogy varhatéan a keritésektdl bizonyos tavolsdgban
esetleg megnovekedett szamu hullatékcsoport talalhatd, mert az elkeritett teriiletek felé
igyekvl szarvasokat mintegy ,.eltereli” a kerités (Nahlik, 2004).

2. Probléma felvetés, a dolgozat célja

Par szaz évvel ezeldtt gyakorlatilag ismeretlen volt a mindennapi életben a keritések
alkalmazédsa. A késObbiekben megjelend kis mennyiségli elkerités az anyagi javak tobbi
ember eldl valo elzarasat szolgalta. (pl.: A varosokban lakdk keritései). A hdziallatok még
tobbnyire szabadon legeltek. Ahogy azonban nétt az emberek szdma, ugy nott természetesen
a hazi allatok szama, valamint a ndvénytermesztésbe vont teriiletek mennyisége is. Ez
novelte a konfliktusokat, €s emiatt a kiillonb6z6 célu keritések stirliségét 1s. Féként az eurdpai
orszagokban kezdtek eldszor szélesebb korben, jelentdsen terjedni a nagyobb, tobb hektaros
elkeritett teriiletek, melyek kirekesztették az ott nem kivanatos vadat. A gyorsforgalmi utak
terjedése a vilagban még inkabb eldsegitette a keritések terjedését, mivel az utakra tévedd
hazi és vadon €16 allatok egyre tobb balesetet okoztak. Ezek a tajléptékii keritések mar tobb
100 km hosszan huzodnak, és a kornyezetet is t4j szinten befolyasoljak.

Napjainkra eljutottunk odaig, hogy az ilyen, kiilonbozé céli keritések tomege
alapjaiban valtoztatjia meg az él6hely minéségét és mennyiségét. Uj problémaként vetédik fel,
hogy milyen hatisa van tobb, egymdas kozelében felallitott keritésnek. Felvetddik a kérdés,
hogy egy-egy elkerités hogyan befolyasolja kozvetlen kornyezetében a szarvas mozgasat, s
ezen keresztil mi az a tdvolsdg, melyen beliil, ha Gjabb kerités kezdddik, az mar nem
tekinthetd kiilon allo6 objektumnak. Mdas szoval mekkora az a tavolsdg két elkeritett tertilet
kozott, mely mar nem teszi lehetdvé szarvasok szamara a két teriilet kozti athaladast, és igy
mintegy egyetlen teriiletet alkotva, egységesen rekesztik ki azokat.

A fentiekhez hasonl6 probléma vetddik fel a keritéssel kisért autdpalydk esetében is.
Kisebb, nagyobb térbeli kiterjedésli vadatjarokkal vagy vad atjarasara is alkalmas egyéb célu
alul- vagy feliiljarokkal probaljak tovabbra is lehetdvé tenni az allatok szdmadra, hogy
mozogjanak az egyes habitatok kozott. Ezeknek az atjaroknak a paraméterei, fizikai
tulajdonsagai, elhelyezkedése azonban korant sem mindegy.
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Kérdés, a vonalas létesitmények kozvetlen kornyezetét vizsgalva, hogy milyen
tavolsagban kozelitik meg azt a gimszarvasok, valamint, hogy hogyan valtozik a szarvasok
kimutathato jelenléte egy sdv mentén, melyen megépiil egy keritésekkel kisért autdpalya.

3. Vizsgalt kérdések

Erdészeti és vadaskerti keritések hatasanak vizsgalata

1. Alkalmas-e a hullaték szamlalasi modszer a szarvas siirlis€ég valtozésainak
térbeli becslésére olyan esetekben, mikor minddssze par 10 méter van az egyes
mintateriiletek kozott?

2. Van-e eltérés a nagyobb teriiletli disznds kert melletti és a kisebb teriileti,
erddsitést védo keritések melletti teriiletek altal alkotott két csoport k6zott abban, hogy a
keritést6l mért tavolsaggal hogyan valtozik a szarvasok eléfordulasi gyakorisdga?

3. A keritések kozvetlen kornyezetében észlelhetd eléfordulasi gyakorisadg mutat-e
eltérést a kiilonbozo kiterjedésii elkeritések mellett?

4. Van-e kimutathatdé Osszefiiggés a keritéstdl mért tdvolsdg ¢és a szarvasok
eléfordulasanak gyakorisdga kozott?

Vadatjarok ,,kihasznaltsaganak” vizsgalata

1. Van-e kiilonbség az autopalya megépitése eldtt a mar kijelolt itvonal két adott
szakaszan becslilt vad-atjaras kozott?

2. Az egyes szakaszokon felvett adatokat Osszehasonlitva az adott szakaszon
késobb megépitett két atjar6 Osszesitett adataval, hogy valtozik a ,,vad forgalom” az
épitkezes elbtt és utan ezeken a részeken

3. A vadforgalom iddbeli valtozési folyamatanak leirasa.
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4. Vizsgalati teriilet, az adatrogzités modszerei

Erdészeti és vadaskerti keritések hatasanak vizsgalata

Vizsgalatom helyszinélil Vas megye ¢északi részén, a 8-as fout Csordtnek —
Csakanydoroszld szakaszatol északra, valamint az osztrak hatartdél délre 1évd, tobbnyire
erdds teriiletet valasztotta a szerzd. A teriilet erdsen mozaikos. Tolgy, biikk, fenyd, gyertyan
elegyes erddk valtakoznak mez8gazdasagi terilletekkel és erdéfelujitasokkal. gy
meglehetdsen sok, erdészeti és mezOgazdasagi célu kerités is taldlhatd itt, valamint egy
nagyobb zart vadaskert.

A mintateriileteket véletlenszertien keriiltek kivalasztasra. Ezeket a hullaték-szam
savokon torténd becslésének modszerével vizsgalja, mely modszer alkalmas egyrészt arra,
hogy valtozatos terepi viszonyok mellett is megkozelitdleg megbecsiilje a vad egyedszdm-
sliriségét, annak teriileti valtozasat, valamint a vad jellemzd eldéfordulasat (Hiarkonen &
Heikild, 1999; Neff, 1968; Smith, 1990). Egy-egy sav 2m széles volt (Borkowski, 2004).
Minden sav kozép vonala fix tdvolsdgban futott a keritéssel parhuzamosan. Az els6 sav
kozvetleniil a kerités mellett, majd az els¢ adat-felvételezésnél 20 m — ként, az elsé
adatfelvételezés adatainak feldolgozasakor felmeriilt Ujabb kérdések megvalaszolasara
tervezett masodik adatfelvételezésn esetében mar 60 m - ként kovette egymast még 5 db sav
az elso, és 4 db sav a masodik adat-felvételezésnél.

A vizsgalt vadatjarok

A dolgozat ezen részében a vizsgalati teriilet a Balatontol délre, Somogy megye észak-
nyugati sarkdban volt, az ¢épiil6 M7 autopalya azon szakaszédn, mely a 68-as fout
keresztezddésétdl észak-keletre 1€vé vad-feliiljaroval kezdddik és a Balatonujlak irdnyabol
érkezd csatorna, valamint egy vasut M7 autdpalya alatt vald 4athaladasdra is szolgéld
aluljaroig tart.

Az adatok Osszesen négy vadatjarordl szarmaznak. Ebbdl egy feliiljard és harom
aluljar6. Az egyes atjarékon a gimszarvas nyomszam adat-gytijtés céljabol olyan médon lett
rogzitve, hogy azok az egyes atjarok Osszehasonlitasidra, valamint idébeli folyamatok
leirasara legyenek alkalmasak.

Az abban az idében még ¢épiild autopalya kijelolt nyomvonaldn, két szakaszon
lehetdség volt az athaladd6 vadnyomok teljes egészében torténd Osszeszamoldsara. Ezért
minta-teriiletek nem lettek kijelolve. Heti rendszerességgel a teljes nyomszam lett
megallapitva a két szakaszra kiilon-kiilon. Az épitkezések utan meglévd vadatjarokon szintén
heti rendszerességgel a teljes, keresztben dthalad6 nyomszam kertilt rogzitésre (azok haladési
iranyaval egyiitt), igy mintateriiletek itt sem voltak. A keritések megléte miatt feltételezhetd
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volt, hogy ekkor mar vadatjaras az tttesten csak az atjardkon volt lehetséges, tehat a szakasz
tobbi részén a szerz6 nulldnak vette a nyomok szamat. A nyomvonal vizsgalt két szakaszra
késobb két — két atjaro épiilt.

5. Eredménvek

Erdészeti keritések kornyezete

Az adatok feldolgozasa utan kideriilt, hogy a két kiilonb6zd tipusu kerités (a nagyobb
egybefliggd teriiletli diszndskert €s a kisebb, elszértan elhelyezkedd erddsitéseket védo
keritések) melletti teriileten felvett 6sszes hullaték-szdmban, (tekintet nélkiil a keritéstél mért
tavolsagra, tehat az egyes teriileteken beliili sdvokat dsszeadva) szignifikdns kiilonbség van.
(t=-2,45; p=0,016).

A mindkét csoportbol vett, azonos tavolsagban 1év6 sdvok adatait 6sszegezve, majd
variancia analizissel Osszehasonlitva szintén kimutathatd kiilonbséget talalt a szerzd (F
=25,33; p <0,001). Alabb lathat6 egy ,,box plot” tipusu abra, melyen az azonos tavolsagban
1év6 savokat 0sszesitve, egy —egy box” mutatja. (1. dbra)
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A7 egyes savokon felvett hullatekszamaok,

az dsszes terlletre nézwve
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|:|erd. wédd

keritésal

nyomszam db/100m

savok tavolsaga a keritéstdl

1. abra

A keritéstél Om —re 1évé savok Tukey és Bonferroni post hoc tesztjei alapjan is
(egyforman) kiilonboznek az 6sszes tobbitdl. (A 2., 3., 4., 5., 6. savval vald Osszehasonlitast
nézve: Atl. eltérés = 0,60; 0,77; 0,82; 0,83; 0,63; p<0,001). A tobbi sav egyesével elemezve
nem kiilonbozik a tobbitdl. Az egyes savok hulladék-szamaiban elég nagy a szoras, ez az oka
annak, hogy nem mutathato ki szignifikans kiilonbség a tobbi sav kozott.

Ha azonban a szomszédos, 40 — 80 m-re 1évo savok hullaték-szama 6sszeadodik, és ez
a szintén Osszevont 0, 20 és 100 m-re 1évok adataival keriill Osszehasonlitasra, mar
kiilonbséget mutatnak. Az a kérdés meriil fel, hogy a sdvokbol ilyen elosztdsban kialakitott
két csoport kdzott vajon statisztikailag is igazolhato-e a kiilonbség. A kétmintas t-probahoz,
mivel Levene tesztje alapjan a két csoport variancidja nem volt egyenld, a szabadsagi fokok
igazitasa volt sziikséges (df1 =94; df2 =85,65; t=-5,9, p <0,001). A 40 - 80 m -n 1év6 savok
szignifikansan tobb hullaték-csoportot tartalmaztak szdzméterenként, mint a 0, 20, 100 m —re
lévok (F =7,88; p =0,006).

A mintavételezés 6sszesen 100 m —re terjedt ki a keritésektdl, és lathatdoan van egy
stiriség novekedés 40 — 80 méteren, majd egy tovabbi csokkenés, a tavolabbi mintaknal.
Regresszids hatvanyfiiggvény jol illeszthetd ezekre az adatokra (F =54,52; p <0,001) (2.
abra).
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A hullaték-csoportok szamanak valtozasa

a keritéstdl mért tavolsagzal
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2. abra

A hatvanyfliggvény erds szignifikans illeszkedése 1igazolja, hogy a tavolsag
novekedésével kb. a 60 méteren 1évd savig nd a hullatékok sfirlisége is, majd ezt kdvetden
tovabb novelve a tavolsagot, mar csokken.

Az elemzések utan is kérdés marad azonban, hogy a 80 m —s tdvolsdg utan
tapasztalhatdo csokkenés csak atmeneti, vagy nagyobb tdvolsagban is megfigyelhetd ilyen,
vagy ehhez hasonlo6 tendencia. Megforditva a kérdést, van-e a kerités kozelében (kb. 60 m-re
a kerités vonalatol) a vadmozgas gyakorisag emelkedés a tagabb kdrnyezethez viszonyitva?

Ennek a kérdésnek a megvalaszolasdhoz 0jabb adat-felvételezésre volt sziikség.

Mivel a savok elhelyezkedése nem tette lehetdvé, hogy ezt a kérdést a szerzd vizsgalja,
késziilt egy masodik adat-felvételezés. Az adatok ujabb feldolgozasa sordn, a 0 méteren 1évo
savot kihagyta az elemzésbdl, mivel az itt felvett érték tovabbra is konstansnak voltak
mondhatok, e savok adataiknak j informacio tartalma az el6z6ekhez képest nem volt.

A random mintavételrdl és az adatok fliggetlenségérél kordbban mar leirtak itt is
ugyanugy érvényesek voltak. Az el6zOektdl eltérden azonban a megrajzolt hisztogramm
szerint, valamint Kolmogorov-Szmirnov tesztje szerint is (Z =0,515; p =0,953), ezek az
adatok transzformacidé nélkiil is normalis eloszlast mutatnak, igy az eredeti, a sdvok
hosszusaga alapjan db/100m-re atszamitott adatokkal mar kozvetleniil, korrigalas nélkiil
lehetett dolgozni.
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A Levene-teszt szerint a variancidk egyenldsége is teljesiil, igy itt ANOVA-t lehet
hasznalni (F =3,868; p =0,02). Van szignifikans kiilonbség az egyes sdvok kozott. Ezt post
hoc teszttel, a Bonferroni teszt segitségével tovabb vizsgalva latszik, hogy a 60 m-en 1év6
sav szignifikansan kiilonbozik kiilon—kiilon a 180m és a 240m-n 1év6 savoktol is (Atl. eltérés
=1,722, 1,756; p =0,034, p =0,3). Az utdbbiaknal tobb hullaték-csoport esik a 60 m-en 1évo
sav teriiletére.

A regresszios hatvanyfiiggvény ebben az esetben is az adatok varianciajanak
szignifikdns részét magyarazza (F =5,81, p =0,007). A hullaték csoport sirliségének
novekedése azonban jol lathatdan a kisebb tavolsdgban 1évd savok felé tolodik el. (3. dbra)

Hullaték-csoportok szamanak valtozasa a tavolsaggal

a masodik adatfelvételezés soran
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3. abra

Vadatjarok ,,kihasznaltsaganak” vizsgalata

Az épild autopalya kijelolt nyomvonaldnak vizsgélt két szakasza kozott, a Mann—
Whitney teszt alapjan, nyomslriis€g szempontjabdl az épitkezések elétt még nem volt
kiilonbség (Z = -0,558; p =0,577).

Amikor azonban a korabbi két szakaszt, mar a rajtuk megépitett 2-2 atjard adatait
Osszegezve hasonlitottuk 0ssze ugyanazon teszttel, erdsen szignifikans az eltérés (Z = -4,514;
p <0,001). A kezdetekben tapasztalhat6 ,,szarvas-forgalomnak” csupan a toredéke (5,9% -a)
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maradt meg ¢és oszlott el a megépitett vadatjarokon. Ez a valtozds természetesen
statisztikailag is jol kimutathatdo (Mann-Whitney U test Z = -1,755; p =0,79).

A 2006. december elejétdl, 2007 januarjanak végéig tartd idészakban gyakorlatilag
nulla volt az autdpalya teriiletén teljes egészében keresztiil 4thaladd szarvas nyomok szdma.
Ez az idészak, mikor a meglévd vadatjarok kivételével, az tuttest tobbi részét lezartdk, egy
azzal parhuzamosan futd keritéssel. Ezen id6szak utan jbol kimutathatd lett a szarvasok
jelenléte, a mar teljes egészében elkésziilt vadatjarokon. A kovetkezd, Osszesitett abran (4.
abra) az egyes szakaszok ¢s a vadatjarok nincsenek elkiilonitve, Osszevont adattal
szerepelnek. A felvett adatok kozti nagy kiilonbséget (a felvételezési idészak elején és végén)
itt az abra egy részének , kivagasaval” tette a szerzd szemléletessé. Igy egyetlen abra feloleli
a teljes adat-felvételezeési id6szakot. Az igy lathato *Y’ tengely 0-325 —ig tartd terjedelme
jol jellemzi a felvett adatok széles skalan vald elhelyezkedését. Ezen kiviil itt is
megfigyelhetd a nyomok szdmdnak lassu emelkedése, a vadatjarok megépiilése utan,
valamint az ebben az iddszakban még mindig elenyészd szdmuk, az épitkezések eldtti
allapothoz viszonyitva.

Gimszarvas nyomgyakorisaganak alakuldsa a vadatjarok kdalakitdsa elott és

utén (Osszesitett dbra)

‘if}g G — A vadaljarok kialakitasa eléll  —— A vadatjarok kialakitasa utdn
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4. abra

Spearmann rangkorreldcidt alkalmazva keresett a szerzd kimutathatdo kapcsolatot a
teljesen szarvas jelenléttél mentes iddszak utdn eltelt napok szdma és a felvett nyomszam
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kozott.

A 5. &bran (scatter tipusu) lathatd trendvonal és a statisztikai elemzés szerint is

egyértelmii 0sszefliggés van az eltelt 1d6 és az atjardkon tapasztalt szarvas-mozgas kozott. (A
korrelacids koefficiens =0,76; p <0,001) Az &bran pedig lathat6, hogy a nyomok szama

novekszik az 1do elorehaladtaval.

nyom gy akorisag ! ho

5. dbra

A vadagarok megépitésetdl eltelt 1dd és a tapasztalt

szarvas nyomgvakorisag kizott korreldcio
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napok szama

A négy kiilonb6z0 atjarot természetesen kiilonbozé mértékben hasznaljak a szarvasok.
Az alabbi abran lathatd, hogy hogyan oszlik meg a négy megépiilt atjaréo kozott a vizsgalt
id6szakban a szarvas-nyomok szdma. A Kruskall — Wallis - féle nem-paraméteres teszt
kimutatta, hogy a legszélesebb aluljard 1ényegesen nagyobb ,,szarvas-forgalmat” bonyolit le
ugyan abban az iddszakban, mint a tobbi (H =23,509; p <0,001) (6. abra).
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A7 egyes aardlkon rdgzitett gimszarvas

nyotngyakonsagok haw atlaganal dsszehasonlitisa
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6. abra

Mindezek utdn Osszehasonlitasra keriilt kiilon a vizsgalatban szereplé egyetlen
felliljaro, a vele egyazon szakaszban 1€vd aluljaroval, hogy a vadatjarok két eltérd tipusan
megfigyelhetd szarvas-mozgasrél is képet kaphassunk. Mann — Whitney U tesztje
eredményeképpen nem volt szignifikdns kiilonbség a két eltérd tipusu atjaronal ilyen
szempontbol (Z =-0,041; p =0,967).

6. Eredménvek értékelése, kovetkeztetések, javaslatok

A 1étszambecslési eljardsok nagy része, mint példaul az ebben a dolgozatban
alkalmazott hullaték valamint a nyomszdm szamlalas, alkalmasak egyrészt a vadatjarok
hasznalatanak vizsgilatara, de alkalmasak a vad viselkedésének felmérésére azokban az
esetekben is, mikor nem nyilt, fizikai akadalyokt6l mentes teriileten halad, hanem bizonyos
okokbol, esetleg kényszerliségbdl megkdzeliti az egyébként elkeriilhetd, vagy athaghatéd
mesterséges akadalyokat. Az ilyen kiilonbozd 1€tesitmények egyre nagyobb szdma miatt
kiilonosen érdekes, hogy ezek elkeriilését, esetleg az ezeken vald athaladdst hogyan végzi a
vad. Szintigy fontos, hogy mindezek megszokéasat milyen modon, milyen {itemben lehet
,.elvarn1” ezektol az allatoktol.
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Az erdészeti/mezOgazdasagi keritések kozvetlen kornyezetében fellelheté szarvas
hullaték stirliségének vizsgalatabol kideriilt, hogy a keritéseket megkdzelitd szarvasok dontd
tobbségben 40-80 m tavolsagbdl keriilik azt. A dolgozat alapjan nincs kimutathato
Osszefiiggés e jelenség, ¢és az elkeritett teriilet nagysdga kozott. Ennek alapjan a keritések
tervezésénél, kialakitdsandl érdemes figyelembe venni egy - egy kerités nyomvonalatol
szamitott kb. 60 m szélességli savot is, mint a kerités kozvetlen hatasa ald tartozo teriiletet.
Az egyre gyarapodo, kiilonbozd célu elkeritések sziikségszeriien egyre kozelebb keriilnek
egymashoz. Igy valik egyre gyakrabban, egyre tobb helyen sarkalatos kérdéssé, hogy van-e
kozottiik valoban annyi hely, mely még menekiild Gtvonalként szolgdlhat az ilyen teriiletekre
betévedd szarvasok szdmara is.

Masfel6l vizsgalva felveti ez az eredmény annak kérdését is, hogy jelent-e ez a
viszonylagos silirlis€ég novekedés a kornyezethez viszonyitva jelentdsebb ragast a kérdéses
tavolsagban a keritéstdl. Ennek kivizsgéalasara, felmérésére ebben a dolgozatban nem volt
lehetdség, de a késdbbiekben ez mindenképpen célszerti lenne.

Az autopalydkon és azok mellett kialakitott vadatjarok és vadvédo keritések tervezése,
megeépitése €s karbantartasa jelentds Osszegeket emészt fol. Az autopalya Iétesitését és
fenntartasat torvény €s az ez alapjan kialakitott szabvany szigoruan szabalyozzék. A fentiek
miatt elengedhetetlen azok hatékonysaganak ismerete, kihasznaltsdguknak monitorozasa.

E dolgozat eredményei alapjan latszik, hogy az autdpalya megépiilését kovetd
idészakban nem indult meg azonnal az atjarok hasznalata, hiszen a folyamatosan tavolodé
épitkezés irdnyaban még egy ideig képesek voltak az allatok megkeriilni a mar elkeritett
szakaszt. Az allatok hasonlo ,,megkeriil6” viselkedését figyeltek meg Clevenger ¢és
munkatérsa (2001), amikor autopalya mentén a keritések épitése két hullaimban tortént meg.

A dolgozat eredményei azt mutatjdk, hogy az elkeriilési-stratégiat addig kovették a
szarvasok, amig az energia-befektetés megtériilt, azt kovetden gyakorlatilag rakényszeriiltek
az atjarok hasznalatdra. Ugyanakkor valodsziniisithetd volt az épitési munkdk hatdsa az
atjarok hasznalatara. A zavards és az atjarok haszndlata kozotti pozitiv korrelaciot talalt
Servheen (2003) valamint Kusak et al. (2009). Esetiinkben is, leghamarabb azokat az
atjarokat kezdték el hasznalni a szarvasok, amelyek a legtdvolabbra keriiltek a még zajlo, de
térben mar folyamatosan tdvolodo épitkezéstol.

Az emlitett két hatdssal magyarazhat6 az a folyamat, hogy a vizsgalt szakasz els6 felén
hamarabb kezdték haszndlni az atjarékat. Amennyiben ez a feltevés igaz, akkor az M7
autopalya teljes megépitése utan iddvel el kell tlinnie ennek a kiilonbségnek. Ha a jelenség
magyarazata egy vagy két vadatjard tipusdnak, vagy helyének preferencidja, abban az
esetben ez a kiilonbség a késdbbiekben is megmarad. Ezt a kérdéskort tovabbi vizsgalatok,
adat-felvételezések soran kellene megvalaszolni.

Az épitkezések alatt és utan, erdsen lecsokkent, par honapig az eldzetes adatokhoz
viszonyitva, toredékére esett vissza a vadmozgds. Az atjarok alacsony hasznalati értékei
alapjan azonban nem jelentheté ki, hogy az atjarok helyének kivalasztdsa vagy azok
kivitelezése hibasan tortént volna, mivel az atjarok megszokasahoz a vadallomanynak iddre
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van sziiksége (Clevenger és Waltho 2003). Torekedni kell viszont arra, hogy a
megvaltoztatott kornyezetbdl adddo, megerdsodott elkeriild magatartast csokkenjen.
Konnyen belathatd, hogy nem tlinik a vad szamara potencialis atjard helynek egy 15 — 17 m
széles atjard (a felmérésben szerepld két aluljarénak is ebbe a tartomanyba esik a szélessége),
melyet a kerités megléte, valamint a kornyezet mesterséges, épitkezés sordn torténd
atalakitasa miatt meg sem kozelit. A dolgozat masik részében, az erdészeti keritések mentén
végzett adatrogzitések is azt mutattdk, hogy az elkeritéseket tobbnyire minddssze kb. 60 m
tavolsagra kozelitik meg a szarvasok. Ezen az allapoton mindenképpen segit ezeknek az
atjaro ,,lyukaknak™ a tereld keritéssel torténd tolcsérszerli kiterebélyesitése, igy lehetdséget
adva a vadnak, hogy probalgassa, majd megszokja az 10j feltételeket.

A vizsgalt atjarok koziil az ugynevezett ,,becsehelyi”, vagy ,,csatorna — vasuti aluljar6”
volt az egyetlen, melyen folyamatosan, bar jelentdsen lecsokkent mértékben volt
tapasztalhatd vadjaras, még az épitkezés alatt is. Ez az atjar6 nem kifejezetten vad —
aluljaronak épiilt. A négy koziil ez az egyetlen, amelyiknek 6 funkcidja a vasut, valamint
egy vizes, nyitott csatorna athaladasa. E két funkcidjabol adoddéan azonban, messze ez a
legmagasabb ¢és legszélesebb aluljard a vizsgaltak koziil. Ez a tény azonban ramutat arra is,
hogy az atjar6knak nem sziikségszeriien kell kifejezetten a vad szdmadra épiilniiik. A tobb
célu atjarok gazdasagosabban épiilhetnek nagyobb paraméterekkel, mint a kizérdlag a vad
szamara épitettek. Igy mar azonban azt allatok is joval gyakrabban, szivesebben hasznaljak
inkabb ezeket, mint mas atjarokat.
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7. Tézisek osszefoglalasa

1. A hullaték szamldlds modszere, alkalmasnak bizonyult a vad teriilet-hasznalatdnak
felmérésére olyan specidlis esetben is, mikor nem fizikai akadalyoktdl mentes
teriileten haladt, hanem minddssze par tiz méterre megkdzelitett egyébként
elkeriilhetd vagy athdghato mesterséges akadalyokat.

2. A szarvasok 40- 80 méternél jobban nem, vagy csak elenyész6 mértékben, kozelitik
meg a fizikailag elkeriilhetd keritéseket. Ennél a tavolsagnal a keritéshez kozelebb és
tavolabb is csokkent a szarvasok kimutathat6 jelenléte.

3. Az altalam vizsgélt intervallumban (15 — 350 ha) a bekeritett teriiletek nagysdga nem
volt hatassal a kerités megkozelitésének mértékére.

4. A még meg nem ¢épitett autdpalya mar kijeldlt, vizsgalt két szakaszan a szarvas atjaras
egyforma volt, mig ugyanezen két szakasz kozott hatarozott kiilonbség volt a mar
megépiilt vadatjarok adatai alapjan.

5. Egy ¢épiil6 autopalya szakaszon, ameddig lehetséges az épiild szakasz elkeriilése, addig
a szarvasok nem vagy csak kis mértékben hasznaljak a megépiilt szakaszon kialakitott
vadatjarokat.

6. Az eredeti vadmozgast meg sem kozeliti a megéplilt, keritésekkel ellatott autdpalya
szakaszon tapasztalhatdé vadmozgas mértéke, még akkor sem, ha azon viszonylag
sirlin vadatjarok talalhatok.
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