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»Az energia stratégiai cikk. Birtoklasa orszagokat emelhet soha nem latott jolétbe, vagy
taszithat gyilkos haboraba. Hianya orszagokat hoz elad6sodasba,

ipari, gazdasagi vergddésbe. Ezért a lehetségeinket

tartsuk szem elGtt, és forrasainkat kezeljiik a lehetd

legmegfontoltabban, leghatékonyabban!”

MESZLENYI ZOLTAN 2001.

”AZ

emberi élet a

Fo6ldon a tiiz megismerésével

és hasznositasaval kezd6dott. A tiiz lehet8séget

teremtett az emberek csoportos egyiittmiik6désének kialakitasara,
amely megteremtette a civilizacié alapjait, mignem az

emberek, és végiil maguk a tarsadalmak a

tliz, vagy mai széval az energia

rabjava valtak.

A mai emberi élet

elképzelhetetlen energia nélkil.

Ahogy az univerzum minden része, az

elemiekt6l a hatalmasokon at a teljes rendszerig,

energiak koélcsonhatasaban létezik. Az energia gondoskodik

ezen kolcsénhatasok egyensulyarol. A civilizacié mesterséges élettereket
teremtett. Az ember urra lett a természetes életterén, azokon a tereken is, ahol az
¢let nehezen viselhet§ el, illetve csak nagy aldozatok aran. Az energia
olyan szerré valt, melynek léte és mindsége tarsadalmak

és nemzetek 1étét, valamint az élet

mindségét hatarozza meg.

Az

energia

tehat, mint

a civilizacié min6ségét

meghatarozo, intenzifikalta

az embereket és tarsadalmakat az

energiatermelés fokozasara, anélkiil, hogy

mélyrehaté vizsgalatokkal tarta volna fel az aldas

mellett a mara ismertté valt hatranyokat. Az energia

mennyiségi névelésének versenyében az emberiség nem

volt tekintettel a természet egyensulyara, kornyezetiink gyors

atalakitasa besziikitette az életteret. Eletteriink jelentds sebeket

kapott, de megsebesiilni latszik a tarsadalom és az egyén egészsége is.”
PRAGER TAMAS 2003.



TARTALOMJEGYZEK

1. BEVEZETES 1
1.1 A TEMA JELENT OSEGE. .. cittuuiiiiiuietttieaeettieeeetteeeestsaaseaasaeeeataeeestneaessnaaeesnaeeesnneeeesnns 1
1.1.1. A megujuld energiaforrasok jelefBege ...........vvviiiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeee e 1
1.1.2. EUrOpai UniOS FEIACIOK. .........uuuieiiimmme e e eeeeeeeeseee ittt eeee e e e e s aeneennsnneseeenneees 1
1.1.3. A megujulé energiaforrasok jelefgége Magyarorszagon... . e e 2
1.1.4. Eurdpai UnidGs elvarasok a megujulé energia@sok hasznosnasaval
=T 0110 = 1 o - o P 5
1.1.5. Magyarorszag tekintetében a 2020-ra progtiasit biomassza-szikséglet.......... 5
1.1.6. A decentralizalt (lokalis) energiatermel@gniySege ........cccceeeevivieeeieiiieeieeiiiiiiinns 6
1.1.6.1. A decentralizalt energiatermelé8ngiei ............oooeeevieeiiiiiiiici e 6
1.1.6.2. Decentralizalt energiatermelés szamaraastnalhato energetikai célokra
hasznosithatd faanyag értékelése, mint energialzdrda...............cooovvviiiiiiieenennm 8..
1.1.6.2.1. Hagyomanyos eighzdalkodasbol szarmazé energetikai célokra
hasznosithatd hengeres faanyag...........cccccviiiiiiiiiiiiieeeeceeee e 8
1.1.6.2.2. Hagyomanyos eighzdalkodasbol szarmazé energetikai célokra
hasznosithatd, vagastéri apadékbdl szarmazd faarit..............cccveeeeieee 9
O I G T 1= o = V=T < SR 11
1.1.6.2.4. Energetikai falltetvényékbbzarmazo faapriték........ccccceeeeeeiiiiiiiiiinnnns 11
1.2.A KUTATAS CELKIT UZESE ..ettiiiiiiiiiieie e e ettt e e e e e s s eeeeeaeeeas 14
G TN o 1 = 1] = PP 15
1.4 A KUTATAS MODSZEREI .iiiiiiiiiiiiieiiiitttttttte e ettt et e e e e e e assaeessssbbbbesb e e e et e e e e eeeaaeeeaaeeeaannans 16
2.A DENDROMASSZA ALAPU DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES
ALAPANYAG-ELLATASI RENDSZERENEK FOGALAMA, A RENDSZER
FELADATAI, A RENDSZERFELALLITASANAK ESMUKODTETESENEK
IRANYELVEI 18
2.1 . ELOZMENYEK | BEVEZETES .. iitttuiitttuieetttnieeestnaeeesunassessneeesnnnsssesessnaaessnaasssnneesssnaeenns 18
2.2. ANYAG ES MODSZERTAN ...tttttttttterttttteeaaaaesaaaaaaaaaaassssssenneeessasessssssssnaaanssnsssssssssseeeees 18
2.2.1. FOQgalom-meghatlrOZAas ..........cuuuiiiieeeeeeeee e 18
2.2.2. Arendszer feladatali............ooovvicememmeeee e 18
2.2.3. A rendszer feldllitasanak, ésikbdtetésének irdnyelvei........cccccccvvvveeeennnnn. 19
2.3 EREDMENYEK ...iiiiiiiiiiiiiiiitttb ettt ettt e e e e e e e s eeeat bbbt b e e ettt et e e e e e e e aeeeeeeaasasaannnnnnneaeeeas 22
2.4.EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK .uuuiiittuieeetneeessieeessneessnnseesssnsasssnssnnesesnns 22
3.AKITERMELHET O OSSZESFATOMEG, VALAMINT _AZ ENERGETIKAI
CELOKRA HASZNOSITHATO ALAPANYAGOK MENNYISEGENEK
POTENCIAL-FELMERESET ESPROGNOZISAT MEGVALOSITO PROGRAM 23
3. L. ELOZMENYEK , BEVEZETES . iitttuittttueeestniesesunaesesuaesesuneesssnnsssesessnaeessnaesssnneeessnaeenns 23
3.2. ANYAG ES MODSZERTAN ...utttttteeteettttetteaaaeaaasaaaaaaaasssssnnneeessaeesssssssssaaassssssssssssssseeees 23
3.2.1. Fafaj-csoportok KialaKitASa............ceueerrrrrriiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeesssssseeeeee e e e 24
3.2.2. Fatermeési cSoportok Kialakitasa.. .. ...« e eeriiieeeeeeeiieiiieeeiiiiiin s 25
3.2.3. Korcsoportok KialaKitaSa ............uvimemeereeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieicie e 25
3.2.4. Az aifakészlet meghatarozasa (egyedi fatermési tabla).............ccccevvvvvennnnnnn. 26
3.2.5. AUMEE AUALOK .......cueeeeireieeeeeeee e ete et mmemseeeeeeteete e e e eeetesteereaseeeeeeeeabensenne e 26
3.2.6. Tertlet €rteKeK (N@) ....cooviee i e 27
S.2.7. EFMEIEPITES. .. et a e 28
3.2.8. Ebhasznalati Strat@gia ...........uuuuuuuuuiiiiiieceeeriiiiiiss e e e e e e e e e eeeeeeeeeeseeeennnnnannnees 28
3.2.9. Véghasznalati Strat€gia............cceeemmeeiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e 28
Nt O TR - - V[0 = P 30
3.2.11. VAIASZIEK SZEIKEZEL........uuuiiiiticeeememeeee e e e e e e e e e e e e e s eeaeee e s e e e e nnnes 30
I V- 1 = LSy (=] G | PSSR 31



3.2.13. Fahasznalati KOISEQEK ..........uuuuiueeeeeiiieiiiiciiiiiieeeeeeee e 32

G T T = = ) = N = S P 32
3.4.EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK .euuituiiiniitiieniiiniiiertesniitneetesnisnnensnsesneenns 35
3.5A KIDOLGOZOTT SZOFTVER ALKALMASSAGANAK ERTEKELESEHEZ , ES A SZUKSEGES
TOVABBFEJLESZTESEHEZ TORTENT PROBAFUTTATASOK ivuiviiiiiiiiiieiiiiieineieeeeieeaeeieeane 31

4.AZ ENERGETIKAI ULTETVENYEK MODELLEZESERE, TELJES GAZDASAGI
ELEMZESERE, RENDSZEROPTIMALIZALASRA ALKALMAS EXCEL ALAPU

SZOFTVER 38
4.1.BEVEZETES, ELOZMENYEK ...ittttuuiieeieetttuaaaeeeestu e aeeeeesnaaaaaaaeaeesssnnaaesesssnnnaeaeesssnnnnns 38
4.1.1. Energetikai fatlltetvények 6konomiai vizsgeamegvaldsitdo dontés-tamogato
SZOMVEr SZUKSEOESSEUE ... iiiiiiiiiiitieeeeeeeesii ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e s s sannnneeeaaeaaaaaeeeas 38
4. 2. ANYAG ES MODSZERTAN ....uuuuuuiiiiittttneneeeteeteteaaaaaeaesassssasasssssseeeeeeeeassaaesesessssnnannnnnnnes 39
4.2.1.A SZOTVEIr MOUUIJAI ... e e e e e eeeeeees 39
4.2.1.1. Az ,Adatlap” MOAUI............uueuemmmmmmmeeeeeeeiiire e e e e e e e e eeeeeeeeeseeeeennneerennnae 39
4.2.1.2. A ,Miveleti KOItSEgeEK” MOdUl ...........coooiiiii et 40
4.2.1.2.1. Az egyes koltsegelemek szamitasi modja............cccceeeevviiiiieiiiiinnnnns 41
4.2.1.3. A ,MUNKaGEPEK” MOAUL.........uuiiiiiimmmemreeeiiiiieeee e e e e e e e e e s e s reeeeee e 41
4.2.1.4. BEruUNAQzZas-VerseNYEZtetES. . .......cccce e e e e e na e e e e e 43
4.2.1.5. Az ,Adatbazis” MOdUL..........cooiiiei e 44
4.2.1.5.1. Hozam-meghatarozashoz tartozo adathazis..............cccccceeeieeeeeeeennnnn. 45
4.2.1.5.2. Fafajok égésdfeére, fitoértékére vonatkoz6 adatbazis..........ccceeeeeen. 45
4.2.1.5.3. Gépi munkak koéltségére vonatkozo adstbaz.............ccceeeeeeeeeieieeeennnn. 45
4.2.1.5.4. A gépek arara és Uzemeltetési koltsagaratkoz6 adatbazis............... 45
4.2.1.6. Részletes eredmények modul ........ccceeeeeriiiiiiiiie e 46
Nt N A Y=o =T I 2T Yo [ | PR 46
A [ o1 | = Lo F= (0 G UPSPRR 47
e T @ U1 o 10| =T =1 (0 ] G 60
4.2.3.1. ,Adatlapon” megjelefioutput-adatok...............coovvrerrrrrinnnmmmmmm e eeeeeeeeeinnenns 61
4.2.3.2. A ,Részletes eredményeknél” megjelamput-adatok .............ccceeeeiinnnnnnnne. 65
4.3 EREDMENYEK .tttttiiiiieeeeeitai e s s sttt bttt ettt e e e aas s s s bbb bbb s e e ettt et e e e e e e e e e e e e e eeeenrenes 72
4.3.1. Eredmények AltalAN0SSAQGDAN...........cummmeereeiiiiiiiiiieeeee e sseeeeee e 72
4.4 EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK ..oiiiiiuuiiiiniittiieseeeeeeeeeeaaaeaeeeeesssssnssssseeeees 73
4.5.AZ ENERGETIKAI FAULTETVENYEK EGYES SPECIALIS TECHNOLOGIAI  ...euiviviieeeinnne. 74
4.5.1. Az alkalmazandoé technoldgia megvalasztasa..........cccccvvvvvvivviciiiiiiie e, 74
4.5.2. Az energetikai falltetvények telepitéséredimalhat6 technologiak.................. 74
4.5.2.1. URELES EKASOVAL..........ecuveee e ettt ettt v 74
4.5.2.2. Ultetés fardval, SUNANGUEREL...............c.ccveieieieiieceee e 74

45.2.3. Qltetés kis teljesitméhgzimpla soros csemete, vagy dugvanyiijéppel... 75
4.5.2.4. Ultetés kdzepes, vagy nagy teljesiténiynpla soros csemete, vagy

(o (U022 TN VU] L o T=T o] o = 75
4.5.2.5. Ultetés nagy teljesitmdriitersoros dugvanyiltégéppel ...........cccoveeuvennen.. 75

4.5.3. Az energetikai falltetvények betakaritasahakznalhat6 technologiak,

0[] oToxY0] o To ] 1 (o] U PPPPP 75
4.5.3.1. Motormanualisielvalasztasra alkalmas gépek .........ccccvvveeeeeeeiiiviieveiinnns 75
4.5.3.2. Belvalasztott anyag apritasara alkalmas mobil aggépek ......................... 76
4.5.3.3. Belvalasztast és iranyitott dontést megvaldsito gepe...........oovvvvvvvveneennn. 76
4.5.3.4. DONE-raka@sol0 QEPEK .......ccoiiiiiiiiiiiiiiieiiee e e e e 76.
T B oW o) (=To T Mo T= o= 76
4.5.3.6. JANVADAIAZOK ......ccoe oot 76
4.5.3.7. JArVAKOIEOBK .......ccoii e e e e e e e e e e e e 77



4.5.3.8. GYjtS-KINOrdO QEPEK ......ccoiieiiiiiitt e 11.

4.5.3.9. Rendrevago-go-KiSzallitd gePekK ........uuuveeiiiiieiiii s 77
4.5.3.10. Gyjtofejek alkalmazasa KINOrdoOKoN ... e oo e eeeeeeciiiveeeee 77
4.5.3.11. Normal és konténeres jJarvaapritok ............cccccvvvvvvvriiiiiicciiii e, 77
4.5.3.12. JArvapelletlll gEPEK ............. e eereriiiiiiieiiieeeeeeeeeeee e e s s e s s s ssnnnnneeeeeeeens 78
4.5.4. Az energetikai falltetvények felszamolasa .m.........cccovvvevviiiiiiiiiiiiiiee e, 78
4.5.5. Energetikai faliltetvények betakaritdsanakheoldgiai sorai....................ovuueee. 78
4.5.5.1. Kis terulet energetikai fatltetvények betakaritasa, a faargjagték formaban
Va0 tArOIASA ESELEN.......uiiiiiiiiiiiiii e e et e e e e e e e e e e 78
4.5.5.2. Kis terulét energetikai fatltetvények betakaritasa, a faanyelges” faban
Va0 tArOIASA ESELEN.......uiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e 79
4.5.5.3. Kozepes és nagy teriilehergetikai falltetvények betakaritasa, a faanyag
apriték formaban vald tAroldsa €Seten........cocceeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 79
4.5.5.4. Kozepes és nagy teriilehergetikai falltetvények betakaritasa, a faanyag
JLeljes” faban vald tArolasa eSeten..........ooooviiiiiiiiiiiie e ———— 80

5.A FAALLOMANY ERTEKENEK MEGHATAROZASARA ALKALMAS, A
FAANYAG ERTEKESITESET, ANNAK TELJES LOGISZTIKAI MODELLEZESET,

GAZDASAGI ELEMZESET MEGVALOSITO EXCEL ALAPU SZOFTVER 81
5. 1. ELOZMENYEK , BEVEZETES ... cctttuuiaaatettuuaaaaaeettunaaaetessnnaaaaaaaseessnnnaaeeesssnnaaaeeessnnnnns 81
5.1.1. A decentralizalt energiatermelés faanyagtlkaban a részletes tervezés
Y4 8| =0 (SIS T Y=o U 81
5.1.2. A maganerégazdalkodasban, és allami efgazdalkodasban le&passziv
potencialok kihasznaldsdnak SZUKSEQEeSSEOE ......ceevveviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 81
5.1.2.1. ErdgazdalkodOi SZEIKEZEt .........uuuuuiiiiiii e ccceeeee e 18
5.1.3. A fahasznalati rendszer-, logisztikai-modeks, és 6kondmiai elemzés
SZUKSEUESSEUE .. i iiiiieeeeeiettit e e eeeemme e e e e e e e e e et et e e e e e ———————————————— e aaaaaaaaees 82
5.1.3.1. Fahasznalat naturalis értékeinek jellémz..................cocoeeiiiiiiiiniiiiiacees 82
5.1.4. Az Eurdpai Unio elvarasai az efgazdalkodassal kapcsolatban................... 84.
5. 2. ANYAG ES MODSZER ...cettuuuaatieetuunaaaeessuunaaaeaessnnnaaaaaaaaaeessnnaaaaeessnnnaeaeesssnnnsaaeeenes 85.
5.2.1. Az egyes fahasznalati munkak értékelésel@ltan...................cccoeevviiivninnnnnnnd 36.
5.2.1.1. Fakitermeléssel jar6 beavatkOZASOK «ccccoo....vvviiiiiiiiiiiiii e, 86
5.2.1.1.1. FIatalos QPOIAS........cccoeeeeeeeiiiiee et 86
5.2.1.0.2, TISZUTAS ..uvvrvreeiiieiiiiieiee e e e e e e e e e e e e s e s e ennenr e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s s snnnnrbreeeseeees 386
5.2.1.1.3. TISZUITOVAQAS.......ceeveeeeieiiiiiiiie s e e e ettt te e e e ee e et e e e e e e e e aaeeeees 87
5.2.1.1.4. TOrzsKivalasztd gYEriteS.......uuuuuriiiiiiiiiieieieee et 87
5.2.1.1.5. NOVEdeKfOKOZO QY IILeS. ... iiiii i i e e e e e e 87
5.2.1.1.6. EQészségugyi termeleS.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 88
5.2.1.1.7. Tarvagasos veghasznalal.................cuuuuuuiiiiiiiiiii e eeeeeeeee e, 88
5.2.2.A SZOMVEI MOAUIJAT ...eeveieiiiii e 88
5.2.2.1. Az ,Adatlap” modul...............ooiimmmmeeeeeeeeeeee e 88
5.2.2.2. VAIASZtEK Arak MOAUI .........uueiiieee e 92
5.2.2.3. Valaszték-szerkezet modul.........ccccoooiiiiiiiiii e 93
5.2.2.4. Erdsités KOItSEGei MOAUL..........ccoiiiiiiiitcmmmmme e e e e e e e e e e e e e e e e ennne 94
5.2.2.5. EQyeb KOItSEgeK MOdUL ..............ommmmmmeeeeniiinieeeeeeeeee e 95
5.2.3. A program &ltal szolgaltatott eredmenyek............cccccevvveeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeenn. 96
5.3 EREDMENYEK ...ttttttiiiieeeeeasseesase ittt bt ettt e e e e es s s bbbt et e s ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e snnnnee e 99
5.4.EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK ...tituuiiiitiaaeetieeesiaeeeenaeeennasesemnnseeennnnns 100

5.5.A DENDROMASSZA ALAPU DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES AL APANYAG -
ELLATASAT SZOLGALO LOGISZTIKAI RENDSZER TERVEZESERE , MODELLEZESERE ,
GAZDASAGI ELEMZESERE ALKALMAS MODUL  1vuititnisitensentnesensestnsssensssensssensensnsessenssrenens 101



6.BESZALLITOI EGYSEGEK ERTEKELES|I RENDSZERE 103

B.1. ELOZMENYEK , BEVEZETES . . ittuuiiiittieeeatteretteeresiesesstneseesssssssssneeesssseessnasesesnaeees 103
6.2. ANYAG ES MODSZERTAN ..ituitutituiitnieteetttnteteetiessesseissanesstssnsettersessnresneeieseesnns 103
I I 1 (=] 10T 4T PR 103
B.2.2.SUIYOZAS ... ...ttt ettt e e e e e a e e e e e e e e e a e nane 105
IR T Y/ (V) r= 1 (0 Sy 4= 1 o ] 105
6.2.4. Partner MULAIOSZAMAI........u.ciivrinccceem e eeetieeee et e e et e e e et e e s e e e s s baaeeeseaaaaeees 106
IR T =11 1] (=] 108
I ST =0 VA Tox (o] g =1 F= Y= T 108
6.2.7. Ranglista (VErsSENYPOZICIO) ......uuuiieeeeeeiiiiiaieeeeeeeeeeeeeeeeeeasnnnnnnns s eneeeenn s e e e eas 109
6.2.8. Beszerzési megelégedettSEgi MALIX........coocceiviiiiiiiiiiiiiiice e 110
6.3. Er€AMENYEK ...t e e 111
6.4. Eredmeények értékelése, Javaslatok ........o.eeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieececee e e e 111
7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA ES AZOK
HASZNOSULASA, UJ KUTATASI FELADATOK KIJELOLESE 112
7.1.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA ...ecvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesieeseeesnens 112
7.2.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK HASZNOSULASA |, ES A GYAKORLATI HASZNOSITAS
0= = 0 1S =] = ST 115
7.4.UJ KUTATASI FELADATOK KIJELOLESE  weeeuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeseeeaaeeeaeneeeneens 116
8. OSSZEFOGLALAS 118
9. KOSZONETNYILVANITAS 120




1. BEVEZETES
1.1.A TEMA JELENT OSEGE
1.1.1. A megujulé energiaforrasok jelenisége

A XXI. szdzadra a vildg energiaigénye olyan méreteitott, melynek kovetkeztében a
kitermelheb és felhasznalhat6 fosszilis energiahordozo készlesokkenése kritikus értéket
ért el. Az emberiség energiafelhasznalasa folyasaatod, a gazdasagi féjtés és a
népessegnovekedés kovetkeztében. Belathatd, rdaldd belul kiapadnak a fosszilis
energiaforrdsok. A kornyezetszennyezés kovetkeatgdlents éghajlati valtozasok alltak
elé, melyek méar most 6riasi gondot jelentenek, és evélozasok fokozasa tovabbi
légszennyezéssel, belathatatlan kdvetkezményelkelAz orszagok gazdasagi stabilitasa
erésen fligg az energiaellatasuktol, mely a fogyatkkeszletek miatt egyre labilisabb, és
kihat az egész tarsadalomra. Ezért szikségsrénd kornyezetvédelmi, mind gazdasagi
szempontbdl, minél nagyobb meértékben kivaltani ssZdis energiahordozék hasznositasat
megujulé energiaforrasbél szarmazd energiaval. Ksitkeni kell az energiafelhasznélast
takarékoskodassal. Javitani kell az energiafell@dgn hatékonysagat. A megujulo
energiaforrdsok hasznositasaval, azokalétasaval elérhét a fosszilis tlzélanyagok
megfeleb aranyu kivaltasa, a kornyezetvédelmi elvarasokobitasa, az Uj munkahelyek
teremtése altal a szocialis korulmények javitass, aé nemzet, gazdasagi helyzetének
stabilitasa.

1.1.2. Europai Unids relaciok

Az Eurdpai Uni6 az elmult évek soran megfogalmagta meghirdettea megujuld
energiaforrasok hasznalatanak novelésételsiranyzo stratégidjat é€s akcioprogramijat,
amelyet szamos jogszabaly révén (2001/77/EC, 2@65%/QCOD), Biomassza akcibterv
(COM 2005(628)) mar hatalyba is Iéptettek. A medgbiett célok megvalositasa, a megujuld
energiak hasznalatanak atfogo fejlesztése komplegrgmok ebkészitését és megvaldsitasat
teszik szikségessé, és ennek eredményeként a mdegnergiaforrasok aranyanak a
tagorszagok 6sszes energiafelhasznélasaban —zagonként differencidltan — 2010-re el
kell érnie a 12%-ot. Ezzel parhuzamosan a megufaldlermelt villamos energia részaranyat
22,1%-ra kivanjak noévelni. Az Unié szamara ezerolcétlérése bizonyos mozgasteret
engedne a fosszilis energiahordozok beszallitosa@mbeni ez idéj kiszolgaltatottsag
csokkentésére. Ennek a célkiésnek az elérése a biomassza jelenlegi kihasanalés
nagyobb foku energetikai céll hasznositasat tesikisegesseé.

A kornyezetvédelmi problémak, a gazdasagosan fefiddisatd fosszilis energiahordozok
mennyiségének csokkenése, a noveknmergiafiig§iség (egyre kiszolgaltatottabb helyzetbe
kerllhetiink az expdait orszagokkal szemben), igy mind arra késztetikraberiséget, hogy

a megujul6 energiaforrdsok hasznositasétédie helyezze, és a gazdasagi dontéseknél ezen

Uj szempontokat is figyelembe vegyenprAs, 2007.,BAl (SZERK) ET AL. 2002.,BAI ET AL. 2006.,BAl,
2005.,BAl, 2007.,BOHOCZKY, 2005.,DENCS ET AL 1999.,GYULAI, 2006.,HAIDU, 2006.,HARTMANN ET AL.
1995.,KAcz, 2006.,KAzAl, 2005.,KOVACS, 2007.,PRAGER, 2003.,RECZEYNE ETKADAR, 2005.)

A megujuldé energiaforrasokkal részben ki lehet ardlt a fosszilis energiahordozok
alkalmazasét, igy biztosithatd, hogy a légkor,&Oncentracioja kisebb meértékbegjam,

amely alapvéien a globalis felmelegedés és az ezzel jaré gblpabblémak okozoja. A
biomasszak felhasznédlasanal a légkorbe kb. anny; K&il, amennyit a felhasznalt



biomassza az élete sordn megkotott, igy egy zas €@ius biztosithatd(BarRsARA, 2005.,
HANCSOK, 2004.)

A megujulé energidk hasznositasaval enyhétleeklimagazok (C@ CH,;, N.O, HFC, PFC
stb.) kibocsatasa — a fosszilis tifisyagok kivaltadsaval — és a Kiotoi-egyezmény stedra
csokkenés jévairhatd az egyes allamok altal vadaflisszios csokkentések javara, igy a
Kiotbi-egyezményben vallalt teljesitések végetfastos a megujulé energiaforrasok, azon

belll is a dendromassza minél nagyobb aranyu alkadsa(BAROTFI (SZERK) 1993.,BAROTF,
2000.,BAROTFI, 2001.,BirR0O, 2007.,BoHOCZKY, 2007.,DIRECTIVE, 2003.,EICHHORN, 1999.,MAROSVOLGY!,
2001., NEMETH, 2006.)

1.1.3. A megujulé energiaforrasok jelenisége Magyarorszagon

A megujulé energiaforrasok alkalmazasanak feltételszagonként jelefisen eltérnek.
Hasznositasuk lehitégeit és az elterjesztésik meértékét a hagyomémergiaforrasokkal
szembeni versenyképességuk hatarozza meg. Alkaduazdlgg az energiaellatas
helyzetédl, szerkezetél, az energiaimportra gyakorolt hatasoktdl, a melgdj
energiaforrasok mennyiségi lebségeibl, felhasznalashoz rendelkezésre allo technologiatd
a politikatol, az orszag pénzugyi helyzétét

Ma Magyarorszagon a megujulé energiaforrasok résgaraz 6sszes energiafelhasznélas 4,8
%-at teszi ki. Energiapolitika ennek a megharonmszasat izte ki célul 2020-ra (13 %).
Hazank a foldrajzi fekvésénél fogva, természetitiadgait figyelembe véve kedvez
helyzetben van, hogy a megujulé energiaforrasokb(tévszazados hagyomanyt folytatva)
jelentbs szerepet jatszhatnak az energiaellatasban. Anfiéldd megujuld energiaforrasok
hasznositasanak leliségei fliggnek a forras mennyiségeta rendelkezésre Aallas
rendszeresséd#t gyakorisagatdl, a tarolhatésdg Ilelssigeidl, a felhasznélas
komfortszintjébl, a hasznositas gazdasagossagi feltédeleit

Magyarorszagon a napenergia messze nincs kihaszralmaptudatos épitészet elterjedése
lassu. A napkollektoros melegviz-készités feltétatiottak, hiszen 1265 kWh energia jut 1
m?-re évente. Jelenleg a napkollektorok alkalmazadséva legnagyobb probléma, hogy igen
alacsony a hatdsfokuk és magas az aruk, igy has€z@latt tud csak megtérilni. A
napkollektorokkal ra lehet segiteni egy korfizgitési rendszerre, azonban Magyarorszagon
pont akkor kevés a napsitéses 6rak szama, amikdés igény jelentkezik, igy leginkabb
nalunk csak a melegvizédlllitast lehet ezzel a modszerrel biztositani aagaiwnyari
honapokban, mikor a napsitéses oOrdk szama marndleg@roblémat jelent még a
napkollektorral g@allitott, akkor felhasznalasra nem kérénergia tarolasaval is. Hazankban
a napenergiat leginkabb a naptudatos épitészeltetie hasznositani, tehat a hazakat (azok
tajolasat) és azok uvegfellleteit augy tervezni,yhag, az tveghazhatas elve alapjan minél
tobb napenergiat tudjon befogadni, illetve megtektergiaelnyd fellletek alkalmazaséaval
lehet novelni a ,megkotott” napenergiat. Ezeknekiramyelveknek az elterjedése azonban
elég lassu, de a jévtekintve kivanatos.

Feltételezett szélturbina-telepitési helyen és ssagban végzett szélmérések azt mutatjak,
hogy Magyarorszagon is lehetséges nagyteljesitthévillamos energiat hal6zatra taplalé
szelebmiiveket telepiteni. A problémat az okozza, hogy gszdasan akkor lehetiikodtetni
szélebmiivet, ha egy nagyobb széemi-telepet hozunk Ilétre. Egy gazdasagosan
mukodtethed nagyobb telep a szél-esemény egyenetlensége lokadszeiken fog energiat
raterhelni a megldy haldézatra. A hazai hal6zat ilyen impulzus$izéikéseket nem tud



elviselni, korszdrsitésre szorul e tekintetben. Németorszagban méwvenatkozéan van egy
olyan szabvany, hogy minden telepitett 10 MW té&iwényenként, a szélani-telep
rakapcsoldsa esetén a fix, folyamatos energiagéltaté ebémi teljesitményét 1 MW-tal
novelni kell, igy a haldzat fel tudja venni azsdakosan jelentkézenergiatobbletet. Az
egyenetlen energiatermelés kikliszobolésére kogabhben niikdods széleémii és kapcsolt
villamosenergia-termelést megvalositdé biomasszaldiezémi, vagy biogaz-éimi alkalmas,
azonban még ezen technoldgidk nem terjedtek ehkbaa.

A vizierdomivek telepitésének leltetége korlatozott a domborzati viszonyok és a csdpad
egyenbtlen rendelkezésre allasa miatt. Amit ki lehetedisznalni, azt gyakorlatilag mar
kihasznaljuk.

A kedved geotermdlis adottsagok a foldfelszin alatti 40I38. m mélységben |év
készleteken alapulnak. Magyarorszagon, mint Eurtgranalvizben egyik leggazdagabb
orszagaban, évente tobb mint 100 millidtermalviz keriil a felszinre. A geotermikus energia
kihasznalasa ma Magyarorszagon nem energetikaienmamkabb vizjogi kérdés. A
geotermikus energia felhasznalasanak gatat szatamétartalom és a hasznositott termalviz
visszasajtolasi kotelezettsége. Ugyanis a magasgsinyag-tartalom, a sotartalom miatt ezt
a vizet nem lehet a felszinen szétteriteni, m&tirayezetszennyezésnek idil, tehat vissza
kell sajtolni a mélybe, ami jelefd energiatobbletet igényel és igy mar nem biztogyh
gazdasagos lesz a termalviz felhasznal@sarceTikal, 2002.,E6RI, 2006.,FARKAS, 2007.,FEHER,

2007.,FENYVESI ET AL. 2005.,MAROSVOLGYI ET AL. 2004.,MAROSVOLGY! ET AL. 2005.,MAROSVOLGYI, 1998.,
MAROSVOLGYI, 2000.,MAROSVOLGYI, 2002. MAROSVOLGYI, 2004.,SOMOGYI, 1999.,VAIDA, 2001.)

Magyarorszagon az 06sszes megujuld energiafelhaszné®,5 %-at aiikifa jelenti. A
termebdé biomassza a megujulé energiaforrasok dominane®jgya ndvekedési lehitég
egyik alappillére lehet. Mind az ¢hnaiiivelésben, mind a faiparban, illetve a
mezgazdasagban most is jelémt mennyiséf biomassza termé&llik, melyeket nem
hasznalunk fel energetikai célokra. Ezen készlkisknazasa, és céliranyosan az energetikai
célokra felhasznalhaté biomassz#@&adlitdsa jeleriis mennyiséfy megujulé energiaforrast
biztosithat. A me#gazdasagi fivelésldl kivont teriletek nagy mennyisgégbiomassza
(energetikai  failltetvények, egyéb energiandvényekpallitasat teszik lehéveé.
Magyarorszagon a legnagyoblérellépési lehéiség a biomassza-hasznositas, ezen belll is a
hagyomanyos etdjazdalkodasbol szarmazé energetikai célokra  hakbats
dendromasszaban, illetve az energetikai fallte®iéogn megtermelh&tdendromasszéban
van.(CEC,1997.)

Jelenleg a potencialisan felhasznalhaté megujutdgednak csak igen kis részét hasznositjuk,
tehat jelenis készletekkel rendelkeziink. A felhasznalhaté bgsmaéanak kozel 50 %-at
hasznositjuk, ami nem ifirtik olyan rossznak, ez azt jelenti, hogy 30 PJ giatartalék van
csak a biomasszdban Magyarorszdgon, ami a telgrgiaigény 2,8 %-anak a biztositasara
lenne még elegedd mivel Magyarorszag primer energiaellatasa 200Y-b&£150 PJ volt.
Azonban, ha nem adjuk el azt a kb. 1,3 millid wiwifat kilféldre, illetve a feldolgozasra
alkalmas faanyagot itthon dolgozzuk fel, és a figldpas soran keletkéznelléktermék, ami
energetikai célokra hasznosithatdé igy nalunk j&kxik, ezen kivil a 730.000 ha
mezgazdasagi tiveléstdl kivont terllet jelenis részén energetikai Ultetvényt, illetve
energiaerdt létesitink, akkor a potencialisan felhasznalhdtiomassza 300 PJ/év
energiaforrast jelenten@oroczky, 2002.)



1. &bra: Potencialisan rendelkezésre allo, illetvignylegesen felhasznalt megujuld
energiaformak Magyarorszagon (PJ/év) (elméleti leliéséq)

Potencidlisan felhasznalhat6

Geotermia
Nap Jelenleg hasznositott

Biomassza
Vizenergia

O Jelenleg hasznositott O Potencialisan felhasznalhato

Forras: MAROSVOLGYB.,2002.

Lathato, hogy ebben az esetben 272 PJ/év enemgiafalina rendelkezésre, amit a jelenlegi
helyzetben nem hasznalnank ki, igy ekkor mar c8a%4s kihasznalasrol beszélhetiink, ami
igen alacsony. Ez a 272 PJ/év energiaforras méves orszagos 0sszes energiaigény 25 %-at
fedezné, ami aitési célu energiaigény kozel fele. llyen lgisgtget nem szabad nem
kihasznalni!

2. abra: Az energiaforrasok felhasznalasanak megadssa Magyarorszagon
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Forras: Energia Kozpont Kht.

Forras: ENERGIAKOZPONTKHT., 2004.



Korabban mar emlitésre kerilt, hogy mennyire fonegy orszag szamara, hogy az
energiaellatasat milyen forrasokbdl fedezi. Egyzagsgazdasagi stabilitasa nagymértékben
flgg az energiaellatottsagatdl. Ha magas az impoydd, akkor a gazdasagi &ejéshez
nincs meg a biztos hattérglég hosszutavon, és ez negativan hat ki a gazdasaden
részére. Magyarorszag 74 %-ban importbél fedearergiasziikségleteit. Ez nagyon magas
importflggséget jelent. Magyarorszag tébb mint 70 %-ban fitthg! €s olajbol fedezi az
energiasziukségleteit. Ezek tobb mint 95 %-ban itiydbdr szarmaznak, tehat az
importflggség relative még nagyobb, mint 74 %. Az igaz, hogyn rendelkezink sem
kéolaj, sem foldgazléhelyekkel, de ezek felhasznalasat nagymértékbeteHet valtani
megujulé energiaforrasokkal, amelyeket mar meg nuciermelni az orszag hatarain bell.
Ezzel jelents mértékben csdkkenteni tudnank az importfisgget és az a pénike is az

orszagban maradna, amelyet eddig kiadtunk a fossziiergiahordozok megvasarlasara.
(BoHOCZKY, 2002b., GBER, 2005.,GO6GOS 2005.,GONCczI, 2006.,LIGETI, 2006.)

1.1.4. Eurdpai Uniés elvarasok a megujuld energiaftisok hasznositasaval
kapcsolatban

Az Europai Unié 2020-ra, az dsszes energiafelhd&zod bell, a megujulé energiaforrasok
részaranyaranyat 20 %-ban hatarozta meg, amely+bc%o.

-10.000 MW biomassza alapu kapcsdilt Bs villamosenergia-ternteberendezés,

-1 millié biomasszavalitott lakohely,
-100 kiskozbsség, telepulés, régid sziget enetgidsh teljes egészeében
megujuld energiaforrasokbdl térténjen

-2010-re a megujulébdl termelt villamos energiandk2%-ot (jelenleg 14% korul
van) (2001/77/EK), mig a bio-Uzemanyagok felhaszétak energiatartalomra
vetitve az 5,75%-ot (2003/30/EK) (2020-ra 10 %) k&rni.

Magyarorszagra vonatkoz6 értékek:

-Az 0sszes energiafelhasznalason belil a megujudgeaforrasok részaranyat
2020-ra 13 %-ra kell novelni. Az elmult években Bniassza-émiivek
megindulasa ellenére sem novekedett jést a megujulok részaranyanak
értéke, mivel kdzben az energiafelhasznalas isk®iledt, igy jelenleg ~ 4,8 %.

-2010-re a megujulé energiahordozokkalddlitott villamos energia részaranyat
~0,7 %-r0l 3,6 %-ra kell ndvelni. 2005-ben a zokhartermelés elérte a 4,5%-ot,
ezzel tulteljesitve az elvarasokat. A 2010 utanérezid értékek joval
magasabbak lesznek, varhatéan 12-15%, ami {eendvabbi Bvitéseket

igényel. (FVM, 2006., GIBER ET AL 2006., KAMARAS, 2003., MAROSVOLGYI, 2001.,
MEZOGAZDASAGI ES VIDEKFEJLESZTESIHIVATAL , 2006.,RECZEYNE ETSZIJARTO, 2005.,REDEI,
2002.)

1.1.5. Magyarorszag tekintetében a 2020-ra progndszalt biomassza-szukséglet

A jelenlegi prognézisok szerint, 2020-ra biztositell, 3.992 GWh/év + 50 PJ/év (24 PJ/év
lakossagi, 26 PJ/év kozdsségtéimiivek) energiamennyiség alapanyagat, amely becslések
szerint kb. 7,8 — 8 millié tonna/év biomassza mésgget jelent. Ennek @&@keremtéséhez a
jelenlegi erdallomanyokra és az Uj telepitésekre 2010, 20135 . (ezekdl kikertlo
tizifara), illetve az apadékra, lagyszaru (szantéfolhergiandvényekre, és fas szaru
energiadltetvényekre, melléktermékekre és hullakiekdell tamaszkodni. Eléb fas szara
energiatltetvények 90-130 ezer ha (2013-ig 49 €& nagysagrendben Kkerllnének

telepitésre az FVM (Foldiwvelésigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium) szeri(RUHRER,
2003.,VARGA, 2007.)



1.1.6. A decentralizalt (lokalis) energiatermeléssjentésége

1.1.6.1. A decentralizalt energiatermeléénsiei

A decentralizalt energiatermelés esetén achewi fejlesztések és beruhdzasok kisebb
tokeigényiek lehetnek, mint a nagy dnii beruhazasok. Nagyobb tamogatasintenzitast
lehetne biztositani az ilyen iranyu fejlesztésekéskberuhadzasoknak, igy nagyobb mértékben
lehetne disegiteni a dendromassza-hasznositas elterjedéb@tkti@ebben, és nagyobb
mértékben, szélesebb spektrumban lehetne kihasarBurdpai Unids és hazai tAmogatasi
lehetiségeket. Egyitftomii, kis emii beruhdzashoz sokkal jobban tudnak kapcsolédni a
kistermebk, kis- és kozépvallalkozasok, igy a tarsadalomlesebb rétegében tudna
biztositani egy gazdasagi fellendulést.

A decentralizalt energiatermelés esetén magasalibsfokkal lehet felhasznalni az
eréforrdsokat. Egy nagy, villamos energidb&lité elmi esetében az eltiizelt faanyagbol
kinyerhet energianak csupan 20-30 %-a marad meg, mire &Wégiznalohoz keril. Szamos
veszteség jelentkezik a rendszerben a teljes fayaoran: eleve az eltiizelésnél keletkez
energia kisebb hanyada alakithat6 at, majd azkitasaés, szallitas soran felépeszteségek
mind igen jelertis mértékiek. Decentralizalt energiatermelésnél 1ékégy van Kkis
veszteségekkel energiatééllitani. Egy kis-, illetve kdzepes kors#efatiizelée kazan
hatdsfoka 85 % folott van. Decentralizalt energratdés esetén leliesteg van kilénbdz
kombinaciokban az energiakonverziora:
Kis biomassza-émii:
* Villamos-energia élallitas (1-5 MW)
Kis fitémi:
» Héenergiatermelésiifésre, HMV (hasznalati melegviz), ipari energiaigén
(pl.: faiparban, szaritaspgoles)
Kogeneracio:
» Fatuzelés kazan + ¢zturbina
* Ho6- és villamos energia-termelés (hulladéktasznositas)
Trigeneracio:
» Fatlzelés kazan + ¢zturbina + kondenzator-rendszerek
* H6-, villamos-energiatermelés és klimatizalas
Komplex rendszerek:
o Szélebmi + fatlizelés kazan + ¢zturbina
» Fatlzelés kazan + biogaz fermentor

A felsorolt példakbdl lathatd, hogy faenergetikeapain teljes energiaigény-ellatas is
megoldhatd, a keletkézenergia teljes egészéenek kiaknazasaval, {gesi Fbigeny, HMV,
gézigény, villamos energia, illetve a hulladékinasznositasa szaritasrazglésre, mas
rendszer Bigényének biztositasara, akar klimatizalasra isceD@alizalt energiatermelés
esetén fatlizeléssel egyltt kogeneracioban, vaggneracioban kikiiszobolliét az egyes
megujulé energiaforrasok hatranyai pl.: szélenengtozd rendelkezésre allasa, vagy a
biogaztermelés alapanyagtodl filggzezonalitasa. Az energiaellaté rendszerek mésiazl
jelentbs megtakaritasi lehi#tégek vannak az energiaszolgaltatd egységek telgsy-
méretezése, illetve a kihasznaltsdg minél kethiez2rtékének elérése esetén, pl.: intézmény
ho- és HMV ellatasa esetén napkollektoros rendszérédes kazannal egyitt alkalmazva. A
napkollektor csak akkora legyen, hogy télen a HMxtdsitasara legyen elegeénamelyet a
korszefi fatiizelés kazan egeészit ki ditesi Hbigény biztositasavaljitési szezonon kivdl, a
HMV és az egyéb digényeket is biztositsa. Ezzel megoldhatd, hoggldisteljesitmény



kazan Uzemel aiifési f6szezonban, és az egyélbsdakokban nem kell nagyon alacsony
hatasfokon, ,rengeteg” veszteséggel Uzemeltetniazamkt, esetleg az akkor hasznalhato,
.eladhaté a munkaja”, tveghaz, ipari igények stlatdsitdsara. Természetesen a megdfelel
berendezésekkel a nyariégkzakban a kazannal termeliviel a klimatizalast is meg lehet
oldani, tehat egy kis, decentralizalt komplex remdsen nem végzink olyan pazarlast, mint
jelenleg a nagyémiivekkel.

A decentralizalt energiatermelés soran lényegessabl logisztikai kéltségek jelentkeznek.
Nem kell 100 km-t szallitani az alapanyagot, ezmsh rontjuk le az energetikai hanyados
ertékét (befektetett energia, jelenleg fossziliergimhordozobdl, illetve a kinyert energia
hanyadosa), amely a GQmisszié tovabbi ndvekedésének megakadalyozasskédren,
illetve kornyezetvedelmi okokbol fontos szempontenN terheljik koncentraltan nagy
teherforgalommal a kdzutakat. Az éghzdasagok szamara az erdészétitak igen komoly
vagyont jelentenek, amelyek rohamosan mennek téakregyre noveky tengelyterhelds
szallitojarniivek alatt, amelyekkel érthietmddon minél hatékonyabban akarnak a vallalkozok
szallitani. Jelenleg senki nem kalkulalja bele #alkbzdéi dijakba az uUthasznalat okozta
tényleges veszteségeket, igy egy-egy@addasagnak a tényleges nyeresége az energetikai
célra hasznosithaté faanyagon lényegesen kisebib anervezett ertékek.

1. Tablazat: Tengelysuly-névekedés hatasa a fajlagdorgalomterhelésre az Egererd
ZRT. teriletén

Géppark 2000-ben Géppark 2005-ben
Tipus B Tipus B

IFA W50 LA /PV VOLVO FM 12 6x6
IFA L60 RABA-LMM U 26.230

CSEPEL-350D MAN 27.414
KAMAZ-53212 KAMAZ 4310
RABA FA-27.235-6.6-000
TATRA-815

ATLAGOS TEHERGEPKOCSI ATLAGOS TEHERGEPKOCSI

B: Egységtengely atszamitasi tényez

T2000 = 0,418 / 6,49 = 0,0643 db 100 kN e.t.&/ m
T2005 = 0,705 /9,15 = 0,0766 db 100 kN e.t.&/m
T2005/T2000 20% nagyobb forgalomterhelést mutat
Forras: JUNGL.,2007.

Figyelembe véve azt, hogy ez esetben kotstatiizelées kazanok kerllnek alkalmazasra
(ellenben a régi rossz hatasfoku kalyhakkal), vletkapcsolt energiatermelés, vagy a
hulladéktd valamilyen formaban tértérhasznositasa, ugyanazt a mennyisgergiat, amire
korabban szikség volt, most kevesebb faanyagbéktrieheballitani, vagy értelemszéen
ugyanannyi faanyagbdl tobb energiat lehetn&lBtani. A decentralizalt energiatermelés
esetén kisebbek lennének a tarolasi helyigényeky jedentkeznének a draga telephelyi
anyagmozgatas-koltségek, és a beruhazasokat negitada (kb.: 30 %) az alapanyag
tarolasat, a kezelést, és mozgatast megvaldsitendbezések, amelyek nagy szama a
nagyebtmiives biomassza-hasznositas esetén nélkilozhetetlen.

Az eddigieket figyelembe véve megallapithatd, hagyenergiakinyerés pillanataig kevesebb
koltség rakodik ra az alapanyagra egy decentrale@rgiatermelést megvaldsito rendszer
esetén, mint a nagy @nii felhasznalas soran, tehat ugyan azért az alagéryagy
magasabb arat is meg tud fizetni egy decentraligiergiatermelést megvalositd
energiaszolgaltatd. A magasabb alapanyagar kédudzat a rendszer tobbi tagjara is, legyen



az allami erdgazdasag, maganértulajdonos, vagy meégazdasagi termél stb. A jelenleg
.,nem elérhei”, azaz gazdasagosan nem hasznosithatd biomassatdaimazhatoak lesznek
az energiatermelésben, ezzel szélesitve az alapgigeot, és eladasi leldstget biztositva
Ujabb alapanyag-terntidnek. A decentralizalt energiatermelésnél maga &gpaayag
megtermelése, a felhasznalés, és ennek mindenszia@pdje ,helyben” van. A pénz, profit
helyben terméldik meg, és helyben ,csapodik” le. Ennek megftadal jelends
vidékfejlesztési hatast, munkahelyteremtést, mundkamegtartast, vidékentartast biztosit.
Fuggetlenedést biztosit részben, vagy egészbensszilie energiahordozoktol. Ez helyi
energiaigényes vallalatok szamara tervaihteenergiakdltségeket biztosit, ami a vallalkozés
kockazatat csokkenti, igy az egyéb vallalkozasaokraerkent hatassal lehet. Az orszag
szempontjabol 1ényeges, hogy az orszagos fizetésiegét is javitja. Nyugat-Eur6paban
szamos [0l rkods, bevalt decentralizalt energiatermelést megvalésiéndszer van,

amelyeket csak &t kellene venniink, adaptalni aihdzélményekhez és alkalmazmiai et
IVELICS, 2006., B\ ET KORMANYOS, 2006., B\RKOCZY ET IVELICS,2007.,FOGARASSY, 2006., RABNER ET
TOTH, 2006., RASSELI ET SZENDREI, 2006., UNG, 2008., KEREPESZK] 2006., MATOLCSY, 2008., MGY ET
TOTH, 2006., NEMETH, 2006., LYOK ET AL. 2006., SIGETI ET ENYINGI, 2006., TOTH, 2000., TOTH, 2006.,
ZONANE, 2006.)

1.1.6.2. Decentralizalt energiatermelés szamarahastnalhaté energetikai célokra
hasznosithat6 faanyag értékelése, mint energialzdrdo

A decentralizalt energiatermelés szamara energatéakra hasznosithaté faanyag jetent
mennyiségben négy forrasbdl szarmazhat: hagyomarsmgazdalkodasbol (allami
erdbgazdasdagok, maganérdazdalkodok) szarmazé energetikai célokra hastraisi
hengeres faanyag, a vagastéri apadék betakariéysm rfaapritek, esetleg fakoteg. Az
erdbgazdalkodashoz tartoz6 energidddobl szarmazé faanyag, amely lehet hengeres, vagy
apriték formdju, a betakaritds modjatél fégg. A mesdgazdasagi terlleteken létesitett
energetikai fatltetvényekbszarmazo faapriték.

1.1.6.2.1. Hagyomanyos eighzdalkodasbol szarmazo energetikai célokra hasthadd
hengeres faanyag

Elsssorban az allami eédazdasagoknal é&dlrévre keletked energetikai célokra
hasznosithatd faanyagboiizifa-valaszték formajaban, amelynek elnevezéset lathessagi
tizifa, export tizifa, ebmii tizifa, hosszuiizifa, energiafa, stb., a széllitasi csatorna, és a
logisztikai igények fuggvényében. Ez a valasztékmigat tekintve hengeres faanyag,
amelynek atméije ké$bbi szerbdésben rogzitett értéket nem halad meg, hossza pedi
alkalmazott logisztika igényeihez igazodik. Eztaarfyagot a decentralizalt energiatermelést
megvalositdé egyseégnek a kbbi felhasznalhatdosag érdekében apritania kell yaam@itasi
lehetiség (apritogep teljesitménye, és a géppel feldblozfaanyag atmée) szabja meg a
szerddésben meghatarozanddé maximalis &éimérA nagy eémivek biomassza-
felhasznalasanak megindulasakor hosszu tavi@&ieseket kotottek a faanyag biztositasara,
azonban nem a teljes potenciélra, nem az 6sszegetikai célokra hasznosithato faanyagra.
A faanyag ara az energetikai felhasznalas fellaysdfivlel megstt, és a korabbi nyomott ar
2,5 - 3-szorosara emelkedett meg. Korabban elaifmatzolt a tizifa, sok esetben rafizetéssel
ertékesitettek. A koézelmultban mar kialakulni |#tsegy sZikebb intervallum, amin belil
mozog aizifa ara. Most a kdrnyézorszagokban torténszélkarok, lavinakarok (varatlanul
nagy mennyiség csak energetikai célokra hasznosithatd faanyaxyszérkitermelése), a
nagyfelvasarlok mesterséges arcsokkemezkedései (minimalis készletszint tartasa, yagn
kinntartasa) befolyasoljak az aktualizifaarat. Ma mar a gazar valtozasa is hatassalavan



faanyag &rara a meg novekedett lakosséagia-igények miatt, azonban ennek valtozasa
meérsékelt, nem egyenesen aranyos a gazar valtezagaelenlegi energetikai célokra
hasznosithaté faanyag-arak keménylombos eseténOBALFt/nni, gy lombos esetén 6-
7.500 Ft/nm kozott mozognak. Mivel a kemény lombos faanyagisége énedvesen 970-
1.070 kg/mfafajtol fiilggpen, igy ez az ar megfelel 8-12.000 Ft/tonna 35 évességtartalmu
faanyagnak. A lagy lombos faanyafirisége énedvesen 450-850 kgPnfiafajtél fuggben,

igy 9.240-11.550 Ft/tonna 35 % nedvességtartalmdytzg aranak felel meg a Ft/harték.

Héérték:

* 1 tonna 35 % nedvességtartalmu faanyag keményldmink2 GJ/tonnaitéertéket
képvisel, igy 8.000 Ft/tonna 35 % nedvességtartafd@ Ft/GJ érteket ad.

e 1 tonna 35 % nedvességtartalmu faanyag keményldmink2 GJ/tonnait6értéket
képvisel, igy 12.000 Ft/tonna 35 % nedvességtamnalo079 Ft/GJ értéket ad.

e 1 tonna 35 % nedvességtartalmu faanyag lagylombh@5 GJ/tonnattéértéket
képvisel, igy 9.200 Ft/tonna 35 % nedvesseégtartaBii@ Ft/GJ értéket ad.

1 tonna 35 % nedvességtartalmu faanyag lagylombh@5 GJ/tonnattéertéket
képvisel, igy 11.500 Ft/tonna 35 % nedvességtamnalo022 Ft/GJ értéket ad.

Erre az arra természetesen meég rarakodik a szallda apritas, és a decentralizalt
energiatermelést megvaldsito egységnél téregryagmozgatas koltsége. Ezen értékek pontos
megallapitasdhoz természetesen szilkséges a hiasztirzet meghatarozasa a potencial-
felmérések, és progndzisok alapjan, a szallitGjask adatai. Apritas koltségének pontos
megallapitasa az alkalmazasra ké&répritogep sziukséges adatai (beszerzési ar, aawétiz
teljesitmény, kihasznaltsag, stb.) ismeretébenahlégfeel. A telepi anyagmozgatas koltsége
(amelyre megfelél rendszer esetén nincs, vagy csak minimalis méetekian szikség) az
alkalmazand6 anyagmozgat6 rendszer sziikséges mtia¢aetében szamithato ki.
Tajékoztatasra a kovetk&ertékek alkalmasak:
o SZzAllitas: 20-30 Ft/tkm
e Apritas: 2.800-3.200 Ft/tonna (vallalkozéi dij, rhéths esetén, a telepen tofién
apritas, (ennél a sajat apritoval totétépritas jelerdisen kedvedbb, és ha figyelembe
vesszuk azt is, hogy ezeknek a gépeknek a tamagatégtasa jobb (35 %), mint a
tobbi gépbeszerzési-tamogatas (20-25 %), akkolekijeet), hogy a megadott koltség
meég jelenisen cstkkenthék))
» Telepen bellli anyagmozgatéas: 65-75 Ft/GJ
Tobbletkoltségek (szallitas, apritas, telepi-anyargatas) 6sszesen:
* 40 km szallitasi tavolsag esetén a hengeres faeyi@§ Ft/GJ tobbletkdltség rakodik
meg ra.
* 40 km szdllitasi tavolsag esetén a vagastéri apatiédzarmazo apritékra 160 Ft/GJ
tobbletkoltség rakddik meg ra.

1.1.6.2.2. Hagyomanyos e&ighzdalkodasbol szarmazd energetikai célokra hasthads,
vagastéri apadékbdél szarmazé faapriték

Az erdbgazdalkodas soran, a fakitermelések eredményeképpemgasterileten marad
faanyag az apadék. Az apadéek olyan faanyag, ameliakdermelés soran termelt
valasztékoknak nem megfaleméreti (mindsédi), és a klasszikus fakitermelés ezt nem
dolgozza fel. Az apadék mértéke a brutto fakiteé®&0 %-a, tehat igen jeléstmennyiség.
Eddig ezt az apadékot nem U@gtték, csak Osszehlztdk kupacokba, és elégették a
vagasteruleten. Ma (megemelkedéttifaar mellett) ennek az apadéknak a ¥%-e gazdasagos
begyijthets, és feldolgozhatd, tehat a bruttd fakitermeléslI5%-a. A vagastéri apadék



begyijtése vagy kotegelés, vagy apritas formajabanrtibrtd kotegelés esetén maga a koteg
a telepi apriton kerll apritasra. Az apritasosKaettas esetén a teriileten, vagy annak szélén
torténik az apritds mobil, kisebb teljesitmé&mgpritéval, és a faanyag apriték formajaban
kerll szdllitasra, a végdelhasznaldhelyre, ahol igy mar rogton felhaszai@hl tonna 35 %
nedvességtartalmu apriték mind a lagylomb, mindeménylomb esetén 10.000-17.000
Ft/tonna értékesitési arak kozott mozog jelenleg.vdégastéri apadék apritasa, vagy
kotegelése, és értékesitése a jelenlégifa-arak mellett kedvég igy szamos vallalkoz6
kezdett ezzel foglalkozni.

Héértek:

e 1 tonna 35 % nedvességtartalmu vagastéri apad&kbaitett apriték keménylombnal
11,12 GJ/tonnaiitéertéket képvisel, igy 10.000 Ft/tonna 35 % nedvgastalom, 899
Ft/GJ értéket ad.

* 1 tonna 35 % nedvességtartalmu vagastéri apad&kbaitett apriték keménylombnal
11,12 GJ/tonnattéertéket képvisel, igy 17.000 Ft/tonna 35 % nedvgasilom,
1529 Ft/GJ értéket ad.

* 1 tonna 35 % nedvességtartalmu vagastéri apaddddsalitett apriték lagylombnal
11,25 GJ/tonnaitéértéket képvisel, igy 10.000 Ft/tonna 35 % nedwgastlom, 889
Ft/GJ értéket ad.

* 1 tonna 35 % nedvességtartalmu vagastéri apaddddsaiitett apriték lagylombnal
11,25 GJ/tonnattéertéket képvisel, igy 17.000 Ft/tonna 35 % nedvgasilom,
1511 Ft/GJ értéket ad.

Az eddigieket 6sszefoglalva elmondhatd, hogy ayagritbara az 6sszes jarulékos koltséget
belekalkulalva is Iényegesen kedébh, min a foldgaz éara a jelenlegi foldgazarak mellett
is. Ez a kiilobnbség a gazar §ineni emelkedésével még kedébh lesz.

Két szél§séges példat emelnék ki: nagy felhasznald esem (akossagi) elérh@t8.000
Ft/nnt faanyagar helyi paritassal, tehat szallitasi Kdltkésbbiekben mar nincs. Ez esetben
az apritas, és a telepi-anyagmozgatas koltséd@yslembe véve a felhasznalhaté apriték
hoara 1.059 Ft/GJ. Ez esetben a mai foldgazarral lseen{2.393 Ft/GJ) 1.334 Ft/GJ
megtakaritas lehetséges az energiahordozé telbetet@ decentralizdlt energiatermelés
esetén. Abban az esetben, ha a legdragabb megeédasttjuk, azaz a szallitando (40 km-t
feltételezve) vagastéri apadékbdl szarmazé aptiték&or 704 Ft/GJ megtakaritds lehetséges
az energiahordoz¢ tekintetében.
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2. Tablazat: A faanyag léara

Faanyag Hbara
1 tonna 35 % nedvességtartalmu faanyagdara
Keménylomb Lagy lombos
Ertékesitési ar Ft/nT 8000 | 120000 9200 115 |
Ertékesitési ar Ft/GJ 719 1079 818
+szal|_|tas (40 km) +a,pr|tas 1149 | 1500| 1248
+telepi-anyagmozgatas
1 tonna 35 % nedvességtartalmu vagastéri apadékbéloallitott
apriték héara

Keménylomb Lagy lombos
Ertékesitési ar Ft/tonna 10 000| 17 000| 10 000
Ertékesitési ar Ft/GJ 899 | 1529 889
+szallitas (40,km) +telepi- 1059| 1689 1049
anyagmozgatas
Foldgaz ara 2007 végen

30 % emelés
esetén

Foldgaz &ra 2007 végeén
20-500n7/6ra
Ft/GJ

30 % emelés
esetén

Foldgaz ara 2007 végen
500-nt/6ra
Ft/GJ

Forras: SAJAT KALKULACIO2007.12.01.)

30 % emelés
esetén

1.1.6.2.3. Energiae

Az energiaerdben torted energetikai célokra hasznosithato faanyag megtésme
elsbsorban a maganefdjazdalkodoknak lehet fontos, azonban az allamtigazidasagoknak

is érdemes foglalkozni vele azon terlleteken, ahtrndhelyi adottsagok miatt ez ma mar
indokolt. Jelenlegi klimavaltozas trendje szeribb& egyre tébb lesz, mivel a kocsanyos-
tolgyes klimaju terlletek a kocsanytalan-tdlgyesresbe, a kocsanytalan-tlgyes-cseresek
pedig az erdssztyeppbe kerlilne at fokozatosan, amelyre bizékyz eddig nem, most sok
helyen és nagy tdmegben jelentkemasodlagos karositok, és az egyre gyakoribb
csucsszaradasok, aszalykarok, és sikerteledsitédek. Azokon a terlleteken, ahol az
erdbgazdalkodas eredményeképpen nem leheizfat valasztékon kivil mast megtermelni,
és az erd rendeltetése gazdasagi-rendeltetés, ott indokokrergiaerd Iétesitées és azzal
val6 gazdalkodas. Az energiaébgn megtermelt faanyag mind rdgégében, mind
meéreteiben megegyezik a hagyomanyoségaddalkodas soran termelt faanyagifa
valasztékaval, csak ebben az esetben a kitermettyd® 100 %-aiizifa valaszték, azaz
energiatermelést szolgal.

1.1.6.2.4. Energetikai falltetvény@éklzarmazo faapriték

Kbdzel 730.000 ha meégazdasagi tivelésldl kivont terilet all rendelkezésre alternativ
hasznositdsra. Ezen terlletek jebentrésze alkalmas energetikai faultetvénnyel valo
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hasznositasra. Energetikai falltetvény alkalmazmanos énnyel jar: vidékfejlesztés,
munkahelyteremtés, foldhasznositas, intervenciosnngiségek csokkentése, rentabilis
termelés, kornyezetvédelem ésitése. Az energetikai falltetvényékbkikerllé apriték
felhasznalasa megoldott (tlzeléstechnikai szempbntb legjobb), igy a megtermelt
alapanyag hasznositdsa sem jelent gondot. Az alagarhosszu tavu piactdl és
versenyhelyzetl mentes biztositasa sok esetben energetikai faéitgek telepitésével és a
faanyag e moddon tortdn megtermelésével biztosithatd. Az energetikai &dinyek
telepitése etssorban a meigazdasagi szempontbol kedédenebb (20 AK alatti) terlileteken
torténik, ahol a medmazdasagi termelés nehézkes, gazdasagilag kockazatgy
egyértelnien nem rentabilis. Az energetikai falltetvényeknekek a terrdhelyek
megfelelnek, akar kivaldak is lehetnek (pl.6sdakos vizboritas diffajtdknak), mert a fas
vegetacio szamara mas ténylehatarozzak meg a tetimely jésagat, mint a mégazdasagi
kultarakét. A kovetkez tabldzatban egy 200 ha-on toiéenergetikai falltetvénnyel vald
gazdalkodas fontosabb gazdasagi értékeit lathagukkovetked, a gazdasagi értékeket
jelentbsen befolyasolo, tényék lettek itt figyelembe véve: altalanosan alkalmatbh
technoldgia, ikersoros rendszer, energetikai faidtey |étesitésre alkalmas nyar klon
alkalmazasa, 20 (tonna/ha*év) atlagos hozam az ¢iretési id alatt (12 év), 40 %-o0s
nedvességtartalmu faapriték szallitasa és atvéi@liem szallitasi tavolsag, egyszeri faapriték
leterhelés-felterhelés, Claas Jaguar 870 + HS2tadbpruhazassal, atlagosnal alacsonyabb
tamogatéasintenzitas mellett.

3. Tablazat: Példa egy energetikai falltetvény-gazlkodas fontosabb gazdasagi
eredményeire

1 tonna faapritékra jutd Atvételi ar 12000 Ft/it Atvételi ar 9000 Ft't
{Ft) 2 éues Iaves 2 éues 3 éves
vagasforduld | vagasforduld | vagasforduld vagasforduld
Osszes arbevétel 14789 14 711 11 789 11711
Osszes killtség 9767 9 364 9767 9 364
Hyereség (Ft/ha*év) 100 439 106 945 40 440 46 340
TEIEESIENER aRdi0s | pagp 3635 1715 20,04
jovedelmezdség) (%)
s O Y EAPINOS E1 42 57 11 2070 2507
jovedelmeziséq) (%)
Nulls zald 6s Ft-nal B 978 B B53 6978 B B53
Megtérillésiidd bhet. 1.-(2.4) 5 J++ Pt

Forras: SAJAT KALKULACIO

A nyar 40 % nedvességtartalom mellett 10,10 GJ4ofitbértéket képvisel, igy a 9.000
Ft/tonna atvételi ar 891 Ft/GJ, a 12.000 Ft/tonteetali ar 1.188 Ft/GJ dertéket jelent.
Fontos figyelembe venni, hogy az energetikai faNdeyek me#gazdasagi terlleteken
létesiiinek, és altalaban ndgazdasagi termék létesitik. A meégazdasagi terméknek
biztositani kell egy elfogadhatd nyereséget a féddermelés esetén is, még akkor is, ha az
energetikai fadltetvény létesitése wgazdasagi szempontbol kedgden tertleten torténik,
ahol mesdgazdasagi terménnyel j6 eredményeket egyébkéntugma elérni.
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4. Tablazat: A mefgazdasagi terményekkel elérhétnyereségek meigazdasagi
szempontbdl kedveé teriileteken

2006 2007
Ezer Ft/ha
Arbevétel Jovedelem Arbevétel Jovedelem
Blza 110-140 30-40 150-200 60-90
Kukorica 130-180 40-60 200-300 80-140
Repce 90-130 20-30 120-180 40-60
Napraforgé 100-130 20-30 130-150 30-50

A 2007-es év értékei kiugroak, hosszu tavon nelarfebk.
Forras: WWwKITE.HU

Az eddigiek alapjan kijelenth&thogy az energetikai failtetvényekkel olyan nyégeérhei

el mezgazdasagilag rentabilis termelésre alkalmatlanldtsi, mint a mefazdasagi
terményekkel annak megfedelj6 mezgazdasagi talajokon, egy viszonylag ,alacsony”, 891
Ft/GJ faapriték értékesitési ar mellett is. Abbamrsetben, ha sajat célra termelink, akkor az
onkoltségi ar 6.800 Ft/tonna, amely 673 Ft/Garht jelent. A fenn ismertetett energetikai
falltetvényben termelt faapritékarakra decentrilie@ergiatermelés megvalosulasakor a
felhasznalas esetén mar csak a telepi-anyagmozgéttstge rakodik ra, mint jelefd
koltségtényed, igy vasarlas esetén 961 Ft/GJ koltség melletB2L.Bt/GJ megtakaritas
lehetséges az energiahordozo tekintetében, afeljasznélasra tortértermelés esetén 743
Ft/GJ onkoltségi ar mellett 1.650 Ft/GJ megtakariléhetséges az energiahordozdé
tekintetében.

A hazai energetikai-, agrargazdasagi- kornyezetuddes az ezeket alapwein befolyasolo
Eurdpai Unios tendenciak és direktivak attekintéseértékelése alapjan megéallapitottam,
hogy a megujulo energiak kzott tobb szempontb@ Bomassza-bazisu energiatermelés a
meghataroz6. A jelenlegi dendromassza-bazisu eatergielés, azonban csak
rendszerelméleti alapokra és Uj dendromassza-lkateitasznalasaval fejlesztibetigy ezen
feltételek megteremtése szilkséges @heéwi, dendromassza alapu energiatermelés, széles
kora elterjedésének biztositasahoz. Megallapitom, hagpwbeni dendromassza alapu
energiatermelést minden esetben decentralizaltseemekben kell fejleszteni, és a meglév
foldgazt hasznositd rendszerek esetén kell az iangégy 80 %-at megujulé energiaforrassal
kivaltani.
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1.2.A KUTATAS CELKIT UZESEI

A doktori értekezés kiterjed az energetikai céladitemassza- hasznositas, illetve termelés
témakorére, az elmult 5 évben végzett kutatasadsaazok eredményeire. A disszertacio
bemutatja a hagyomanyos égazdalkodasban alkalmazhatd, ott az energetikakizl
hasznosithatd faanyagmennyiség potencialjanak, tvelle ennek prognoézisanak a
meghatarozasat megvaldsito eljards-modellt, mickin@ogiai, mind gazdasagi szempontbdl
foglalkozik az energetikai Ultetvények témakorévées a dendromassza ellatds részletes
tervezésével, 6kondmiai elemzésével, logisztik&a@sarendszervizsgalatanak a témakorével.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Energetikai Tanszékétémavezetésével hazankban
elsskent tortént a dendromassza felhasznalasavalellehergetikai céla termelésével, és a
decentralizalt energiatermelési rendszerek kicdakital kapcsolatos kutatds-fejlesztési
tevékenység.

Az Energetikai Tanszék doktoranduszaként, a kutatdian az alabbi fontosabb feladatok
megoldasatiiztem ki célul:
* Az energiapolitika elemzése, illetve a megujuld rgiedorrasokkal kapcsolatos
iranyelvek, elvarasok feltardsa, mind az EurdpaiioUnmind Magyarorszag
vonatkozéséaban.

e A dendromassza alapu decentralizalt energiatermelé&panyagbazis-tervezés
fogalmanak meghatarozasa, a rendszer felépitéfaadatainak a meghatarozasa.

* A hagyomanyos efijazdalkodasbol szarmazd, energetikai célokra haghato
faanyag mennyiségének a meghatarozasat, és preghdzrtositd eljaras-modell
kidolgozasa.

« A dendromassza alapu decentralizalt energiatermal@panyagbazisévitésének
vizsgalatara alkalmas, eljaras-modell alapu tanésgategteremtése.

* A dendromassza alapu decentralizalt energiaterm@lédtava alapanyag-ellatasat, az
elldtds tervezését, és fenntartasat, a modelleédsigazdasagi elemzést biztositd
eljaras-modell kidolgozasa.

* A dendromassza alapu decentralizalt energiatermagsanyag-ellatasat biztosito,
beszallitoi egységek értékelési rendszerének dgadasa.

A kialakitott témakdrokben aéfcélkitizés az volt, hogy a téma egymashoz kapcsolédd
szakterlletein Ugy végezzek kutatasokat, illetveletifejlesztést, hogy a részeredmények (;
tudomanyos megoldasok kifejlesztésének feltételmtemisék meg, és az egyes
részeredmények egylitt, a dendromassza alapu dacsitrenergiatermelés alapanyagbazis-
tervezésének, és alapanyag-ellatasanak kompleléprélara megoldast adjanak, illetve az Uj
megoldasok alkalmazésaval a téma tovabbfejlesnigséijabb lehéségei alakuljanak ki.

A fenti célkitizések megvaldsitasaval a disszertacié a dendromnadapl decentralizalt
energiatermelés alapanyagbazisanak tervezeséhezrenalszerek felallitasahoz, és
mikodtetéséhez, mindezek altal a rendszereétjéni széles kdir elterjedéséhez jarul hozza,
és a dendromassza {iineni hatékonyabb és nagyobb méiitblasznositasat fejleszti.
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1.3.HIPOTEZISEK
A kutatas hipotézisei az alabbiak:

* A megujulé energiaforrasok jeldisege folyamatosansraz egész vilagon, kilénésen
kiemelt figyelmet szentel neki, illetve iranyelvékegalmaz meg az Eurdpai Unio e
tekintetben. Magyarorszag a megujulé energiafok&issznositasa terén jelésen el
van maradva, igy szamos teén@n a jovbeni energiatermelés kialakitasa terén, ahol
is Magyarorszdag a dendromasszara tamaszkodhat iakdbh, mint megujuld
energiaforrasra.

e A |jovobeni dendromassz alapu energiatermelés () rendsmeiéetet, U]
energiaforrasok bevonasat, és az energiatermetésializalasat koveteli meg.

» Létrehozhatd egy olyan komplex, decentralizalt gia¢ermelést szolgalo
alapanyagbazis-tervezési rendszer, amely adébg@gvi dendromassza alapu
energiatermelési igényeket hosszu tavon biztonségkigudija elégiteni.

* A hagyoményos efijazdalkodasban, az energetikai célokra hasznasifaanyag
tekintetében, Uj adatbazis-kezeléssel, illetvediglozassal, 0j szamitastechnikai alapu
modszerek kidolgozasaval biztositani lehet ezemyfagok jobb kihasznéalasat,
naturalis értékeik, és azok valtozdsanak pontosabghatarozasa révén. Biztositani
lehet a gazdasagosabb felhasznalast, az atfogsziibgi és dkondmiai elemzések és
modellezések révén, igy ezen faanyagok szolgakhajgovwbeni decentralizalt
energiatermelést, és tobbletbevételt biztosithatng&zdalkodoknak.

* Az energetikai falltetvények komplex, naturalis Gdndmiai értékekre kiterjéd
modellezése, optimalizalasa révén alapanyagfordaddsi lehebséget jelenthetnek a
jovében, a dendromassza alapu decentralizalt enengieliesi egységek szamara.

* A dendromassza alapu decentralizalt energiatermali@sanyag-ellatdsat biztositd
egységek igen Kkilénb6z paraméterekkel rendelkeznek, amely paraméterek
alapvebten meghatarozzak azt, hogy az energiatermelésemgyinvonalon, hosszu
tavon milyen biztonsaggal képesek szolgélni. Jetgnis vannak, és a jélen is
lesznek olyan energetikai célu faanyagot szolgalkkafységek, akik nem alkalmasak
ezen feladatok megfelelszinvonall ellatasara, és nem szolgalhatjak @bgv
decentralizalt energiatermelési rendszereket.
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1.4.A KUTATAS MODSZEREI

A kutatds célkiizéseihez igazodva, a munka modszere részben dalméiserleti,
laboratoriumi, adatdijtési, gyakorlati, tovabba tudomanyos egyiitkidés és
informaciocsere jelleg volt. A kutatds egyrészt az eurdpai unids, illetvenagyarorszagi
helyzet feltérképezésére, annak értékelésére, adralaassza alapu decentralizalt
energiatermelés szukségességének, és obdgginek meghatarozasara, és a jelenlegi
hianyossagok kutatassal, és szoftverfejlesztéddéht megoldasara iranyultak.

Elméleti jelledi volt a kutatds a kovetkézémakdorokben:

* A megujuldé energiaforrasok, azon belil is a dendrssma helyzetének, és §ieni
szerepének megallapitasa.

» Arendszerfejlesztés céljainak meghatarozasa.

* Adatbazisok hasznalhatésaganak vizsgalata, és atbdaisok feldolgozasanak
meghatarozasa.

* Megléw hazai és kulfoldi energetikai Ultetvény-rendszesiemzése, ertékelése.

« Ertékelési rendszerek vizsgalata, azok adaptalégajezetten a decentralizalt
energiatermelés szempontjabdl fontos tegertékelheisége céljabal.

Kisérleti jelledi volt a kutatas a kdvetkézsetekben:

 Hagyomanyos ef@jazdalkodasban a potencial-felmérés és prognozszitkée
korabbi adatokra tamaszkodva, annak céljabol, hagykapott eredmények
O0sszevethék legyenek a mar rendelkezésre allé valés adatokkal

« A fadllomanyok értékének, meghatarozasa, annakkesit€ésével kapcsolatos
logisztika és gazdasagi elemzés elvégzése szatyidletve az adatok és eredmények
ellerdrzése végett részletes terepi adajiggek, mérések és manualis szamitasok,
elemzések elvégzése.

* Energetikai lltetvények komplex modellezése éjtéalds adottsagok esetén.

Laboratériumi jelleg volt a kutatas az alabbiakban:

* A kulénb6s, hagyomanyos eédiazdasagbol szarmazo energetikai célu faanyagok
egesldjének, nedvességtartalmanaikiéertekének, illetve ezek egyiittes valtozasanak
meghatarozasa.

* Az energetikai falltetvényekbszarmazo mintak égésenek, nedvességtartalmanak,
futoertékeének, illetve ezek egyuttes valtozasanak niagimasa.

A laboratériumi munkak részben a Nyugat-MagyaraygsZggyetem, Er@mérnoki Kar
EMKI Energetikai Tanszék laboratériuméban, mas tasiakkal egyutt, illetve a FVM
Mezégazdasagi Gépesitési Intézet Laboratoriumabaniésziagyéb mas kutatasokkal
egydtt torténtek.

Adatgyijtés tortént a kbvetkézesetekben:

* A hagyomanyos efijazdalkodasban alkalmazott valasztékolasokra voméatidatok,
illetve a korabban termelt valasztékok mennyiségératkozo adatok djtése tortéent
fafajonként/fatermési csoportonként, a valasztékezetek kialakitasa érdekében.

* Az energetikai fatltetvények specialis technolduaéi a programba valo beépitése, és
azokkal tortédh modellezés érdekében az egyes gépdiszaki é€s ©6konomiai
vonatkozasu adatainakigiése.
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Gyakorlati munka tortént:

* Az egyes programok gyakorlatban valé alkalmazastées azoknak a gyakorlathoz
val6 igazitasa, egyes gyakorlatban dolgozok igémyea programokba valo beépitése
soran.

» A kész, adott igényeknek megfdleh kialakitott programok, gyakorlati alkalmazasa a
mar élesben tortérnszakmai munkak soran.

Tudomanyos egyittitkodés és informaciocsere alapu volt a kutatas atkewkben:

» Az alapanyagbazis-tervezését megvalositd rendslaatdtinak meghatarozasa terén.

» A potenciél-felmérés és prognozis készitéséhealagmdatok feldolgozasa esetében.

» Az energetikai falltetvények komplex modellezésgmel egyes, beépitésre kerdlt
hozamértékek, technoldgiak egyes részei tekintatébe

e A Kkilénboz forrasbdl szarmazdé energetikai célu faanyagok ritbhaumi
vizsgalatanak a metodikaja szempontjabal.

A faadlloméanyok értékének meghatadrozdsanal az edgbsteli eljardsok, és
ertékeléses esetében.

A doktori munkam soran a megujulé energiaforrasbkk@csolatban a valtozo iranyelveket,
politikai célkitizéseket, €s gyakorlatban megvalosult eredményeélketye a gazdasagi
helyzet, technoldgia-féjtlés, hazai korilmények valtozasat, folyamatosaryef@gnmel
kisértem, és a dendromasszanak, mint megujulo iefemgisnak a j6ébeni szerepét ezek
alapjan Aallapitottam meg. Az elkészllt szoftvercagmegyes programjait kulon-kilon
dolgoztam ki, azonban mindig szendteltartottam, hogy azok a k#ésbiekben, mikor mar
onmagukban kiforrt, ik6dé programot képviselnek, kompatibilisek legyenekmaggsal, és
egy egysegként is alkalmazhatéak legyenek. Mindestben a gyakorlatban jelentkez
igényekldl indultam ki, és a cél az volt, hogy a kulonbézzinti elemzések is gyorsan,
attekintheden, és az eredmeények legnagyobb pontossaga, dsteésége mellett legyenek
megvalosithatdak.
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2. A DENDROMASSZA ALAPU DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES
ALAPANYAG-ELLATASI RENDSZERENEK FOGALAMA, A RENDSZER
FELADATAI, A RENDSZER FELALLITASANAK ES MUKODTETESENEK
IRANYELVEI

2.1.ELOZMENYEK , BEVEZETES

A dendromassza alapu decentralizalt energiaternk@éskitasa, j6beni megfeldéd mértéki
elterjedése, és itRodtetése szadmos olyan tervezési, elemzési, dsksé modszert igényel,
amely jelenleg nem all rendelkezésre. Nem allnakletkezésre azok az adatbazis-feldolgozo
szoftverek, modelléz szoftverek, amelyekkel el lehetne érni, hogy a Ilégenergetikai
célra hasznosithatd dendromassza-forrasokat, negfemertékben, az ©6konomiai
szempontok mindenkori figyelembevétele mellett, thdjuk hasznalni. Nincs meg az a
modelled, és gazdasagi elemzést is biztositd szoftver,lgehelz esetlegesen hianyzo, vagy
piactdl részben fliggetlen dendromassza forras-igaéigremtését, megfelgdn tervezni,
Uzleti szempontbol a szikséges beruhazasokat asréami lehetne. Sziikséges mindezen
elemek vertikalis, és horizontalis 6sszekapcsoldsa komplex tervezések, modellezések,
ertékelések biztositasa végett, hogy a decentitabr@rgiatermelés megfetehaturalis, és
okonomiai értékekkel ala legyen tamasztva.

2.2.ANYAG ES MODSZERTAN
2.2.1. Fogalom-meghatarozas

A dendromassza alapu decentralizalt energiatermeliepanyagbazisanak tervezeését
megvalositd rendszer az a rendszer, amely képdsamwgiaigény alapanyaggal valé hosszu
tava ellathatésaganak, vagy adott teriilet dendremaaalapu energiatermelési-lelsgeinek

a meghatarozasara, figyelembe véve a hagyomangégaadalkodasbol kikerdlenergetikai
célokra hasznosithatd dendromassza mennyiségéek ginobeni valtozasat, illetve az
energetikai fatltetvényekkel megtermethetendromassza mennyiségét, minden esetben a
megjeled anyagaramlasi-igények teljes logisztikai értékelés az egész rendszer komplex
Okondmiai elemzése, illetve az alapanyag-ellatasigalé egységek értékelési rendszerének
folyamatos fenntartasa mellett. A rendszer biz@sét vizsgalt terlleten a decentralizalt
energiatermelés alapanyag-ellatdsanak teljes t#&sebz modellezését, technoldgiai,
logisztikai, 6konomiai, ellatasi egysegek értékélés

2.2.2. A rendszer feladatai

Az alapanyag-ellatasi rendszer feladata:

» Lehetiségek felmérése az energetikai célra hasznositt@tdromassza mennyisége
tekintetében.

* A dendromassza forrasiwitésének, azaz az energetikai faultetvényekkelliéhato
faanyag mennyiségének a meghatarozasa.

* A hosszu tavon biztosithatd, energetikai célra astimalhatd dendromassza
mennyiségének prognosztizalasa.

* Mind a hagyomanyos efdazdalkodasbol szarmazd, mind az energetikai
falltetvénylél szarmazé faanyagnak a leéndelhasznalasi helyre vonatkoztatott
paritdsi ardnak a szamitasa.
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Az energetikai falltetvények esetében, azok kompfeadellezése, ©kondomiai
elemzése, és a helyi viszonyok fluggvényében az aaja@y-termelés mind
technoldgiai, mind 6kondmiai szempont szerinti myatizalasa.

Az anyagaramok meghatarozasa, a logisztikai fetkdarvezése, optimalizalasa, és a
logisztikai koltségek meghatarozasa.

A beszallitoi rendszer értékelése, és a logisztikadszer fejlesztéséhez sziikséges
stratégia kialakitAsanak megalapozasa.

2.2.3. A rendszer feléllithsanak, és tikodtetésének iranyelvei

A rendszer felallitAsanak Iépései:

A decentralizalt energiatermelés kialakitdsa k¢t fkezdeményezédbindulhat Ki.
Az egyik, amikor konkrétan meghatarozott liely és energia-igériy
energiafelhasznalasi igény, vagy igények jelennadg,meés ezen igényeknek kell
megvizsgalni, hogy hogyan lathatdk el hosszu tabirtpnsadgosan alapanyaggal. A
masik eset, amikor veszink egy téteges terlletet, (kistérséget, korzetet, regiot,
stb.) és megvizsgéljuk, hogy ott mely konkrét hkére és milyen kapacitasu
energiatermél egységeket célszelétrehozni a jelenleg, illetve jében rendelkezésre
allo alapanyag, és a megtermelt energia felhaszirgiénye alapjan.

Az elsz6ekben megfogalmazott kérdések megvalaszolasa vélgészitésre kertl a
hagyomanyos efidjazdalkodasbdl biztosithatd, energetikai célokraszhalhato
dendromassza potencial-felmérése, és prognozisaerexgiatermél egységek
élettartamanak megfetelidéintervallumban. A potencialfelmérés és a prognozis
készitésénél a vizsgalt tertleten kilon kezelvéliami és a magan szektort, az ditér
faanyag-piaci részvétel, és volumen-kilénbségektveg

Abban az esetben, ha a szikséges dendromasszaisgégnnincs meg a becsilt
beszerzési korzetben, illetve nem biztosithatdé gfeheldé mennyiség hosszu tavon,
akkor felmérésre kertl, hogy energetikai falltepedkel hol, €s milyen mertékben
lehet az alapanyag-igényt kielégiteni.

Az energetikai falltetvények alkalmazasanak vizggalal a j6¥ben vizsgalni kell a
mezgazdasagi termelés soran megjélenenergetikai célokra hasznosithato
melléktermék mennyiségét is, illetve a rentabiligdelmiszer célu termelésre nem
hasznosithatd mégazdasagi teriiletek alternativ hasznositasa esgi@b, nem fas
szarl energiaultetvényekkel valdé alapanyag-termekés hasznositds kérdését.
Elkészilt az energetikai célra hasznosithatd dgezdasagi melléktermékek
mennyiségének felmérésére alkalmas program isyellaz energetikai falltetvények
modellezésére alkalmas programmal az egyéb, nesz#d energetikai Ultetvényeket
is modellezni lehet, azonban ezekkel a disszertdadetén belldl kdlén nem
foglalkozom, mivel a jelenlegi technologiat tekiatva dendromassza alapu
decentralizalt energiatermelés kialakitasa a lsgeébb Magyarorszagon.

Miutan kialakult, hogy a szukséges alapanyag meégg milyen mértekben kerdl
biztositasra a hagyomanyos éydzdalkodashal, illetve az energetikai falltetvénye
altal, akkor elkészithét az egyes energiatermelési egységek alapanyagsellat
tablazata, és digitalis térképi megjelenitése.

Az adott energiatermelési egységeknek adott alaggaeifatasi dinamikaja van, amely
meghatarozza az anyagaramokat. Az anyagaramokhazitagi kell a helyi
lehethiségek fliggvényében azt a logisztikai rendszert, lyan@e meghatarozott
anyagaramokat biztositani tudja. Megtorténik a lbagdnyos eréigazdalkodas
tekintetében az alapanyag-ellatast biztositd oz rendszer felallitasa a
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technoldgiai lehéiségek figyelembevétele mellett, illetve az enekgéfiatiltetvények
tekintetében a logisztikai igényeknek megifélébchnologiai kialakitasa, a helyi
viszonyok fliggvényében. A logisztikai rendszer ¢z@sénél a j@ben kulon
egyseget fog alkotni a faanyag-tarolok alkalmazakéaa vizsgalata, azok tervezése,
elemzése. Ezen munkak eredményekéffordulhat, hogy egyes alapanyag-forrasok
kiesnek a hasznosithatd alapanyag-mennyidgghivel technologiai szempontbdl
nem megoldhaté azok hasznositdsa. Ennek metgelét egy visszacsatolas torténik
a rendelkezésre all6 alapanyag-mennyiség tekirge{ébs vizsgalatra kerul, hogy
ezen kie§ mennyiségek nélkil, vagy a hagyomanyosigaddalkodasbol szarmazo
dendromassza, €s az energetikai falltetvérfeddarmazo dendromassza aranyainak
valtoztatasaval biztosithato-e hosszu tavon azyatermelési egység, vagy egységek
alapanyag-biztositasa. Ha nem, akkor természetaseimsgalt korzet kiterjesztése
torténik meg.

A felépitett logisztikai rendszerre, illetve az ahbesetlegesen szeréparolokra
vonatkozoOan alkalmazhatéo még egy kiegészibdellezés is, amelyet Markd Gergely
.Informatika az erdészeti feltarohal6zatok tervéhen és nyilvantartdsaban” ¢im
doktori értekezésében irt le. E szerint pl.: egptiagravitaciés kérzetben, annak
uthalézatanak digitalizalasa, allapotanak felméedapjan meg lehet adni, hogy mely
faanyag-szdllitasi rendszer az, amely a szukségesn gravitacios korzetben
megjele® anyagaramokat leszallitani képes a leggazdasagasalon, figyelembe
véve a jelenlegi uthal6zat sziikséges javitasiestartasi koltségeit is.

A technolégiai szempontbdl kdds rendszereknek most az 6kondmiai vizsgéalata
torténik meg. A hagyomanyos éghzdalkodasbol szarmazo faanyag esetén a
felhasznalasi helyre vonatkoztatott aranak megbaééa torténik meg, természetesen
a felépitett logisztikai rendszer kdltségeinekaés melletti piaci arnak, vagy labon
all6 faanyag éaranak, és arra rakodd egyéb koltséigpkelembevételével. Az
energetikai falltetvények esetén a teljes ©Okonénemzés tikrében kerdl
meghatarozasra a faanyag ar. Adzél pontban emlitetteknek megfaleh, itt a
késbbiekben azon faanyag-tarolok is elemzésre kerubil@nomiai szempontbadl,
melyek technologiai szempontbol a logisztikai igegkst kielégitik. Az 6kondmiai
elemzéseknek az eredménye folytan itt is lehetyHegznek olyan dendromassza-
forrasok, amelyekkel a késbiekben nem lehet tAmaszkodni, mivel a felhasznal6
helyre vonatkoztatott aruk magasabb lesz, mint amiénergiatermelési egység elbir
(az energiatermelési egységek megvalosithatésagiinidnya tartalmazza azt az
alapanyagarat, illetve arindexet, amely melletteaubazas elfogadhato 6id belll
megtéral, és amely értekeket az alapanyag tekbeatétartani kell). Ennek
megfeleben itt is torténik egy visszacsatolas, hogy a sz@gé&s alapanyag-mennyiség
biztosithat6-e hosszu tavon, illetve a hagyomangagazdalkodasbdl szarmazo
faanyag mennyiség, €s az energetikai falltetvéryeldzarmazé mennyiség
aranyanak valtoztatasaval, az biztosithato-e. ét) iehefség van a technoldgiakon
tortér valtoztatasra is, természetesen az adott korilekéay feltételek tekintetében.
Most mar tudjuk, hogy mekkora mennyigégnergetikai célokra hasznosithato
faanyagmennyiség van, amely mind technoldgiai, mikdnémiai szempontbdl is
szolgalhatja az energiatermelési rendszerinkegkemegfeleden a visszacsatolas itt
mar az alapkérdéshez kapcsolddik, arra valaszt.afBvabeszallitdi rendszerek
ertékelése, és annak eredménye kélikapcsolddik a visszacsatolashoz, azt egy
plusz informéaciéval ellatva, igy megkapjuk a komplelendromassza alapu
decentralizalt energiatermelés alapanyagbazisanakvezését, modellezését,
ertékeléseét, rfikodtetéseét biztosito rendszert.
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2.3.EREDMENYEK

A helyzetelemzés megallapitasai alapjan értékelterjelenleg alkalmazott technologiak
tervezésével-, értékelésével- és hatékonysaganakelésével kapcsolatba hozhato
modszereket, és megallapitottam, hogy az egyeserébstek tervezési-elemzési modszerei
mar alig alkalmasak a novekv feladatok szinvonalas megoldasara, szamitdogepes
tamogatottsaguk kicsi, az egyes részelemek vedikélhorizontalis 6sszekapcsolasa részben
tartalmi, részben szoftver-alapu problémak miathHehetséges. Tovabbi gondot okoz az,
hogy a célirdnyosan ¢sszeallitott adatbazisok asytznak. Ezért meghataroztam azokat a
rendszerelemzéshez szukséges kovetelményeket, kradhgan szoftverfejlesztést kezdtem,
és megfogalmaztam a dendromassza alapu decentraliggiatermelés alapanyag-ellatasi
rendszerének fogalmat, felallitasanak, ékaddtetésének iranyelveit.

2.4 . EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK

Megfogalmazasra kerillt a dendromassza alapu datizélr energiatermelés alapanyag-
ellatasi rendszere, meghatarozasra Kkerlltek a zend$eladatai, illetve a rendszer
felallitAsanak, és tikodtetésének iranyelvei, amely alapjan a szoftwanegy elkészithét és
annak nikodtetésével a komplex dendromassza alapu dedealralenergiatermelés
alapanyagbazisanak tervezését, modellezését, i@tékatikodtetését biztositani lehet.

A rendszer feladatai kozoétt emlitett, jelenleg kigpzas alatt allo faanyag-tarold helyek,
logisztikdba valé beillesztését, azok teljes te@gér, modellezését, ikoddtetését, és
okonomiai elemzését megvalositd szoftvert célssemtén teljes mértékben kidolgozni, és a
meghatarozottak szerint a rendszerbe illesztenalateljessé tétele érdekeben.
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3. A KITERMELHET (o) QSSZE$ FATOMEG, VALAMINT AZ ENERGETIKAI
CELOKRA HASZNOSITHATO ALAPANYAGOK MENNYISEGENEK
POTENCIAL-FELMERESET ESPROGNOZISAT MEGVALOSITO PROGRAM

3.1.ELOZMENYEK , BEVEZETES

A fa energetikai hasznositasa az elmult 6t évbemtissen névekedett. A fa irdnt hirtelen
megrétt keresletet efsorban a hagyomanyos forrasokbdl, azaz a hagyomanyo
erdbgazdalkodasbdl szolgaltak, és szolgaljak ki. Koadiba tizifa eladhatatlan volt a piacon,
vagy csak nagyon nyomott aron, esetenként onkdltséglatt lehetett értékesiteni. Az &ls
nagy, Uj faanyag-felhasznalok a nagyomeiivek voltak, és sajnos jelenleg &k a
meghatarozok, a faanyag, mint a megujulé energigonasznositasaban. A jelenlegi és a
kozeljowwben megjelef faanyagigények egyre inkabb szikségessé teszézdatkodokat,
hogy a rendelkezésikre allo, energetikai célra n@sdthato faanyagukat a letidiegjobb
mértékben hasznositsak, azaz kihasznaljdk a faléiési lehdiségeket, és ne hagyjdk a
faanyagot az efidben tonkremenni, illetve a kitermelt faanyag a téhegkisebb kéltséggel, a
szliikséges utemezésben kerlljon a §dgkhasznaléhoz. A jdben kialakulé decentralizalt
energiatermelésben az egyes felhasznaloi helyekegjetard igényeknek a biztos,
folyamatos, és hosszu tava ellatasa érdekében gmmttudni kell, hogy azok ellatasi
korzetében hol, milyen mdseédi, €s milyen mennyiség faanyag all rendelkezésre, a
tervezett Uzemeltetési idejuk alatt (15-25 év).

A hagyomanyos efijazdalkodasbol szarmazé energetikai célokra haikhats faanyagnak
mar most is nagy a jelgigége, és ez a j6ben csak fokozodni fog. A hagyomanyos
erdbgazdalkodas (tartamos éghzdalkodas) fanyersanyag-kibocsatasa nem fiigghet a
faenergetika igényédil, ezért szikség van arra, hogy minél pontosabbtokkial
rendelkezzink arrol, hogy a jélven adott erdgazdalkodasi stratégia mellett mennyi lesz a
kitermelhet energiafa-mennyiség. Ennek ismerete erdészetirdiggazdasagi szinten is
fontos. Ezen informacidk birtokaban lehet terveansziikséges igények mas médon vald
kielégitését is, pl.: energetikai falltetvényekergmerdk telepitésével a mégazdasagi
termelésbBl kivont tertleteken, illetve lehet maximalizalnz &rdbgazdasagok szamara az
energiafa kitermeléghbhszarmazo6 bevételt.

3.2.ANYAG ES MODSZERTAN

A program készitésénél mind érdndezési, mind fahasznalati ismereteket felhatzmal
Figyelembe vettem az dfgazdasagok altal jelenleg hasznalt szamitastedhnika
megoldasokat, programokat, hogy a készitett progr@medményei hasznalhatdk
(kompatibilisek) legyenek mas szamitogépes elerkmnése illetve a megléy, és a
gyakorlatban hasznalt digazdasagi programok altal szolgaltatott adatokdkiid-adatként
felhasznalhatdk legyenek a potencial-felmérés égrizis-készitésben.

A program ugy lett kialakitva, hogy azzal téieges erdallomany-egységet lehessen
vizsgalni, elemezni. Az egység lehet egyceédzlet (ellenben erre mér a fadllomany-érték
meghataroz6 program az ajanlott), erdészet, kégetetséleges korzet (pl.: adott faanyag-
felhasznalé meghatarozott korzete), égakzdasadg, megye, régio, vagy az egész orszag. A
program az er@hllomany adattar adataibdl indul ki, és ezgkdllitia elb az inputadatokat
sajat maga szamara. Egy orszagos sfalmérésnél tobb mint 1 millié6 adatsort dolgoz, f=d
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tobb mint 8 millié adatot rendez, csoportositirsértékel, statisztikailag elemez, és alakitja ki
beblik a megfela fliggvényeket, bazisadatokat.

3. abra: Potencialfelméreést és prognozist megvald§iprogram logikai modellje

Erdéallomany- | Input
adattar | bazis-adatok

Egyedi - Egyedi
fatermési tablak d, ; gorbék

Naturalis ertékek FACS/FTCS/KCS/Nalasztek, ;
es ezek céliranyos 6sszevonasai ;

Részletes Osszefoglald
eredmények tablazatok o Vezetoi dsszefoglald
kutatashoz diagrammok

FORRAS SAJAT EREDMENYEK

3.2.1. Fafaj-csoportok kialakitasa

Az erdballomany adattarban fafajsorok szerepelnek. Ezeldtzetien 6sszevontam, és
fafajcsoportokat alakitottam ki, amelyek a 3. niddéen lathatok. Eitbazdasagi, illetve
erdészeti szinten, gazdalkodasi tervezés szempohtjncs jelenisége annak, hogy pl.: az
erdbgazdasag teriletén k&wakac milyen fajtakbol all 6ssze, igy Akac fafappert névhez
tartozik az 6sszes akac-fajta. A csoportok kiageinal (23 fafaj-csoport lett kialakitva) azt is
figyelembe vettem, hogy barmely éghzdasagra, vagy erdészetre torténik potencial-
felmérés, illetve progndzis-készités, az ott jedérds a gazdalkodast jelésen befolyasold
fafaj kdlon is ki legyen mutatva. Ennek megfééai kilon vannak pl.: hars csoportiris
csoport, cser csoport stb.

A vezebti dsszefoglaloban, amely a gazdalkodas tervezakétimazott stratégiak hatasanak
gyors attekintését, stb., kifejezetten a vézelontéshozok tajékoztatdsat szolgalja, még
sikebb, a gazdalkod6 szaméra legfontosabb 10 fafajetdma kerll 6sszevonasra a 23
fafajcsoport. A 10 fafajcsoport kialakitasa, azaz3afafajcsoport 6sszevonasa tétegesen
megvalaszthat6. A 23 fafajcsoport alkalmazasa atéstjelleg feladatokat szolgélja, ahol
fontos kualon-kulon latni az egyes fafajcsoportokvanatkozé értékeket, hogy minél
precizebb, pontosabb, és a részleteket feltarézélsehet lehessen végrehajtani.
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3.2.2. Fatermési csoportok kialakitasa

A potencial-felmérésnél, és progndziskészitésngyora fontos, hogy az egy fafaj-csoporthoz
tartozo kulonb6& minésédi allomanyokat el tudjuk kiloniteni. E6badodd kiulénbségek
jelentkeznek mind a veéghasznalati-6relsznalati-stratégia kialakitasanal (a maximalis
vagaskor megvalasztasa, a természetkdzeltbgamtialkodas, fokozatos felljitovagasok
modellezése soran, stb.) is, illetve a valasztékésaa valasztékszerkezet kialakitasanal is. A
valasztékszerkezet megadasanal a dehegpontosabb eredmények biztositasa végett, a
kulonbo® fatermési osztalyba tartozé allomanyoknal mas-welasztekszerkezetet lehet
rogziteni, igy a fatermési osztalybol adodo ésiégi killonbségek valasztékbefolyasolé hatasa
modellezhat. A valasztékarak tekintetében eziigékzronk, és egyeéb értékes, a gyakorlatban
is mindség szerint megkulonbdztetett, valasztékok esetéros, és biztositia a leldet
legpontosabb elemzést. Bghzdasagi sziitprogndzis esetén, ha nem kulénitenénk el az
egyes midségi kategoéridkat, akkor a valésagtol jetsneltéréseket kapnank. A fatermési
csoportok kialakitasa a fatermési osztalyok 6sszas@val készilt az alabbi tablazat szerint.

5. Tablazat: A fatermési csoportok kialakitasa

Fatermési Fatermési
osztaly csoport
; 1
2 2
> 3

Ez a jelledi csoportositas az dfd@llomany adattarban is megvan. A fatermési osatgdn
meértéki 6sszevonasa nem torzit az @bkdodo misegi kilénbségek altal, illetve az egyes
csoportokba igy statisztikai szempontbdl megéeteennyiséf adat all rendelkezésre.

3.2.3. Korcsoportok kialakitasa

A korcsoportok kialakitasanal figyelembe vettemgyh@az erdészeti tzemtervek 10 éves
ciklusra készilnek, tehét egy korcsoport altallétddoszak (év) maradék nélkil meglegyen
a 10-ben, igy az Uzemtervekhez val6 viszonyitasasfibb. Figyelembe vettem azt is, hogy
az adatok atlathatésaga miatt ne bontsam nagydnaszé&sgalt idszakot, csak annyira,
amennyire a gazdalkodas-tervezés, és kutatas sngaipm lényeges. Fontos szempont volt
az is, hogy a gyors novekedédafajok esetében is megfaelinformaciokat tudjon
szolgaltatni a program, tehat ezen fafajok natsir@tiékeinek a valtozasardl is korrekt képet
kapjunk, a naturdlis értékek valtozasat finomabitéiében lehessen kdvetni. Mindezeket
figyelembe véve alakitottam ki az 5 éves korcsag@tt A program igy 5 évre vonatkozo6
naturalidkat ad meg, ami azért irelos, mert igy ad egy kis mozgasteret a fahashalaiA
hosszu tavu fahasznalati tervekben az egyes éweltéekonkrét, és merev tervezés nem
tarthatd. Az aktudlis piaci viszonyokhoz (jelenkedaértékesités nehézségei miatt az idénre
tervezett véghasznalatokat a nagyobb menniyisgari fat ado allomanyok esetében
igyekeznek &ttolni a kovetkéz évekre), a varatlan jelgist iddjardsi eseményekhez
(széltorések, hotorések, vagy szarassag miatpéefiédsodlagos karositok-korokozok, okozta
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karok), az idjaras miatt elmaradé fahasznalati beavatkozasokstbz,alkalmazkodni kell.
gy az 6t éves mozgastéren belll ezek kezéheis a korabban tervezett naturdlis értékek
atlaga az egyes évekre, az 6t éven belll nem faglto.

6. Tablazat: Korcsoportok kialakitasa

Korcsoportok kialakitasa
0-4 | 30-34| 60-64 90-94 120-12
5-9 | 35-39| 65-69 95-99 125-12
10-14 | 40-44| 70-74 100-104 130-134
15-19| 45-49] 75-79 105-109 135-
|
)

=

©

20-24| 50-54) 80-84 110-114
25-29| 55-59 85-89 115-11§

3.2.4. Az ébfakészlet meghatarozasa (egyedi fatermési tabla)

Az egyes fafajcsoportokhoz, azon belll fatermésipogtokhoz, illetve korcsoportokhoz
tatozé brniha adatok meghatarozasahoz a program alé@vedz erdallomany-adattari
adatokat hasznalja fel. Az é&dalomany adattar adatainak a feldolgozasa nyersolkaia
szolgaltat a programnak, amely ezékalakitja ki a brnyha adatokat megfelelstatisztikai
értékelés utan, annak eredményei alapjan meghatareZirésekkel-tisztazasokokkal és
szamitasokkal. A nyers adatok kinyerésénél fontasegfeleb sZirés, igy adott fafaj fitha
adatai teljes mértékben az adott égazdasdg értékeit fogjdk reprezentélni. Ezzel lehet
kikiisz6boIni az orszagos fatermési tablak hibaiyeinazok orszagos atlagértékek, ellenben
az itt kapott adatok teljes meértékben az adottszet@él, illetve erdjazdasagnél fennallo
allapotokat, ertékeket képviselik. Példaul egy atlaermeési csoportba / korcsoportba tartozo
biikkds brnha értéke mas lesz Zalédban, és mas lesz a Sdmgpidéken. Az eredményiil
kapott adatsorra harmadfokd polinominalis fluggvérllészt a program, és ennek a
fliggvénynek az egyenletét meghatarozva és aztsteldlva szamitja ki az Gj bftha
értékeket. Tehat mindig a vizsgalt éatlomanyokra készil el az egyedi fatermési gorbe,
illetve fatermési tabla. A polinominalis figgvénghktvé teszi azt, hogy az elidod
allomanyokban bekévetkéZakészlet-csokkenést is figyelembe lehet vennndkra védelmi
rendeltetés erdballomanyokban van nagy jeléstge. A brritha gorbe segit a gazdasagi
rendeletetédsallomanyok esetén a véghasznalati matrix megheddaéban, mivel itt pontosan
lathatd, hogy hol kulminal a britna érték, és ennek megféleh lehet igazitani a
véghasznalati matrix kialakitasa soran a vagasRkartlj értékek mind a korcsoport kdzepére,
mind a korcsoport végére meghatarozasra kerulnédarésoport kdzepi ertekekkel szamol a
program az éhasznalatbol szarmazé fakitermeléseknél, a koresopgi értékekkel szamol

a véghasznalati fakitermeléseknél.

3.2.5. Atmé adatok

Az &tméb adatok szintén a megfebeszirések utdn kerlinek feldolgozasra azéétbmany
adattari adatokbol. Végeredmeényull fafajcsoporttérfaési csoport / korcsoport bontasban
adja ki a program a nyers atlagos attaélatokat. Ezen adatok segitségével egy nem linearis
regressziot alkalmazva, aszimptotikus fliggvenngelalkalmazandé mellmagassagi aitmér
értékek szamitasa érdekében alkalmazandd egyemghatarozasahoz szikséges harom
paramétert hatarozza meg a program.
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A kapott paramétereket felhasznélva, azokat az rdgyme behelyettesitve adja meg az Uj
mellmagassagi értékeket. A mellmagassagi értékeik kissze példaul a programba a
vélasztékszerkezeti értékeket az egyes fahaszn#daiknal kapott brinértékekkel.

4. abra: A mellmagassagi értéekek alakulasa

& 1ftcs
m 2 ftcs
3 ftes

1 ftcs asz.

—¥—2 ftcs asz.
—e—3 fics asz.

Az atmeéB értekek meghatarozasra kertilnek mindsallémany, mind a mellékallomany
tekintetében, mivel az elemzések sordn athasznalathoz tartozé beavatkozasokndl a
program a mellékdllomany atniéralapjan is dolgozik, igy a mellékallomanyt ééint
beavatkozdsok valasztékszerkezet képzése még pbhiodss nem torzit rajta dallomany
mellmagassagi atmgeltérése.

3.2.6. Tertlet értékek (ha)

A program fafajcsoport / fatermési csoport / kopmmt bontdsban 6sszdgy az egyes
fafajcsoportok terlleteit, és a KkKébi elemzésnél ezt automatikusan hasznalja. A
véghasznalati beavatkozasoknal a véghasznalatidd keruleteket a kovetkézperiddusba
automatikusan eftditésre tesz be, illetve az ételepitéseket a megadott Utemezésben a
megfeleb fafajcsoporthoz / fatermési csoporthoz hozzarenéelonnan egyutt kezeli.
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3.2.7. Erditelepités

Lehetiség van arra, hogy jébeni erdtelepitéseket is belevigylink a modellezésbe, igyapl
vizsgalt kérzetben a maganérdazdalkodok altal tervezett ételepitések hatasat vizsgaljuk,
a bennik megjelénkitermelésre kerdlfaanyag tekintetében. Az ételepités értékét ha-ban
kell megadni a fafajcsoport / fatermési csoportthsiban. Az egyes fafajcsoportokon belil a
fatermési csoportba valé besorolast hosszutavomesaetesen nem lehet pontosan megadni,
mivel ismerni kellene a terdhelytipus-valtozatot, azonban készllt egy felméaragly
segitségével, a mégazdasagi terlletekre vonatkozé téhmlyet meghataroz6 paraméterek
alapjan, be lehet sorolni a leéndrdt valamely fatermési csoportba. A felmérés lényege,
hogy az adott fatermési csoporttal biro éhreel megtaldlhato, tersielyet meghatarozo
paraméterek, amelyek megvannak a égezdasagi tertletekre vonatkozoan is, lettek
Osszevetve etmjazdasagi tajegységenként. igy a fatermési csaggostalé megfeleltetés, ha
nem is pontosan, de kozélag meg van, és ezzel pontosabb elemzés &metmintha
atlagértéket alkalmaznank.

3.2.8. Ebhasznalati stratégia

Az egyes dihasznalati beavatkozasok %-0s meértékét fafajcsopdeatermési csoport /
korcsoport bontasban a program automatikusan megadgrdallomany-adattarban régzitett
eléirasok feldolgozasa alapjan, figyelembe véve, hatyyiz éves idszakra irjak €l az egyes
beavatkozdsokat. Ezt altaldban célézéelllbirdlni, mivel az erdallomany-adattarban
rogzitettekhez képest a valdésag jebsen el szokott térni. A program ki tudjaiigz
automatikusan, hogy ugyanazon allomanyra ed@gzdkban ne torténjen véghasznalat és
eléhasznalat is, mivel a véghasznalati stratégiat emkdppen meg kell hatarozni (arra nem
ad a program alternativat), azonban a szakmailagetgadhatd, vagy az adott gazdalkodo
altal elvégzésre nem keéilbeavatkozasokat nem. A véglege$hakznalati stratégia
kialakitdsa a program altal megadott stratégiddetiiasaval, annak modositasaval torténik.

3.2.9. Véghasznalati stratégia

A véghasznalati stratégiat azéledsznalati stratégiahoz hasonldéan fafajcsoportefrfesi
csoport / korcsoport bontasban kell megadni. Mdgddni az alkalmazni kivant minimalis
vagaskort, maximalis vagaskort, illetve az egyesupaéterek valtoztatasaval be lehet allitani
az datlagos vagaskor értékét, amit a program folyasama mutat a paraméterek
valtoztatasaval. A minimum és maximum vagaskor KO&z atlagos vagaskor lehet a
szamtani atlagnal is, a minimalis vagasfordulbhézek is, a maximalis vagasfordulohoz
kozel is, igy pl. egy fokozatos felljitovagas isdalbezhed a gazdalkodo kezelésébendgv
adott fafajcsoport / fatermési csoport tekintetébén program a megadott értékeket
felhasznalva az alabbi képletbe ezeket behelybttesinegadja véghasznalat eloszlasat, és
ennek megfelélen alakul6 korszerkezetet.

. B v
o D( kor ml.nj D( max: k(?rj
max—min max— min
a, B, y: paraméterek
kor: a fafajcsoport kora
Min.: minimalis vagaskor
Max.: maximalis vagaskor
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Az alabbi eloszlas, illetve korszerkezet a kbvedkgaraméterek esetén albel

Min.: 61
Max.: 150
o 1

B: 2

v: 3,2

Az étlagos vagaskor ekkor 95 (év)

5. dbra: A véghasznalatok eloszlasa a kor fliggvényen

Béta-eloszlas

0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
0
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Korszak (év)

6. abra: Az alkalmazand6 véghasznalati stratégia apjan kialakuld korszerkezet

Korszerkezet %

%

vvvvuvvvvvuvv@
NP AN LN A S = AN -GN RN = SN S AN
CHECHE A RS S Y

Korszak (év)
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A véghasznalati stratégia kidolgozasa soran a fBagrammok lathatok, a megadott adatok
fuggvényében valtoznak, igy szemléletesebbé té&/eggitve a stratégia meghatarozasat. A
program a korabban megadott 6t paraméter alapjfomatikusan feltdlti a megfel&l%
ertékekkel a véghasznalati stratégiat ervénydafilazatot fafajcsoport / fatermési csoport /
korcsoport bontadsban, a tovabbi szamitasok biasmsitégett.

A béta-eloszlds alkalmazédsaval a fahaszndlatiégietktzelit a szabalyos korszerkezet
kialakitasahoz, majd ha elérte (ami a hazaioé@idmanyok 0©sszességeét tekintve,
gyakorlatilag 4000 év felett van, tehat a gyakbdat belathat6 ith belil nem valdsul meg),
akkor a tovabbiakban alkalmazza azt. A programtésiéget ad arra is, hogy ha adben,
valamely idszakban adott fakitermelési lebgéget szeretnék adott fafajcsoport / fatermési
csoportbol adott korcsoportnal (ott terdgué valasztékok miatt) biztositani, akkor megadja
azt a véghasznélati % szerkezetet, amit alkalmieahihogy a kivant lehéség eballjon az
adott idbre. Tehat meg tudja adni a program, hogy mely veghéati stratégia biztosit pl.: a
kovetked 15 éven keresztul egy altalunk vélasztott, adotéké, energetikai célokra
hasznosithatd faanyagmennyiséget. Természeteseogeam altal megadott véghasznalati
stratégia valészileg tartalmazni fog szakmailag nem elfogadhaté elész amelyeket
helyesbiteni kell, ezaltal kialakitva a szamunkzékséges energetikai célra hasznosithato
faanyagmennyiség folyamatos biztositdsahoz legkbbeill6 megoldast.

3.2.10. Fafajcsere

A programmal modellezni lehet az egyes fafajcsanékasat is. Az elmult évek egyre
szél$ségesebb ifjarasa miatt szamos erdészetnélggaerdasagnal jelentkeztek problémak
az erdfeltjitas esetében, amikor is a letermelésre kdtidtlomanyt alkoto fafajt, nem
sikerllt ismét felhozni a tertleten. Példaul a tHatédvhelyen €% kocsanytalan tdlgyes
letermelése utan a kocsanytalan tolggyel nem lahgleresen elvégezni az égitést, ezért
ott cser valtotta fel a kocsanytalan tolgyet, éd B foallomanyt alkotdé fafaj. Ennek
természetesen a joleni valasztékszerkezetre, adottisdakokban megjelén kitermelt
faanyagmennyiségre, jelést hatasa van. Ezen funkcioja révén alkalmas a anoga
fafajpolitika valtozasanak, korabbi, ma mar nemfeudt erdtelepitések (fertelepites,
nemesnyar-telepités) fafajainak levaltasanak mezédiére, rontott efll levaltasanak
modellezésére, a Kklimavaltozas lehetséges hatlsalf@atarternihelyeken tortét
fafajcserék) prognosztizélasara, stb.

3.2.11. Valaszték szerkezet

Minden fafajcsoport tekintetében megadasra keriyl \efjasztékszerkezet, amely az adott
gazdalkodo, adott régi6, vagy adott piaci igényekietégith gazdalkod6 altal alkalmazott
valaszték-szerkezet alkalmazasat biztositja azzéleshnél. A valasztékszerkezet megadasa tehat
fafajcsoportonként / fatermési csoportonként téktéryy, hogy minden egyes valasztékra 1-9

atméphoz tartozé egyes valaszték-szerkezet értékek géaszie 100-nak kell lenni, ami a nettd
fatdbmeget adja, ezeéktkilonil el az apadéekhoz beirandd értek, ami dtdnettdo fatomeg
kilbnbdzetét hatarozza meg, és a 100-as értékerefEnd.

A % értékeket a kdvetkézanellmagassagi atmikhoz (cm) lehet megadni: 8, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 50, 60. Természetesen nem szilkséges mindes gllenagassagi értékhez % értéket adni,
csak addig az atme&eértékig kell ezt meghatarozni, amig az sziiksdglesaz akac esetében a 35-
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0s értékig sziikséges meghatarozni az egyes vidaldatz a % értékeket, ellenben a bikknél a
60-as atméihoz is célszer % értéket megadni, mivel a bukknél ezen mellmagasgmeés is
eléfordulhat. A program a nem kit6ltott helyeket austikusan feltélti, a legmagasabb attiéiz
megadott értékkel, hogy ha az elemzés soran mgikerél egy olyan torzs, amely nagyobb
mellmagassagi atm@érel rendelkezik, mint amely mellmagassagi atiigekorabban megadtunk
valaszték-szerkezetre vonatkozo % értéket, akkarzaal kalkulal. Ezaltal biztosithato, hogy az
elemzés lényegesen pontosabb lesz, illetve a kamaldalkuldlt legnagyobb mellmagassagi
atméovnél nagyobb (atlagos) atnéeel rendelkeé allomanyok sem esnek ki a kalkulaciobal, igy
nem torzitva az eredményt.

A vdélaszték-szerkezetbe beirandd % értékeket kétigbdon lehet megadni. Az egyik, a
tapasztalati értékek megadasa, amely az eddigivetiesek szerint teljes mértékben megéelel
pontossagu, és altalaban egysiebb fahasznalatban dolgozé kolléga a korabbiefakélési
eredmények ismeretében adja meg. A masik mod ablkpréeégidban, koérzetben, vagy
gazdalkodondl jelentkezett fahasznalatok adataiékanyos feldolgozasat, kiértékelését, és az
abbdl valo % értekek meghatarozasat jelenti. Azehgzikséges feldolgozd program szintén
elkészilt, de nem lett beépitve ebbe a programleat jelenleg mas-mas éghzdalkodoi
egysegnél mas-mas moédon, vagy struktiraban tokéame adatok tarolasa, és igy azok
feldolgozédsahoz az ezt végprogramot kénnyen atalakithatéan kell hagyni. &jaz elmult
evekben végbement jelést valaszték-tipus valtozasok, illetve azok kdzditmenetek
megjelenése sok esetben idggtették az egy egységben feldolgozhaté adatbansatekét, igy
rontva a statisztikai értékelldeegiket, de nagyobb gazdalkodoi egységet tekinzen e
hidnyosségok is kikliszobollbkt

A program, a késbbiekben a kdztes mellmagassagi értékek esetépatieiot, a legnagyobb
mellmagassagi atmefelett pedig extrapolaciot végez a % értékek tekdten, ezaltal biztositva
az elérhét legjobb pontossagot.

3.2.12. Valaszték ar

A vélasztekar megadasara, és az azzal torkétkulaciokra a faadllomanyok altal képviselt
erddvagyon, illetve annak valtozasanak meghatarozasaag, egyes években kitermelésre Kerdl
faanyag értékének meghatarozasa céljabol van sgikse elemzések soran 7 kulonBoz

vélasztékkal, illetve a 8. apadékkal lehet kalkulal

Alap esetben a valasztékok a kovetikez
» Lemezipari ronk
* Firészronk
* Feldolgozasi fa
» Egyéb ipari fa

» Papirfa

* Rostfa, forgacsfa
» Tuzifa

e Apadék

Természetesen a valaszték-tipusok tetszés széituztathatok a programban a valasztek-
szerkezet tablazatban, és akkor annak megéeleennek minden vonatkozasa megjelenik a
program egyeéb részeiben is, mint példaul a megimtado valasztékarak tekintetében. A
felsorolt valasztékokhoz minden egyes fatermépasoonatkozdsdban mas-mas érték adhato,
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amellyel biztosithatd, hogy azon valasztékok, medgea miség fliggvényében a piac mas-mas
arat hataroz meg, lekovetbiktiegyenek a modellezés soran. A lemezipari roska érészronk
tekintetében, a valasztékar megadasanal degtvan arra, hogy a valaszték atbjenmek
novekedésével mas-mas arat adjunk meg, mivel aoggdlia ez a két valasztékar figg az
atmeéntol is.

Az atméB valtozasaval eltér valasztékarak a kovetkg&zntervallumonként adhaték meg
(cm):

| 0-15 | 15-20] 20-25| 25-30| 30-35| 35-40| 40-45| 45-50| 50-55| 55-60| 60-65| 65-70| 70- |

Ez teljes mértékben képes igazodni d@foetiuld piaci igényekhez, illetve a piacon megjélen
arképzéshez.

3.2.13. Fahasznalati kdltségek

A programban van lehé&iég fahasznalati koltségek megadéséara is, amediymiészetesen
csak egy kozelétszamitasra nyilik lehéség az adott évben kitermelésre kéifdlanyag altal
biztosithaté @ melletti nyereség meghatérozésara. Ez a funkdidbin csak irdnymutato
ertéket ad a kilonbézfafajcsoportok / fatermeési csoportok / korcsopkistd kikeril
faanyag gazdasagi eértékének a meghatarozasaradhegeilon az éhasznalatoknak és a
véghasznalatoknak a koltsége Ft/mértékegységben, és a program ezen értékeket annak
megfeleben hasznalja fel, hogy adott fafajcsoport / fatesine8oport / korcsoport fahasznalati
beavatkozasa esetérslehsznalat, vagy véghasznalat torténik. A fahastinktdtségekkel
tortérd kalkulaciot lehetett volna finomitani az dssze®ifizeg, és a faallomany tertletének
lejtése alapjan (nagy dhkészlettel rendelkéz allomany véghasznalata keddez
terepviszonyok mellett alacsonyabb fakitermelédiséggel oldhaté meg, mint egy nehéz
terepviszonyok kozotti magasszamu, de alacsony fakészlettel rendelkaéitomanyé), de
nincs jelenfsége az adott program altal biztositandé modellelgetségek, és a
szolgaltatott eredmények tekintetében. A faallors@rgk meghatarozasara alkalmas
program sokkal részletesebb, és pontosabb szakdtadnztosit, és kifejezetten ezen
problémak megoldasat célozza.

3.3.EREDMENYEK

A program elkésziti az adott, vizsgalt terlletredgeészlet, erdészet, kistérség, téteges
korzet (pl.: adott faanyag-felhnasznalé meghatatokotzete), erfigazdasag, megye, régio,
vagy az egész orsz4ag) vonatkozd egyedi fatermédiélét, és fatermési tablat a 23
fafajcsoport, fafajcsoportonként 3 fatermési csbpkintetében.

A program meghatarozza fafajcsoport / faterméspaogd korcsoport / valaszték bontasban,
illetve ezek célszérbsszevonasaban a megadott valasztékszerkezgiebgram sajat maga
eléallitott mellmagasséagi gorbéi alapjan a faanyagipatlt a vizsgalt tertletre.

A program meghatérozza fafajcsoport / faterméspegad korcsoport / valaszték bontasban,
illetve ezek célszérbsszevonasaban a megadott valasztékszerkezgiebgram sajat maga
eléallitott mellmagasségi gorbéi, a megadotbhakznélati és véghasznalati stratégia, a
valasztékarak, és a fahasznalati koltségek alagpjiitermelhei 6sszes fatbmeget, valamint
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az energetikai célokra hasznosithaté alapanyagoiyisgét a kovetkéz30-(100) évre, 5
éves korszaki, azon belil éves bontasban, illete& 8melletti értékét.

A program figyelembe tudja venni a szamitasok sarérvezett ekitelepitések, fafajcserek,
valtoz6 fahasznalati stratégidk hatasat.

A program eredményeket szolgaltat a kovetikemmakban:

Fafajcsoport / fatermési csoport / korcsoport bsioda:

» Véghasznalati (%)

« Atlagos vagéaskor

 El8hasznalati (1)

« Véghasznalati (F)

« Sarangolt valaszték X cm-es atwigr (brn?’) (tetsdlegesen megadhaté érték, alt. 8
cm)

« Tobbi valaszték X cm-es atniésl (brm?)

« Sarangolt valaszték apadéka X cm-es atig&brnT)

« Sarangolt valaszték X cm-es attigr(nn)

» A kitermeléslél szarmazo arbevétel sarangolt valaszték esetén (eF

« Elsfakészlet (brm)

« A kitermelésre keri#l faanyagmennyiség (rin
* A kitermeléslél szarmazo arbevétel (eFt)

o Valaszték% az atmérfliggvényében

« Valasztékar (Ft/r)

Fafajcsoport / ilszak bontasban:

« Elshasznéalathol szarmazé biwéltozasa

« Véghasznalatbdl szarmaz6 Braéltozasa

« Osszes hasznélathol szarmaz6 bvaitozasa (6sszesitve diagrammon is)
« Fakészlet valtozasa (bfn(dsszesitve diagrammon is)

» Fafajtertiletek valtozasa (ha) (6sszesitve diagrams)o

« Atlagos vagaskor véaltozasa (év)

» Kitermelési kdltség és nyereseég (fafajcsoportonkié@agrammon is)

Fafajcsoport / valaszték /ddzak bontasban:

« Kitermelhet mennyiségek (nf) tablazatban
« Kitermelhe$ mennyiségek (nf) diagrammokon
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A program altal készitett vedetisszefoglald:

Tetsdlegesen kivalasztott 10 kategoria tekintetében,yekela 23 fafajcsoportot foglaljak
0ssze a meghatéarozott feltételek szerint. Pl.ileket, és a &riseket valaki nem akarja kilon
latni, mert gazdalkodas szempontjabdl nincs jékde, ezért besorolasra kerlll az egyéb
kemény lomb kategoriaba, igy egysigtve az eredmények attekintbsdgét.

» Fafajcsoportonként / ébzakonként az ipari fa, és sarangolt faanyag meaggi és
véaltozasa (nrf) tablazatban
» Fafajcsoportonként / ébzakonként az ipari fa, és sarangolt faanyag meaggi és
véltozasa (nrf) diagramm formajaban
 Valasztékonként ésddzakonként a kitermelésre kefriatomeg (m) tablazatban
« Valasztékonként és ddzakonként a kitermelésre kefrifatomeg (m) két killonbos
tipusu diagrammon
« Fafajcsoportonként, idzakonként az élakészlet valtozasa (bintablazatban
« Fafajcsoportonként, izakonként az élakészlet valtozasa (binkét kilonbos
tipusu diagrammon
« Fafajcsoportonként, idzakonként a kitermelhefatdmeg (brr) tablazatban
« Fafajcsoportonként, tzakonként a kitermelhetfattmeg (brn) két kilonbos
tipusu diagrammon
« Fafajcsoportonként, valasztékonkéntssmakonként a kitermelhietfatdmeg (brr)
tablazatban
« Fafajcsoportonként, valasztékonkéntisdakonként a kitermelhiefatomeg (brr) két
kulonboz tipusa diagrammon
» Fakészlet vagyon véltozasa (MFt)
« Fafajcsoportonként, ébzakonként az energetikai célra hasznosithatd &apiyr)
tablazatban
« Fafajcsoportonként, zakonként az energetikai célra hasznosithat6 é@piy?)
diagramm formajaban
» Az energetikai célra hasznosithat6 faanyag alajphese kordbban emlitett
valasztékok esetében @zifa, illetve az apadék megadott %-a (mivel az
apadéknak technolégiatol fuggn, csak adott szazalékaighets be,
dolgozhat6 fel, és hasznosithato). Itt Iéséy van arra is, hogy adott
valasztékot, amit a j@ben pl.: az egyes valasztékok &ranak valtozasa,
vagy az eértékesitési lelisegek mennyiségi csokkenés miatt nem lehet,
vagy nem érdemes a hagyomanyos csatornakon étakeaz energetikai
célra hasznosithaté faanyagokhoz soroljunk be.
« Itt a program megadja fafajcsoportonként éssmhkonként a kdvetkéz
értékeket is:

[ ] m3

« élénedves fajsuly (kg/f) irodalmi érték

e tonna (LTO, ATO)

* megadhatd egy atlagos nedvességtartalom (%), aeielyn
fuggvényében laboratériumi mérések eredményeitatahalva adja
meg az alabbi értékeket

« Egéstd (MI/nT)

o Fatéértek (kJ/kg)

* Energiatartalom (MJ)

* Energiatartalom (TJ)
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» Ezzel az energetikai célra tortérielhaszndlas szamara Osszes érdekes
informacio, rendelkezésre Aall.

3.4. EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK

A program alkalmas a dendromassza alapl dece@ltalenergiatermelés kialakitasa
erdekében, adott felhasznaldi hely korzetében magimni, hogy az adott energiaigényt
figyelembe véve, a tervezett lizemelteté8bih, a hagyomanyos éghzdalkodasbdl milyen
meértékben lehet kielégiteni az alapanyag-szuksgglet adott tertleten alkalmazott komplex
erdbgazdalkodasi stratégia mellett.

Képes egy tetsitegesen meghatarozott régidban a dendromassza alapéntralizalt
energiatermelés kialakitasa érdekében kijeléinngzontokat, ahol az energiatermelés egyes
egyseégeit a legoptimalisabb kialakitani, illetveerzegységek célszerteljesitményének
meghatarozaséra.

Elvégezhet egy adott dendromassza igény, hosszu tavu kiéksgitbiztositdo fahasznalati
stratégia meghatarozasa.

A program minden esetben egyedi fatermési gorbésetfatermési tablat alakit ki, ezzel
elkerllve az orszagos éatlaggal valé szamolasbdbdribakat, igy mindig a helyi viszonyokat
reprezentalja.

A programmal modellezni lehet az ételepitések hatasat, az alkalmazott, illetvénicént
valtozé fahasznalati stratégia {lehszndlati stratégia, véghasznalati stratégiapjdsdrek,
természetvédelmi korlatozasok, illetve a termésimi ebirasok (pl.: fokozatos
feljitbvagasok alkalmazasanak) hatasat.

A program alkalmas a fafajpolitika valtozasnak @i feny, illetve nemesnyér-telepitések
lecserélése), a széteges ifjaras kovetkeztében bekovetkethatartermihelyeken tortéh
fafajcserék) fadllomany-struktara valtozasanak aetlezésére.

A program megadja az dibiekben emlitett 6sszes, modositd tédyéigyelembevétele
mellett, a kitermelésre kekilfaanyagmennyiséget, és annalntelletti ertékét fafajcsoport /
fatermési csoport / korcsoport bontasban, és aaizserileten &y faallomany értékének
valtozasat. Megadja az egyes fahasznalatokbdl iKikédaanyagmennyiségek, a fakészlet, a
fafaj kor-, és allomany-szerkezet régggének a valtozasat.

A program megadja az egyes években kitermé)hatergetikai célra hasznosithaté faanyag
mennyiségét, és az energetikai célu felhasznaldsmantjabol 6sszes fontos paraméterét,
fafajcsoportonként / itszakonként.

A program alkalmas az efgazdalkodast érifit a fentiekben emlitett valtozast okozo
tényedk hatasanak, nagylépiékelemzésére, értékelésére, kutatasi szinten is.

Az eredmények alkalmasak a gyakorlatban valo feli@asra. A program segitségével az
erdbgazdalkodok megalapozottabb és eredményesebb hdssrszerédéseket tudnak kotni
az energetikai célra hasznosithato faanyagot tekist anélkil, hogy barmely mas valaszték
termelését az befolyasolna.
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A programmal tortédi elemzések az aldbbi struktirdban keriilnek rogzsités

1. Az alapadatok ismertetése (input)
-1.1. Fafajsorok kialakitasa
-1.2. Fafajteriletek (kiinduld)
-1.3. Ebfakészlet (kiindulo)
-1.4. Fakészlet adatok {tha)(vizsgalt teriileten Iévallomanyokra vonatkoz6)
-1.5. Mellmagassagi atmeertékek (vizsgalt tertileten l&@llomanyokra vonatkozo)
2. Modszerek
-2.1. Alkalmazott program elméleti hattere
3. Vizsgalati eredmények altalaban
-3.1. SWOT-elemzés
4. Vezebi 6sszefoglald
-4.1 A hozamszabalyozaségrzakara &g kitermelésre keridl fatbmegek (az efs30
év)
-4.1.1. Iparifa-sarangolt, éidzakonként
-4.1.2. Véalasztékonként, ddzakonkeént
-4.2 Fofafajok ébfa készletének valtozas
-4.3 A fofafajok kitermelési lehéségei, valaszték dsszetétel (30 évre)
-4.3.1. Fafajonként az 6sszes kitermelésre &aridnnyiség valtozasa
-4.3.2. Fafajonként, valasztékonként a kitermel&erélb mennyiség valtozasa
-4.4 Energetikai célu alapanyagok fafajonként &zésen
-4.4.1. Energetikai célu alapanyag kitermelésrailéemennyisége 0sszesen
(m°)
-4.4.2. Energetikai célu alapanyag mennyiségek jdak&nt energetikai
jellemzskkel
5. Erdbgazdalkodasi stratégia
-5.1. Stratégiak
-5.1.1. Telepitési stratégia
-5.1.2. Véghasznalati stratégia
-5.1.3. Ebhasznalati stratégia
-5.1.4. Valasztékszerkezet
-5.1.5. Véalasztékérak 1.
-5.1.6. Valasztékarak 2.
-5.2. Véghasznalati métrixddzakonként 30 évigozamszabalyozas esetén)
6. Eredmények, javaslatok
7. Részletes eredmények
-7.1. Kitermelt brn, fakészlet-, fafajteriilet-, atlagos vagaskor ozdsa
idészakonként
-7.2. Kitermelésre keré@lfafajonkénti valasztékok mennyisége az egyészdkokban
-7.3. Egyes ifiszakok részletezése
-7.4. Kitermelésre kerdlfafajonkénti valasztékok mennyisége az egyészdkokban
(diagrammok)
-7.5. Koltségek, nyereségek
-7.6. Koltségek, nyereségek (diagrammok)
8. Allando fakészlet megtartasa mellett kitermeihraennyiségek a kévetkéB0 évben,
€s az ezt biztosito fahasznalati matrixok meghaésa, idszakonként.
9. Az fakészlet-vagyon, és annakdbeni valtozasanak meghatarozasa.
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3.5 A KIDOLGOZOTT SZOFTVER ALKALMASSAGANAK ERTEKELESEHEZ , ES A SZUKSEGES
TOVABBFEJLESZTESEHEZ TORTENT PROBAFUTTATASOK

a.) Elkészlilt a SEFAG Zrt. kezelésébe tartozoéatdmanyok potencial-
felmérése a jelenlegi piaci kovetelményeknek medgfel teljes
valasztékszerkezet tekintetében.

b.) Elkésziult a SEFAG Zrt. kezelésében dléegrdballomanyokra vonatkozo
progndzis a jelenlegi piaci kbvetelményeknek meddelalasztékszerkezet
tekintetében, a jelenleg alkalmazott stratégialalkaasaval 2030-ig.

c.) Elkészilt a SEFAG Zrt. kezelésében dléerdballomanyokra vonatkozo
progndzis a jelenlegi piaci kbvetelményeknek meddelalasztékszerkezet
tekintetében, a tartamos éghzdalkodas iranyelvei alapjan 2030-ig.

d.) Meghatarozasra kerilt a SEFAG Zrt. kezelésélgeti erdsallomanyokra
vonatkozo6 erfivagyon valtozdsa a két stratégia alkalmazasa al&fd0-

ig.

A futtatasok eredményei a 3. mellékletben talalkato
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4.AZ ENERGETIKAI ULTETVENYEK MODELLEZESERE, TELJES GAZDASAGI
ELEMZESERE, RENDSZEROPTIMALIZALASRA ~ ALKALMAS EXCEL ALAPU
SZOFTVER

4.1.BEVEZETES, ELOZMENYEK

4.1.1. Energetikai falltetvények okonémiai vizsgatat megvaldsitd dontés-tamogatd
szoftver sziikségessége

Az energetikai falltetvények tervezéséenél mindexbes sziikségesek gazdasagi szamitasok,
hogy a meglé¥ adottsagokhoz azt a technoldgiat és pénzigyi rdégotudjuk kivalasztani,
amellyel maximalis nyereség érbet.

Az energetikai falltetvények kialakithsa soran wagpok valtoztathatd tény@zel kell
szamolni, tehat sok alternativ megoldas van. Epelydiultsaga, illetve a megfetepénzigyi
megoldasok megkeresése, komoly gazdasagi szandtasményel, melyeket egy
dontéstamogaté programmal célszeelvégezni, amely kifejezetten az energetikai
falltetvények, illetve az energiantvenyek termesaiek tervezéséhez és kezelésehez készul.
Az energetikai falltetvények egy U] faanyag-terrsielénegoldast jelentenek, mellyel
kapcsolatban nincsenek olyan hosszi tavra vissetwfy tapasztalatok, mint a
hagyomanyos efidjazdalkodas terén. Ha sorra vesszik a valtozo 28kge amelyek
befolyasoljak a faanyag-termelést egy energetiaitétvény esetében, akkor lathatjuk, hogy
egy sokdimenzids rendszert alkotnak, amelyben &dpz0 megvaltozasa kihat az dsszes
tobbi tényedre, és ezzel mind a naturdlis értékeket, mind aandiniai mutatészamokat
befolyasolja.

Minden gazdasagi tevékenységhez, beruhazashoz,ségmsk hogy pontos adatokkal
rendelkezzik a beruhazasi, fenntartasi, Uzemeltktdiségekél és a varhatd bevéetelekr
megtérilési idrol, stb.

Egy adott, rendelkezésre &ll6 terlleten, adott yig&ielégitésére tervezett energetikali
falltetvényben kulonb@zfafajok, fajtak kertlhetnek alkalmazéasra a ténely valtozatossaga
miatt, és egy fajon, illetve fajtan belll is masardzamokat lehet prognosztizalni az egy
fajnak, illetve fajtanak kijelolt tertlet tehelyi (kisebb lépték) valtozasa miatt. Ezen belll
az egymast kovétbetakaritasok kozott is valtozik a hozam. Telepttdbb évig huzddik el,
technoldgiatol fuggen, az évenkeénti igények biztositasa miatt. Ehleez&jarul még az is,
hogy az energetikai falltetvény kezelése soranmashozamok prognosztizalhatok még az
evek ebrehaladtaval is, illetve a termesztéstechnologitblid tényeétsl figg, ami szintén
mas-mas eredményeket tud biztositani. Vagyis csaltaralis adatok kalkulalasa is igen
bonyolult, nehezen atlathato feladat.

Gazdasagi szempontbdl is sok megoldas lehetségegspeabb bonyolitja a kalkulacidkat.
Sajat teruleten, vasarolt tertleten termelink, vdgdrlink. Beruhdzasok sajat ébbl
torténnek, illetve részben vagy egészben Hhitellhz energetikai failtetvényekkel valo
gazdalkodas, munkak elvégzése milyen formabanniértéSzamos egyéb allandd, illetve
valtozo koltség mertlhet fel, illetve esetleges dgatasok is megjelenhetnek. Minden
technolégia mas-mas koltségeket von maga utan,zék egyszerre jelentkeznek egy
rendszerben, stiBasos, 1962.)
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4.2. ANYAG ES MODSZERTAN

7. abra: Az energetikai Ultetvények modellezését mealdsitd program logikai modellje

Alapadatok: termdhely,
fafajifajta, halozat,
lizem.ido, teriilet

Muaveletek

- teriilet
-termohely-feltaras

- talaj-elokeszités

- tapanyag-utanpotlas
- telepites

- gyomk.+ndv.védelem
- dntozés

- betakaritas

Szap.anyag igény
Vagasfordulé
Hozam
Energetikai értekek

Muveleti
koltseg
modul

-

M

FHn

FHO
Megtériilés
(b-k} min.
Dinamikus mm.
Belso kamatlab
Bmax.

Eh.

Bevetelek
Kdltsegek
Nyereség

-felszamolas L// Jovedelemszint

Jov.segirata

Tokearanyos jiv.ség
Cash-Flow
Stb...

Tamogatasok
- telepitesi
- termék alapu

- féldalapa 3 4

- kiegeszitd

Beruhazas-
versenyeztetés

FORRAS SAJAT EREDMENYEK

4.2.1.A szoftver moduljai

4.2.1.1. Az ,Adatlap” modul

Az Adatlap-modulban talalhatok a legfontosabb infaciok az energetikai falltetvédyrltt

kell megadni kdzvetlentil, vagy kdzvetetten az ingadtokat, és itt lathatok a legfontosabb
0sszevont eredményértékek. Az Adatlap-modul szolgdk is, hogy az energetikai
falltetvényre vonatkoz6 adatok dokumentalasra kesdenek attekinthigt kénnyen
kovethed formaban. Szerkesztése ugy tortént, hogy mind fminatumban rdgzithét
kiexportalhatd legyen, illetve nyomtathatd legy#&a. Adatlap-modulban szerepel az 6sszes
olyan mivelet, amelyet esetleg el kell végezni egy enekgetfalltetvény telepitése és
Uzemeltetése soran. Itt a kivant technologiatolgéeg keriilnek érvényesitésre az egyes
miveletek és a hozza tartozé egyéb felmerlbltségelemek. Az egyes liveletek
Osszedllithsa annak megféeh tortént, hogy barmilyen technoldgiai sor 6ssithatod
legyen. Az Adatlap-modulban lehet gyakorlatilag mitekni az egyes technoldgia-
valtozatokat, és lehet ezeket dsszehasonlitani. tEBlggs energetikai failtetvény rendszer
esetén, ahol tobb, bizonyos tén§idzen (pl.: fafaj, tertilet, hozam, technolégia) €ité
energetikai falltetvényeket tartalmazo rendszertsgalunk, természetesen mindegyik
energetikai falltetvényhez tartozik egy Adatlap-mip@s van egy dsszefoglalé, amelyben a
teljes rendszerre jellerdzisszevont értékek talalhatok.
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4.2.1.2. A Miveleti kodltségek” modul

Ez a modul felépitésében hasonldé, mint az Adatlaguhy tehat tartalmazza hasonlo
formaban az dsszes, energetikai falltetvények itésp és Uzemeltetése soradfardulhatd
munkantiveletet. Ebben a modulban kell kivalasztani legtirdinentlél, a valasztott
technoldgiatol fugden az egyes munkdiveleteknél, az ahhoz tartozo ,pontostiveleti
megnevezeést. Pl.: a valasztott technoldégi@mbarokkalepités @t mélyszantast végezni, itt
a melyszantas a munkéwxelet. Ekkor a meélyszantashoz kivalaszthatom artigdéd menuiél,
hogy melyik ,pontos” nivelettel szadmoljon a program. Szantashoz valas#treakovetked
~pontos” miveletek:

- szantas 20 cm-ig

- szantas 20 cm-ig + elmunkalas

- szantas 21-26 cm-ig

- szantas 21-26 cm-ig + elmunkalas

- szantas 27-32 cm-ig

- szantas 27-32 cm-ig + elmunkalas

- szantas 33-45 cm-ig

- szantas 33-45 cm-ig + elmunkalas

- szantas 46-60 cm-ig

- szantas 46-60 cm-ig + elmunkalas

A kivalasztott ,pontos” rivelet, illetve az adatlapon kivalasztott teriilesitdgoria és az
alkalmazott efgép teljesitmeény figgvényeben a kdvetkadatokat rendeli hozzé a program
(az adatbazisbol) az elvégzénuivelethez, a szantashoz.

Mivelethez rendelt adatok:
- hajto és kebanyag koltsége (Ft/ha)
- karbantartas és javitas koltsége (Ft/ha)
- kozvetlen koltségek (Ft/ha)
- teljes Uzemeltetési koltség (Ft/ha)
- teljesités (ha/m. éra)
- teljes Uzemeltetési koltség (Ft/m. ora)

A program a teljes Uzemeltetési koltség ertékévraatikusan atviszi az adatlap megfélel
cellajaba, és ezzel szamol a tovdbbiakban. Abbagsatben, ha egy egyedi értéket akarok
megadni, pl.: vallalkozo végzi el ezt a munKeeletet és egy altala meghatarozott (Ft/ha)
Osszeget kér, akkor azt itt beirva az egyedi kgltsgegadasara Kijelolt celldba, a
tovabbiakban a program ezt az értéket veszi figybteés viszi tovabb az Adatlap-modulba,
illetve szamol vele a kébbi kalkul&cioknal.
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8. abra: ,Miiveleti kdltségek” modul részlete

Miiveletenkénti iizemeltetési kiltségek (FA nélkiil)

| teriileti kategdriaban

hajtd- |karban-| kiizvet- | teljes teljes
és | tartds | len |Ozemel telje- |dzemel
kend- | és [kiltse- | tetési | sités | tetési
anyag | javitas | gek |kdltseg kiltzeg

Fitha | Fttha | Fttha | Fttha | haimb | Ftimh | Firha | Fisha | Fiha

Munkamiiveletek A mivelet megnevezése terileti kategariaban
telies zemeltetési

kiltség

Talajeltikészités felepitist megelticd év)t o L
Totalis gyominds kig.: / | 1] |
Talajfertdtlenités ktg.: "Pantos” mivelet kivilasztésa leglrdld menibdl
Mélylazitds kig.: \
Tarldhantas kig.: N el gt

Mitragen mitragyazas kig.: ] Program adja meg az erdgepcsoport alapjan
Talajjavitas kig.: |
Rigolekézés kiy.: \
Mélyszantas kig.: A program adja meq a valasztott "pontos” mivelet és erfgépcsoport alapjan
Tarcszas kig.:
Simitdzas-hengeralés ktg.:

Tapanyagutanpdtlas: Eqgyedi kiltségértéket adhatok meg, ez esethen a program ezzel
Telepitéshez:

Szemves tragydzas kig 1

Kamplex mitragyazas kig. 1:
Uzemeltetés kizben:

Szenves tragyazas ki, 2

M vagy Kompl. mitragyazas kig. 2

Telepités:

FORRAS SAJAT EREDMENYEK

4.2.1.2.1. Az egyes koltségelemek szamitasi médja

Az egyes koltségek szamitasi modjara vonatkozdnmdiciok, és leiras a 4.1. mellékletben
talalhato.

4.2.1.3. A ;Munkagépek” modul

A Munkagépek modul felépitése aikleti koltsegek modullal megegyezik, azaz tartalraa
azonos formaban az 0Osszes, energetikai falltetkémglepitése és Uzemeltetése soran
eléfordulhatd munkariiveletet. Itt az egyes munkéneletekhez azonban nem a ,pontos”
miveletet kell valasztani legordillmenul$l, hanem az adott munkdivelethez altalunk
valasztott munkagépet. Pl.: a simitozashoz a kéwétkalasztasi lehéségek vannak a
legordib mendben:

- BD 100 fugg.

- BD 100 vont

- MKS-6

- S-2HM

- SIMI E750 fugg

Ezekl®l kivalasztom azt a munkagépet, amivel rendelkezemgy amivel kalkulalni akarok a
tovabbi szamitasok sordn. A program a kivalasztaihkagéphez a kovetk&zadatokat
rendeli hozzé:

- Gyarto orszag

- Gép iranyar (Ft)
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- Teljesitmény igény (kW)

- Munkaszélesség (cm)

- Géptomeg (kg)

- Fajlagos ar (Ft/kg)

- Beruhéazasigény (Ft/m.o6ra)

- Miszakora / év

- Hektar / év

- Hektar / m.ora

- Karbantartas + javitas koltsége (ar %)
- Karbantartas + javitas koltsége (Ft/év)
- Ertékcsokkenés (Ft/év)

- Egyeéb koltség (Ft/év)

- Osszes koltség (Ft/év)

- Karbantartas + javitas koltsége (Ft/m.ora)
- Osszes koltség (Ft/m.6ra)

- Karbantartas + javitas koltsége (Ft/ha)
- Osszes koltség (Ft/ha)

A program automatikusan ellénzést végez a kovetkézrtékekre:

» Vizsgalja az eigép teljesitményigényét, és azt dsszehasonlitjalasztott efgep
teljesitményével. Abban az esetben, ha a munkagj@gsitményigénye nagyobb,
mint a valasztott égép teljesitménye, egy figyelmezigelzés jelenik meg, hogy
masik e6gépet kell valasztani.

» Vizsgalja a munkagép munkaszélességét és Osszéljasan Adatlap-modulban
megadott sortavolsag értékével, ahol figyelembeivesunkavegzéshez szikséges
biztons4gi tavolsagot is (ez a munkaszélesség 2@),% s amennyiben a
munkaszélesség + az annak megfelertonsagi tavolsag 6sszege nagyobb, mint a
technolégiaban meghatarozott sortavolsag, egy lfiggetet) jelzés jelenik meg,
hogy mésik munkagépet kell ehhez a sortavolsaglédasztani, hogy a munka
biztonsagosan elvégeztdegyen.

« Ebben a modulban van letie€g munkagép-beruhdzas oOsszedllitdsara is, olyan
maodon, hogy a munkaiweletekhez valasztott munkagépek mellett egy caifiab
amely a beruhazasi igényt jel6li, megadhaté egysAdm abban az esetben, ha én
azt a munkagepet meg akarom venni. Abban az esdtbemem akarom megvenni
azt a munkagépet, akkor nem kell irni a cellabansiégnés a program az ,0sszes
koltség (Ft/ha)” ertéket viszi tovabb, és adtdsekben azzal kalkulal.

» Abban az esetben, ha megjel6lém, hogy azt a mupkagéeg akarom venni, akkor
a program a gép iranyarat beruhadzasba beszantttjamnl lehetség egyedi arat is
megadni (pl.: mas aron kapom meg a munkagépet,amimanyar), annak megadasa
esetén a beruhdzasba a megadott értéket teszgmmpronem az adatbazisbdl vett
értéket. Beruhazas esetén a program szétbontjdagzes koltség” értékét, ami
magéaba foglalja a ,Karbantartas + javitas” koltsg¢@é ,Ertékcsokkenést”, és az
,Egyéb koltségeket”. A szétbontas olyan médon toki¢hogy az ,Ertékcsokkenés”
kikeriil az ,Osszes koltségli, és ezt az ,Ertékcsokkenéssel” csokkentett @t/h
koltséget viszi tovabb a program az Adatlap-moduliés ezzel szamol a
késibbiekben. A munkagép beruhazéasi 6sszegeket ddgtieayprogram, beépiti a
beruhazasi koltségbe és ezeket linearis értékcaékkeljarassal irja le a valasztott
Uzemeltetési il alatt. Ez az i@ minimum 7 év, az adétdrvény nigmzdasagi
gépekre vonatkozo értékcsokkeneési leirasabdl adgd@myébkéent a teljes
Uzemeltetési idl. Ezt a megoldast azért valasztottam, mert nerrelérgikus, ha egy
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gépet 7 vagy 10 év alatt leirnék, akkor igen ma@ess értékcsokkenésekkel
szamolva, ha a 15 éves lzemeltetésiathtt egyébként végig hasznalni fogom a
kérdéses munkagépet. A koltségek egyenletesebht&asaz addzas miatt is fontos,
mivel a nagyobb hozamok, azaz bevételek az Uzetdslteb masodik-harmadik
harmadaba jelentkeznek, és akkor fel kell tudniatmitkdltségelemeket, hogy az
éves nyereséget cstkkenteni tudjam, azaz az addzmsdeg kevesebb legyen. Az
,Ertékcsokkenés” kivétele azért is kell, mivel agyeillando koltség lesz szamomra,
ellenben a redukalt ,Osszes koltséggel”, mivel atozik attol figgen, hogy a
technolégia meghatarozasakor én az lUzemeltet@s hnyszor irtam @lmunkat
az adott munkagéppel, illetve egy éven belll hatkaleammal. Pl.: 4 éves
vagasforduldéban kezelt Ultetvény esetén a mechiagykanirtas tarcsaval: telepitést
kovetb évben legyen 2 alkalommal, telepités utan két levie alkalommal,
betakaritas évében nem kell elvégezni. Lathato,y hagmunkagéphez tartozé
redukalt ,Osszes koltség” élévre valtozik. Abban az esetben, ha nem vasarolom
meg a gépet, akkor az ,0Osszes koltségben” benhéekelie az értékcsokkenésnek,
mivel az nem engem terhel, hanem az Uzendglteizaz a gazdalkodot, vagy
véllalkozot.

4.2.1.4. Beruhdzas-versenyeztetés

A beruhazés-elemzéshez tartozik egy beruhdzasnyesetés, ahol a program altal
0sszegyjtott beruhdzandd egységek feloszthatok, vagy edsedelhedk, és a kilonbdz
beruhazasi konstrukciok itt 6sszehasonlithatok:

1. Beruhazas sajat forrasbol
1.1. Fejlesztés amortizacioagi forrasbol (leir&sidielldl)
1.2. Fejlesztés nyereségagi forrashol:

* Azt kell megbecsulni, hogy minimum milyen adézastekredmenyt kell realizalni,

hogy abbdl a gépbeszerzés addzas utan biztonsagosameat legyen
2. Beruhazas idegen forrashal
2.1. Fejlesztés hitelagi forrasbal (hitel, kélcson)

» Csak hitelagi forrasbdl egy gépberuhdzast nem lehegvaldsitani. Ez csak

modellszamitas. Az AFA-t sajat forrasbol kell megfiszirozni.
2.2. Fejlesztés tamogatéassal (szubvencio)
2.3. Fejlesztés lizingeléssel

2.3.1. Operativ lizingelés (tartos bérlet):

* Ha nincs akkora sajat forrds, hogy tisztdn abbdlgyvhosszu lejaratu hitellel
kiegészitve torténjen meg a beruhazas, akkor vhetkeg meég a lizingelésre.
Operativ lizingelés esetén a lizingbevexiseli a lizingelt eszkézzel kapcsolatos
koltségeket, a lizing titartamanak lejartaval eszkdzt visszaszolgaltatia a
lizingbeaddnak. A lizingbeadd cégek a lizingeterdzkdzt tulnyomaorészt hiteib
vasaroljak meg, igy a lizingszorz6 a hitelkamatéiézingeb cég haszonrésének
egyuttes 0sszege. A lizingdij visszafizetés Utevideg linearis, $t progressziv is
lehet, ilyen tipusu Uzletre azonban tobbnyire caakkapcsolati jelleggel lehet
szamitani, a valésag azonban a lizingbeadd cég &aakedved degressziv
visszatorlesztésre kell szamitani. Tartdés bérléstasaz eszkdz afajat a lizingbeado
cég eblegezi meg és igényelheti vissza. Az Uzleti vabbakks a lizingdij teljes
0sszegét koltségként elszamolhatja.
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2.3.2. Pénzlgyi lizingelés:

* A pénzugyi lizingelés esetén a lizingbevenseli a lizingelt eszkdzzel kapcsolatos
koltségeket, jogosult az eszkbdzzel kapcsolatosnoksszedésére, és altaldban a
szerddeés lejarta utan a tulajdonjogot megszerzi. Tedilag olyan, mint a hosszu
tavu hitelezés, hiszen a lizing dijakat két 0ssdetdkotja a lizing dketorleszd rész
és a lizingkamat rész. Itt is a leggyakoribb a desgiv visszattrlesztés. A lizingel
cégek gyakran élnek azo@brlesztés technikajaval, ami altalaban a lizingelé
kezdetén egy meghatarozott 6sszeg azonnali bef&etglenti. A pénzugyi
lizingelésnél az afat a lizingbeadd cég azonndllbkiaritja a lizingbevéwég felé.
Az Uzleti vallalkozas a lizingkamat részt pénzuggiorditasként, mig a lizing
toketorleszd részt kdltseégként nem szamolhatja el.

3. Beruhazas vegyes forrasbol

A beruhazas-versenyeztetéshez sziikséges inputadatekyeket a mindenkori feltételek, és
ajanlatok alapjan adunk meg:
- Beruhdzandé 6sszeg (Ft)
- AFA (%)
- AFA visszaigényelhétrésze a beruhazo szamara (%)
- Tarsasagi ado (%)
- Toketorlesztési id (év)
- Hitelkamat (%)
- Toékekdltség (%)
- Hiteltoketorlesztés (linearis, degressziv, progressziv)
- A lizing cég haszonrése (%)
- A pénzugyi lizingelésnél azabrlesztés nagysaga (Ft)

4.2.1.5. Az Adatbazis” modul

Az adatbazisban talalhaté minden olyan adat, amledlyprogram dolgozik, és amelyékla
meghatarozott paraméterek fliggvényebditgytékeket. Itt talalhatok adatok a kovetlez
- hozam-meghatarozasokhoz tartoz6 adatbéazis
- egyes fafajok égésfere, fitéertékére, és atuftéertekre a nedvességtartalom
flggvényében vonatkoz6 adatbazis
- gépi munkak koltségére vonatkoz6 adatbazis
- gépek arara és Uizemeltetési koltségére vonatkatbamis
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4.2.1.5.1. Hozam-meghatarozashoz tartoz6 adatbazis

A hozam-meghatdrozdshoz tartozé adatbazisbhan aafejok varhaté hozamértékei
talalhatok, amelyek alkalmasak energetikai fatéey Iétesitésére. Ezalb a fafajokbdl
lehet valasztani az ,Adatlap modul” megfélatellajanal legérdidl menisorbdl. Az egyes
fafajok / fajtdkhoz tartoz6 hozamértékek a megadetimohely (FTO) érték fliggvényében
vannak megadva betakaritdsonként. Pl.: ha azt mbndpgy az elemezni kivant energetikai
falltetvényben alkalmazott fafaj nemesnyar F2 klékkor az adatbazisban rogzitve van,
hogy terndhely (FTO) flggvényében az hanyszor sarjasztatiphté4 alkalommal, akkor az
1.; 2.; 3.; 4.; 5. betakaritasnal milyen t/(ha*éwgzammal kell kalkulalni. A program a
valasztott fafaj, terhely (FTO), vagasforduld, Ujrasarjasztatas és Uktetdsi id
fuggvényében ezekkel a hozamokkal automatikusdiltiehz ,Adatlap modul” megfelél
cellait, és az elemzés soran ezeket a naturadikekt veszi figyelembe.

A hozamértékek meghatarozasa a NYME EMK EMKI Engkge Tanszék kutatasi
eredmeényei alapjan, és az egyéb publikacidk alapy@@nnek rendszeres frissitéssel.

4.2.1.5.2. Fafajok égéséjere, fitoértekére vonatkozé adatbazis

Az egyes fafajok égééfére vonatkozé tablazatok irodalmi adatok Ossépéséldl lettek
kialakitva. Természetesen (] fafaj / fajtak edgstek megadasanal laboratériumi vizsgalatok
eredmeényeire kell tdmaszkodni, amely eredményekatténh a NYME EMK EMKI
Energetikai Tanszék tud szolgaltatni az erre varvaikutatasi eredményei alapjan.

A program a megadott fafaj / fajta fliggvényéberekeki az adatbazisbdl a megfélégesh
értéket és azt az erre vonatkoz6 képlettel szaréftjtitéértékre, az ,Adatlap modulban”
megadott nedvességtartalomtol ftigg. Ez a szamitas akkor érdekes, ha a termelt
faanyagnak, faapritéknak az &tvételi arat, az abkidlyerhe6 energiamennyiségre
vonatkozoan adjuk meg (Ft/GJ).

Abban az esetben, ha mar léteziké€rtek adatsor a nedvességtartalom fliggvényében a
kivalasztott fafajra, akkor a program ezzel szamalel az pontosabb, mint az égélshl
szamolt fitéértek adott nedvességtartalom esetén.

4.2.1.5.3. Gépi munkék koltségére vonatkozo6 adstbaz

A gépi munkék koltségére vonatkozé adatbazis, azddezdasagi gépi munkak koltsége
2007” cimi kiadvany adatait tartalmazza. Természetesen abdis Ugy lett szerkesztve,
hogy ez, az évente megjetekiadvany, mindig aktualis értékeivel gyorsan fitissi legyen.

A kiadvany évenkénti megjelentetésének fontossad.anellékletben kerdlt kifejtésre.

4.2.1.5.4. A gépek arara és uzemeltetési koltsagaratkoz6 adatbazis

A gépek arara, és lizemeltetési koltségére vonatkdatbazis a ,Meégazdasagi gépek ara és
Uzemeltetési koltsége 2007-ban” dinkiadvany adatait tartalmazza. Természetesen az
adatbazis ugy lett szerkesztve, hogy ez, az évemdgjeled kiadvany, mindig aktualis
értékeivel gyorsan frissithetegyen.

A kiadvany évenkénti megjelentetésének fontossayd.anellékletben kerdlt kifejtésre.
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4.2.1.6. Részletes eredmények modul

A ,Részletes eredmények modulban” talalhatok meg emges szamolt értékeknek,
koltségeknek, bevételeknek, gazdasagi mutatoknakggzévre vonatkozé értéke. Vannak
gazdasagi mutatok, amelyek azon technoldgiaknalkkanmem évente torténik betakaritas,
azaz bevétel az energetikai falltetvény Uzeme#biemem évente jelentkezi, hanem 2, 3,
stb. évente, nem lennének értelmeékeEbben az esetben itt, a valasztott vagasfordiklon
megfeleb idéintervallumok keriilnek 6sszevonasra a program d@talaz adott mutatokat
ezekre az idintervallumokra, mint régzitett épontokra szamitja ki. A kovetkézérteékek
valtozasa lathato az éveléethaladtaval:

- Hozam (faapriték (t))

- Arbevétel (Ft)

- Bevétel termékdl (Ft)
- Bevétel thmogatasbdl (Ft)

- Termelési koltség (Ft)

- Valtozo koltség (Ft)

- Allando koltség (Ft)

- Amortizacios koltség (Ft)

- Anyagkoltség (Ft)

- Gépkoltseg (Ft)

- Egyéb koltség (Ft)

- Nett6 jovedelem (Ft)

- Fedezeti hozzajarulas (Ft)

- Teljes 6nkoltség (Ft/t)

- Valtozo6 onkoltség (Ft/t)

- Allando 6nkéltség (Ft/t)

- Jovedelemszint (%)

- Jovedelmedségi rata (%)

- Tékearanyos jovedelmégég (%)

4.2.1.7. Seqéd modul

A ,Segéd modulban” talalhaték a programozasnak rbige részei. Ide azok a részek
kerlltek, amelyek valtoztatasara esetlegesen sgileteet, pl.: egy specialis technologia,
korilmény modellezésére van igény, akkor annak defferését is kbnnyen meg lehessen
oldani.
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4.2.2. Input-adatok

9. bra: Adatlap 1. blokk

Telepités eve: 2007 tavasza Alkalmazott erdgép
Terilet mérete: 200,00 ha teljesitmenye (kW)
Fafaj: My ar
Teriletkategdria: Il. Terméhely (FTOY:
28 1
04 1
sor-technoldgia: lkersoros azok tawolsdga (m):
ozlkseges szapoaritdanyag mennyiség: 14 786 dhiha emt.ig)
“eszteseg miatt rahagyas: 1 % O|kgtha kg
Szikseges mennyiseq dsszesen; 14 534 db/ha 2986 714|db
Atlagos hozam: 21 t/tha™e) B 720|4&tl. tfha etakaritisonként)
“agasforduld: 2 v max. [ev)
Ujrasarjaztatas: 4 alkalommal max. alkalommal
Uzemeltetés ideje: 16 & |
Telepitéshez kapcsolddd feladatok: 2 alkalommal jelentkeznek az dzemeltetés alatt

101-150

FORRAS SAJAT EREDMENYEK

Telepités éveA telepités évét részben a dokumentalas miatbfonegadni az adatlapon,
részben a kébbi, a technoldégia modellezésekor, az arra vonatkadatok bevitelekor
szolgal segitségul az lUtemezés-matrix feltbltéséébrogram a megadott telepitési évet
automatikusan beviszi — és ezzel az évszammabkéed feltolti azt — az Gtemezési-matrix
fejlécébe. Az (temezési-matrix fejlécén a telepéédnek megadott évszam mar a masodik
évszamként jelenik meg, mivel a program az Utenigméfixban megjeldl egy, a telepités
evét megeiz6 évet, mivel szamos munkéanelet, a beruhazasok, egyéb kiadasok ebben az
évben jelentkeznek. Ez az év a 0. év, mivel azgatiéai falltetvény még nem kerult

telepitésre.

Terllet méreteltt az energetikai falltetvény tertletét kell mexgiakét tizedes pontossaggal.
Korabban mar emlitettem, hogy energetikai fallteyveendszer elemzése esetén tobb
adatlapot kell kit6élteni, hogy az egyes egységetokid kiilonbségekkel kalkulalni lehessen és
a modellezés ennek megféleh legyen elvégezve. Itt tehat azt az energetik@ltdtvény
terlletet kell megadni, ami egy évben kerll telep#, egy fafaj / fajta kertl alkalmazasra egy
meghatarozott technolégiaval. Ha mas a telepités ¥agy a fafaj / fajta, a technoldgia, a
hozam a terhelyi adottsagok, akkor az mar egy masik adatlageil rogzitésre, az arra
vonatkozo6 pontos adatokkal. Ez teszi lékétazt, hogy egy komplett energetikai fatltetvény-
rendszert egyitt tudjunk elemezni, amiben a tedepttbbb éven at elhizodik, mas-mas
tulajdonsagu terghelyek kerllnek a termesztés sordn bevonasra, faflap / fajta kerdl
bevonasra, és tobbféle technoldgia kerul alkalnrazas

Fafaj: Itt az alkalmazott fafaj / fajta megnevezése kettil legordiib menisorbdl kell
kivalasztani a megfelél fafajt / fajtat. A legordil menusorbdl valdé valasztas azért lett
kialakitva, mert az adatbazisbdl a valasztott feflhj megfelélen a hozamértékeket és a
vagasfordulo, illetve az Ujrasarjasztatas maxingd@mat a program automatikusan megadja.
Abban az esetben, ha olyan fafaj / fajta keril el&sne, amelyre vonatkozé informéciok még
nincsenek az adatbazisban, akkor a legéraiénilél az ,Ures” kategoriat valasztom, az
alkalmazni kivant fafaj / fajta nevét a mellettedécelldban megadhatom a dokumentélas
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végett, és az igy uresen maradé hozamértékeketmiaté celldkba egyedi hozamértékeket
adhatok meg. Az ,ures” kategoria valasztasa es&témészetesen nem fog megjelenni
korlatozo érték a vagasfordulo és az Ujrasarjasztstamara vonatkozéan sem.

TerlletkategdriaA terlletkategoérianal is legordilmenisorbdl kell valasztani a kdvetkezez
lehetségek kozul: I.; 11.; 1ll.; IV. A romai szamok jeteesei a kovetkeik:

- . sik + k6zépkotott talaj

- |l sik + kotott, enyhe left+ kbzepkotott

- lll. sik + laza homok, igen kotott, enyhe &ejt kotott, lejts + kozépkotott

- IV. enyhe lej6 + laza homok és igen kotott, I@gotott és igen kotott talajok
Ezek a gépi munkaknal az egyefvaletekhez sziikséges teljesitményigényeket és s eg
munkak koltségeét befolyasoljak. A program ezek fidgyében hatarozza meg a valasztott
gépi munkak koltségeit, illetve ellérei az ebgépigenyt.

Alkalmazott ebgép teljesitménye (kW)tt azt az efgép csoportot kell kivalasztani legordl
menllBl, amelybe az energetikai faultetvény gépi munlaatiéalmazott efgep tartozik. Ez
vagy a rendelkezésre allodgeépet, vagy a beruhazni kivantgépet jelenti. A valaszthat6
kategoriak:

- 76-100 kW

- 101-150 kW

- 151-200 kW

- 201-250 kW

- 251-300 kW

- 301-350 kW

Termbhely (FTO): Itt szintén legérdid menildl kell valasztani az energetikai falltetvény
terliletére jellem annak mifdségét jela értéket, a fatermési osztaly értékét. Ez a szai 1,
3; 4; 5; 6 lehet. Ennek az értéknek a megadasaledEmert a program ennek fliggvényében
adja meg adatbazisbdél, ha van az adott fafajrajtaréa vonatkozé hozamértéket. Jobb
fatermési osztalyt biztosito teéimelyen jobb hozammal lehet szamolni. Természetegen
akkor lesz egyre pontosabb, ha az erre vonatkor#tdaok egyre tobb eredményt adnak,
amelyekldl az adatbazisokat egyre pontosabba, és részletesstet tenni. A mégazdasagi
terlleteknek a fatermés szempontjabdl valo értékedé annak egy szammal valé6 megadasara
folynak kutatasok, amennyiben ezek sikerrel ¥élgek, akkor az adatbazisok ezekkel az
ertékekkel lesznek feltbltve és a legordiientsor is ennek megfaleh valtoztatasra kerdl.

A fatermési osztadlynak a megadasa természetesén lelsatiség. Ha vannak megfetel
adatok a hozamok alakuldséarodl ezen tédyéggvényében, akkor alkalmazni kell, mert igy
lehet minél pontosabb elemzéseket késziteni. Abkagsetben, ha nincs erre vonatkozo6 adat,
akkor az adatbazisban a hozamértékek adieelyi osztalytél nem fliggnek, azaz barmilyen
ertéket valasztok itt ki, az nem maodositja az edyemmertékeket.
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Sortavolsdg:A sortavolsag értékét két tizedes pontossaggdl rkelgadni. A sortavolsag
szimplasoros technoldgia esetén egyériielAr ikersoros technolégia esetén a sortavolsag az
egyes ikersorok kozotti tavolsagot jelenti, tehét &gymas mellett Iévikersorban a bets
sorok tavolsagat.

10. abra: Sortechnoldgia

lkersoros rendszer

+—Sor

Mavény
y:;Tﬁtévnlaég

A sortavalsag
Az ikersorokban a két sor tavolsdga

FORRAS SAJAT EREDMENYEK

Tétavolsag:Ezt az értéket szintén két tizedes pontossagdlaimegadni. Ez jelenti az egyes
novények (csemete, dugvany) egymastol valo tavatségy soron bell.

A sortivolsag és @tvolsag is azért kerll két tizedes pontossaggghatérozasra, mert igy
lehetiség nyilik olyan energiandvény termesztésének a@sére is, ahol magvetés torténik és
annak tavolsdga cm-es nagysagrend. A pneumatikgadagold rendszerrel ellatott kordger
mezgazdasagi magv@gepek pontosan meghatarozott tavolsagra tudjak setmagot, tehat
ez alapjan szdmolt értékek a valdosagnak megfelelygbrogram minden energetikai célra
hasznosithatd ndvénynél, akar csemetével, dugvhnrggy maggal térténik a telepitése, a
sortavolsag, asétavolsag és az ikersoros technolégia esetén aszoi®En az egyes sorok
tavolsagatol fugden szamitja ki a telepitéshez szikséges csemdetyeil dugvany
darabszamot, és a magvetésnél a mag ezermagtorkeféygvenyében a sziikséges
magmennyiséget kg-ban. Az érték kiszamitasra Ketid-ra vonatkozoéan is, illetve a teljes
telepitend teruletre is.

Sor-technoldgialtt kell megadni, hogy milyen sortechnoldgiat akaalkalmazni. Leg6rddl
menildl lehet valasztani szimplasoros, és ikersoros t@dgn kozott. Az egyes energetikai
falltetvény technolégiak megengedik az ikersorasrielogia alkalmazasat, amikor az nem
okoz gondot a megfel@lndwtér kialakitasa, az apolasi és a betakaritasi nmusk@an.
Vannak betakaritd adapterek, amelyek képesek eggsegy teljes ikersort betakaritani, igy
ki lehet hasznalni az ikersoros rendszernek agi@wgét, hogy egységnyi teriileten nagyobb
tészamot lehet telepiteni, amely révén nagyobb bisp@mennyiséget leheballitani.
Ikersoros technologia valasztdsa esetén megjelegik figyelmeztet Uzenet, hogy az
ikersorok tavolsagat is meg kell adni. Ezt az @atéglegend egy tizedes pontossaggal
megadni.
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Ezermagtdémeq (g)tt abban az esetben kell megadni ezermagtomeégedrtha a modellezni
kivant energiandvény-termesztés magvetést igénkelrgpce. Az ezermagtdomeg értéke
irodalmi adat, de pontosabb, ha az elvetemédgbdl mintavétel torténik, és a minta alapjan
megallapitott ezermagtomeg kerul be az adatlapretdshez szikséges magmennyiséget kg-
ban ezen érték és a sor émavolsag alapjan szamitja a program.

Veszteség miatti rahagya: program a telepitéshez sziikséges szaporitoangagyiséget
kiszamolta egy hektarra és a teljes terlletre \mzaan is. A veszteség miatti rahagyasnal
egy szazalékos értéket adhatunk meg, hogy a szkgagnnyiséget mennyivel ndvelje a
program, mivel szamolni kell sérilt szaporitbangagmem megfelél minésédi
szaporitdanyagra, illetve az Ultetés, dugvanyozagy vetés soran felmefiiVeszteségekkel.

A szazalékos érték megadasa tapasztalati utomiiirigem lehet erre vonatkozéan konkrét
értékeket megallapitani. Pl.: ha tudom, hogy a nddisazaporitéanyagot tarolnom kell, akkor
a varhato tarolasi veszteséget is belekalkulalobe eb veszteségbe és eleve annyival tobb
szaporitdbanyagot fogok vasarolni.

Vagasforduld:A vagasfordulo értékét évben kell megadni. A végdésiloval adom meg azt,
hogy hany évente takaritom be a biomasszat, azaivény hany éves koraban torténik a
betakaritas. Itt tetszés szerint 1 és 30 kozothibgen érték megadhatd. Ezen intervallumok
kozotti vagasforduld megadas teszi részben alka@nasprogramot arra, hogy az egynyari,
éveb, évenkénti betakaritast igéfiylnévényekdl a kilénbds vagasforduléban kezelt
energetikai faultetvényeken at az energiégrd barmilyen energiandvény-termesztési
rendszert modellezni és elemezni lehessen. A vaghdd mellett megjelenik egy
figyelmezteb jelzés, egy maximalis vagasfordulo erték, amedyprogram a valasztott fafgj
flggvényében ad meg, hogy annal nagyobb érték migjde megadasra, mert az szakmailag
nem elfogathato.

Ujrasarjasztatadtt az Gjrasarjasztatasok szamat kell megadniz,azegy hany alkalommal
akarom a biomassza-termesztést a betakaritasariaezaatassal folytatni. Az Ujrasarjasztatas
cellaja mellett megjelenik egy figyelmezejelzés, egy maximalis Ujrasarjasztatasi érték,
amelyet a program a valasztott fafaj figgvényébg&rmrmag, hogy annal nagyobb érték ne
kerlljon megadasra, mert az szakmailag nem elfag@atirafajtol figg, illetve fafajon belll
termbhelytl figg, hogy az adott névény hany sarjasztatastbiilletve meddig érdemes
Ujrasarjasztatni, meddig ad még elfogathatd biomgagimeget. Erre vonatkoz6 informaciok
is kutatds targya, amelyek folyamatosan egyre tdblatot szolgéltatnak és ezzel a
felhasznalhaté adatbazigivitik és pontositjak.

Uzemeltetés idejeEbben a cellaban az energetikai fatltetvény vileggyéb energianovény
termesztésének kivant idejét adom meg. Ha tudorgy ez adott energialltetvény egy
fatomivet fog kiszolgalni, aminek az élettartamat 25 évlkapitottak meg, akkor nekem az
energialltetvényemet, vagy Ultetvény-rendszererbed\2g mindenképp tUzemeltetnem kell.
Nem fontos, hogy a megadott izemeltetéSiegyezzen a korabban megadott vagasfordulo és
Ujrasarjasztatdsok szamaval, ebben az esetben grapromajd az utolsé peribdusban
automatikusan alkalmaz egy betakaritast és egiéitg-felszamolast. Ez az érték hatarozza
meg azt is, hogy az Uzemeltetés alatt hanyszontjelenek a telepitéshez, betakaritashoz
tartozé munkariveletek. Ezeket a program szintén szamitja ésratkata az elemzéseknél.

Terulettel kapcsolatos kdltségekEbben az egységben az energetikai fatltetvényitésgre
szant terilet hasznéalataval kapcsolatos koltsédleaték meg.
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Terllet felvasarlasi koltségeEz az érték megadhatd fajlagos koltségként isattéi/ha
meértékegysegben, illetve megadhaté egy 6sszeghekziftt megadott értek a beruhazasi
koltséghez fog tartozni, de ez utan évenkénti amémins koltség nem keletkezik, mivel a
foldnek az értéke nem valtozik, az nem csokkenmeéseetesen itt lehetne vitatkozni azon,
hogy az energialltetvény-termesztés egy intenadh&sznositasnak szamit (alapesetben), és
emiatt feltételezhét hogy a terrihely tapanyagtartalékait feléli, azonban a ternéssighet
extenziv is, és az intenziv termesztés esetémisgheleb tapanyag-utanpotlassal egy allando
.,minéségen” lehet tartani a tetitalajt. Tehat szakmailag nem indokolt a terileglk&t
csokkenteni, illetve a szamviteli szabalyok semeelilgterndfold esetén az értékcsokkenési
leirast.

Terllet bérleti dija:A tertlet bérleti dijanal akkor adok meg értéled, a teriletet nem
vasarlom meg, hanem bérelnem kell. Itt két értékaneg kell adni, egyrészt a bérleti dij
fajlagos értekét Ft/(ha*év) meértékegyseggel, ikethogy a teljes tertlaib hany hektart
kapok meg ennyiért, ha mértékegységben. Két kilzhib@rleti dij értéket lehet megadni,
mivel nem biztos, hogy a szuikséges tertleten mkidegyan annyiéert hajlandé bérbe adni a
foldjét. Tobb kilonbo& bérleti dij értéket azért nem adtam meg, miveté&ges szinten van
egy altalanosan elfogadott, aranykorona-értékhadticcoérleti dij, tehat nagy eltérésekre
nem kell szdmitani. Egy elemzésbe egy Ultetvénystipartozik bele, tehat a terdleti
tulajdonsagok mindenképpen kodzel allnak egymashyyzaz aranykorona értekek is kozel
allnak egyméashoz, ezért az arak nem térhetnekyeh&sgtol. A program az évenkeénti bérleti
dij ertékét automatikusan figyelembe veszi az Utetdés ideje alatt. Természetesen mar a
telepitést megéké évben jelentkezik, mint &lland6 koltség. A tertdetkapcsolatos
koltségekhez tartoz6 matrixot nem kell kitbltenzt @ program automatikusan tolti fel a
megadott Uzemeltetési dd illetve az egyes kivalasztott eset (vasérlas,yvagrlet)
fluggvényében.

Termdéhely-feltdrassal kapcsolatos koltségekA telepitést megéké év tavaszan a terilet
termdhelyi tulajdonsagait meg kell vizsgalni. Az ehhardz6 munkariveleteket tartalmazza
ez a blokk.

Laborvizsgalat koltsége mintankémt:termshelyi szakvélemény elkészitéséhez sziikségesek
a teriileten talalhato talajok, azok egyes rétegdmtmoratoriumi vizsgalata. Arajanlatot kérek

a mar altalam kivalasztott labort6l a szamomra sé{ks vizsgalatokra és ezt az értéket adom
meg Ft/minta egységben. Ezutan a szilkséges mirdakas adom meg. Itt tetdeges szamot
lehet megadni, mivel ez a terlilet mozaikossaga@dhlajszintek szamatdl és a pontossag
igényétl fugg. Altalaban a meémazdasagi teriileten 5 ha-ként minimum egy talajénet

kell felvenni, és talajszelvényenként 3 mintavdieeszamolni atlagosan, de természetesen
igény szerint ezek az értékek lehetnek nagyobbak is

Szakvélemény koltségeit a szakveélemény ha-kénti koltsége keril megagdaami a
laborvizsgalati eredmények alapjan kerll megiragiaben meghatarozasra kerilnek az
alkalmazhato6 fafajok / fajtak, a varhato hozamo#& (annak mar erre vonatkozé kutatasi
eredmeények), és a tdpanyag-utanpotlasra vonatk@ényelvek. A laborvizsgélattal, és a
szakvéleménnyel kapcsolatos koltségekkel a progeartomatikusan, minden telepitést
megebz6 évben kalkulal. Erre azért van sziikség, mert etelepités energetikai fatltetvény
€s energiaefdesetében igényel tetinely-feltarast. A program az ezekhez tartozé lt&siez
matrixot maga tolti ki a megadott vagasforduld, agarjasztatas és Uzemeltetésé id
fuggvényében, de ez felllirhatd abban az esetlzeneim akarom, csak az @kelepités éitt
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elvégezni a terdhely-feltarast. Evenkénti telepitést (magvetésgnidd energiantvény
esetén sincs értelme és szakmailag sem indokollenirielepitést megoen terndhely-
feltarast végezni, igy itt is felUlirhaté a matés csak egyszer, vagy tdtkges idkozonként
adhaté meg, hogy ez a munka, kalkulalasra kertljon.

Telepitési terv készités#t egy dsszeget kell megadni, amit a telepitési elkészitéséért a
munkat végé kér az edzéekhez hasonléan Ft/ha egységben. A program it istemezési-
matrixot maga tolti ki, és veszi figyelembe a téég terv elkészitésének koltségét minden
Ujratelepités alkalmaval. Természetesen itt istéeldg van a matrix fellliraséra specialis
esetben.

A program a terhely-feltarassal és a telepitési terv elkészitddéamcsolatos koltségeket a
valtozd koltségekhez sorolja be, és ennek megfatel/égzi a tovabbi elemzéseket, mivel
ezek csak a telepités esetén mertlnek fel.

Talaj-elékészités:Ebben a blokkban minden olyan talajledszitést szolgalé munkdinvelet
feltintetésre kerilt, amelyre sziikség lehet a tsp megeiz6 talajmivelés soran. Ez a
blokk csak a telepitést megeb évben elvégzerédtalajmiveléseket tartalmazza, az Ultetvény
Uzemelése kozben felmertlbetalajmivelési tevékenységek masik blokkban keriilnek
megadasra.

A kovetked munkantiveletek talalhatok ebben a blokkban:
- Totalis gyomirtas koltsége
- Talajferttlenités koltsége
- Mélylazitas koltsége
- Tarl6hantas koltsége
- Nitrogén niitragyazas koltsége
- Talajjavitas koltsége
- Rigolekézés koltsége
- Mélyszantas koltsége
- Tarcsazas koltsége
- Simitézas, hengerelés koltsége

Ezen munkariiveletek koltsége mind Ft/ha egységben keril megadami a gépi munkaval
kapcsolatos koltségeket jelenti. A program a tydleti koltsegek modulban” és a
.Munkagépek modulban” valasztott ,pontos” munKamlet, illetve a munkagép
fuggvényében, vagy az ott megadott egyedi értekeggenyében ad egy Osszevont
koltségértéket, és azt tinteti itt fel a &élsi dokumentalas miatt.

A totdlis gyomirtashoz, talajféitienitéshez, nitrogén-iiragyazashoz és a talajjavitashoz
tartozik anyagkoltség is, amit nekem kell megadrinten Ft/ha értékben. A feltlintetett
miveletekhez szilkséges anyagmennyiség, a telep@ddien meghatarozasra kerll x/ha
ertékben, és ez alapjan kdnnyen szamitani tudorekekdltségét attol fuggen, hogy azt az
anyagot mennyiért tudom beszerezni.

A telepitést megéké munkantiveletekhez tartozé Utemezési métrixot nekem kédiltieni a
koévetked modon: Ha tudom, hogy melyik munkéweleteket akarom elvégezni a tertleten a
telepitést megékoen, akkor azok sordba a 0. évhez (azaz a telepiggebz6 évhez) egy
szamot irok be, ami egyben jelenti azt, hogy aazalunkanivelettel kalkulaljon a program,
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illetve azt is, hogy abban az évben aztiavefetet hanyszor akarom elvégezni. Pl.: egy totalis
gyomirtds esetén legaldbb két aszpektusban (kas#gvtavaszi, vagy nyari) torténik
gyomirtas, tehét 2-es szamot irok be. Ha pl.: esé&ast tudom, hogy végre akarom hajtani a
terlleten, és azt a szantas iranyaval megégyanyban és arra valamilyen széget bezarva is
el akarom végezni, akkor oda szintén 2-es értéll kela mélyszantast akarok, de azt csak
egyszer végzem el, akkor egy 1l-est irok a mélyasasbraba a 0. évhez. A kbbiekben
szintén nem torténik automatikusan a tovabbi tedspk soran az élgelepitést megéks
évhez megadott munkdiveletek figyelembevétele, mert az, nagy valGézéggel valtozni
fog, és ugyis felul kellene irni. Pl.: ha mar egysxolt totdlis gyomirtas, vagy talajjavitas,
akkor az Ujratelepités @t ezeket a munkaiiweleteket mar biztosan nem kell elvégezni. Az
viszont lehet, hogy elsalkalommal terveztem mélylazitdst és mélyszamnsasts ott egyszeri
meélyszantast irtam &l akkor az Ujratelepités esetén mélylazitdst man négzek, de
valosziriileg két, egyméassal valamilyen szdget bezar6 métydgt irok €. Ebkdl a par
példabdl is latszik, hogy a telepitést mégél munkantiveletek szikségesseégessen
valtozik Ujratelepitésenként, igy ceéldzemzokat manudlisan megadni. Azért, hogy a
fuggoleges oszlopot, azaz a telepitést mégfebvet ne tévesszik el a matrix kitbltéséneél két
vizudlis segitség is rendelkezésre all. Egyrésitemezési-matrix tagolasa oly médon tortént
meg, hogy 6tévenkeént vastagabb vonallal kerll étbédsra a fugtleges osztas, azaz az éves
osztas. Ezen kivll a telepitést mégélmunkantiveleteket tartalmaz6é matrix-blokk felett x-
szel automatikusan megjel6lésre kerllnek a telsipitegedzé évek oszlopai, igy ez egy jo
irhnymutatést ad, hogy melyik oszlopba kell be#&rgket, ha a vélasztott technoldgia ugy
kivanja. Ezt a megjeldlést a program végzi a vagaskrasarjasztatas és az tzemeltetési id
flggvényében.

A program a telepitést megeb talajmivelési munkak koéltségeit valtozo koltségeknek veszi
€s megjelenésiuk évében kalkulal vellk, és a tov@lemzéseket ennek megfékeh végzi el.

Tapanyag-utdnpétlas: Ez a blokk tartalmazza mind a telepitést mégeEvben a tapanyag-
utanpotlashoz tartozé munkéweletek és azok anyagkdltségeit, mind az Uzemsltsdéan
felmerib tdpanyag-utanpétlas koltségeit.

T&panyag-utanpotlds, telepitésh&z a rész azeért kerult elkildnitésre a tovabbangpg-
utanpotlasoktol, mivel itt van lehiteég teljes tertleten, mélyszantast mézfen, az
Ujratelepitésig szikséges 0Osszes szerves, illebrepllex niitragya kijuttataséra (ha az
Ujratelepités idbeli tavolsaga ezt megengedi), illetve ezen igényakél nagyobb mérték
kielégitésére. Tudjuk, hogy a komplexitnagya BOs €s KO o6sszetedje nem mosaodik ki a
talajbdl, ellenben a nitrogénnel, igy a megtelenélységbe, a gyodkérzénadba csak
mélyszantassal egybekotve lehet bekeverni. A szanégyat a gyokérzonaba szintén csak
meélyszantassal egybekotve lehet teljes mértékbprtdimi a talajba. Ezen szakmai indokok
miatt mas-mas szerves tragya égragya-mennyiségeket kell kijuttatni a telepitégtemint

az Uzemeltetés kdozben. A gépi munkak koltségeilepités ebtti talajmunkaknal leirtak
szerint kerlilnek a program altal meghatarozasraamyagkoltségeket, azaz a szerves tragya
€s a nitragya koltségét itt is Ft/ha egységben kell megdeimek szamitasanal figyelembe
kell venni a telepitési tervben meghatarozott hekt&ént kijuttatandé szerves- és
mutragyasziksegletet, és a beszerzési arat. Bkeddpyszeli szorzassal megkapjuk a
hektaronkénti anyagkdltséget, és azt beirjuk. Agm itt a telepités &t tapanyag-
utanpotlashoz tartozé Utemezési-matrixot maga bl vagasforduld, az Ujrasarjasztatas
szama €s az Uzemeltetési idiggvényében. Itt azért nincs szikség manualisdenulni a
matrix kitbltésébe, mert szakmailag nem indokoligy a telepitési tervben, a telepitést
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megebzé tapanyag-utanpotlast a kébi telepitések soran valtoztassam. Ha van ra hagly

a telepités élt kijuttassam azt a mennyiségzerves- és fitragyat, amit a noévény a
gyokérzénaban az Ujratelepitésig igényel, akkor amtatom ki, de nem tobbet
(kdrnyezetveédelmi szempontok miatt), tehat a kdéeziktelepitésnél ezt Ujra meg kell
tennem. Abban az esetben, ha csak kevesebbet kijdtiktni, mert az Ujratelepités nagyon
soka lesz és szakmai szempontbol nem szabad, vagylehet olyan nagy mennyiseg
szerves-, illetve iitragyat egyszerre Kkijuttatni a tertletre, akkor @emelés kbdzbeni
tapanyag-utanpotlas lesz oly modon meghatarozvgy @ olyan meértékben, ahogy az
lehetséges, potolja ezt a hianyt. Az Utemezésiimmadritt csak azt kell jeldlni, hogy ezzel a
mivelettel kalkulalok-e, vagy sem. Egy figyelme#tgtlzés jelenik meg az Utemezési-matrix
legszél$ cellajanal, mely szerint, ha az adott munkeaetettel kalkulélni akarok, akkor egy
1-es szamot irjak be oda. Itt nincs lélséy 2-es vagy nagyobb érték megadasara, mivel a
telepités ditti szerves tragya-, illetve titragya-kijuttatas csak egy menetben térténhet. Abba
az esetben, ha megadom az 1-es értéket, azaz jelwmgy én azzal a munkdnelettel
kalkulalni akarok, akkor a program automatikusdiofe az Gtemezési-matrixot a tervezett
telepitéseknek megfetan.

Tapanyag-utanpétlas, tUzemeltetés kozbdmemeltetés kozben, azaz két telepités kozott
szintén szikség lehet mind szerves tragyazésraj miitragyazasra. Ennek megféleh
mind a ketére meg lehet adni kéltségértekeket. A tragyazas lgifseget itt is a program, a
~-Munkagépek modulban” és a ,Weleti kdltségek modulban” kivalasztott munkagdptve
»,pontos” munkanivelet alapjan hatarozza meg, vagy ha egyedi érétladtam meg, akkor
annak megfeléen tolti ki az adatlap erre vonatkoz6 cellait. Anyagkoltségek
meghatarozasa és megadasa a telepités t@panyag-utanpoétlasnal leirtak szerint térténik
Az lUzemeltetés kozben tapanyag-utanpétlas blokkdwbazé Gtemezési-matrixot manudlisan
kell kitolteni, mivel itt esetenként mas-mas tapagwytanpdétlas fordulhat dl Itt is
szamértéket kell megadni a megfélsior és oszlopba, és a szamérték jeldli, hogy ezal
mivelettel, szervestragyazassal, vagytmdigyazassal hanyszor kalkulaljon a program az
elemzéseknél. Pl.: nitrogén-utanpotlas tortéhenteve-3 alkalommal is, attol figgn, hogy

a novény mit igényel, illetve, hogy az granulatumtkieril kijuttatasra, esetleg be is lesz
tarcsazva, vagy lombtragyaként kerul kijuttathdaraegetacios itbzak kilonboé pontjaiban.

Telepités: A telepités blokkban dsszdgiésre keriilt az 6sszes olyan munkiaiet, anyagi
koltség, illetve a szaporitbanyagnal felmeridhkézelési koltségek, amelyekkel kalkulalni
kell, ha pontos gazdasagi szamitast akarok végeltetve azok amelyek a gazdasagi
mutatokat jeleritsen befolyasolhatjak. A kovetkekoltségelemek talalhatok itt:

- Szaporitéanyag ara Ft/db

- Szaporitéanyag szallitasi koltsége 1 Ft/km; km

- Szaporitéanyag szallitasi koltsége 2 Ft/km; km

- Szaporitéanyag tarolas Ft/db v. nap; db v. nap

- Magagy-keészités koltsége Ft/ha

- Ultetsgép koltsége Ft/ha; Ft/db

- Ultetés munkabére Ft/ha; Ft/db

- Kézi ultetés koltsége Ft/ha; Ft/db

- Csemetedrevagas koltsége Ft/ha; Ft/db

- Szalrametszés koltsége Ft/ha; Ft/db

- Poatlas koltsége Ft/ha; Ft/db
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Szaporitbanyag ar& szaporitbanyag aranal agtermebi 7 %-os dijjal emelt arat kell beirni
Ft/db egységben, és a program az adatlap elejaark@t, veszteségb adddd plusz
darabszammal emelt, darabszammal ezt beszorozza&emzésnél ezt az értéket hasznalja
fel.

Szaporitbanyag szallitasi koltségBzaporitbanyag szallitasi koltségenél két kulorekér
megadasara van lelds€g Ft/km egységben. Ennek oka az, hogy mind atikézdllitas, mind

a terepen val6 szallitas felmeriilhet, amig a si@myag az éhllitas helyéil a telepitésre
szant teriletig eljut. A széllitasi koltségek a leSetben jelefisen eltérnek. A szallitasi
koltségnél azért lett a Ft/km, és nem a Ft/(t*kmpgaddva, mivel a szaporitbanyag
mennyiségét nem szoktak tomegben kifejezni. A sifamyagot éallitdo a vasarlas esetén
meg tudja mondani, ha a szallitanddé mennyiség memafegy kamionra, vagy teherautora,
hogy annak szallitAsahoz mennyire van szikség/nFértéknek a valasztott szallitéjarm
km-kénti dijat adjuk meg. Abban az esetben, hadketagy tobb szallitjarth kell a
szaporitbanyag szallitAsdhoz, akkor értelenisreraz adott fajlagos szallitdsi koltség
kétszeresét, vagy tobbszoroseét kell beirni. A masdgadando értek természetesen a km.
Felmertl a kérdés, hogy a kozuti és terepi szalliigény esetén at kell rakodni a
szaporitdbanyagot, igy ott meg kellene adni egy dakb koltséget is, azonban a rakodasi
koltség csak ismert tomeg alapjan lenne megadhegoelhanyagolhatd érték. Egy IFA
tehergépkocsit csemetével verdinlkiszedéssel egyltt egy ember 2-3 6ra alatt mey tu
pakolni, tehat nem kdvetek el nagy hibat, ha ééhgesdt nem veszem figyelembe.

Szaporitbanyag taroldsSzaporitbanyag tarolasa felmerilhet, pl.: dugvényérolasa
hitéhazban, amelynek jelgigt koltségei vannak. Itt a meghatarozandé értekédbfFragy
Ft/nap egységgel adhatdk meg, és ennek meggelelb, vagy nap értéket kell megadni, hogy
tudjon a program szamoini.

Magagy-készités koltségdilagagy-készités gépi koltségét a gép adja megVaveleti
koltségek modulban” és a ,Munkagépek modulban” enkamivelethez kivalasztott
»,pontos” munkanivelet, illetve munkagép alapjan.

Ultetés géppelEz a munkariivelet két részre lett bontva. Az egyik az @itgtp koltsége, a
masik az Ultetés munkabére. Erre azért volt szijkaég a magagy-készitésnél leirtak szerint
a program altal meghatarozott gépkdltség nem taszta az Ultégep kiszolgalo
személyzetének munkabérét. Az Wgiphez géptipustdl fuggn 2-4-6 kiszolgaldé ember is
szikséges lehet, akik a szaporitbanyagot, dugvamagy csemetét az Ultetelemekbe
helyezik a gép Uzemelése kdzben. Adnméinka-igény, és annak a koltsége jelenegy
telepités alkalmaval, mivel ez a munkafolyamat efigdag nagy iét vesz igénybe.
Természetesen itt mind Ft/ha, mind Ft/db egységbegadhatok a koéltségek, attol fibgg,
hogy azokat hogy allapitjak meg, pl.: a vallalkozidalapjan szamol.

Kézi Ultetés koltségeKezi lltetés koltsegenel nekem kell megadni eggkét tetszés szerint
vagy Ft/ha, vagy Ft/db egységben, és a progranmkanegfeleben szamol.

Csemete drevagasa, szalrametszésesemete drevagasa, illetve a szalrametszés specidlis
esetekben fordulhat &l pl.: akac csemetét Ultetés utan mindenké&pp kell vagni, ami
viszonylag nagy munkat jelent, illetve nyar ég ffajtdknal gyokeres dugvannyal val6
telepités esetén lehet igény a szalrametszésrg, hagyobb sarjhajtas-szamot hozzon a
novény a vegetaciés periodusban. Ezek a mutikaletek a telepitésen felll jelentkezhetnek
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de mindenképp a telepitéshezdditek, és jeleids tobbletmunkaval jarnak. Megadasuk itt is
lehet mind Ft/ha, és Ft/db egységben is.

A telepitéshez tartozé eddig targyalt munkaeletekhez tartozo Utemezési-matrixot a
program tolti ki automatikusan, nekem csak azt ja@tinom az el§ oszlopban egy 1-sel,
hogy az adott munkaiwelettel kalkulalok-e vagy sem. Abban az esetbanpkegadom az 1-
es szamot, a program automatikusan megjeloli eggssgl, a korabban megvalasztott
technolégianak megfel@n, azon éveket, ahol telepitésre kerll majd sar.hagy ebben a
blokkban nincs lehéség egyesnél nagyobb szdm megadasara, illetveyeapranem ad ennél
magasabb értéket, az azért van, mert ezek a munkdetek szakmailag egy telepités
alkalmaval csak egyszer merilhetnek fel.

Pdétlas:A potlds munkartiveletet a telepités blokkban adtam meg, bar exékémység nem
kotédik szorosan a telepitéshez. A potlas koltségéneganasanal is egy-egy cella all
rendelkezésre a Ft/ha, vagy Ft/db egységben tHédak megadasara. Ezeken kivil van még
egy % érték megadas is, amelynél azt adom meg, aoefgpitést kovéen a tertlet hany %-
an, illetve a telepitett szaporitéanyagnak hanyt%eél potolni. Az értelmezés attdl figg,
hogy én Ft/ha, vagy Ft/db egységben adtam meglaspidbltségét. Ha én Ft/ha egységben
adtam meg a potlas egységét, akkor az altalam%edrtéket a program ennek megfédsl a
terlletre fogja vonatkoztatni, €s annak megéeelfog szamolni. A potlas %-os értekének
megadasa tapasztalati érték, azaz tapasztalatmlégijet tudni, hogy hany %-ot kell majd
Ujratelepiteni. Ez a munkdivelet mindig a telepitést kovetevben torténik meg, igy a
program ennek megfetidn, az @lz6ekhez hasonloan, egy 1-es érték jelolése esetén a
harmadik oszlopban, feltolti egyes eértékekkel agm#zési-matrix azon évek oszlopait,
amelyek a telepitéseket kogeh lesznek.

Gyomkorlatozas: Ebben a blokkban azok a munkareletek vannak, amelyek
gyomkorlatozast szolgalnak. Ezek a kdvetikez

- Magrol keb gyomok elleni permetezés koltsége Ft/ha + anyag

- Vegetacios idszakban permetezés koltsége (1) Ft/ha + anyag

- Vegetacios iflszakban permetezés koltsége (2) Ft/ha + anyag

- Mechanikai gyomirtas tarcsaval koltsége Ft/ha

- Mechanikai gyomirtas talajmaréval koltsége Ft/ha

- Mechanikai gyomirtas kultivatorral koltsége Ft/ha

- Mechanikai gyomirtas kaszaval kdltsége Ft/ha

- Kézi 4polas Ft/ha

A kézi apolast kivéve barmely variacié esetén ai déjitséget a program adja meg, a
.Miveleti koltsegek modulban” és a ,Munkagépek modulba munkanivelethez
kivalasztott ,pontos” munkafivelet, illetve munkagép alapjan. Permetezések msatkem
kell megadni egy anyagkoéltséget, ami a vegyszes&ghit jelenti. Ezt a telepitési tervben
meghatarozott vegyszer, annak éra, €és a meghatiatez#énti dozis alapjan kénnyen ki
tudom szamitani, és Ft/ha egységben megadni. Adags iddszakban tortéhpermetezesre
azért adtam meg két kulonkbzrték-megadasi lehitéget, mert lehet, hogy egy vegetacios
perioduson belll mind egysZigk, mind kétszikek ellen szikséges lesz a vegyszeres
védekezés. Az is éordulhat, hogy altalanos vegyszeres gyomirtasdii,fegy gyomfajra,
speciadlisan erre valo vegyszerrel, kulon kell pegeneem. Elt&F vegyszereknek mas-mas ara
van, illetve a kijuttatds médja is eltélehet, ezért, e vegyszerezések koltsége issieldmek
modellezhaisége miatt lett kialakitva kéit vegetacios iéh bellli permetezés koltség
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megadasanak a lelisége. A kézi dpolas esetében nekem kell megadngritdma értéket,
amivel a program, kébb kalkulal.

A gyomkorlatozas blokkhoz tartozé Utemezési-matrix@ magrol kel gyomok elleni
permetezés kivételével, nekem kell mechanikusabitéiti, mivel ezek a munkaiaeletek
minden technolOgia, helyi adottsag flggvényében korases mas-mas gyakorisaggal
jelentkeznek. A magrol kélgyomok elleni permetezés esetén, ha én ezt a mmiiviedetet el
akarom végezni, akkor azt, azéelsszlopban, egy 1-sel jelzem, és a program a toakban
az Utemezési-matrixot kitolti, azaz egy 1-est adgme telepitések éveinél. Ez a
gyomkorlatozasi megoldas csak a telepitést K@retés a betakaritasokat kdvedvasszal, a
sarjasztatas évének elején, teljes fellleten tonégyszerezéssel torténhet.

Novenyvedelem:A novényveédelem blokkba azok a munkamletek tartoznak, amelyek az
energetikai faultetvény, karositok és korokozolergllvédekezését szolgaljak. Itt hdrom
kulonbo®d vegyszeres védekezési mod adhatd meg, ami a navévskedése alatt lehet
szlkséges, és egy lebstg van a betakaritast kd¥eta vagasfeliilet kezelését szolgalo
beavatkozas megadasara. Mind a két tipusnal felneriggyarant gépi €s anyagi koltségek
is. Itt is az ez6, a gyomkorlatozas blokkra leirtak szerint tortéeden koltségek kiszamitasa
€s megadasa. A blokkhoz tartozéd Utemezési-matrixdavegetacios iikszakban tortéh
karositok, kérokozok elleni vegyszeres védekezex mekem kell kitdlteni a technoldgianak,
helyi adottsagoknak, és a korabbi tapasztalatokmedifeleben. Egyszerre harom kilonkioz
vegyszer hasznalata regisztralhaté itt, illetveeaeknek megfeléen az eltéF kijuttatasi
modbol adddd koltségeltéréesek. Mivel mas-mas vemryskz mas ellen kell védekezni, és a
névéenyvédelmi technoldgia is elééwegyszerenként és kijuttatdsonként, ezért vansegjik
arra, hogy eltér Utemezéseket, gyakorisagokat lehessen megadesdnljszabadon. A
ndévényvédelmi technoldgiara vonatkozéan a telepteEysben talalhaték informaciok egy
Ultetvény tervezése és Uzemeltetése esetén. Abbaesetben, ha én a betakaritasokat
kovetben kezelni akarom a vagéasfellletet, amit a gomledzes, és ezzel a kidsbi
tokorhadas, sarfidés megelzése vegett érdemes elvégezni, akkor egy l-es $zkaefio
megadnom az Utemezési-matrix ,Vagasfelllet pernéstezoranak ets oszlopaban. Ennek
megfeleben a program a tovabbiakban a kordbban kalkulaltakibeitasok eévére
automatikusan kitolti az Utemezési-matrix megteletllait, egy 1-es értékkel, mivel ezt a
munkantiveletet csak egyszer kell elvégezni betakaritasunkeée

Ontozés: Ebben a blokkban az ont6zéshez tartozé koltséajeknjek meg. Harom cellat kell
kitdlteni, amelyek a gépi koltségre, a kiontozdt arara és a kiontdzott viz mennyiségere
vonatkoznak. Az 6ntbzés geépi koltségét itt manaalikell megadni, mivel az adatbazisban
nem talalhatd szivattydra vonatkozo6 informacicetie olyan sokféle megoldas lehet, hogy
nem érdemes konkrét valasztasi |ébégeket biztositani ebben az esetben. Az 6ntozés
koltségét Ft/m egységben kell megadni, amit szivattyu teljesityeéés fajlagos tizemeltetési
koltsége alapjan konnyen ki lehet szamitani. A tdéand viz aréra vonatkozo6 koltséget
Ft/m®> egységben kell megadni. Ezt a koltséget a programkégbbiekben az
anyagkéltségekhez fogja sorolni. A kiontdozémilz mennyiségét fregységben kell megadni,
amely értékre vonatkozé informaciok szintén a tiedesp terv dokumentacioban talalhatok.
Abban az esetben, ha van léfsély ontbzésre, és ezt a fafaj, technologia is iolgipkakkor a
telepitési tervben megadasra kertl egy vizmennyiagut ki kell juttatni hektaronként az
Ultetvényre, illetve az is, hogy ezt egy vegetacidészak alatt hany alkalommal kell
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elvégezni. Az adatlapon az egy évre tervezett meaggt kell beirni, amit értelems#en az
egy alkalommal kijuttatandd mennyiség és a kijagak szamanak szorzasaval kapok meg.

Betakaritas: A betakaritas blokkban a betakaritbgépre, a sxsdd és a rakodasra
vonatkozoan talalhatok gépkoltségek. Ezek a muiikatatek lefedik a betakaritds soran
jelentked jelents anyagi koltséggel jar6 munkéakat.

Betakaritogép koltségeés betakaritogép koltségére vonatkozoan két kulatbltségérték
adhaté meg egyszerre. A technoldgiatol fligg, hodyetakaritas egy, vagy két menetben
torténik. Egy menetben tortétbetakaritas (jarvaapritas; kotegelés) esetén semteEsen csak
egy koltséget kell megadni. Azon technologianabl ah betakaritashoz két kilonkibgep
kell, pl.: rendrevagas, apritas (energiégratt két kilonboé betakaritasi koltség merul fel,
eés ezek modellezése, illetve a dokumentalas nedktiionitésre kertl. Ezen koltségeknél
manualisan kell megadni értékeket, mivel az enéhgitvény betakaritasanal hasznalatos
gépek, adapterek 0] technikat képviselnek, illdajesztés alatt allnak, igy korabbi forrasok
nem &llnak rendelkezésre.

Szallitas: A szallitas koltségénél harom kulonBoszallitasi koltség-érték adhatdé meg.
Mindegyikhez természetesen kulon-kulon meg kelliaglyy km értéket is. A széllitasi
koltséget a program adja meg, a iGileti koltségek modulban” és a ,Munkagépek
modulban” e munkafivelethez kivalasztott ,pontos” munkénelet, illetve a valasztott
tehergépkocsi (vagy traktor + utanfutd) alapjartaliban két részre kiilonitibet| a szallitasi
feladat. A terepen, azaz a tablan és adgazdasagi félduton tortérkis tavolsagu szallitas,
illetve a miaton tortéi nagyobb tavolsagu szallitds. Természetesen ldhetngeb variaciok
is (pl.: tAblan tortét szallitas tabla széléig, onnan &dtg, onnan a felhasznaloig, vagy a
tablarol egy kozbefs taroldig és onnan a felhasznalbig, stb.), ezek atexhetsége
erdekében lett megadva harom kulortbéavolsag €s hozza tartozd koltségérték megadasi
lehethiség. Természetesen az adatbazisban nem feltéttaniimeg arra a tehergépkocsira
vonatkozo koltségérték, amely rendelkezésre all kgykrét esetben, itt az eddigiekhez
hasonl6an egyedi értéket is meg lehet adni, amaiypebgram a kédbbiekben kalkulal.

RakoddsRakodasi kdltségnek is két kulonlsoartéket lehet megadni egyszerre, ami a harom
szakaszos szallitas esetén szikséges. A rakodésedgkinegadasa egyedileg torténik Ft/t
egységben. A program ezt az értéket mindig az B&tu@ennyiségre vonatkoztatja. Egyes
betakaritasokban eltemennyiséf faapriték kertl letermelésre ugyan arrdl az Uéetuol,
amit a kordbban mar leirtak szerint a fafaj / faji@gasforduld, Gjrasarjasztatas befolyasol. A
program figyeli, hogy az egymas utan kdévéietakaritasoknal felmekiilhozamhoz legyen
mindig hozzarendelve ez az egység-koltség.

A betakaritas blokkhoz tartozé Utemezési-matrixgir@agram maga tolti ki automatikusan,
csak azt kell jelezni, hogy az adottivelettel akarok e kalkulalni, vagy sem. Abban az
esetben, ha figyelembe akarom venni az addivetetet a valasztott, illetve megadott
ertékekkel, akkor egy 1-est kell irni a matrix nmegb sordban az elsoszlopba, és a
program a tovabbiakban a vagasforduloval és az éiltetds idejével meghatarozott
betakaritasok événél szamol egy 1-es értékkel.

Ultetvény felszamolésa:Az Ultetvény felszamolasa blokkba két munkaeiet tartozik,
amelyeket el kell végezni, ha az lltetvény Uzernedtadeje lejart. A két munkaimelet egy
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(specialis) tuskoirtast, és egy tal@welést (altalaban mélyszantasiféést) jelent. Mind a két
munkantiveletnél csak gépi koéltségek mertlnek fel. A tudiési koltségét egyedileg kell
megadni, mivel ez a munka csak az energetikai dbiihyekben (illetve energiaétien
erdészeti tuskoirtd) hasznélatos specialis munletgégényel, igy ennek koltségére
vonatkozdan nincsenek adatok az adatbazisbanapntalelés koltségét a program adja meg,
a ,Miveleti koltségek modulban” és a ,Munkagépek modulba munkanivelethez
kivalasztott ,pontos” munkafivelet, illetve a vélasztott munkagép és talajtiplepjan. A
blokkhoz tartozé (temezési-matrixot a program aatihnsan tolti ki a megadott
tzemeltetési idhek megfelelen. Nekem csak azt kell jelezni, hogy az adott ramiielettel
akarok e kalkulalni, vagy nem. Abban az esetbenfignelembe akarom venni az adott
munkantiveletet és az azzal jaré koltségeket, akkor a ngfesorban a matrix els
oszlopaban egy 1-essel kell jelezni, hogy ezt vdggya program a modellezésbe.

Tamogatasok: A tamogatasok blokkban taldlhatok azok a tdmogdt@Esnak, amelyek
jelenleg, illetve a joben elérhdiek lesznek. Meg lett adva mind az energialltetviéreye
vonatkoz6 tdmogatasi forma is, mind az energi@erdronatkozé, tehat a miggazdasagi
miivelési &g esetére és az@ydzdalkodasi kategoriaba tartozé tAmogatasi dsbetis.

Telepités-tAmogatasA telepités tamogatasa Ft/ha egységben megadandk, énelyet
egyedileg kell kitolteni. Ez az érték valtozik degitett ndvénnyel, illetve a iwelési agba
valé hovatartozassal is, igy nem lett konkrét déme@kkotve. A hozza tartozd Utemezési-
matrixot a program automatikusan kitolti, azaz lep#ések éveiben érvényesiti egyszer az
ertéket. A tamogatassal vald kalkulaciéhoz, a Koigthoz hasonl6an, az Utemezési matrix
elss oszlopaban egy 1-sel kell jel6Ini, hogy figyelemieszem a megadott értékkel.

Termékalapu tamogatds: termékalapu tamogatas az energetikai Ultetvémygknatkozik.
Jelenleg tiz évre adjak, egy évente meghataroz#ehti 6sszeg formajaban. Az adott
értéket be kell irni Ft/(ha*év) egységben, majd @emezési matrixban az éJsa
tizenegyedik, illetve huszonegyedik oszlopban egyessel jeldlve, attdl fliggn, hogy az
Uzemeltetési it hogyan valtoztattam meg. Pl.: ha az GUzemeltédésién 15 évnek vettem,
akkor az 1. és a 11. oszlopban kell megadni azértéket, és a program feltolti az Gtemezési-
matrix tobbi cellajat ennek megfelen, azaz 1& 10-ig, és 114l 15-ig. igy az utemezési
matrix kitdltése gyorsabb.

Foldalapu tAmogata#s foldalapu tamogatas azéebeknek megfelélen torténik, azaz itt is
tizévente kell jel6lni a tAmogatasi igényt, éssitigyelembe veszi a program az izemeltetési
idét.

Kiegészié tAmogatasA kiegészid tamogatas esetén huszévente kell jeldlni a tardspat
igényt, tehat az 1. és 21. oszlopban kell 1-ekétrtdegadni e tAmogatds a modellezésbe valo
bevonasahoz. A kiegésizitamogatast is Ft/(ha*év) egységben kell megadni.

A tamogatasokbdl szarmazé bevételeket a progrardnkidl kezeli a faapriték eladasabol
szarmazo beveétélt

Faanyag atvételi nedvesséqtartalmaA faanyag atvételi nedvességtartalmahoz egy alago
az adott Ultetvény-technologiara, fafaj / fajtaedlgmz kitermelési, vagy ha tarolas van,
akkor tarolas utani nedvességtartalmat kell megafinprogram a valasztott fafaj / fajta
adatbazisban szeréptgéshje alapjan a nedvességtartalom fliggvényében szémiganyag
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futoértékét, amelyet atvalt GJ mértékegységre, illdtaeaz adatbazisban van konkrét mérési
eredmeény aitéertéket tekintve, akkor azt veszi figyelembe. Agreon megadja kitermelés-
periodusonként ezt a kitermelatnergiamennyiséget MJ-ban és GJ-ban

Atvételi ar: Az atvételi ar két modon adhaté meg. Az egyik lBsetFt/GJ egységben adom
meg. Ekkor a kordbban megadott nedvességtartalapjaal szamitott, kitermellieenergia
alapjan szamitja, betakaritdsonként a faapritékbi@imazo bevételt. A masik lebseg a Ft/t
egységben torténatvételi ar megadas, amely esetben a programakdrétisonkénti hozam
(t) alapjan szamitja a kitermelt faanyagbol szadmzavételt.

Az adatlapon az atvételi ar utan jelenik meg a lhézasi koltség. Ezt a program adja meg
annak megfeléen, hogy vasaroltam-e foldet, ha igen azt mennyiiéetve a gépvasarlasok,
ha voltak, akkor azok milyen értékben. Természeteae amortizacios koltségként a
foldvasarlas nem, csak a gépbeszerzések fognaleleegi.

Felvett hitel dsszege:Lehetség van a modellezésben részben, vagy teljes rbértek
beruhdzasokat, illetve a felmefikoltségeket az Uzemeltetés kezdetén felvett [ditelb
finanszirozni. Ez esetben itt a felvett hitel dggtekell megadni Ft egységben.

Felvett hitel THM: Itt a felvett hitel teljes hiteldij mutatdjat kelnegadni %-ban.

Természetesen ezt nem lehet megadni egzaktul es téfjemeltetési dde, de egy véarhato

atlagos ertékkel, vagy korabbi hasonlo esetek ahapjett értékkel kozelebb lesz a
valésaghoz, mintha egyaltalan nem szamolnék vele.

Ezekkel a ténydikkel akkor kell csak foglalkozni, ha beruhazas-eaygztetést nem

végeztem korabban, és nem abbdl valasztott med@damyesitettem a programban.

Kalkulativ_kamatlab: A kalkulativ kamatlab értékét is %-ban kell megadk program a
diszkontaladsokat, prolongalasokat ez alapjan syamit

Kamatldbak:Az egyes koltségek és az egyes bevétel-félék négsaranyban valtoznak az
idével. Nem lehet pontosan megmondani, hogy az egyEk-tpusok hogyan fognak
valtozni, de kdvetkeztetni, és egy atlagos értéiegadni lehet a korabbi évek erre vonatkozé
tendenciai alapjan. A kovetk@zoltség-, és bevétel-elemek kertlnek elkilonitésiyy
mindegyikre a ra jellentztendenciat lehessen extrapolalni az elemzésben:

- Geépkoltség %

- Bér koltség %

- Anyag koltség %

- Bérleti dij %

- Tamogatas %

- Atvételi &r %

4.2.3. Output-adatok

A program tobb szinten szolgaltat output-adatokaedményadatokat. Az egyik szint az
adatbazisbol valé adatok kiexportaldsa és azok efegfhelyre illesztése a valasztott
paraméterek alapjan. A ,Munkagépek” és auyMdleti koltseégek” modulokban tortén
munkagép-tipus, illetve ,pontosiivelet” kivalasztasa esetén az ezekhez tartoz6bkari
mar ismertetésre kerilt informacidkat szolgaltajgprogram az adatbazisbdl. Ezen kivil
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output-adatok jelennek meg az adatlapon, és a |&észredmények” modulban. A program
diagrammokat is készit az eredmények szemléleteséatgkében, illetve azért, hogy az
érzékenységi vizsgalatoknal azonnal, és egiisperkdvethdtk legyenek a valtozasok

diagrammok formajaban, amelyek a konnyebb atte&ifiseget biztositjak.

4.2.3.1. JAdatlapon” megjelehoutput-adatok

Az ,Adatlap” modul el$ blokkjdban a szaporitbanyag mennyiségére vonaskopennek
meg eredmeényértekek. A program megadja az elnsdaporitdanyag-sziikségletet, amelyet
a sortavolsaggtavolsag, sortechnoldgia és a rendelkezésre alietenérete alapjan szamit.
Ezen kivil megadja a veszteség miatt rahagyasdall&kh gyakorlati szaporitéanyag-
mennyiséget, amelyet a megadott veszteség % alazjamit. Abban az esetben, ha az
energialltetvény telepitése magvetéssel tortekkqraa program, a megadott ezermagtémeg,
sortavolsag, dtavolsag, sortechnoldgia és terilletméret alapjaamiiia a szikséges
vetbmagmennyiséget kg-értékben, mind 1 ha-ra, mindy@gzteriletre vonatkozoan.

Informaciot szolgaltat a program itt még az atlabogamral is, amit t/(ha*év), illetve t/ha
betakaritasonkerkS Megad. Ez azért fontos, mert ha az adott tieelledom, hogy tébb fafaj / fajta
kozil is valaszthatok, illetve a sortechnoldgiasaabadon hatarozhatom meg, akkor gyorsan,
a lehetséges variaciok kozull ki tudom valasztangyhmelyik esetben lesz a legnagyobb a
varhat6 atlagos hozam.

A program megadja azt is, hogy hany alkalommalngigleznek olyan munkak, amelyek a
telepitéshez kapcsolédnak. Ez azért l|ényeges, megrt az egyik legkdltségesebb
munkantivelet-csoport az egész termesztési rendszerbeit, jdbnésen lehet csokkenteni a
jovébeni koltségeket, ha olyan fafajt valaszt az emégy adott Uzemeltetési ddoz,
amelynél a lehetséges maximum vagasfordulo, ésaljesztatas szama lebwet teszi az
Uzemeltetési idl kitbltését egyszeri telepitéssel.

Az ,Adatlap” modul tovabbi blokkjaiban vannak sargainnel jelzett cellak, amelyekben
megjelerd értekeket a program szolgaltatja, a ,Munkagépek”aé,Miveleti koltségek”
modulokban valasztott megoldasok, vagy ott megadgytedi értékek fliggvényében. Az
Utemezési-matrix fehér sirellait szintén a program tolti ki, adja meg a fetlé értekeket
a fent részletesen leirtak szerint.

Korabban mar szintén ismertetésre kerilt a progédtal szamitott betakaritdsonkénti
kinyerhety energia mennyisége, amelyet megad a program MJFGdrtékben, illetve a

hozamokra vonatkoz6 értékek, amelyeket betakarkést ad meg t/(ha*év), t/év, t/ha
betakarita£gysegekben.

Megadja a program a beruhazasi koltségeket is, yoeel kilon is lathaté az @&r és
munkagép beruhazéasi koltsége, illetve a foldvashdia adodé beruhazasi koltség. Ez
célszetien az esetleges hitelfelvétel megadasit édertlt kimutatasra, hogy a két értéket
egydutt lehessen latni.
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Az ,Adatlapon” megjeleti tovabbi output-adatok, és azok szamitasi modjavatkedk:

- Maradvanyertek

- Elettartam

- Beruhazas teljes élettartama alatt elérhfiedezeti hozzajarulas jélkeli értéke
FH,

- Beruhazas teljes élettartama alatt elérHedezeti hozzajarulas jelenlegi értéke
FHo

- Megtérulési faktor

- Atlagos annuitas

- Minimélisan sziikséges éves nyereseég 6sszegep-k)

- Dinamikus megtérilési mutato és a bedamatlab

- Beruhazasi 6sszeg maximuma,g

- Energetikai tobbszo6ros

- Egy tonna faapritékra jutd bevétel a teljes Uzestedi idb alatt (Ft/t)

- Teljes 6nkoltség a teljes lizemeltetégradvonatkozoan (Ft/t)

- VAltozo onkoltség a teljes Uzemeltetésiralvonatkozoan (Ft/t)

- Allando 6nkoltség a teljes tizemeltetésirelvonatkozoan (Ft/t)

- Jovedelemszint a teljes Uzemeltetési6réd (termelési érték aranyos
jovedelmesdséq) (%)

- Jovedelmedséqi rata a teljes Uzemeltetésirg (kbltségaranyos jovedelnteseg)
(%)

- Tokearanyos jovedelmégég a teljes Uzemeltetésbrd (profitrata) (%)

MaradvanyertékAbban az esetben, ha az értékcsokkenési leirasamenos az tzemeltetési
idével, tehat megadtunk, egy attol pozitivan éltértéket, akkor az Gizemletetésh idégén
meég a beruhazott gépeknek lesz egy maradvanyéegkea program a beruhazasi 6sszeg és
a megadott értékcsokkenési leiras éveinek szamppalazamol.

Elettartam: Az élettartam az lUzemeltetésidi@l azonos érték, a tovabbi szamitasok, és a
dokumentalas miatt lett itt kiilon feltintetve.
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Beruhazas teljes élettartama alatt elérlietlezeti hozzajarulas jblaeli ertéke Fig

11. abra: A beruhazéasok vizsgalatanal dsszehasoalitdd értékek

B b | ks b, [ k2 bz | K3 | Kn
0. | 1. | 2. | 3. | .| n. |
FORRAS SZEKELY, 2004. id6 (évek)

B = beruhazasi koltség
b, = bevétel az i. évben
ki = kiadas az i. évben

FHn=-B d+ (by - k) g1+ (b2 - ko) a2+ ... + (- kn) OO

ahol: B, b, k;,
P

= kamattényef (1 +—
q yei ( 10c)
p = kamatlab (%)
n = az élettartam (év)

Beruhazas teljes élettartama alatt elérlietezeti hozzajarulas jelenlegi értéke,FH

1
FHO:FHnLaF

1
ahol: — = diszkontténye#
q

A kamatténye# és a diszkonttényézértekét a program szamitja, a megadott kalkulativ
kamatlab figgvényében.

A fedezeti hozzajarulas jelenlegi értekét mas edméssel nettd jelenlegi érteknek, vagy netto
jelenértéknek (angolul: net present value, NP\fjeigezik. Ez az érték egyrészt arra alkalmas,
hogy képet nyerjink az adott beruhazas globalisineémyességél, masrésail azonos
élettartamu és bekerulési kolt§dmpruhazasokat 6ssze is lehet hasonlitani segiesiégé
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Megqgtérulési faktor:

9°-1
q"(q-1)
- Ay Y
= kamattényef (1 +—
q yei ( 10c)
p = kamatlab (%)
n = az élettartam (év)

Atlagos annuitasEnnek szamitasa soran a jelenlegi vagy é4él értékisl évenként azonos
O0sszegeket allapitunk meg (jaradék vagy amortizadihitas), tovabba évenként azonos
0sszegeket jelenlegi ertékkeé vagydgbeli értékké 6sszegezzik:

n
ahol: g 1 = kamatténye az annuitasok j@beli értéekének szamitdsahoz
q_
q"-1
ﬂ = diszkonttényez az annuitasok jelenlegi értékének szamitasahoz
q (gq-

Minimalisan szikséges éves nyereseg 0sszegeh-k)

n —
(b K= (8 + Frp) LI
q" -1
n —
ahol: %11) = jaradéktényer a jelenlegi
q —

érték annuitasainak szamitasahoz

Ezzel az 0sszeflggéssel azt a minimalisan szikséges nyereség 0Osszeget lehet
megéallapitani, amennyit a meghatarozott 6sszeggy a nulla fedezeti hozzajarulashoz
mindenképpen el kell érni. A beruhazasi koltségaé=elul kitizott, fedezeti hozzajarulas
0sszegének, a jaradékténgeal vald beszorzasaval szamithato ki az érték.

Dinamikus meqgtérilési mutaté és a Bekamatlab:

n_
q" -1 :B+FH0; o= 0
q"(g-1) b-k

Ezen atrendezéssel nyert 0sszefliggés kétféle \arsglvégzésére is lelisteget ad. A
jobboldalon |é% hanyados kiszamitasa utan, a diszkonttéhgetkének ismeretében adott
eseténp-re, adottp esetén pedigr-re lehet rakérdezni. Ezzel a beruhdzas dinamikus
megtérilési idejét, masréskra bel$ kamatlabat lehet megallapitani. Mindkét mutato
alkalmas kulonbdx, akar eltés idotartamia és bekerulési Ossdedperuhazasi valtozat
0sszehasonlitdsara. A bielkamatlab a beruhazas mas, éves pénzbefektetégidépekkel
valo dsszehasonlitasat is lehet teszi.
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A diszkontténye& bonyolultsaga miatt am vagy aq nem kulonithet el az egyenlet egyik
oldalara, ezért a pontos szamitateracios modszerrel torténik.

Beruhazasi 6sszeg maximuma.B:

q"-1
Brax= (b -K)— 1 _FH,
" q"(q-1)

A beruhazasi 6sszeg maximumanak szamitasara ageet kzikség, mert a beruhazas
tervezésének tibzakaban szikség lehet ilyen kiszobértékek meghzdsdara. Vannak,
akiknek beleszélasuk van a tervezésbe, és nekikélmiragyobb értédk beruhazas
megtervezése az érdekuk, kulénféle okok miatt..A«Bieghatarozasaval elejét lehet venni a
beruhazas biztos gazdasagi ellehetetleniilését érged miiszaki terveknek(SzekeLy, 2004.)

Energetikai t6ébbsz6r6sAz energetikai tobbsz6rds azt mutatja meg, hoggnegtermelt
faanyagbdl kinyerhétenergia milyen ardnyban van a faanyagpéitaséra forditott 6sszes
energiaval, azaz a (kinyerldetenergia mennyisége) / (bevitt energia mennyisége).
kinyerhet energia a hozam, nedvességtartalom és az @gémbhjan kerll szamitasra, és az
egész Uzemeltetési drb vonatkozbéan Osszegzésre. A bevitt energia a gépnkak
energiaigénye €s a bevitt anyagok energiatartallapjéam kerll meghatarozasra a teljes
Uizemeltetési idlszakra vonatkozoan.

A tovabbi eredmények ismertetéséet a ,Részletesnarrgekben” talalhatd eredmények
ismertetésével egyldtt folytatom, mivel ezek az apkkmegfelel évenkénti értékek teljes
Uzemeltetési i6ke vonatkoztatott dsszevont, illetve atlagértékei.

4.2.3.2. A ,Részletes eredményeknél” megijgmumput-adatok

Hozam (faapriték (t)):Egy gazdasagi ibzak (altalaban egy év) alatté@llitott termék
természetes mértékegységben kifejezve.

A gyakorlatban a termékek csoportositdsa toébbfledee torténhet. Astermék az a termék,
amelynek dléllitasa a termelés édleges célja. Ugyis fogalmazhatunk, hogy a véllasia
alapveten e termék éhllitasa céljdbdl hoztdk létre. Astermék eértékesitésével a cég
arbevételhez jut.

Az ikertermék a termék &hllitdo folyamatban Iétrehozott olyan termék, amigign értékes,
kozel azonos érték mint a ttermék. A termelés alapvetélja azonban nem az ikertermék
eléallitasara iranyul. Az ikertermék hasznositasatdlizeti vallalkozas arbevétele tovahh n
A melléktermék ad-, illetve az ikertermék éhllitasa sordn képdo alacsonyabb hasznélati
ertéki produktum. Ha piaci értékesitéesre kerll, akkoreaéel nével, ha az uzleti
véallalkozés cégen belll hasznositja, akkor terméi@éségcsokkerdt hatasu. A hasznositott
melléktermek értékét a kdzvetlen, illetve éldiett termelési koltségi vonjuk le.

Energetikai falltetvény esetén cs@kefmekol lehet beszélni, azonban bio-diesel&dlitas
céljara termesztett repce esetén lehet beszélnékteriméksl (mag a &termék, egyéb
noveényi részek melléktermék), bio-etandlétlitas céljara termesztett kukorica esetén pedig
ikerterméek®l is lehet beszélni (mag hasznalhat6 bio-etanidlélasara, a névény fold feletti
egyeb része baldzva, azt eltizelgerrergia-alallitasra).
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Arbevétel (Ft), vagy termelési értélk vallalkozas altal piacon értékesitett termékek é
szolgaltatasok egy gazdasadisdakra (1 év) vonatkozo 0sszesitett pénzértékétfauEzért
a mutatoét realizalt termelési értéknek is nevezzik.

TE'=TE - (U + BF)
U: termebi Ujra-felhasznalas
BF: bel$ fogyasztas

A mutaté tartalmilag a term@l Ujrafelhasznalassal és a Helfogyasztassal csokkentett
termelési értéket mutatja. A termieljrafelhasznéalas (U) az adott vallalkozas altéakitott
output egy részének a kovetkerermelési periddusban inputként toéfelhasznalasat
jelenti (pl.: a megtermelt biomassza egy részém#tkagznalasaitési, vagy komposztalasi-
szerves tragya-@édllitasi célokra). A bels fogyasztds (BF) a véllalkozas altabalitott
output egy részének vegleges felélését jelenti [pilegen sajtolt bio-diesel felhasznalasa
géplzemeltetésre).

Bevétel termékél (Ft): Kizar6lag a megtermelt biomasszabdl, faapritékbbérmazé
arbevételt jelenti, ami az atvételi aron kerul kesdtésre.

Bevétel tAmogatasbdl (Fthz energialltetvény termesztéséhez kapcsolddd gatasokbol
szarmazd bevételt jelenti. A termékbés a tamogatdsbol szarmazd bevétel azért kerdlt
elkilonitésre, hogy kovetni lehessen, mennyire flggy-egy energetikai Ultetvény
gazdasagossaga a tAmogatasi rendgzert

Termelési koltség (Ft):Valamilyen gazdasagi cél (termékédlitas, szolgaltatas stb.)
erdekében felhasznalt kdzvetlen és kozvetett té@&snedtforras- felhasznalas pénzértéke,
amely adott gazdasagi dirtamra (1 év) vonatkozik. Mas megfogalmazasban: Up
hasznalati értekek @llitasa érdekében felmeriltéélés holtmunka-raforditasok pénzben
kifejezett értéke. A koltségek és a raforditasokdkdigen sok a kozos elem. A koltségeket a
felmertlés, a torténés, felhasznalas oldalarél vaégkozelitésben, mig a raforditasokat a
hozamokkal, bevételekkel, értékesitéssel valé @stze szempontjabll haszndlja a
vallalkozas-gazdasagtan.

TK=YR*P,

A koltségek kiulonbdZ csoportositasai egy vallalkozas szamara nélkiutédbaek, hiszen a
termebnek nemcsak a gazdasag egészével, hanem annak laggbégeivel, Gzemeivel,
agazataival is foglalkozni kell.

Koéltségnemek: A csoportositas lényege a koltségcsoportok maggsie forma szerinti
megkulonboztetése. Eszerint a kbvetkezoportokat képezzuk:

- anyag- és anyagjellékdltségek

- személyi jelleg koltségek

- értékcsokkenési leiras

- egyéb koltségek

+ Osszetétel, tartalom szerinti csoportositas: Enme&gfeleben beszélhetiink
egyszefi €s 0Osszetett koltségékr Az egyszei, vagy elemi koéltségek olyan
koltségek, amelyek csak egy koltségnémBlinak (pl. munkabér, amely csak
személyi jelleg raforditas pénzértekét mutatja, anyagkoltseg,gsttaltaskoltség
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(pl.: tarolas)). Az 6sszetett koltségeket tobb élediiség 6sszegzésével kapjuk (pl.:
gépkoltségek, amelyek tartalmazzak a javitas, kaaths, Uzemeltetés koltséget is.)

* A termelés volumenvaltozasatol valé fisgggik szerint is csoportosithatok a
koltségek. Itt az alapjan csoportositunk, hogy @zee koltségtételek a tevékenység
novekedésével, vagy csokkenésével egyltt torvéniezendvekednek, vagy
csokkenek. Ez a csoportositds a gazdasagi tevad@grds a koltség kapcsolatat
fejezi ki és igy beszélhetiink valtozo, allandé d@sutkoltségsl. A valtozo és éllando
koltségeket egyuttesen dsszkoltségnek nevezzik.

Valtozo kéltséqg (Ft)Ezek a koltségek a tevéekenység novekedéesével aganynovekednek,
csokkenésével pedig aranyosan csokkennek. Az ilg@iiségek el§sorban kozvetlen
koltségek. Szamitasa, az ide tartoz6 egyes koksé&yenkénti Osszegzésével torténik,
figyelembe véve az egyes értékekhez tartozé kabaitia.

Allando koltség (Ft)ldesorolhatok azok a koltségek, amelyek a tevékemyovekedésst
vagy csokkenésétt figgetlendl, adott idiszakban (révid idtdv — short time) é&llando
nagysagot képviselnek. Tudnunk kell azonban, hagylyen koéltségek legnagyobb része
agynevezett viszonylag allando koltség (diszkrétsédy). Ez azt jelenti, hogy nagysaguk egy
ideig fuggetlennekiinik a tevékenység valtozasatol, azonban egy pohidaelen, mintegy
ugrasszdren megnovekednek, majd ezt ket egy ideig ismét valtozatlanok maradnak.
llyen koltségek pl. a gépek, berendezések, amorfigakoltségei. Addig a termelési
volumenig, amig a valasztott égep el tudja latni a feladatokat, addig csak anmak
amortizacios koltsége jelentkezik, azonban a tersielolumen ndvekedésével vagy nagyobb
erégép, vagy két az eredetivel kozel azonos teljesiyherdgép kell, aminek hatdsara az
amortizacios koltségek megmek. Az allando koltségek szoros rokonsagban varamk
altalanos koltségekkel, azok nagyobb része ugyamimladdig fennall, mig a gazdasag
létezik, nagysagukat gyakorlatilag nem nagyon lyéfalja, hogy tébbet, vagy kevesebbet
termellnk, vagy értékesitink.

Amortizacids koltség (Ft)A gépek leirasdbdl adodo koltség. A gépek értéddasigsi leirasa
linearisan torténik az izemeltetésh ldosszaban, vagy egy valasztott év alatt.

Anyagkdltség (Ft)A program évenként dsszdiy a felmertub anyagkoltségeket (pl.: tragya,
vegyszer, sth.) és ezek 6sszegét adja meg.

Gépkoltség (Ft)A géplizemeltetéshbadddd koltségeket Osszesiti a program termésaetts
is kalkulalva a gépkoéltség-valtozashoz megadottatkinbal.

Egyéb kdltség (Ft)Azon kdltségek kertilnek itt 6sszegzésre, amelykkgemég nem lettek
kimutatva (pl.: terllet bérleti dij, tervezési lg@ly, laborkoltség, stb.).

Nettd j6vedelem (Ft)A termelési érték és a teljes termelési koltség@iknbozete, amely
tartalmilag igen koézel all a nyereség vagy vesztel@almahoz, illetve a szamvitelben
adozas éltti eredménynek nevezett értékhez.

Netto jovedelem = Termelési érték — Termelési I&gjts
A gazdalkodas mifségének mutatdja, hiszen alakulasdban integralegesflik ki a

vallalakozas gazdalkodasi tevékenységének mindelalagl a termelési eszk6zok és a
munkaeé jovedelme# vagy nem jovedelmézelhasznélasa. Ev végén szamolhaté mutato.
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Fedezeti hozzajarulas (Ft)A termelési érték (hozamértek) és a valtozo kgiké
kulénbozete, amely dsszegdmam mutatja az Ultetvény vallalkozas st#ijivedelemhez valé
hozzajarulasat. Szamitasa és vizsgalata azértsfombert révidtavon a top-management
dontéseivel csak a valtozo koltségekre gyakoraddtatehat a FH miisiti readlisan a végzett
munkat. Osszvaéllalkozasi szinten a FH a nettd joleed és a vallalkozas allandd
koltségeinek (TK) d6sszege.

FH=TE-TK =NJ+TK
A fedezeti hozzajarulas értéke a nettd jovedelméagyobb.

Teljes 6nkoltség (Ft/t)Egy termék vagy szolgaltatds egységre jutd tel@éséghanyad,
amely magaban foglalja az egy termékvolumenrektuvetett vagy altalanos koltségeket is.

OK :K
H

A teljes 6nkdltség kiszamitasara csak a termetdgamat, illetve a gazdasagiogzak végén
(év végeén) kerllhet sor, hiszen az 4ltalanos kijds@sszeg a termelés végeén valik ismertté.
A teljes o6nkoltség évkozi becslése és a termel@grvédrted meghatarozasa alaptet
inform@ciot jelent a vezéi dontések meghozataldban.

A termék vagy szolgaltatas teljes onkoltségéneki@eal tortéd 6sszehasonlitasa ugyanis
lehetivé teszi az egy volumen egységre jutd atlagpraéitreviteli tartalmd meghatarozasat:

NJ=TE-TK |:H

NI _TE_TK
H H H
ANJ = AR- OK

A piaci ar (atlagos piaci ar) és a termek onkoksk kulénbsége ugyanis megadja az atlagos
nettd jovedelem (atlagprofit, ANJ) azaz az egy thwolumenre jutd nettd jovedelem
nagysagat.

Ha az atlagprofit értéke nagyobb, mint nulla, akleorszoban forgo joszag ééllitasa
nyereséges, hiszen a termelési értéke meghaladtmealési koltséget. A nyereséges termelés
azonban nem jelenti azt, hogy a termelés gazdasagbszen ennek megallapitasa tovabbi
szamitasokat igényel.

ANJ > 0 - nyereség- TE > TK
Ha az atlagprofit értéke kisebb, mint nulla, akkotermék eldllitAsa veszteséges, célszer
egy okszdien siikds koltséggazdalkodas bevezetése, a koltsegfdkustratégia kdvetése,
hiszen ha ,atomizalt” piaci feltételek mellett aagi ar emelése nem lehetséges, akkor nem
biztos, hogy a termelési értek ndvekedését vongaragan (arrugalmas joszag).

ANJ < 0 - veszteség- TE < TK
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Valtozo o6nkoltség (Ft/t):A termelés valtozo koltségeinek (pl. anyagjeallekoltségek,
személyi jelled koltségek, szolgaltatasi koltségek, egyéb kozmekidtségek egy része, az
altalanos koltségek egy része stb.) egy termetdamenre juto része.

OK, = Ty
H

A valtozd onkoltség jellentge, hogy a termelési terjedelem novelésével — &Kkesd
hatéekonysag torvényének megfée — értéke egy bizonyos termékmennyiség utan
novekszik, egyre inkabb progresszivebbé valik.

Alland6 6nkoltség (Ft/t): Rovid idstavon (short time) belill értelmezbget termelési
volumendl fuggetlendl jelentkez — allandé — koltségek (értékcsokkenési leiras,élegy
kozvetlen koltségek egy része, az altalanos kddtséepy része stb.) egy termék- vagy
szolgaltatasegységre jutdo hanyada.

Jellemzjiuk, hogy a termelési volumen ndvekedésével értékikozatosan csokken. Ha
ertéke abszolut vagy relativ értelemben magas &blidégen belill, az azt jelezheti, hogy
vagy a hozam nagysaga az adott termelési feltématdlett nem megfelélnagysagu, vagy a

vallalkozasra az indokoltndl nagyobb tartésan l@kotholtmunka-raforditas, tulzott

gépesitettség jellertiz

A valtozé, az allandé és a teljes 0Onkdltség kamtaolA teljes koltség ugy is
szamszdisithet, hogy a valtozo és az allando kdltséget dsszeadjuk

TK=TKv+TK& | H
TK _TK, _ TK,
H H H

OK = OKv + OKa

A kapott dsszefliggéséblathatd, hogy a teljes dnkdltség a valtozé ésaliendo 6nkoltség
0sszegekent is ertelmezbetA termék-eballitd folyamat soran tehat egy progressziven
novekw valtozd és egy fokozatosan csokéedllandd onkoltséggel kell szamolni, melyek
egyuttesen hatarozzak meg a teljes 6nkoltséget.
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12. abra: A valtozo, allando és teljes onkoltség smefliggése

OK
OK,
OK4

OK,

OKq
> H

FORRAS JUHASZ 2006.

Az abra alapjan megallapithatd, hogy kis hozatalbtas (H) mellett az 6nkdltség nagysagat
elsssorban az allando 6nkoltség és csak kisebb meémékhv@ltozd onkoltség hatarozza meg.
A hozam novelésével ) az dnkoltségen belil egyre meghatarozébb szdespea valtozé

és egyre kisebb szerepe az alland6 6nkdltségnekalban javasolhatd, hogy a termelés soran
célszet torekedni a teljes 6nkdltség cstkkentésére, desamtinunk kell, hogy az 6nkoltség
minimumpontjahoz tartozé termelési volumenghi elerése gyakorlati szempontbol nehéz és
sokszor az eit eltérs piaci igények miatt nem is célster

Az el6zéekben leirtakbdl tehat az kovetkezik, hogy egy ifoptis” hozamtartomany — amely
az onkoltség minimumpontjahoz tartozé termelésunm@ndl bizonyos tavolsagra, balra és
jobbra helyezkedik el — meghatarozasa célravezanivel okondmiai szempontbdl
rugalmasabb és jobban illeszkedik a gazdasagi gigkgényeihez.

Tehat egy energetikai Ultetvény modell elemzésameikelésénél a fent ismertetett modon
célszeti elvégezni az elemzést, és a modellt annak megéeldinomitani, valtoztatni, hogy
gazdasagilag egy kedvidzh eredményt tudjon biztositani.

Jovedelemszint (%00 Ft termelési értékre jutd nettd jovedelmetatyatmeg, ami azt jelzi,
hogy az Uzleti véallalkozds 0Osszes hozamérté@kdébagy arbevétel&d) hany szazalék
realizalodik tiszta jovedelemkeént.

3%, =22 100
TE
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Ha a mutatd értéke nullahoz kozeli, vagy negatiansgz akkor az nem megfetel
jovedelemszintet jelez, a gazdalkodas hatékonysgaydiani szikséges. Minél magasabb az
ertéke az adott &bzakban folytatott gazdalkodasunk, annal jobbnakdraényesebbnek
tekinthe. Bar a mutatd minden termelési periddus végén akisthatd, értéke nem
tekinthe® jo dontési kritériumnak. A jovedelemszint értélséliéez semmilyen piaci normativ
érték nem hasznalhat6 jol, igy a cégen belil 8zédlermelési periodusokban elért értékek
lehetnek iranyadoak.

Jovedelmedséqi rata (%)A jovedelmedseégi rata a termelési értek és a termelési koltség
kulénbozeteként szamitott nettd jovedelem és aedeliermelési koltség hanyadosa.
Tulajdonképpen 100 Ft termelési koltségre jutogivedelmet jelenti.

3%, =100
TK

Tartalmat tekintve a mutato jelentését ugyis feifaguk, hogy ha a termelési folyamat soran
felnasznalt termelési koltségeket rovidonel (a termelési periddus ideje) értékpapirként
lekdtnénk, mennyi hozamot tudnank realizalni. Ezjelenti, hogy a mutato értékét a rovid
lejaratu értékpapirok referenciahozaméval vetheiggee (ritkdAbban az éves banki kamattal).
A normativ sarokpontként hasznalatos referenciahozdatti értékek nem megfetel
hatékonysagu gazdalkodast jeleznek, még a refalmmamot meghalad6é szazalékértékek
nemcsak nyereséges, hanem akar gazdasagos tevé@emngstakarhatnak. Altalanos szabaly
azonban, hogy a jovedelmies#gi rata 6nmagaban — tovabbi mélyebb elemzés Inélkém
alkalmas a gazdasagos termelés kiiszobértekéneklapégdahoz.

Tékearanyos jovedelmégég (%): Egységnyi (1 Ft vagy 100 Ft), a termelésben tartos
lekotott tke utan képadott tiszta jovedelem nagysaga. A mutatd Ugy sdtidtki, hogy a
nettdé jovedelmet elosztjuk a vallalkozas nettd kaevagy piaci értéken szamitott tartdsan
(allanddan) lekotottokejével és megszorozzuk szazzal.

3%, =100
K

(K: capital (bke))

Ez a mutaté a legfontosabb vagyonértékelési mutatBzamitasa éaltalaban a vallalkozas
netto értéken szamitott vagyonaval — gyakorlatdiege és egyszésége miatt — torténik,
amelyet a hosszu lejaratd allampapir-piaci refesdrozammal hasonlitunk 6ssze. A
profitrata nagysagabol igen nagy biztonsaggal Kaatethetiink a cég nyereséges és/vagy
gazdasagos voltara is. Nyereséges a vallalkozasank, profitrata értéke nullanal nagyobb.
Altalaban kivanatos azonban, hogy dkearanyos jovedelmégég meghaladja a hosszU
lejaratt  allampapir-piaci referenciahozamot. Ele#k esetben ugyanis a termelés
gazdasagossaga nem, csak a nyereségessége kanbosithprofitrata nagysadga azonban
Onmagaban nem mutatia meg a gazdasagossag hatanalegesét. A dkearanyos
jovedelmedség még pontosabb és finomabb” informaciot ad azdgkkodas
eredmeényesséedidr ha a tartésan lekototbkeként a vallalkozads vagyonéat piaci értéken
vessziuk figyelembe. Az informéacié pontosabb jellabeol adddik, hogy a cég vagyonanak
piaci értéke jeledsen eltérhet a nettd érté&ktPiaci vagyonértékelés esetén is a tartdsan
lekotott allampapirok referenciahozamat &ldlietve meghalado profitrata esetén tekindheet
vagyon niikddtetése megfelélszinvonallinakJuHAsz, 2006.)
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4.3.EREDMENYEK
4.3.1. Eredmények altalanossagban

A dontés-ebkészity program lehdiséget ad arra, hogy barmely megoldast, technologiat
vizsgéljunk. Egy meghatarozott terlleten jelentkkialonbdz megoldasokbdl &llé rendszert
egyutt vizsgaljunk vele. A vélasztasi lebsdgeket, melyek a megvaldsitas esetén
felmertilnek, tetsdleges kombinaciéban elemezziink, hogy a gazdalked@spontjabdl, a
nyereség maximalizalasa érdekében a legkédezmegoldas-kombinaciot ki tudjuk
valasztani.

A programmal kalkulalni lehet:

- adott megoldas-kombinacioktdl és teruleti adottkégdiiggs hozamalakulasokat,
naturalis értékeket,

- minden technolégia esetén, a felméritunkalatokat teljes részletességgel, azok
évenkénti valtozasanak figyelembevételével egyiitt,

- beruhazéassal és Uzemeltetéssel kapcsolato$ ghizdasagi eseményeket és azok
hatasait, eredményeit az lizemeltetésitadjes tartamaban évenkénti bontassal,

- megvaldsitas formajatdl fuggeltén fix és valtozd koltségeket és azok hatasait,
eredményeit az lizemeltetésh ikljes tartamaban évenkénti bontassal.

Program megadja a teljes rendszerre tdbbek kozott:

- aberuhazés teljes élettartama alatt elérfeztezeti hozzajarulas jelenlegi értékét,

- aberuhazas teljes élettartama alatt elérfeztezeti hozzajarulas jéleni ertéket,

- aminimdlisan szikséges éves nyereség 6sszegét,

- adinamikus megtérulési mutatot és a bé&smatlabat,

- aberuhazési 6sszeg maximumat,

- az energetikai hanyadost, amely a felhasznalasmilokededromasszabdl
eléallithaté energia és ennek a dendromasszanak é@tlitsahoz felhasznalt
energianak a hanyadosat jelenti. Itt minden egyéselat, illetve felhasznalt
anyag energiaértéke szamitasba keril, ezzel megadvahebséget, hogy
energetikai szempontbdl az egyes tevékenységelemityértékig nem billentik a
hanyados értékét egynél kisebb tartomanyba, aholemérgetikai szempontbal
nem allitunk & tobbletenergiat.

- termékre vonatkozo fajlagos arbevételt évente,téfes Uizemeltetési éde

- ateljes dnkoltséget évente, és a teljes lzemslidt@e

- avaltozo onkoltséget évente, és a teljes lizerésitiebre

- az allando 6nkoltséget évente, és a teljes Uzetdslidsre

- termelési érték aranyos jovedelrisgget évente, és a teljes Uizemeltetéseid

- koltségaranyos jovedelm&szget évente, és a teljes Uzemeltetéseid

- tokearanyos jévedelmégeéget (profitratat) évente, és a teljes Uzemeitetée

A programmal optimalizalni lehet az egyes valtoeayesdk értékét agy, hogy egy kivant
Valtozo, pl.: a teljes 6nkdltség, vagy a nyerespgaelott érték legyen.

A programnak tehat két funkcidja is van. Az egyikeavezésnél torténdontéstamogatas, a
masik a mar megléy kezelés alatt all6 energetikai falltetvénynélentked adatok
feldolgozasa és értékelése a tovabbi munkak tesedrez, a hibak kifréséhez, és a
megfeleb valtoztatds meghatarozasahoz. Uzemeltetés sor@mdredni kell, hogy a
ténylegesen megvaldsult hozamok teljesitik-e ézetbsen tervezett hozamot, vagy &fien
modositani kell, hogy a tervezett értéket elérje.kézelés soran ténylegesen felmerult
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koltségek (mechanikai gyomirtas, ndvényvédelemarngpg-utanpotlas, stb.) régzitése, és
ezzel folyamatosan a gazdasagi mutatok alakulagdigyelhet, ezek alapjan a sziikséges
beavatkozasok elvégezhikt Ezen feladatok ellatasdhoz a dontéstamogato rgrog
kapcsolatot teremt a digitalis térképi adatbazjsaahz az ott rogzitésre kerllt adatokat
hasznalja fel a szamitasok elvégzéséhez.

A program tehéat alkalmas barmilyen energetikai te€ny rendszer teljes részletesség
gazdasagi elemzésére, és az optimalis kombinagidelsiztasara, dontéstamogatasra.
Az Excel alkalmazasban a Makro-programozassal égviinyekkel ezen feladatok
megoldhatdk(Baczoni, 2002., KovLACSIK, 2005.,KOVLACSIKNE, 2005. MARY, 1995. PETERY, 2003.)

Egy példafeladat, és annak egyes eredményei aallékhetben lathatok.

4.4 EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK

Az elkészitett szoftver tovabbi fejlesztése érdekéla jelenlegi hattéradatbazigvitéset
célszeti elvégezni a folyamatosan megjaledj, energetikai falltetvényekkel kapcsolatos
kutatasok alapjan. Nagy hangsulyt kell fektetni Gwépen arra, hogy a szoftverrel a
termohelyi tényedket, és azok hatasat minél pontosabban, és mirgdessbb korben
lehessen alkalmazni. Természetesen a médié@ttéradatbazist folyamatosan frissiteni kell,
illetve célszei lenne egy on-line informéacids adatbazist létrehaamelybe szabadon lehetne
adatokat feltolteni, amelyeket be lehet épitenegldbiek soran a programba.

73



4.5.A7Z ENERGETIKAI FAULTETVENYEK EGYES SPECIALIS TECHNOLOGIAI
4.5.1. Az alkalmazandé technoldgia megvalasztasa

Az energetikai falltetvények technologiai nagyorkrétiek lehetnek. Alapvéen minden
egyes energetikai falltetvény-gazdalkodasnal etpgdiell meghatarozni az alkalmazando
technolégiat, hogy a helyi viszonyokhoz, adottsdgakigy alkalmazkodjunk az 6sszeéllitott
technoldgiai rendszerrel, hogy az a leggazdasapasagoldast tudja biztositani szamunkra.
Az alkalmazando technolégiai sort leginkabb aztidey mérete, a terileti adottsdgok, a
rendelkezeésre allo @épek, munkagépek, és a logisztikat befolyasolge#ik hatarozzak
meg.

Az energetikai falltetvények harom munkarelete, a telepités, a betakaritas és a felszamolas
igényel, a medgazdasagi technoldgiaktol elérspecialis gépeket, igy itt ezekre térek ki
részletesebben. Az energetikai falltetvény ferddarta hagyoméanyos négazdasagi
mivelésben alkalmazott @géepekkel, és munkagépekkel is megoldhato, ezelapntankak,
mechanikai gyomkorlatozas, vegyszeres gyomkorlato&panyag-utanpotlas, stb. eszkozei,
amelyeknek a tarhaza igen széles.

4.5.2. Az energetikai falltetvények telepitésénébbznalhat6 technoldgiak

4.5.2.1. Ultetés ékasoval

A kézzel, ékasoval torténiltetés altalaban csak a kismérptir ha-os ultetvényeknél fordul
elo, illetve abban az esetben, ha a terllet talajdlita@z Ultetés iszakdban géppel nem
jarhato (idszakos tavaszi elontések miatt tal nedves talajyeMaz ébmunka igen draga,
illetve a telepités elvégzesére rendelkezésraddidiszonylag rovid, ezért ezt a megoldast a
talajallapot kedveitlen volta miatt is csak kisebb terlleteken lehietlenazni. Kivitelezésnél
nagyon fontos a fegyelmezett, szakmailag precizkabiztositasa.

4.5.2.2. Ultetés fardval, suhangiiieel

Az energetikai falltetvények technologidjanél isgjakent, a csucsriugyes karédugvany,
gyokeres karédugvany alkalmazasa a telepités s&@fbldon mar nagyizemi méretben,
itthon eddig még csak kisérleti szinten torténtelefitések, melyeknek a célja lehet a
telepitend tészam csokkentése (hosszabb vagasforduldéval keZedtvényeknél), a
mélyebben feky talajviz elérése, és a telepité$smakanak a meghosszabbitasa. Az itt
alkalmazott eszkdz6k a hagyomanyoségadalkodasban megtalalhatdo godorfurok, melyek
altalaban TLT meghajtasu, harom-pont felfliggesztésinkagépek, illetve suhangutkt
amelyek altalaban vontatott munkagépek (Lasd 4.3ékMet 1-2. abra).(HorvATH, 2002.,
HORVATH, 2003. MACHETTA, 2008.,ROCHRICHT ET AL, 2002)
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4.5.2.3. Ultetés kis teljesitméhszimpla soros csemete, vagy dugvanyiitiéppel

A hagyoményos csemetetermesztésben is (iskoldzogvadyoz6 gépek), illetve az
erdbgazdalkodasban is Iétezik szamos csemete, illatgeahyulted gép, amelyek kivaldéan
alkalmasak az energetikai falltetvények telepiésérermészetesen ezeknél a sor és
tétavolsag allithatdbsaga nem mindig teszi |16hétaz energetikai falltetvényben alkalmazni
kivant halézat megvaldsitasat, de egyes esetekipazati, és olcsé megoldast jelentenek a
telepitési feladatok elvégzéséhez. Kifejezettenemaergetikai fatltetvények telepitésére is
fejlesztettek kis teljesitméfly ultetbgépeket, amelyeknél a sor ésitavolsagok
alkalmazkodnak, illetve azok allithatok, az altaldlenergetikai fatltetvényeknél alkalmazott
hal6zatokhoz. Ezekkel torténmunkavégzésnél a6 fszempont, hogy azok a telepités
idészakaban j6 kihasznaltsag mellett legyenek alkahau#k, figyelembe véve az esetleges
meghibasodasbdl adodo, illetvesjérasi feltételek kedvétlenné valasabdl adodo révidebb
leallasokat (Lasd 4.5 Melléklet 3. abr@)ww.serTo.T)

4.5.2.4. Ultetés kozepes, vagy nagy teljesitthémynpla soros csemete, vagy dugvanyiltet
qgéppel

A kozepes és nagy teljesitméngépeket mar kifejezetten az energetikai falltete&n
telepitésére fejlesztették. Ezeknél a gépeknél attalaban egyszerre két szimpla sor keril
egy menetben telepitésre, ennek megfelela kiszolgalasahoz is tobb ember szikséges. A
kozepes, és nagy teljesitméngépeknél a technoldégidban meghatarozott halézattioden
esetben alkalmazkodni lehet (Lasd 4.5 Melléklet dbfa).(MACHETTA, 2008. WWW.SPAPPERIT)

4.5.2.5. Ultetés nagy teljesitmdrikersoros dugvanyiiltétgéppel

Mivel az egyes energetikai falltetvény technolégaikersoros halézat kialakitas a cél, igy
ennek megfeléen fejlesztettek egy menetben ikersorokat teleghilgvanyozo geépet is. Itt a
dugvanyok méretre vagasat a gép maga végzi addiajlyezést kovéen, igy a kiszolgalasa
a gepnek jeledsen meggyorsul (Lasd 4.5 Melléklet 8-9. abx@prkoczy ET IVELICS 2007.,
WWW.EGEDAL.DK)

45.3. Az energetikai falltetvények betakaritasanél hasznalhaté technolégiék,
gépcsoportok

Az energetikai falltetvények betakaritasara is s®mmegoldas sziletett mar, melyek
alkalmazkodnak a betakaritando tertlet méretéhdaamyag dimenzidjahoz, a szallitasi és
logisztikai lehefségekhez.

4.5.3.1. Motormanualisielvalasztasra alkalmas gépek

Az alapveben kézi gépek tartoznak ebbe a csoportba. Tulnydésadkénnit motorfirészek
vagy nyeles tisztitd kaifészek, kézi bozétirtdk alkalmazhatok. Ezek a gépsatk kis
kiterjedési  Ultetvényekhez ajanlhatok (kulonléoz vallalatok motoriirész  tipusai
alkalmazhatéak). Nem szamit specialisnak, A&ltaEmoslterjedt. A motormanualis
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betakaritdgépekkel @elvalasztast lehet elvégezni, altalaban iranydétitéssel. A rivelet
végen a faanyag teljes faban, iranyitottan fekszildén, amit ggijteni, szallitani, illetve
apritani kell (Lasd 4.5 Melléklet 10. abréyeLics, 2006.,ROCHRICHT ET AL, 2002.)

4.5.3.2. Belvalasztott anyag apritasara alkalmas mobil agyépek

A mobil apritogépek valasztéka igen széles, miviehailladékok, az efdjazdalkodas soran
keletked energetikai célu valasztékok (hengenesfa, vagastéri apadék, tisztitasi, gyéritési
anyag, stb.) apritasa céljabdl régota fejlesztinegépeket. A kisebb teljesitméiek TLT
meghajtasu, harom-pont felfligges#tégagy vontatott kivitdlek, vannak sajat konténerrel
rendelkedk, illetve apriték-tarold6 nélkiliek. A nagyobb wdjtményiek mar altalaban
onjarok, sajat motorral rendelkeznek, vagy a haddgép motorjarél kapjdk a meghajtast.
Alkalmasak adelvalasztast kovéen, a tertileten fekvanyagot dsszegjteni, €s apritani egy

menetben, illetve maglyaban készletezett anyagaotaap (Lasd 4.5 Melléklet 11-15. abra).
(BARKOCZI ETIVELICS 2004. BRONOWSKI ETK AULFUR, 2004. MERCZEL2007.,ROCHRICHT ET AL, 2002.)

4.5.3.3. Belvalasztast és iranyitott dontést megvalésito képe

A nagy teljesitmény téelvalasztast és iranyitott dontést megvalésito kgépar inkabb az
energiaerdk betakaritasara szolgalnak, de nagyobb terlletdrosszabb vagasforduléval
kezelt energetikai falltetvények betakaritasaralkslmasak. Az iranyitott dontés nagyon
fontos a késbbi apritdsnal, vagy a faanyag OssZgiggnél, amely igy jeleisen jobb
hatasfokkal, ezaltal gazdasadgosabban végézkéet(Lasd 4.5 Melléklet 16-18. abra).
(BARKOCZY ETIVELICS 2007.)

4.5.3.4. D6nf-rakéasolo gépek

Az eldbbi gépcsoporthoz képest ezek a gépek mar efgetels giijtést is meg tudnak
valdsitani, amellyel a kébbi feldolgozast (kotegelés, @jyes-szallitas, apritas) celtujak
késziteni. Ezek a gépek egy menetben egy torzseiakubiztonsaggal kezelni (Lasd 4.5
Melléklet 19-20. abra)SriNELLI, 2008.)

4.5.3.5. Kotegdl gépek

A téelvalasztott anyag kotegelését végzi, ami @ldislogisztika egyszésitését szolgalja. A
kotegebk tudjak gyijteni és kotegelni a tertleten szétszortan elh&ldzanyagot, €s a mar
elézetesen valamilyen szinten dsszigtjtt anyagot is. A jelenlegi technolégia, és gaziap
koérnyezet mellett a kbtedgebepek nem alkalmazhatok gazdasagosan (Lasd 418Kiél21-
25. abra)(GOLYAET AL. 2005.,GOLYA, 2004.)

4.5.3.6. Jarvabalazok

A fabalazé geépek fiszakilag még nincsenek kiforrott allapotban. A gil@bb orszagaban
taldlhatok kezdeményezések jarvabaldzo gépek kiasdkea (Hollandia, Svédorszag, Anglia).
Ezek a gépek egy menetben végzik ebevilasztast, és a faanyagnak egy tomoritését,
balazas formajaban (Lasd 4.5 Melléklet 26. algraLics 2006.)
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4.5.3.7. Jarvakotegék

A folyamatosan kotegél felépitményekkel rendelkéz jarvavagd gépek egyik tovabb
fejlesztett valtozata, amelyek vagnak és kotegelegik menetben (alkalmazhatdé gépek:
észak-ir Loughry, angol Nicholson, svéd Salix masklWilstrand) (Lasd 4.5 Melléklet 27-
30. abra)(BARkOCzY ETIVELICS 2007.,GUILLAUME ET SAVOIE, 2005. I VELICS, 2006.)

4.5.3.8. Gyjjts-kihordd gépek

A gyiijté-kihordo gépek adelvalasztas utan foldon léfaanyag 6sszegjtését, és kihordasét
vegzik. Ezek a gépek gjhetnek ebkészitett anyagot is, azaz a didrdkasolo gépek altal
elégyijtott anyagot, vagy valamely bélazott, kotegelt agot is. A gépek felépitménye
altalaban hidraulikus megoldassal képes a tomoni@&ali, felterhelt faanyagot kissé
0sszetdomdariteni, igy nagyobb mennyisdganyagot egy menetben kiszallitani. Alagest
ezen gépek a hagyomanyos &galzdalkodasban jelentkezlohasznalati faanyag, illetve
vagastéri apadéek ¢jéesére és kiszallitasara lettek kifejlesztve, diebt eurdpai orszagba
torténtek mar kisérletek az energetikai falltetednybetakaritasanal ezen gépek
alkalmazaséra, és az eredmények alapjan ezek Jdampdasm, €s a technoldgiaba jol
beillesztheten alkalmazhatok (Lasd 4.5 Melléklet 31-34. abERrkoczy ETWOLFGANG 2008.)

4.5.3.9. Rendrevago-fijys-kiszallitd gépek

Ezek a betakaritok vago, @6 és szallitd részekkel rendelkeznek, igy egy gépudia
végezni adelvalasztast, gjjtést és a kihordast is egy menetben (alkalmazgépek: svéd
Frobbesta, dan Dansalix, olasz Berni, dan Hvissedd ESM 901, svéd Sagerslatt Empire
2000) (Lasd 4.5 Melléklet 35-37. abrayeLics, 2006.,STOLARSKI, 2008.)

4.5.3.10. Gyjtdfejek alkalmazésa kihorddkon

Ezek a gépek el&ént szintén a hagyomanyos égdzdalkodasban jelentek meg a gyéritési
feladatok elvégzése végett. A kulonBokihordok, vagy efgépek, utanuk kotott faanyag
kihordasat szolgélo gytok, olyan harvester-fejekkel vannak ellatva, ameligékesek tdbb
faegyed delvalasztasat is elvégezni, egy-egy felterhelesbkpazaz gigjtik a faanyagot
téelvalasztas kozben. Természetesen vannak nagydjgisitteényi, nagyobb datmént
atvagni képes fejek is, melyek az energiékrdetakaritasat szolgaljak, illetve vannak kisebb
teljesitményi fejek, melyek nikddtethebk mar egy hagyomanyos nigmzdasagi
mivelésben hasznalatossgéppel (traktorral) is. Altalaban a vagdszerszam miposztus
oll6, ami a meghibasodasok jelémtcsokkenését eredményezi a léng$szel szemben,
amellett, hogy kivalo migsédi vagasi fellletet hagy maga utan a toveken (LasdMelléklet
38-43. abra).

4.5.3.11. Normal és konténeres jarvaapritok

A jarvaapritok és a konténeres jarvaapritok a édidiny betakaritok jelenleg még, egyik
leginkdbb alkalmazott csoportjat képezik. A jarvdtglx a fa telvalasztasat, apritasat és
felterhelését vegzik. A konténerrel rendelikgarvaapritok pedig az apriték igieseét és
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széllitasat is megoldjak. Altalaban a kozepes égy rtariileti energetikai faliltetvények
betakaritasa célsZerezen gépekkel, ha ott az apriték tarolasa medol@tkalmazhato
gépek: magyar OGFA, német Claas Jaguar, svéd AusIOD, angol John Deere/Kempel,
olasz Gandini Bioharvester 93, német Diemelstagithet MBB Biber, német New Holland
719. svéd Bender L, svéd Bender 0., francia Scorgweéd Brucks) (Lasd 4.5 Melléklet 44-
51. abra)(BARKOCZzY ETIVELICS 2007.,GUILLAUME ET SAVOIE, 2005. I VELICS, 2006.)

4.5.3.12. Jarvapelletald gépek

Ezek inkabb, mint érdekesség emlittketmivel a gyakorlatban jelenleg nem terjedtek el.
Ezek a gépek képesek egy menetben elvégezni aacigdiglvalasztasat, dgytéset, apritasat,
szaritasat és energetikai tomoritvénnyé (pellgitéyelését, amely, mint kész piaci termék
jelenik meg a miveleti sor végén (Lasd 4.5 Melléklet 52-53. abgiaj.Lics, 2006.)

4.5.4. Az energetikai falltetvények felszamolasa

Az energetikai falltetvények felszamolaséat az eztéegi falltetvényekre vonatkozo rendelet
(45/2007. (VI. 11.) FVM rendelet), kotelgan ebirja. Az energetikai fatltetvények
felszamolasanél a telepitést mégél allapotokat kell biztositani, tehat az Ultetvértplso
betakaritasa utan a toveket, és a gyokereket félskdmolni, el kell tavolitani, majd a
terlileten a mélyszantast el kell végezni. A towpkikerek ledaralasa, felszamolasa specidlis
talajmarot igényel, mely talajmar6 egy harom-powmdfiiggesztés TLT meghajtasa,
kdézpontos, a hagyomanyos talajmaroknal |lényegessels robosztusabb talajmard, amelyet
az eBgeép hidraulikajaval 20 cm mélyre le kell tudni nywna talajba, hogy az a toveket,
illetve a gyokerek jeleds részét szétforgacsolja, és Iéhét tegye a terlleten, a teljes
fellleten elvégzeridmélyszantast, vagy gyokérfésilést és mélyszafitasd 4.5 Melléklet
54. abra)(MACHETTA, 2008.)

4.5.5. Energetikai fatltetvények betakaritasanak tehnoldgiai sorai

Osszegiijtottem az energetikai falltetvények specidlis namiveleteihez hasznalt, mas
agazatokbdl atvett és alkalmazott, kutatdsba vdtdtve fejlesztés alatt allé gépek
legfontosabb paramétereit, amelyek az egyes tedbadl rendszerek modellezéséhez
szikségesek, majd ezen adatokat beépitettem aaprbgr ezaltal biztositva, hogy a
programmal végzett modellezések soran a vizsgdlat@zen specidlis gépeket is be lehet
vonni. Kilonb6s adottsagokat figyelembe véve, az aladbbi betalsarf&chnologiai sorok
lehetnek alkalmasak az energetikai falltetvényealdagitasara.

4.5.5.1. Kis terulet energetikai falultetvények betakaritdsa, a faangpdték formaban valo
tarolasa esetén

Az apriték formaban valé tarolasnal, ha az hossiba i(tobb hdénap) keresztil torténik,
szamolni kell az apritékhalom belsejében féllgpmbakarositassal, amely a kialakul6 magas
hémérseklet és a nedvességtartalom hataséra inten&phet fel. Kovetkezménye lehet a
futéerték csokkenése, bar a faanyagnakitééfteke, a magas (50-55 C°prhérsékleten
elszenvedett nedvességtartalom csokkenés révémgaval gombakarositas révén a celluléz
elkezd lebomlani, igy a faanyag rdsgge, energiatartalma, azait6ertéke jeleriisen
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csokken. A masik kedvélen hatasa ennek, hogy a faanyag, az apriték esztesni, ezzel

a frakcioeloszlasa romlik, ,poros” lesz az anyami @ ké$bbi felhasznalas leh&tégét
csokkenti. Ennek megakadalyozas@nikénti forgatassal lehetséges. Az apritékban vald
tarolas akkor célszér ha azt csak rovid ideig kell tarolni (1-2-(3) laquig), vagy a tarolas
szilard burkolaton, és gazdasagosan elvégéztiénkénti forgatassal biztosithat6. Az apriték
foldon vald tarolasa esetén meég veszteséget jalera mennyiség (5-10 cm vastag réteg),
amelyet vissza kell hagyni a felszedés soran, laaggpriték ne szenny@djon folddel, mivel

az kizarja a ké&sbbi elttizelést.

a.) Egy menetben kis teljesitmdnyarvaapritoval (OGFA 1., OGFA Il.), azt kiszolgalo
apriték gyijtését, és kihordasat biztositd konténerrel, vaggasitott utanfutoval.

b.) Motormanudlis delvélasztds, majd mobil kis teljesitméngpritogép alkalmazasa kézi
kiszolgalassal.

c.) Motormanudlis delvalasztas, majd kis-kézepes teljesitniérgpritogep alkalmazasa

rakodo kiszolgéalassal.

4.5.5.2. Kis terulet energetikai failtetvények betakaritdsa, a faanyaties” faban vald
tarolasa esetén

Ebben az esetben a faanyag akkor keril apritaéevd€en az apritékot szallit6 jaiine) egy
mobil apritogéppel, amikor azt a felhasznalohehgekell szallitani, tehat a felhasznalasig azt
teljes faban taroljuk. Ennekdlye, hogy a tarolas folyaman a faanyagot jol ajatyérni a
leved, igy nedvességtartalma csokken, ezigidrteke 16, és a felhasznaléhelyig nem kell
az elpéarolgott vizet szallitani, ami jeléat tobbletkdltséget jelent. A mobil apritdgép
teljesitményének a megvalasztasat az apritandgdgasimenziojahoz kell igazitani, igy az
apritds j6 hatasfokkal végezhetA tarolas megoldhatd a letermelt tertilet néhamartoa
kapcsolodo at mellett, igy az nem vesz el terllaretiltetvény nett6 tertletéb A faanyag
eltavolitdsa soran (ha az féldon volt tarolva),taljes mértékben fel lehet szedni, és nem kell
tartani az anyag szennyeiesésl.

a.) Motormanualisdelvalasztas, kézzel tort@myijtés potkocsira, majd a faanyag kihordasa,
és maglyaban tortértarolasa.

b.) Motormanualisdelvalasztas, majd a faanyag kihordasa rakodévaetkas pétkocsival,
és maglyaban tortértarolasa.

c.) Téelvalasztas kis teljesitméinyranyitott dontést megvalésitd géppel, majd azagrgljes

faban tortéfi kihordasa, és maglyaban valo tarolasa.

4.5.5.3. Kbzepes és nagy teriilenergetikai failtetvények betakaritdsa, a faangpgték
formaban vald tarolasa esetén

a.) Normél, vagy konténeres jarvaapritokkal, egypetiegen tortéh betakaritas.

b.) Toéelvalasztas iranyitott dontést megvalosito géppejd a faanyag apritdsa mobil
apritogéeppel apritékkihordora.
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c.) Toelvalasztas dofitrakasold géppel, majd a faanyag apritasa mobilté@ppel
apritékkihordora (Lasd 4.5 Melléklet 55. abra).

d.) Téelvalasztas, és @detes gyjtés gyijté-vago fejjel, majd a faanyag apritdsa mobil

apritégéppel apritékkihordéra.

4.5.5.4. KOzepes és nagy teriilenergetikai falltetvények betakaritdsa, a faanyetjes”
faban valé taroldsa esetén

13. dbra: Maglyaban tarolt ,teljes” fa

FORRAS SPINELLI, 2008.

a.) Toelvalasztas iranyitott dontést megvaldsitdé géppedjd a faanyag kotegelése, és
kiszallitasa.

b.) Téelvalasztas iranyitott dontést megvaldsitd géppeld a faanyag diytése, és kihordasa
gyijté-kihordo géppel.

c.) Téelvalasztas dottrakasolo géppel, majd a faanyag kotegelése, gélkidsa.

d.) Toéelvalasztas dontrakdsold géppel, majd a faanyagupgse, és kihordasa @jyo-
kihordo6 géppel.

e.) Toelvalasztas és balazas jarvabalazéval, majd a bsigiése, és kihordasa.
f.) Téelvalasztas és kotegelés jarvakotégel, majd a kdtegek dijtése, és kihordasa.

g.) Téelvalasztas, dijtés és kihordas egy menetben #jthfejjel rendelkes kihorddkkal.

h.) Téelvalasztas, dijtés és kihordas egy menetben a rendrevadftdkiszallitd gépekkel.
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5. A FAALLOMANY ERTEKENEK MEGHATAROZASARA ALKALMAS, A
FAANYAG ERTEKESITESET, ANNAK TELJES LOGISZTIKAI MODELLEZESET,
GAZDASAGI| ELEMZESET MEGVALOSITO EXCEL ALAPU SZOFTVER

5.1.ELOZMENYEK , BEVEZETES

5.1.1. A decentralizalt energiatermelés faanyagelfisaban a részletes tervezés
szikségessege

A dendromassza alapu decentralizalt energiaternagd@anyag-ellatasanal, ha a nagylépték
atfogo potencial-felmérés, és prognozis alapjandigytink, hogy a rendszer kialakithatd, és
hosszu tavon biztonsaggal ellathaté alapanyagiglabra&ves, havi, és heti alapanyag-ellatasi
adatok szikségesek, melyeknek biztositani kelltaralés értékekre vonatkozo6 legnagyobb
pontossagot, illetve az alapanyag, felhasznaldgren&rterd eljuttatasanak teljes logisztikai
és 0kondmiai elemzését.

5.1.2. A maganerd-gazdalkodasban, és allami ergigazdalkodasban |€é passziv
potencialok kihasznaladsanak sziikségessége

A hagyomanyos efijazdalkodasban nincs alkalmazhaté szoftver a komfdéllomany-
ertekelésre, amelyre az égdzdalkodas soran szamos esetben szilkség vanzfialatis
tervezések, faanyag vasarlasa labon, karértékeldakljdonvaltozasok, vagyonfelmérések,
faanyagot felhasznaldo beruhazasok megalapozasg, #stbprogram tehat mindenképpen
hianypotld, és a maganszektorbarvrpjptencialok nagyobb aranyu kihasznalasat is gmera

Magyarorszagon a maganérdazdalkodas meég viszonylag gyerekdien jar. EbBl adadik,
hogy jelends potencialok rejlenek a maganszektorban, amelyekfetetb mérteki, és
szakszdf kihasznalasa indokolt, és az a decentralizaltggaermelési rendszerekben oldhatd
meg a legidealisabban. Az éghzdasagoknal is, az eddigi@kkisse eltéd feladatokat kivan
egy decentralizdlt energiatermelési rendszer alggmal vald ellatdsa, mivel eddig az
energetikai céla faanyagot nagyrészt kilféldre,dregy részét nagy @nitivekbe, illetve a
lakossag felé értékesitették. Ezek a csatornak na@wyagaramokat, logisztikai
rendszermegoldasokat igényelnek, és mas tkonoumiaidrtékeket viselnek el.

Magyarorszag 6sszes erdejének kozel 50%-a magangrdhaganerdk jelents részében
jelenleg nem folyik megfelélerddgazdalkodas, igy ott a megteriédi faanyag tonkremegy,
és az allomanyok allapota leromlik, ami hosszlu nawo folyondvedék és a fakészlet
csokkentéséhez vezet. Tehat igen jélennhennyiséfy dendromassza potenciélt (megujuld
energiaforrast) nem hasznositumkacAn, 2005.)

5.1.2.1. Erdgazdéalkoddi szerkezet

Magyarorszagon dsszesen 795 ezer hektar magaatulajdrdégazdalkodasi célu terilet van,
amelynek 62%-an, 6sszesen 495 ezer hektaron valeejtt erdgazdalkodd. A fennmarado
mintegy 300 ezer hektar az A&gazati statisztikdkldanrendezetlen (egyes helyeken
mukodésképtelennek nevezett) kategoéridban talalhatdnagan-erdgazdalkodasi szektor
fejlédését meghatarozta, hogy azokban az esetekben,orandk erdteriletek a

tulajdonvaltassal nem darabolddtak fel, vagy azésrdszakembereknek sikerllt az
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tulajdonosokat és birtokaikat egyutt tartani, adgzodads hamar megindult. llyen szeryez
eré hianyaban azonban ez a folyamat megakadt annekéedl, hogy a k6zds gazdalkodoi
szervezetek (efidbirtokossagi tarsulat vagy drszovetkezet) alapitasat az allam tamogatta.
Ezt jelzi, hogy a bejelentett érgazdalkodoval nem rendelkieerdsterilet még ma is jeleds
kiterjedési, és csak lassan csokken. A nem regisztralt gaaddji erdteriletek tulajdonosi
korére vonatkozéan nincsenek kozzeétett felmérésimneények, de feltételezibethogy a
gazdalkodd bejelentésének elmulasztdsa, ami aekéttségek csokkenésével nem jar (Evt.
13. 8 (3)), de az eédazdalkodoi jogon igénybe veliejogok elvesztésével igen, a
tajékozatlansagra és a tulajdonosok megegyezésteapégére vezetliet vissza.
(MAGYARORSZAG, 2002.,SCHIBERNA (SZERK.), 2005.)

Az egyik meghatarozo6 oka, hogy ezen magasidren nem folyik megfelélgazdalkodas az,
hogy egy-egy erdrészletnek tébb tulajdonosa van (privatizalas, étés kovetkezménye),
akik kozal vannak, amelyek nem foglalkoznak azétrdjdonukkal kilénféle okok miatt
(nem érdekli, nem ért hozza, nem is tud réla, hegy, stb.). Ahhoz, hogy egy integrator,
vagy egy maganeéetulajdonos gazdalkodhasson ezen terileteken, agt kall vaséarolnia,
vagy bérelnie kell (hasznalati rendelkezés), stbmaAgfeleb hasznosithatésaghoz, tehat
minden esetben rendezni kell a tulajdonviszonyo&etk-vagyon viszonyokat, igy el kell
végezni a faallomany-értékeléseét.

Jelenleg a faallomany-értékének pontos meghatéapgssezen faanyag adott felhasznalasi
helyen tortéd biztositasa igen komoly, 0sszetett és jélendot, és energiat igéngleljaras,
amelyet kevés szakember tud megftaal elvégezni. Elid adoddéan sok, kis tulajdonnal
rendelked maganerd birtokosnal a tulajdon értéke hasonld, vagy kisellgysagrendet
képvisel, mint maga a megfedetzinti értékelés, és ezért nem éri meg elvegeztetninégy
tudjék az erd hasznosithatésagat biztositani

A kidolgozott program egy jeletsen kisebb koltséggel jaré értékelés lébégét is
biztositja, amely révén ezeket a ,kényes” tulajdamyagyon-viszonyokat is gazdasagosan, €s
megfeleben rendezni lehet. A kévetkéZvekben a faanyag fokozatos felértékése miatt
jelentbsen meg fog éni az erdértékelés igénye a maganékben (integratorok, nagyobb
maganerd-gazdalkodok részérmar most is jelerds érdekbdés van Uj terlletek vaséarlasara,
illetve U] terlleteken val6 gazdalkodasra). Ezadgy szoftver, amellyel az értékelési eljaras
idejét a toredékére lehet csdkkenteni, jélsah hozzajarul, hogy a megféledazdalkodas
minél dinamikusabban, hatékonyabban kialakulhassanaganszektorban is, ezzel minél
nagyobb mértékben kiszolgadlhassa a ofieni dendromassza alapu decentralizalt
energiatermelést megvaldsito egységeket.

5.1.3. A fahasznalati rendszer-, logisztikai-modadkzés, és o©Okondmiai elemzés
szikségessege

5.1.3.1. Fahasznalat naturalis értékeinek jelléimz

Magyarorszagon egy évben, a kitermelt teljes faryiségnek, mintegy 7 millié brimnek
tobb mint 70%-a véghasznalatokbdl szarmazik, amednnyiség az AESZ (MgSzH) adatai
szerint az é&llami szektorban az Uzemtervi Kitersieléehetségeknek 83%-at, a
maganszektorban pedig 57%-at teszi ki. Az adagocazonban nem kilonit el ,rendezetlen”
kategoriat, hanem a gazdalkodoval nem rendélkexiileteket a tulajdonforma alapjan sorolja
be. Ez azt jelenti, hogy az Uzemtervi |élséigeket 57%-0san kihasznalé magangazdalkodoi
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fakitermelés valéjdban 92%-0s, ha figyelembe vdssztiogy a magantulajdond
erddtertletnek csak 62%-a érintett, és feltételezziikgyh a kitermelési lehéségek
egyenletesen oszlanak meg rendezett és rendezgHedalkodoju magan-efteruletek
kozott. A teljes évi, mintegy 7 milli6 Pnkitermelt fatérfogathoz a magéanszektor 33%-kal
jarult hozz&(ScHIBERNA (SZERK.), 2005.)

Tehat a maganszektor rendezése, és a szakmaildgletegazdalkodas biztositasa mellett
2,3 milli6 n® faanyaggal tobb hasznosulna Magyarorszagon. Ermetobbletnek a
megjelenése a piacon azonban csak akkor lehetdégag,okondmiai-, fahasznélati rendszer-
és logisztikai-modellezéssel megféleh ala van tamasztva.

14. abra: EIméleti kitermelési lehebéségek a privat szektorban

Elmeéleti kitermelési lehetdségek a privat szektorban

Enyleges
ti lehetdség

1

|l Evi folyonovedek OUzemterv EMegtortént fakitermelés Barkaczi Zsolt 2008,

FORRAS SAJAT KALKULACIO

A koztudatban elterjedt faanyaghiannyal ellentétbmég az allami ef@djazdasdgokndl is
jelents faanyagmennyiségek vannak, melyek csak energetka hasznosithatok, de azok
0sszes koltség ~30 %-a) mellett van l6béy az értékesitésre, amelyet a faanyag ara mar
nem bir el. A decentralizalt energiatermelés esetépn faanyagok is gazdasagosan
elérhetvé valnak, igy a tartamos éghzdalkodas szabalyainak érvényesilése mellett,
javulhat a fahasznalat hatékonyaga, azgaddalkodas teljesitménye {iima) és hozam-
raforditds viszonya.

83



15. abra: EIméleti kitermelési lehebségek az allami szektorban

Elmeéleti kitermelési lehetéség az allami szektorban

1

|I Evi folyonovedék O Uzemterv B Megtortént fakitermelés Barkéczi Zsolt 2008.

FORRAS SAJAT KALKULACIO

Meg kell emliteni, hogy az &llami szektorban igeslents, kihasznalatlan potencialt
képviselnek a negativ vagasérettsegi mutatovaletkash allomanyok A 0 és -10 év kozotti
negativ vagasérettségi mutatoval rendelkedlomanyok Osszesitett értéke a mostani
id3szakra 83 ezer ha, amely 21 milli§ faanyagot jelent orszagos szinten. A -10-nél Kiseb
negativ vagasérettségi mutatoval rendelkedlomanyok Osszesitett értéke a mostani
iddszakra 24 ezer ha, amely 6 milli& flaanyagot jelent. Felmerill a kérdés, hogy szabad-e
ekkora mennyiségfaanyagot hagyni, tonkremengiung, 2008.)

5.1.4. Az Eurdpai Unié elvarasai az erdgazdalkodassal kapcsolatban

Az Eurdpai Uni6 eréigazdalkodassal kapcsolatos elvarasai is hossza t@welni fogjak az
energetikai célra hasznosithatd faanyagot, melyiek tobbsége a maganszektorban fog
jelentkezni, igy a hagyomanyos é&gazdalkodasbdél szarmaz6 energetikai célokra
hasznosithaté faanyag egyre nagyobb szerepet ttdithex decentralizalt energiatermelési
rendszerekben.

* A hagyomanyos efitjazdalkodassal érintett terliletek gyors noveléstymak
eredményeként az dsliltség kozeliti a tervezett 23-26 %-ot (hosszdrnaa
kitermelheb tizifa-mennyiség névekedése). Az Uj @rlepitéseket csak a
maganszektor teljesitheti, igy szdmukra szukségesdedlis gazdalkodasi
feltételek megteremtése, és a megéetidondmiai alapu tervezés biztositasa.

o Kozremikodés egy doven energetikai célu agroerdészeti
Ultetvénygazdalkodas szakmai megalapozasaban, éstesitdsi
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alapanyagigénynek kielégitésében (energetikai dbifihyek megfelél
torvényi kidolgozasa).

* A telepitésekkel létrejdv Uj erddk hozzajarulnak a vidék fejlesztésehez
gazdasagi, turisztikai, klimatikus és 0kolégiai eter hozzgjarul Uj
munkahelyek létrehozasahoz, a kornyezetterheléskkestéséhez. E
prioritAsok minden ponton (agrar, ipar, kdrnyezgjliggybeesnek az EU
torekvéseivel istMocseNyl, 2002.)

5.2.ANYAG ES MODSZER

A program alapvéen az erfigazdalkodas legkisebb egységének szintjén, drésalet szinten
tortéers fadllomany-érték meghatarozasara, és az ottaasfaldlati munkék, faanyag-értékesitési
feladatok modellezésére, gazdasagi elemzéséranalkallTermészetesen tobb désbzletet is
lehet egyszerre kezelni vele, igy pl.: egy erdéddstérség, korzet, de leginkdbb a faanyagot
felhasznald egység alapanyag-ellatas szempontgtékes vonzaskorzet aktualis fahasznalati
tevékenységét lehet modellezni, elemezni. A hagyyos erdgazdalkodasban minden évre
megvannak a fahasznalati tervek, azaz meghataroaagly mely erfrészletekben, és milyen
fahasznalati beavatkozasokat terveznek.

16. abra: A faallomany érték meghatarozasara alkalras program logikai modellje

Erdéallomany Erdorészlet Adatlap Mintateriileten
adattar atlagadatok EI adatai tortent felvetel

Kiindulé adatok
Erdoreszlet adatok: hely, ha, fafaj
aturalis és minoseégi értéke

Valasztékszerkezet @7

Valasztékar Lrorzsenkent”:

- kébdz (0,001m?)
- minoség fiigy. valasztekol
- logisztikai ktg. meghataroz

Erdosités killtsége

Egyeb kiltségek

Logisztika

” Naturalis értékek
Bevetel-kiadas
Gazdalkodas eredménye

Onallé
logisztikai rendszer

FORRAS SAJAT EREDMENYEK
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5.2.1. Az egyes fahasznalati munkak értékelése 4éiban

Az erdmivelési eljarasoknal észor a tisztitds alkalmaval nyerfiéti energetikai célokra
hasznosithato faanyag. Ez kézzel mozgathatd, sghahyagmozgatas olcsébb és avetet
magas koltségét csdkkenti a faanyag rendkivilivétede. A tisztitovagas, torzskivalaszto
gyérités, novedekfokozd gyérités és az egészségipggielés soran mar keletkezik
energetikai célra hasznosithat6 valaszték.

5.2.1.1. Fakitermeléssel jar6 beavatkozasok

7. Tablazat: A fadllomany-fejlodés szakaszai €s az efdevelési eljardsok

Meéret

Eletszakasz

Eletfazis

d (cm)

h (m)

Erdonevelési
eljaras

Cél

Fiatalkord
allomany

!

Csemetés
vagy Gjulat

<0,5

Csemetés vagy
ujulatapolas

Fafajok ¢letben
maradasanak biztositdsa

Fiatalos

Fiatalos apolas

Féfafajok uralomra
jutdsanak elésegitése

Stirfiség

Tisztitas

Helyes allomany-
szerkezet kialakitasa

Vékonyrudas

Tisztitovagas,
befejezd tisztitas

[géretes faegyedek
megsegitése

Kozépkor
allomany

Rudas

Torzskivalaszté
gyérités

Javafak
kivdlasztasa

Szilas

Novedékfokozo
gyerités

,»V” fak vastagsagi
névekedésének fokozdsa

Idéskora
allomany

Léabas

Egészségiigyi
gyérités

Faanyagmentés

Oregedd

Kitermelés

Feldjitas

FORRAS KOLOSZAR2002.
5.2.1.1.1. Fiatalos apolas

Nem kerdl ki beble energetikai célokra gazdasagosan hasznosithatgdg.

5.2.1.1.2. Tisztitas

A tisztitas a 8riiség életfazishoz kapcsol6do énévelési eljaras, amelynek feladata a helyes
faallomany-szerkezet kialakitasa. #risségben a fak magassaga 2-5 m, az allomany teljesen
zarodott (még sorosan Ultetett allomanyokban ig).eAd igen sirii, szinte atjarhatatlan. A
szelekcio negativ, csak a kéibels hibas fakat kell kivagni. Elegyetlen faadllomanyakba
torzsszam éiteljes apasztasaval a koronaddpgst tudjuk disegiteni (8riség apolas).
Gyorsan nog fafajok allomanyaiban az éldisztitas soran mar el kell végezni a tdrzsalakitd
nyesést is. Aigiiség életfazisban kulminal a fak magassagi névekedzert igen ételjes a
differencialodas és a természetes kivalasztodéskedithei, hasznosithaté faanyag (kivétel
akac, fengk) ekkor még az allomanybdl alig keril ki, maga diveiet azonban igen
koltséges. Jo terbelyen Iév allomanyokban, elegyes bukkésdkben, tolgyeseklyakrgn
kétszer is el kell végezni. A tisztitas ugyancsakBEadsfenntartasi Alapbdl finanszirozott
mivelet.
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Tehat a tisztitas soran az allomanybdl nem keriuErkékesebb vélaszték. Mivel ez az
erddnevelési eljaras igen koltséges, annak ellenérgy li@mogatast adnak ra, a kikérul
faanyag energetikai céll hasznositasaval a koksgggikkentheik.

5.2.1.1.3. Tisztitbvagas

A vékonyrudas faallomany magassaga 5-10 m, a fakmagassagi atmépe 5-10 cm, a
torzsek agfeltisztulasa és koronak kialakulagtegessé valik. A térbeli rend a mesterségesen
feldjitott erdbkben kezd felbomlani. A magassagi novekedés mételgs, s fokozatosan
kulmindl a vastagsagi ndvekedés is. Mivel az eljdedadata az igéretes fak ndvekedésének
elésegitése, a szelekcio irAnya a negativbol lassaiiiza megy at, azaz @fafaj(ok)hoz
tartoz6 faegyedek kozul mar nemcsak a hibasakaterhaa jobbakat ndvekedésiikben
akadalyozokat is kivagjuk. Ebben a korban elkezillaeszaraz agnyeses is. A tisztitovagas
soran mar értékesitltet tizifa, papirfa, rostfa méret faanyag keril ki a faallomanybdl, a
kozelités mar kézi ével nem megy, ezért ativeletet vékonyrudas gyéritésnek is szoktak
hivni. J6l végrehajtott tisztitds utan a tisztigé® kihagyhaté az efdevelési eljarasok
sorabdl, azonban jobb faallomanyokban - mar gagiasagfontolasbdl is (finanszirozott) -
célszeti egy alkalommal elvégezni.

5.2.1.1.4. Torzskivalaszto gyérités

A kozépkoru faallomany rudas életfazisaban a falgamsaga 10-20 m, mellmagassagi
atmébjuk 10-20 cm kozott valtozik. A rudas faallomanyakbvégrehajtand6 efdevelési
eljaras a torzskivalaszto (vagy rudas) gyéritéselamek feladata az ugynevezett javafak
kivdlasztasa. Az eljaras lényege a pozitiv szeek@zaz a javafak kivalasztdsa. A
kivalasztasnal az igéretes fak novekedését akaxialggyedeket is ki kell venni. Hazai
viszonyok kozott a I-111. fatermési osztalyokbar0iG00 db/ha a véghasznélati térzsszam, igy
a javafak szama az élstorzskivalasztd gyéritéskor 250-1200 db/ha. A dkizalasztod
gyérités végrehajtasa minden faallomanytipusbakssg@s. JO teréinelyeken 166 hosszu
életkort fafajok allomanyaiban 10-15 évenként albiah 2-3, gyengébb teéimelyeken
valamint gyorsan ndyv fafajok &llomanyaiban 1-2 alkalommal 5-8 évenké&xokas
végrehajtani. A rudas gyéritélehsznalati faanyaga mar értékes valasztékokattenez,
amelyek értékestése - finanszirozas hianyaban {\eletet akar nyereséggé is teheti. A
nyereségesség biztositasat itt is segitheti akesgdb valasztékokbol kimarad6é faanyag
energetikai céll hasznositasa.

5.2.1.1.5. N6vedekfokozé gyérités

A kozépkoru erd szalas életfazisaban (famagassag 20 m felettmagiissagi atmér20-50
cm) végrehajtott nevévagas, amelynek feladata a javafak kozul kivalasz&se megjelolt
ugynevezett ,V"'-fak, gyengébb nitigédi allomanyokban aétllomanyt alkoto fak vastagsagi
novekedésének fokozasa. A pozitiv kivalasztas nudgatddik. A ndvedékfokozd vagy
szalas gyeritést lassan wofafajok gyengébb és a gyorsan ékvallomanyaiban altalaban
egy alkalommal, a hosszu életkoru fafajok j6 té@nalyen [év allomanyokban 15-20 éves
visszatéréssel, 2-4 alkalommal kell végrehajtanisz&las gyérités soran mar nagy értek
favalasztékok is kikertilnek a fadllomanybdl, iggnévelet raforditasat a bevételek tébbnyire
meghaladjak. Az utols6 noévedékfokozo gyéritést ghaéznalat étt min. 10 (gyorsan
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novok), illetve 20 évvel kell végrehajtani. A gyéritésekiilondsen a szalas gyéritések - soran
a faallomanyokban nagyméiiaanyagot kell mozgatni, kdzeliteni

5.2.1.1.6. Egészségulgyi termelés

Az idéskoru (labas ek és oregerd) fadllomanyok kezelési eljarasa, amely éerelvelési
eljarasnak nem mésithet. Az egészseglgyi termelés soran a labasberd az utolso
gyérités és a véghasznalat kozottiszhkban, a tdltartott - feldjitani altalaban nemaki -
Uuduk vagy védelmi rendeltetésoregerdben a pusztulashoz kézel allé, beteg illetve
elpusztult egyedeket termelik ki. Az egészségugimelés soran sok esetben nagy
dimenzioju faanyag kerul kitermelésre, viszont sefgeégedl adddod faanyag-karosodas miatt
ipari valasztéknak mar nem felel meg. Ebben azbesetsak a kisebb ériékalasztékként
lehet értékesiteni, tobbek kdzo6tt energetikai cérdiatalabb faadllomanyokban, ha betegség
Iép fel, akkor ezek egészségligyi kezelése az aker@bnevelési eljaras részét képezi.

5.2.1.1.7. Tarvagasos véghasznalat

A tarvagasok esetében a vagastéren maradt faapyid@sa azért is éhyos lenne, mert igy a
vagastakaritas koltsége elmaradna. Vallalkoz6 végezvagastakaritast olyan médon, hogy
az ott 6sszedytott anyagot apritja, €s sajat maga hasznosiigaljée vagy felhasznalja), igy
nem marad ott az anyag, amibe esetleg karosit@sbaflhetnék magukat. A véllalkozé a
faanyagot vagy kedvezményes aron kapja meg, iggrdigazdasag meg bevételhez is jut,
vagy ingyen kapja meg, attél fugen, hogy mekkora értékmennyiség talalhatd a terileten.
Mindkét esetben a vallalkozé egyuttal a vagasttdstriis elvégezné az éghzdasag
szamara. A természetvédelem is elégedett lehetl, enzigel igy nem kertl sor a
vagasterileten az apadéek égetésére. A természietviendk is érdeke lenne egyrészt ez a
megoldas, mivel a vagastakaritaskor altalaban ld#tsnegoldast az égetést ellenzik, mivel az
kart tesz a talaj évilagaban, illetve veszélyeztethet a természeteddeszamara fontos
terlleteket. A természetvédelem azonban azt is japritbgy a terileéil eltavolitott
vékonyfaval jeleris mennyiség tapanyagot vonunk el az adott teriletiMegjegyzend,
hogy a fa természetes lebomlasa soran szintén éggamat megy végbe, csak sokkal

hosszabb id alatt, €és a végén minimalis szervetlen anyag mabadszky, 1973.,JEREB, 1996.,
KOLOSZAR, 1986.,KOLOSZAR, 2002.)

5.2.2.A szoftver moduljai

5.2.2.1. Az ,Adatlap” modul

Az Adatlap-modulban talalhatok a legfontosabb infaciok a vizsgéalando eftészlettel
kapcsolatban. Itt kell megadni az input adatok a@gzét, amelyek az dnidszlet
faallomanyahoz kédnek, illetve itt megjelennek a legfontosabb, 6eédzletre vonatkozé
output adatok is.

Az Adatlap-modul szolgal arra is, hogy az d@aszlettel kapcsolatos legfontosabb adatok
dokumentalasra kertlhessenek attekigthkbnnyen kdvethétformaban. Szerkesztése ugy

tortént, hogy mind pdf. formatumban rogzithekiexportalhato legyen, illetve nyomtathato

legyen.
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Erdérészlet azonositasa:

Az adatlapon kell megadni a vizsgalt émkzlet beazonositasat szolgald, egyébként az
erdbgazdalkodasban is alkalmazott adatokat. Meg kell adgazdalkodd nevét, amely lehet
erdbgazdasdag, efidbirtokossagi tarsulat, cég, vagy maganszemély igazdalkodé az, aki a
faanyag értékesitésében kdzvetlen eljar. Meg ldni a kbzséghatér, tag részlet adatokat,
amely az erdigazdalkodasi nyilvantartas szerint az éeédzletet pontosan azonositja. Meg
lehet adni a gazdasagi egyseget is, pl.bgaddasag esetén az érintett erdészetet, ezaltal a
dokumentalt adatok gazdasagi egységenként keréletrchivalasra, igy azok kdnnyebben
visszakereshék a kégbbiekben.

Terlletre vonatkozo adatok:

Az adatlapon kell rogziteni az émészlet teljes tertletét két tizedes pontossadeat.az
ertéket altaldban a nyilvantartasbol cél8zkivenni, mivel abban megfetielpontossaggal
szerepel.

Az elemzést lehet alapozni a terepen, az adotrrésdletben kijeldlt mintaterilet felvételére
is, illetve az erdallomany adattar, adott énetszletére vonatkozo adataira is. Természetesen
az utdbbi kevésbé pontos, de Iényegesen ediszés gyorsabb megoldas, amely akkor lehet
fontos, ha rovid id alatt nagy terlleten kell meghatarozni a faalloyjnartékét, illetve az
ahhoz kapcsolddo logisztikai feladatokat, 6konéréitékeket.

A terepi mintateriiletes felvétel esetén meg kehiaaz adatlapon a mintateriilet méretét
szintén két tizedes pontossaggal. A program &lt@ekben a mintatertleten felvett és
rogzitett adatokat vonatkoztatja a teljeséeédzletre, ezért fontos a mintatertilet pontos
meéretének a meghatarozasa, és megadasa.

Az adatlapon kell megadni, hogy az adottéeédzletben a faallomany milyen mellmagassagi
atmenb értékekkel, famagassagi ertékekkel, torzsszams@rasmibséggel rendelkezik.
Megadasra keril még az allomany kora is, szintéadarogzités, és a Kdbi archivalas
végett.

Egy erdrészlet esetében hat kulonbotafajt lehet kezelni egyszerre, amely gyakorlgtila
lefedi azt a fafaj-valasztékot, ami szamodtenertékben éfordulhat egy erérészleten belll
a magyar eréhllomany-viszonyok kozott.

Mintaterilet kijeldlése:

Az erdrészletben kijeldlt mintaterilet nagysaga barme&Kkehet, de azt pontosan meg kell
hatarozni, és meg kell adni, ,ha” mértékegységldefelvételt végsd személy az allomany
homogenitasa alapjan eldontheti, hogy mekkora ranitetet kell felvennie ahhoz, hogy az
egész allomanyrdl egy egységes képet kapjon. Aateiritlet kijeldlhet tobb részletben is, ha
pl.: az allomany egyik fele &sen eltér a masiktél, akkor mind a kéen fel kell venni egy
kisebb mintatertletet. A két mintateriilet aranygezgen meg az efceszlet két kulonbdy
adottsagu részének aranyaval, vagy a kétéelt@szt kilon erdrészletként kell kezelni a
szamitadsban, azaz kalon kitoltink egy adatlapotrdirésziet egyik felére, illetve kulon a
masikra, igy biztosithatd, hogy az eredményeket nemitjak el az erérészletben Ié¥
allomany jelents kilonbségei. A mintatertleten teljes felvétetdibik, azaz a mintaterileten
talalhat6 torzseken egyenként megmérjik a mellnsagatmés ertekét, meghatarozzuk a
torzs mirbségi besorolasat, és mindezt természetesen faéajoniegezzik el, és fafajonként
rogzitjuk egy kinyomtatott tres adatlapon. Fafagntkés azon beltl harom-hat kilonboz
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atmeépvhoz tartoz6 magassagérték meghatarozasa (0,5 nossagpal) is sziukséges (min.
atmebnkeént 1, max. 3-6). Az adott fafajhoz-atdiédz tartozo térzsek szamat a térzstsiy
szerint kell az adatlapon rogziteni a megtelezlopban. Az 1., 2., 3. térzsmiseg osztaly a
Rumpf-féle torzsmibsités alapjan hatarozando meg.

Az egyes fak fahasznalati osztalyozasa:

Az elemzés soran harom kulénibotatermési csoportot kulonittiink el, amely elkilérita
valasztékszerkezetben, és a valasztékarakban m@gjeEzeknek a fatermési csoportoknak a
megfeleltetése szilkséges a kiloribimenosédi torzsekkel. Tehat az alabbi msités alapjan,
kulonbo® osztalyba sorolt faegyedhez a &élsiekben az osztalyanak megfélel
valasztékszerkezetet, illetve valasztékarat renalglirogram. Ezzel biztosithatd, hogy egy
kivald minésédi torzs esetében pl.: d@részronk aranya a valasztékszerkezetben nagyobb
legyen, illetve a hozza tartoz6 valasztékar a& esztalyd firészronk valasztékéra legyen. Ez

a megoldas, az egyes torzsek valasztékolasa, éhazzadrtewd ertékrendelés révén az
elemzést nagyon pontossa teszi.

A torzseket két mibsitési szempont szerint értékeljik, majd az éré&kdélsszpontszama
szerint mibsitjuk egy 1-3 térzsmifségi osztalyba. A torzsmiség szerinti osztalyozas a
famagassag feléig terjg@lso térzsrészre vonatkozik, ahonnan az értéB@420 %-a adodik.
(RumPF, 2004.)
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8. Tablazat: Egyes torzsek midisitése fahasznalati arbevételi kategoriaba sorolash
(minden fafajra; d| 3> 16 cm esetén)

A tbrzs minésége szerint

l. I. . V.
Egyenes, Egészséges, de topbBeteg, hibas, sulyas Iparifanak
egeszséges, kisebb hibaval bel$ fahibakkal ig alkalmatlan, rossz,
szabalyos alaku fak. terhelt, hibas alaku terhelt, karosodotf, erssen  karosodojt
Ugy torzsek.  Altalaban gorbe novés| torzsek. Legfeljebb
valasztékolhatok @ kdzepes hosszUsagitorzsek. Altalabap 1-2 db  alarendeft
legértekesebb valasztékokat adnak.csak rovid, 8leg 1| értéki
vélasztékokka, Néehany tizifa ég m-es valasztékokat iparifavalaszték
ahogy a vékonyodas rostfadarab n adnak. Néhany termelheb beblik.
lehetvé teszi. A fa torzsben is éfordul.| rovid, értéekesebb
minésége és alakja A vastagfanak, g valaszték i$
igy a torzs teljes segédtablaban eléfordul a térzsben.
hosszaban megadott %-nak A vastagfg
ertékesebb  iparifa megfelet részébl| segédtabla szerinti
valasztékolasat tegzikészithed %-a-bdl termelhét
lehetve; de| értékesebb iparifa. | egyenes, egészséges,
legalabb a értékesebb iparifa.
segédtablazatban
fafajonként
megadott %-05
értéket éri el. Tizifa
és rostfa szinte csak
a koronabdl adodik.
Sulyszama: 3 Sulyszama: 2 Sulyszama: 1 Sulyszama: 0

A térzshanyad szerint

A torzshanyad A torzshossz a teljes A torzshossz kisebb;

nagyobb, mint @ famagassag 1/3 |- mint a teljeg

telies famagassag?2/3-a k6zé esik. famagassag 1/3-a.

2/3-a.

Sulyszama: 3 Sulyszama: 2 Sulyszama: 1
Megjegyzés:

A rost- és forgacsfat nem tekintve értékesebb finaak!

Az egyes fak végssulyszamat a két misitési szempont alapjan kapott sulyszamok 6sszege
adja; kivéeve a IV. o. térzsmisédi fakat, ahol a térzshanyad sulyszamat elhanyagoljuk
FORRAS RUMPF, 2004.
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9. Tablazat: Segédtablazat az egyes térzsek nigitéséhez

Fafaj . | I, | 1 |
(fafaj- mindsegi osztalyl torzsek
csoport) Ertékesebb iparifa aranya a vastagfa %-gban
(az érték az atmével no)

A > 45 35-45 35 >

B > 90 60-90 60 >

CS > 50 40-50 40 >

GY > 50 40-50 40 >

T > 65 20-65 20 >

EKL > 40 15-40 15>

NNY > 90 80-90 80 >

HNY > 70 20-70 20 >

ELL > 90 70-90 70 >

F > 90 40-90 40 >

AF > 90 80-90 80 >

(AF = alfoldi fenyd)
FORRAS RUMPF, 2004.

A tbrzsmirbségi osztalyok:
l. osztalyu a 6-5 pontos faegyed
Il. osztalyu a 4-3 pontos faegyed
lll. osztalyu a 2-1 pontos faegyed

A 9. tablazatban kozolt értékeket trmészetesen arkntikusan kell értékelni, az elmult években
tortént jelents valasztékszerekez-valtozasok végett.

5.2.2.2. Valaszték arak modul

A valasztékarak modulnak tébb funkcidja is van, tnainvalasztékarak rogzitése. Ez egy olyan
modul, amit az ide szikséges input adatokkal egyskfeltolteni, és ezeket a kiksbiekben
csak a hattérben haszndlja a program, az adatogglijtigeti a megadott feltételeknek
megfeleben. Természetesen valtozasok esetén azok ervémgdsibarmikor, de az adatokat
nem kell elemzésenként Ujra bevinni.

Lehetség van a modulban 11 fafajra vonatkozé vélasza&kéirrogziteni. Altalaban egy
erdbgazdasag, erdészet, régio 8-10 allomanyalkotégamtialkodasi szempontbdl fontos fafajjal
rendelkezik, igy ezeket le tudja fedni vele, ééwheni elemzéseknél ezzel jelésen le tudja
csokkenteni az elemzéseligényét. Lehdiség van egy valtozé fafaj megadasara is, mint a 12.
adatrogzitési lehéség. Ez esetileg az elemzések soran felfhekdrabban nem rogzitett fafajra
vonatkoz6 adatok megadasat teszi l&hetezzel jelerds rugalmassagot adva a programnak. Az
esetileg felmeridl fafaj esetében, ha ezt a leisgtget alkalmazni kivanjuk, itt kell megadni a
fafajhoz tartozo valasztékszerkezet-adatokat is.

A valaszték arakat fafajonkéent, fatermési-csopditaty €s valasztékonként kell megadni. A
vélasztékok alap esetben az export rotészronk, feldolgozasi fa + buld, egyéb iparifatiian

forgacsfa, tizifa, vékony tzifa, agfa, apadék, amelyek téiegesen valtoztathatok ebben a
modulban, és ezek valtoztatasa esetén a progradeniitt az Uj valasztékneveket rogziti, illetve
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az Uj valasztékokkal dolgozik a kébiekben. A valasztékok szama lehet kilencnél ledwesde
ennél tobb nem. A valasztékok esetén a kilenc kidznvalaszték-megadasi letiség szintén
elegend a magyarorszagi efdllomanyokbdl kikeritl valasztékok lefedésére.

A minéségenkénti valasztékdr megadas azoknal a valagnidkiontos, amelyek ara valtozik

a mingséggel, a tébbinél értelemsizen azonos értekeket rogzitiink az egyes fatermési-
csoportok esetében. Az exportronkre, illetve @édzronkre vonatkoz6 valasztékar
megadasanal leReteg van arra, hogy a valaszték atj@rek ndvekedésével mas-mas arat
adjunk, meg, mivel a gyakorlatba ez a két valasatéikgg az atmétol is.

Az atméB valtozasaval eltér valasztékarak a kovetkg&zntervallumonként adhaték meg
(cm):

| 0-15 | 15-20] 20-25| 25-30| 30-35| 35-40| 40-45| 45-50| 50-55| 55-60| 60-65| 65-70| 70- |

Ez teljes mértékben képes igazodni d@foetiuld piaci igényekhez, illetve a piacon megjélen
arképzéshez.

5.2.2.3. Valaszték-szerkezet modul

A vélaszték-szerkezet modulban kerll rogzitésregyges fafajokhoz tartoz6 valasztékszerkezet,
amely az adott gazdalkodd, adott régio, vagy golatti igényeket kielédit gazdalkodo altal
alkalmazott valaszték-szerkezet alkalmazasat liiztosz elemzéseknél. A valasztékszerkezet
megadasa tehat fafajonként, fatermési-csoportomdiganik agy, hogy minden egyes valasztékra
1-9 kilonbdd mellmagassagi atmerértékhez kell megadni egy %-os értéket. Oszlopunké
azaz mellmagassagi atrigkként a szazalék-értékek dsszegének 100-nakekeil, lami a nettd
fatbmeget adja, ezektkulonul el az apadékhoz beirandd érték, ami dtdnettdé fatbmeg
kilénbozetét hatarozza meg, és a 100-as értekéh viah. A % értékeket a kovetkiez
mellmagassagi atmikhdz (cm) lehet megadni: 8, 15, 20, 25, 30, 35500,60. Természetesen
nem szikséges minden egyes mellmagassagi ertékhéexxéket adni, csak addig az attér
ertékig kell ezt meghatérozni, amig az szilksédesazPakac esetében a 35-0s értékig szikséges
meghatarozni az egyes valasztékokhoz a % értélalatben a bukknél a 60-as attitéiz is
célszeti % értéket megadni, mivel a bikknél ezen mellmaghsatmeéd is ebfordulhat. A
program a nem Kit6lt6tt helyeket automatikusankelannak érdekében, ha az elemzés soran
mégis ebkerll egy olyan tdrzs, amely nagyobb mellmagassageivel rendelkezik, mint amely
mellmagassagi atmig korabban megadtunk valaszték-szerkezetre vopatko ertéket, akkor
az azzal kalkulal, és nem 0O-val, igy az elemzégelgesen pontosabb lesz.

A vdélaszték-szerkezetbe beirandd % értékeket kétigbdon lehet megadni. Az egyik, a
tapasztalati értékek megadasa, amely az eddigivetiesek szerint teljes mértékben megéelel
pontossagu, és altalaban egysiebb fahasznalatban dolgozé kolléga a korabbiefakélési
eredmények ismeretében adja meg. A masik mod ablkpréeégioban, koérzetben, vagy
gazdalkodonal jelentkezett fahasznalatok adataiéaianyos feldolgozasat, kiertékelését, és az
abbdl valo % értékek meghatérozasét jelenti. Azeldzikséges feldolgozd program szintén
elkésziilt, de nem lett beépitve ebbe a programlesf jelenleg mas-mas éghzdalkodoi
egységnél mas-mas mddon, vagy struktiraban tokéame adatok tarolasa, és igy azok
feldolgozasahoz az ezt végprogramot konnyen atalakithatéan kell hagyni. @ajaz elmalt
években végbement jelést valaszték-tipus valtozasok, illetve azok kdzditmenetek
megjelenése sok esetben idgiették az egy egységben feldolgozhaté adatbansatekét, igy
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rontva a statisztikai értékelldstgiket, de nagyobb gazdalkoddi egységet tekinzen e
hianyossagok is kikliszobolkbt

A program, a ké&tbbiekben a kdztes mellmagassagi ertékek esetéapatéeiot, a legnagyobb

mellmagassagi atm#felett pedig extrapolaciot végez a % értékek tekdten, ezaltal biztositva
az elérhét legjobb pontossagot.

5.2.2.4. Erdsités koltségei modul

A fahasznalati beavatkozdsok kozil a véghasznalandem esetben efefelljitasi
kotelezettséggel is jar, igy pl.: ha valaki labdido d&anyagot vasarol, akkor nem csak a
fakitermelési, logisztikai koltségek fogjak terhelmanem a felljitas, efdités koltsége is. Ezért
nem lehet kihagyni a kalkulaciokbdl az ésiés koltségét, mivel az a fahasznalati eredményt,
vagy a faanyag értékesitési arat minden esetbensttiad

Az erdisités koltségének meghatarozasanal szintén hanlkiid fafajjal lehet dolgozni
erdbrészletenként, amely minden esetben elegjeMivel az erdsitésre vonatkozé @tasok
meghatarozzak az egy hektarra Ulteteosemete darabszamat, vagy vetenthg mennyiségét
(az el$ kivitel feltétele), igy meg kell adni @z6r az egy hektarra telepiténdsemete
darabszdmat, vagy az egy hektarra veétemthg mennyiségét. Ki kell valasztani legoédul
mentsorokbol az alkalmazni kivant fafajt, majd rkelh adni a hozza tartozé % értéket, ami azt
fejezi ki, hogy az egy hektaron biztositandé csemsnnyiségének hany szazaléka lesz az adott
fafaj. Az erdsitési ebirasoknal ez szintén %-o0s aranyban van meghaté(pkyva tfafajnak kell

a 85 %-ot adni, és az egyik elegy-fafajnak 10 %rdtsiknak 5 %-ot), ezzel igazodik a program a
gyakorlatban alkalmazott @tasi értékekhez. Meg kell adni fafajonként a cdemeagy mag
egységarat, azaz Ft/db, vagy Ft/kg. A program itdhemar automatikusan kiszamolja a
szaporitéanyag koltségét egy hektarra, és a wifegeszletre is, figyelembe véve éztermebi
felarat is. A programban kulon kimutatasra kerlieedrészlet csemete, illetve mag igénye (db,
ill. kg), és ennek koltsége egy hektarra, és adrésdletre. Ez a kébbi dokumentalas miatt
fontos, illetve tobb eiitészlet egylittes kezelése esetén az egyes résrbiabisszevonasat
segiti, ami kdltségcsokkentést biztosithat.

Lehetiség van két kulonbdzszallitasi tavolsag, illetve az ezekhez tarozdligm koltség
(F/km) megadasara is, ami az @itiés esetében a szaporitéanyag szallitasi kdttsédiele. A
két kulonbosd széllitasi koltség megadasara azért van debgt mert éfordul, hogy a
szaporitbanyag @dllitasi helyél az erdrészletig nem lehet egy fuvarral biztositani a
szaporitbanyag leszallitasat, hanem azt, altaladaterepviszonyok miatt két kulonkibz
szallitojarntivel kell megoldani. Sok esetben agjétas biztos Ut, és az érdszlet kdzott az adott
terepviszonyoknak megfetel szallitojarnti tudja csak a szaporitbanyagot az ¢éedzletig
eljuttatni.

A modulban kalkulalni lehet csemete alkalmazasdémseermelési koltséggel, mag esetén
tarolasi koltséggel, amely koltséget Ft/db, illeftékg egységben kell megadni. Ezek a koltségek
altalaban elhanyagolhatok, de pl.: nagy mennyigégg Hitétarolasi igénye esetén, vagy nagy
mennyisé csemete téli vermelése esetén mar jésamt befolyasolhatjak az ésitési koltséget,
ezért pontosabb, ha tudunk ezzel is szamolni.

A tovabbiakban meg lehet még adni csemete, illetagkezelési koltségeket. Ezek a csemete
visszavagasat, vagy a gyokerek roviditeset, illewe magok valamilyen vegyszerrel
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(csavazoszerek, gombéadizerek, sth.) torténkezelési koltségét jelentik. Ezeket szintén Ft/db,
illetve Ft/kg egységben kell megadni.

Ki kell valasztani a talaj-8készités tipusat (teljes, pasztas, foltos, stmglyaa dokumentalas
miatt fontos, és meg kell adni a koltségét Ft/lagywt/fm egységben. A fm értéket a program ki
tudja szamolni a terllet formajatdl fuggetlentilmagadott sortav és$tav alapjan, igy annak
szamitasa, vagy lemérése nem szilkséges. A so#gyvéls adtavolsag az efisitési ebirasban
rogzitet érték, és itt igy egyuttal dokumentaléskaeril.

Az (Ultetés, illetve magvetés koltségét két kilowbdmddon is meg lehet adni, vagy a
szaporitbanyag egységkoltségével (Ft/db; Ft/kogyy Vét/ha értékben. Ezzel az eltémédon
ajanlatot ado vallalkozok altal meghatarozott dwékis kalkulalni lehet. A program
automatikusan azzal az értékkel szamol, amelyeaduaty.

Meg kell adni az 4polas kdltségét is (Ft/ha), markerdsités az etskivitel, az atvétellel teljesl,
addig pedig az apolasi munkakat is biztositani kelhet kalkulalni keritésépitési koltséggel is,
ahol a gyakorlatban szokasos Ft/fm arat, illetseikséges fm értéket kell megadni.

A modulban megjelenik az egész @ébzletre vonatkozo efsitési koltség is, illetve az egy
hektarra vonatkozo6 efditési koltség is.

Lehetiség van a modulban egy helyen megadni egy fix6sékebi koltséget is, ha pl.:
vallalkozéval készittetem az ésitést, é egy fix adott 6sszeget mond ra (Ft/ha). Ebben az
esetben csak ezt kell beirni, €s semmi mast ndrkikiddeni, igy a program a tovabbiakban ezzel
kalkuldl. Az erdsitési koltség részletes OsszedllitAsanak aokttge arra is jO, hogy adott
vallalkozéi arajanlatot gyorsan 6ssze lehessennlitest a sajat koltséggel, ezzel gyorsan és
egyszefien dontve arrdl, hogy melyik valtozattal tudom @&ftani a kisebb koltségeket
szamomra.

5.2.2.5. Egyéb koltségek modul

Az egyéb koltségek modul odleli fel a fakitermeléssértékesitéssel, teljes logisztikaval
kapcsolatos elemzési részeket. A program, az pdéti@tése utdn mar megadja tobbek kdzott
fafajonként az egyes valasztékok naturalis értékatk igy konnyen attekinttédt, €s igy mar
pontosan tudjuk, hogy mely értékesitési csatortearfeekkora mennyiségfaanyag szallitasat
kell megoldani.

A fahasznalat soran az &lslogisztikaval kapcsolatos koltség a faanyag ktéssi a
vagasteriletl egy rakodoéig. Ez torténhetégbzelitéssel és kikdzelitéssel, vagy egy menetben.
Ennek megfelélen a faanyag kiszallitAsara két kulonbogrtéket lehet megadni. A
legbonyolultabb esetben (elméletileg) minden faiayden valasztékat mas szallitbeszkozzel és
mas tavolsagra kell szallitani a rakodd és a viegéehaloi pont kdzott, ezen felil a vagonnal
tortérd szallitasnak is lehet harom kilénBGzakasza, illetve a tengelyen toé&zallitasnak is
két kulonbod szakasza. Abban az esetben, ha a#geamtialkod6 igénybe tud venni erdei
kisvasutat, amellyel a faanyagot elszallitia egyttisfeladdhelyig, illetve a faanyagot kulféldre
értékesiti, emiatt mas szallitasi kdltséggel keljdznia a hatarig, illetve a hatartdl a célalloimas
akkor sziikség van harom kilonBomsuti szallitasi koltséggel valo kalkulaciorariészetesen

ez szélsséges eset, de az elemzés teljes rugalmassaganasitsa érdekében ennek
modellezése is lehetséges. A tengelyen térseallitasnal altalaban a rakodordl egy szallibdgar
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széllitja a faanyagot a felhasznalé helyig, déoetiulhat, hogy a rakodot nem lehet megkdzeliteni
olyan szallitgjarrivel, amellyel a ké#bi hosszu tavu szallitas gazdasagos lenne (@rgey
vontatd). Ebben az esetben be kell iktatni egy kremillitojarntivet, amely a rakodordl ki tudja
hordani a faanyagot egy feladohelyig, ahol az l#&tés, vagy az ideiglenes tarolas, mint alsé
rakodon tortéé tarolas megoldhat. A faanyagnak a wéfmhasznalohoz vald eljuttatasaig a
logisztikai sorba szamos helyen merulhet fel rakotiadat (leterhelés, felterhelés, atrakodas).
Van, amikor a szallitojartnfelterhelését mar eleve belekalkuldljak a széllikéltségbe, és ennek
megfeleben adnak arajanlatot, de sok esetben a szallitiégeken felll jelentkeznek a
rakodasnak a koltségei (pl.: vagonba tditBarakodas). Tehat a modulban meg lehet adni a mar
ismert valaszték mennyiségek ismeretében, hogltaark mas értékesitési csatorna fele kildott
mennyiségeket (M milyen rakodasi (felterhelés, leterhelés, atrdlsdd és milyen szallitasi
(kiszallitas, tengelyen tortérszallitas, vagonnal tortéiszallitas) koltségek (FtAnterhelnek.

A modulban megoldhaté az is, hogy tobbdéegdzletlsl szarmazd azonos valasztékokat egyutt
szallitsunk, pl.: egy irdnyvonattal Iényegesen jslzhllitasi koltségek biztosithatok - de ott a
megfeleb szamu vagont ki kell tudni terhelni faanyaggalagy adott szallitmanyozé cég mas
arajanlatot ad nagyobb mennyigéfpanyag leszallitdsara, mintha az egyesrészletekbl
szarmazo0 faanyagot kulon kezelnénk.

Lehetiség van a programban még az egyéb export koltsélgékkportalas esetén), illetve a
kereskedelmi jutalékkal is kalkulalni, pl.: ha am&ulajdonos a faanyag értékesitését egy
alvallalkozoéval kivanja megoldani.

A modulban meg lehet adni az éiehntartasi jarulékot is, bar ez5i#6zben megvaltozott, és a
jovében valoszitleg nem kell ezen résszel foglalkozni, egyéeercsak Uresen kell hagyni.

Figyelembe lehet venni kilon a becslési dijatris, szintén alvallalkozoi teljesités esetén érdekes
leginkabb.

Meg kell adni itt még, mint koltségelemet a vagéatitas dijat, mivel az koteléen elvégzendl
mivelet. Itt csak a Ft/ha érték megadasa szikséges, avagastakaritast, a tarvagast kéeet
kell elvégezni, igy az, az éneszlet teljes tertiletét érinti, amely értéket@ypam mar ismer, igy
tud vele automatikusan kalkulalni.

Egyes esetekben igen komoly koéltséget jelent aefiaielés sordn hasznalt Gt allapotanak a
visszadllitasa, ezért van lebsdg az Ut karbantartas-javitas koltségének a megad#s fm,
illetve Ft/fm értékekkel.

A modulban megjelenik a kordbban kalkulalt émitési koltség is, hogy a dokumentalasnal az
0sszes koltségertek logikus, kdnnyen attekititrestdszerben rogzitésre kertlhessen.

5.2.3. A program &ltal szolgaltatott eredmények

A program eredmény-adatokat szolgéltat mind fat@aty hektaronként, mind az érdszletre
vonatkozéan az ott @brdulod fafajok dsszevonasaval, illetve tobb éeédzletet vizsgalva, az

egyes erérészletek eredményeinek 6sszegzésével.

Az adatlapon megjelennek az altalanos allomangjetk, €s a naturalis-, gazdasagi-értékek az
adott fafaj vonatkozasaban:
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Allomanyjellemzék:
» Torzsek szama az egyes tigagi osztalyokban (db)
e Torzsek aranya az egyes 688gi osztalyokban (%)
« Allomany mirsségi osztalya (darabszammal stlyozott)
« Atlagos mellmagasséagi atndédarabszammal stlyozott)

Naturalis értekek:
« Brutté 6sszes fa ((1 ha-ra)
 Brutté 6sszes fa (h(erdsrészletre)
+ Nett6 dsszes fa (n(1 ha-ra)
« Nett6 6sszes fa (n(erdsrészletre)
 Vastagfa 6sszesen )l ha-ra)
 Vastagfa 6sszesen Jferdsrészletre)

Arbevétel:
 Vastagfa atlagara (FtAn
« Ronk atlagara (Ft/f
* Egyéb bevétel vastagfara (Ft)(@mészletre)

Koltségek:
« Fakitermelési koltség (Ft/in
» Fakitermelési koltség (Ft)(efészletre)
« Atlagos szallitasi kéltség (Vastagfara) (Fym
» Szallitasi koltség (Vastagfara) (Ft)
« Atlagos rakodasi kéltség (Vastagfara) (Fym
» Rakodasi koltség (Vastagfara) (Ft)
«  Erdsfenntartasi jarulék (Ft/fh
» Erdéfenntartasi jarulék (Ft) (eédeszletre)
» Erdssités koltsége (Ft/ha)
» Erdssités koltsége (Ft) (efceszletre)
* Egyéb koltségek (Ft)

Gazdasagi értékek dsszesit
« Osszes arbevétel (Fim
» Osszes arbevétel (eFt)
« Erdsgazdalkodas eredménye (Fym
» Erdégazdélkodas eredménye (eFt)

Fafajonkéent/valasztekonként/atritvékeént, illetve valasztékonként 6sszesen, és fafagaesen az
alabbi értékek is kimutatasra kertilnek:

Részletes eredmeények:
« nm¥ha (mint a kitermelésre ketiivalaszték nettdé mennyisége az egyes mellmagassagi
atmépk esetén)
* Ft/ha (mint a valasztékonkeénti arbevétel az egyslbmagassagi atmék esetén)
« nm’ (az ebz6 érték az egész énbszletre vonatkoztatva)
* Ft(az ebz6 érték az egesz didszletre vonatkoztatva)
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Erdérészletenként, illetve a tobb érdszlet egyittes elemzése esetén azok Osszesitéstbe
alabbi értekeket adja a program:

Részletes eredmények:

« nm7ha (mint a kitermelésre ketiialaszték nettd6 mennyisége az egyes mellmagassagi
atmépk esetén)

» Ft/ha (mint a valasztékonkeénti arbevétel az egyslbmagassagi atmék esetén)

o nnT (az ebzoé érték az egész dmbszletre, dsszes fafaj, vagy @ébzlet 6sszességére
vonatkoztatva)

 Ft (az ebz6 érték az egész dnbszletre, tsszes fafaj, vagy @eébzlet 6sszességére
vonatkoztatva)

Naturalis értékek:
«  Brutt6 8sszes fa (f(1 ha-ra vonatkoztatva)
 Brutté 6sszes fa (h
« Nett6 6sszes fa (n(1 ha-ra vonatkoztatva)
+ Netto 6sszes fa (n
 Vastagfa 6sszesen {fl ha-ra vonatkoztatva)
+ Vastagfa 6sszesen{m
+ Vastagfa atlagara (FtAn
* Egyéb bevétel vastagfara (Ft)

Koltségek:
» Fakitermelési koltség (Ft)
o Szdllitasi koltség (Vastagfara) (Ft)
» Rakodasi koltség (Vastagfara) (Ft)
» Erdéfenntartasi jarulék (Ft)
» Erdssités koltsége (Ft)
» Egyéb koltségek (Ft)

Gazdasagi értékek osszesit
« Osszes arbevétel (Ffn
» Osszes arbevétel (eFt)
 Erddgazdalkodas eredménye (Fym
» Erdégazdalkodas eredménye (eFt)

Gazdalkodés eértékelésének mutatoi:

« Erddgazdalkodasi koltség vastagfara (Ftém eFt mértékegységben is)

« Erddgazdalkodas eredménye vastagfara (FésreFt mértékegységben is)

» Vételar (labon all6 faanyag vasarlasa, és viszlamtasa esetén itt megadhaté a léend
ertékesitési ar, igy a kil i nyereséget tobbek kdzott ez alapjan a prognamszamolni
tudja) (Ft/vastagfa frés eFt, illetve Ft/brutté Tmértékegységben is)

« Eredmény Osztodbér nélkil (6sztorsbér alkalmazésa esetén) (Fimés eFt
mértékegységben is)

« Alapjuttatas és kozterhe (alapjuttatas értéke @yanhaté Ft/fhegységben (Ft/frés eFt
mértékegysegben is)

« Eredmény alapjuttatas levonas utan (EéseFt mértékegységben is)

« Eredményaranyos juttatas és kozterhe (FésreFt mértékegységben is)
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« Gazdalkod6 eredmény (Ftirés eFt, illetve %-os arbevétel mértékegységben is)
« Kifizethets brutté dsztongbér (Ft/ni és eFt mértékegységben is)

Lathatd, hogy igen részletes, és sdkrétedményt szolgaltat a program, szamos fajlagos
mutatoval. Ezek az eredménytipusok, és az eredkidmatasnak ezen struktUrai lebet
teszik a programot a fahaszndlat kutatasi &zelemzésére is, amely a kbbiekben a
fahasznalati rendszerek modellezését és azok edémzgazdasagosabb, U fahasznalati
rendszerek meghatarozasat teszi tafet

5.3.EREDMENYEK

A program alkalmas a koézeljoen valamely fahasznalati tevékenységréh@znalat,
gyerités, véghasznalat, illetve egészségugyi téshelebirt allomanyokbdl kikerid
famennyiség, illetve a vonatkozod bevételek és &gk meghatarozasara. Alkalmas egy adott
erdrészlet jelenlegi faallomany-értékének meghatadzaa faanyag értékesitése, vagyerd
adas-vétele, bérlete, gazdalkodoi feladatok ebduals kiadasa stb. esetén.

A program megadja fafajonként az émészlettsl kitermelésre keridl brutté ni-t, apadékot,
netté mi-t (kiilon vastagfara is), arbevételt és mindezjtafként, valasztékonként és atthér
csoportonként, minden esetben a ésigg figyelembevételével. A valasztekok, és azoksza
modosithatd az adott terlilet, gazdalkodé igényeirgazeAz adott gazdalkodéra vonatkozo
valasztékszerkezet is megadhatdo a programnak, Zgwpdatt tertlet, illetve gazdalkodo
valasztékszerkezetre haté sajatossagok is érvéng&siamellyel még pontosabb értékeket
kapunk. Ezen kivil megadja az éallomany ésiégét, szallitasi- (ha kalkulalunk vele),
rakodasi- (ha kalkulalunk vele), ésitési (ha kalkulalunk vele), fakitermelési koltsket, és
az elérhet nyereseéget.

A program a mért mellmagasséagi atikerilletve a magassagi értékeklszamitott fliggvény
alapjan, térzsenként hatarozza meg az egyes fldgédat, majd ezeket 6sszegzi, igy ezred
pontossaggal azt az eredményt kapjuk, mintha miretpres torzs térfogatat a fatbmeg-
tablaval hataroztunk volna meg.

A valasztékszerkezet-képzésnél minden egyes ahdgr illetve mibséghez tartozé
torzseket kulon-kulon valasztékolja, ezzel elkesadiatlagos adatokkal valé szamolast és az
ebbsl ad6do hibakat.

A programmal barmilyen allomanyszerkezethez, védkszerkezet-alakulashoz, helyi
szokasokhoz jol lehet alkalmazkodni. A terepi fedv@itan az eredményeket 5 perc alait el
lehet allitani. A gyakorlatban alkalmazott szanmokdel nagysagrendekkel pontosabb és
részletesebb adatokat szolgaltat sokkal rovideblaliatt.

A programmal a teljes logisztikat modellezni, éamsitani lehet, igy barmilyen esetben a
logisztikai kdltségek a leh&tlegpontosabban megadhatok. Figyelembe veszi argrog
tobbek kozott kulon az ékozelités, kikozelités, szallitds (akar tehergépikad, akar
vagonnal tortét szallitast), a fel- és leterhelések koltségeamuitips, vagy fenntartas koltségét
stb.

A programmal szintén kalkulalni lehet a faanyagiétaesetén felmefillegyéb koltségeket,
mint pl.: exportkdltségek, kereskedelmi jutalékcdiési dij, stb.
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5.4 EREDMENYEK ERTEKELESE , JAVASLATOK

A tovabbiakban a program tovabbfejlesztése kétyan torténik, az egyik a komplett
erdbértékelés biztositasa, igy rendelkezésre allna egygyakorlatban jol alkalmazhato
erdbertekelésre alkalmas szoftver, amely jelenleg niegyarorszagon. A masik fejlesztési
irany a jelenlegi fahasznalati rendszerek modediglzées azok elemzését szolgalna, és annak
érdekében torténne a program finomitdsa, hogy aziagon elérhét gépekkel, illetve a
fahasznalatban megjelent Gjabb igényekkel, Uj, deglibb fahasznalati munkarendszereket
tudjunk kidolgozni a folyamatos 6konomiai elemzésllett, hogy azok mind szakmailag, mind
Ookonomiailag a legmegfeliédbek legyenek.

Ezen fejlesztések mar elkérttek, igy a program a jelenlegi hasznosulasa rhalié6ben meég
tobb szakmai munkét tAmogat, és Uj szakmai eredezRénbpiztosithat.

Kezdeményezés tortént az elkészilt programnakatigyitlaldban valé alkalmazasara, mellyel
igy a terepen a felvétel kbzben, illetve annakjbefével mar rogtén megkapja a felvételt \iegz
fadllomany értékét, amely azéektes becsléseknél, és leltarozasnal nagymértéddgitené a
munkakat.
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5.5. A DENDROMASSZA ALAPU DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES AL  APANYAG -ELLATASAT
SZOLGALO LOGISZTIKAI RENDSZER TERVEZESERE , MODELLEZESERE , GAZDASAGI ELEMZESERE
ALKALMAS MODUL

A decentralizalt energiatermelés alapanyag-ell&adsekében, egy logisztikai kiszolgalérendszert
kell miikodtetni, hogy a szikséges alapanyag a megjiglehnyiségben, ésdden rendelkezésre
alljon.

A dendromassza alapu decentralizalt energiaterm@lés korabbiaknak megfetein
meghatarozasra kertl, hogy mennyi a rendszer alagasziikséglete, ezt az alapanyag-
szikségletet honnan lehet biztositani, milyen adwgagok mellett, €s mikor kell leszallitani. Ezek
ismeretében gravitacios-pontokat lehet kialakitamiglyekre az atlagos szallitasi tavolsagok, és
az anyagaramok kdnnyen megadhatok.

Az energiatermél egységnek ismerjik az éves, €s a heti alapanykgégietét, a munkanapok
szamat, és az alapanyag-beszallitasi napok szZaneit minden esetben meghatarozasra kertilnek
egy energiatermeélegység esetében.

Abban az esetben, ha sajat rendszerrel akarjugisziikai feladatok egy részét, vagy egészét
biztositani, akkor az ismert igények fuggvenyébgy legisztikai rendszert kell felépiteni és

miikddtetni. A kidolgozott modul 6énmagaban is haszatéinogisztikai rendszer tervezésére,
modellezésére, elemzeésére, illetve a fadllomanyhatagzo és az energetikai falltetvények
tervezését és modellezését megvaldsitd prograréstiticki a logisztikai rész modellezésének, és
elemzésének lehigegevel.

A napi beszallitandd alapanyag-mennyiséget, az, é®snapi fuvarszamot, illetve a napi
szikséges szerelvényszamot a program az évesj éapanyagigény, a munkanapok szama, az
alkalmazando szallitojarimek teherbirdsa, a napi munkadra, a széllitdsi emapok szama,
atlagos szallitdsi sebesség, atlagos szallitsisty, a le-és felterhelés ideje alapjan szamolja.
Ezeken kivil megadja még a koveikdgjlagos mutatdkat is, amelyeket addls szamitasoknal

is hasznal: fuvarszam (db/szallit6jdiév), fajlagos futasteljesitmény (km/szallitéjérav),
0sszes futott km (km/év).

A szallitgjarntivek beszerzésével kapcsolatban, mint beruhazaspabdatban elvégezliea
modulban a beruhazas-versenyeztetés, ahol a ki#énblderuhdzasi konstrukcidk
0sszehasonlithatok, és az egyes beruhazasok okainvomatkozasait a program megadia,
melyekkel a ké&sbbiekben is kalkulal még. Ennek végrehajtdsa al4lZontban leirtaknak
megfeleben térténik ebben az esetben is.

A program szamitja a szallitasi feladatok soraméellb Gzemanyagkoltséget, a szallitojéxrak
fogyasztasa, és az lUzemanyag ara alapjan, az egg kdé biztositds és sulyadé mértékét,
kalkuldlja a sziikséges gépjdivezetk szamat, azok beérét, és annak jarulékait. A teljes
logisztikai rendszer fajlagos iranyitasi koltségatinkabéreket és azok jarulékait. A beruhazasi
konstrukciotol figgen megadja a program az amortizacios koltsegétjlés kalkulalja a km-re
esH gumikopas koltségét, és karbantartasi koltségskleh azokat nem az amortizacios koltségbe
akarjuk beépiteni. Megadhaték még egyéb koltségekmelyeket a program szintén fajlagos
koltségként gorget tovabb. A program szamolja shbigai rendszer altal termelt bevételt, annak
adoterheit, a tiszta nyereséget, és a befektetgieriilgsi idejét.
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A program megadja végul az egy km-ré dajlagos koltséget (Ft/km), egy szallitd jéirm
széllitasi teljesitményét (tonna/szallitojérav), egy tonna alapanyagra dgltséget (Ft/tonna),
€s az alapanyag atlagos nedvességtartalmanak fiygdpahn az egy atro tonnara ddltséget

(FYATRO).

A fentiek ismeretében tervezietgy sajat logisztikai rendszer, meghatarozhat@kammnden
Okondémiai vonatkozédsa, €s meghatdrozhatok, egyt auhetrgiagiallitdsi igény esetén, az
alapanyag biztositasahoz szilkséges logisztikaszengaraméterei is. igy eldonihehogy az
altalunk létrehozhat6 logisztikai rendszer fel&téés lUzemeltetése a kedimr, vagy a
lehetséges fuvaroz6 alvéllalkozok arajanlatai alapp logisztikai feladatok egy részének, vagy
egészének a kiadasa alvallalkoz6i munkaba.
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6.BESZALLITOlI EGYSEGEK ERTEKELESI RENDSZERE

6.1.ELOZMENYEK , BEVEZETES

A dendromassza alapu decentralizalt energiatermegiges energiaterntelegységeinek az
elldtdsa sokkal nehezebb feladat, mint a naggniérek alapanyag-ellatasa. A decentralizalt
energiatermelésben az egyes energiatéregységek ,kis” teljesitmérigk, kbzel vannak a
végfelhasznal6hoz, és emiatt nincs lékéy pl.: a dendromassza feldolgozasara (altalaban
apritdsara nincs lelieteg, mivel a zajterhelés a kozeli lakbhadzak miath megengedett),
nagy mennyiség alapanyag tarolasara (tarol6 kapacitdsok a kismiizeerilet miatt
alacsonyak), és széles rbaegi spektrumban mozgd alapanyag hasznositaséat &30,
vagy G50 szabvanynak megfélebpriték alkalmazhatd, szenngdések nélkil). Ennek
megfeleben a decentralizalt energiatermelésben az alapagii@gst jol Gtemezett ,just in
time” rendszerben kell megoldani, hasznositasralmi&s j6 mildsédi dendromasszaval.
Ezen feltételek biztositasa végett a léeregs a megléy beszallitdéi egységeket folyamatosan
értékelni kell, és az értékelés alapjan ezen egfstgegiteni, megtartani, megszerezni, vagy
veluk az uzleti kapcsolatot felbontani szikségesgyha decentralizalt energiatermelés
alapanyag-ellatdsa hosszu tavon, és megfsighvonalon legyen biztositva.

6.2.ANYAG ES MODSZERTAN

A beszallitoi rendszerek értékelését megvaldsitognamot az alabbi példan keresztil
mutatom be.

6.2.1. Kritériumok

Meghatarozasra kertilnek a vizsgalando kritériumikvizsgalandd kritériumokat tetszeés
szerint valaszthatjuk meg, annak megfi#eal, hogy szamunkra, az alapanyag-ellatas
szempontjabol mi a fontos. A kritériumokat két ¢soportban kell megadni, az egyik az
.elényds tényedk”, amelyek az egyes beszallitokkal szemben, kiewetlvart tényeiket
jelenti, a masik a ,sajat kdzponti célok”, melyek @llatas biztonsagot atfogdéan, az egész
rendszerre vonatkozoan biztositjak.
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17. abra: Kritériumok (el 6ny6s tényesk)

Telephely

Beszallitasi bistonsag

3 |Mennyiségi potencial

Faanyagelszillitis idSigénye / Faanyagtermelés

Ar

Flexibilitis

7 | Lojalitis

Faanyapmindség

AtvevSk szima

A tablazatban a vilagos barna szinnel jelzett kbda kell megadni értékeket 1-5 kozott,
annak megfelélen, hogy a matrix rendszerben az adott kritériumela kapcsol6dé masik
kritériumhoz képest milyen jelefgéggel bir. Pl.: a , Telephelynél” a 02 oszlopbard &4z azt
jelenti, hogy szamunkra a ,Beszallitasi biztonskgiyegesen fontosabb, mint a , Telephely”
megléte adott beszallitd esetén, vagy a ,Mennyipétgncialnal” a 07 oszlopaban a 3/ 1 azt
jelenti, hogy a ,Mennyiségi potencial” kdzepesentésabb, mint a ,Lojalitas”.

18. &bra: Kritériumok (sajat kdzponti célok)

Atlagos hatirid terverhetSsége

Logisetika koltsépek csdlkentése

Tirolasi kdltsepek csclkentese

Bistositott rendelkesdsredllas

Fielepitd Gsszemennyiseg

Exkluivitis
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6.2.2.Sulyozas

A program az €lz6 tdbldzatok alapjan elvégzi az egyes kritériumdi@iak meghatérozasat,
amelyek a kovetkég tablazatban jelennek meg. Itt lathaté, hogy aaldik megadott
értékelés alapjan melyek a szamunkra legfontosatiiérikmok az 6sszes kivalasztott
kritérium tekintetében.

19. abra: A kritériumok sulyai

0| Atlapos hatiridd terverhetd stge

1 |Logisztikai kéltségek csdkkentese

05| Mennyiségl potendal ] 12 | Tarolasi koltsépek csokkentése

: Faanyagelszallitss iddigénye / Faanyastermelés N Biztositott rendelesdsredll as

4| Kielépitd dsszemennyiséy

Exklnivitas

8 | Faanyagmindség

0| Atvevdk szama

6.2.3. Mutatészamok

A programban a korabban meghatarozott kritériumakheg kell adnunk a mutatészamokat,
amelyek az egyes kritériumok egyéni értékeléseikdshetivé. Pl.: a ,Flexibilitas esetén” az
egyes beszallitéi egységeket, ha értékelni akaabtgr szamomra a kovetkehatarértékek

a jelendsek: Reakciéidd 1 honap, 2 hét, 1 hét. Ennek megf@el minden kritériumhoz
megadom azokat a mutatészamokat, amelyekkel adait lkaitérium értékelhét és ennek a
mutatészamnak megadom a két szélss atlagértekét, amely értékek szamomra redlisan
jelenséggel birnak az alapanyag-ellatas biztositas&épda, egy-egy beszallité megitélése
végett.
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20. abra: Egyes kritériumokhoz (ebnyds tényesk) kapcsolddé mutatészamok

g feffendiv Feititeles iré defendivs
Beszillitisi biztonsig = | E = | 0

Memmvisgy [ sldegysiy F00.ATC
Mennyisegi potendil - - - | 0

s/ iy (ATO)
Faanyaeelszallitds iddigénye / Famyagtermelés -3 - - 0

HUF /. ATO = 21.000 = 18000
Ar | 3 |

F ealoinds T Aoy
Flexibilitds I

4 sidese () Tf berogi i

FaanyasminSség

| Apendl s
Atvevdk szima

Ezen mutatdszamok, és azok értékeinek a megadasgKistériumok (ebnyds tényeék)”,
illetve a ,Kritériumok (sajat kozponti célok)” baban térténik meg.

21. abra: Egyes kritériumokhoz (sajat kdzponti cell) kapcsolodé mutatészamok

A g ST & < 100 ATD = 3000 ATD =008 ATS
Aflagos hataridd terveshetdsége

Losgpdlad faltdyving [ HUF
Logisztikai kéltségek csdkkentése

Teirolisd Bfteép-rivg { HUF
Tarolis kéltségek csckkentése

Speratidis faznmdete {6
Biztosttott rendelkezésredllis > 4 5 o

ATD =I00.ATD = 3000 ATD
Fielégitd Gsszemennyiseg = : E | 3

bl s '
Exkluivitis K - . 3

6.2.4. Partner mutatészamai
A korabban megadott kritériumok, és azok mutatésaamlapjan eértékelem az egyes

beszallitéi egységeket, és meghatdrozom a megédeékek alapjan, hogy kritériumonkeént
melyik érték igaz a beszallitora.
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22. abra: Egyes partnerek értékelése a kritériumoKelonyos tényesk) mutatészamai
alapjan

Telephely

Eeszillitisi biztorsig

tiég potenciil

Faaryagelszilitis iddigérye / F

A beszallitoként megadott értékeket a program tovaiszi, és rogzitésre keril az
értékelésuk, mely arra jo, hogy kébi értékelés alkalméval 6ssze lehessen hasonlitagy
adott beszallit6 megitélése hogyan valtozott gl: & elteltével.

23. abra: Egyes partnerek értékelése a kritériumoKsajat kozponti célok) mutatészamai
alapjan

= 5000 AT

[ [ - - [ o

Logisatiai kélségek o ket

= 500 4T
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6.2.5. Partnerek

A program a beszallitoként, kritériumonként megaddekelés értékeit az alabbi tablazatban
gyijti 6ssze, és az egyes kritériumok sulyozasa atagjalakitia az egyes beszallitokat
jellemzs értékszamot.

24. abra: Egyes partnerek értékeinek rogzitése

Kritériumok "Sajit

] i
Eriteriumek "Elonyds tenyezk kézponti cdlok”
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6.2.6. Pozicionalas

A program a meghatarozott beszallitéi értékszamagj@an elvégzi a pozicionalést, és az
alabbi diagrammon elhelyezi az értékelt beszalditol diagrammon val6é elhelyezkedés
alapjdn meg lehet hatarozni, hogy milyen stratékdit alkalmazni az egyes beszallitokkal
szemben a jdben.
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25. abra: Egyes partnerek pozicionalasa

Beszallitéi pozicionalis

[ 3. Beszalita

Fzallitd

LR}
S
o
-
=
o
i
=8
h':
=
&
%
]
)

B . bezalitd

Elfogadott kdzponti célok

6.2.7. Ranglista (versenypozici6)

A program elkészit egy ranglistat, amely a vizsd#szallitok egymashoz viszonyitott
versenypoziciojat mutatja meg.

109



26. abra: Egyes partnerek versenypozicioja

1. Bezzallito
2. Beszallita
3. Beszéllitd

0
0
0
0
0
0
]
0
0
0
0
0
0
]
0
0
0
0
0
0
]
0
0
0
0
0
0
]
0
0
0
0
0
0
]
0
0
0
0
]
0
0
0
0
0
0
0

I e e e e e e e e e A o e e e e e e e e s s e o

6.2.8. Beszerzési megelégedettségi matrix

Az egyes beszallitbk miiségi pozicionalasa végett szintén megadhatunk kékin

részszolgaltatasokat, amelyeket két kulomb8zempontbol (milyen fontos ez szamunkra
.,ma”, és milyen fontos lesz szamunkra ,holnap”g&keliink a megadott érték-intervallumok
kozott. Ezek utan az egyes vizsgalt beszallitokhendelink hozza értékeket
részszolgaltatasonként, 1-5 kozoétt, annak megdfetel hogy az az adott beszallité azt a
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részszolgaltatast milyen szinten biztositja szamaunk megadott értékek alapjan a program
megadja az egyes vizsgalt beszallitéi egységelci,p@ziciojat ma”, illetve ,Piaci pozicidjat
holnap” az alapanyag-ellatdas szempontjabol. Ezdekeék szintén segitenek az egyes
szallitokkal szembeni stratégia kialakitasa soran.

27. abra: Egyes partnerek midségi pozicionalasa

Barisfaktor

Telje siteré spfaktor

6.3. Eredmények

Az elkésziilt, és a technoldgiak tervezéséhez-peghez alkalmasnak bizonyult szoftverek
tovabbfejlesztési lehé&ségeit lehdivé tew, kapcsolodasi lehéségek biztositdsat is
megoldottam. A dként tervezési és értékelemzési feladatok megaldadkalmas szoftver,
alkalmasséd valt a dendromassza alapu decentrakrédtgiatermelés alapanyag-ellatasat
biztositd beszallitdéi egységek értékelésiiirézi feladatainak megoldasara azzal, hogy a
tetszés szerint kivalaszthaté értékelési szempormiabjan, az 6sszeallitott adatbazisok
csatolasat kbvéen a szamitasba velighegoldasok rangsorolt levalogatasa is megtorténik.

6.4. Eredmények értékelése, javaslatok

Az eredmeények alkalmasak a dendromassza alaputdacgiit energiatermelést megvaldsitd
beszallitéi egységekkel szemben kovetesttatégiak megallapitasahoz, ezzel az alapanyag-
elldtds hosszu tavu, megfélaninésédi biztositasahoz, és a decentralizalt energiatesnelé
rendszer megfelélmiikodtetéséhez.

A jbvében érdemes ezen programot tovabbfejleszteni agrddkében, hogy a korabban
rogzitésre kerdl kritériumokhoz tartozo értéekenként, az egyes BEg®& adott kritérium-
mutatéra vonatkoz6 értékeit folyamatosan itt rdgait majd ismételt elemzésnélleivni
lehessen, ezzel kbnnyitve a &Blsi értékeléseket.
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7. U) TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA ES AZOK
HASZNOSULASA, UJ KUTATASI FELADATOK KIJELOLESE

7.1.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

1. A hazai energetikai-, agrargazdasagi- kornyezktimi- és az ezeket alapéen
befolyasol6 Eurdpai Unids tendenciak és direktigdliekintése és értékelése alapjan
megallapitottam, hogy a megujuldé energiak kozatbtdzempontbol is a biomassza-
bazisi energiatermelés a meghataroz6. A jelenleggndmassza-bazisu
energiatermelés, azonban csak rendszerelmélelapés Uj dendromassza-bazisok
felhasznaldsaval fejlesztidetigy ezen feltételek megteremtése sziikséges &gdy,
dendromassza alapl energiatermelés, szélesi Iaderjedésének biztositasahoz.
Megallapitottam, hogy a jébeni dendromassza alapu energiatermelégsaisan a
decentralizalt rendszerekben célszdejleszteni, és a megléy foldgazt hasznosito
rendszerek esetén kellene (az EU direktivaknak ehggén 2020-ig) az energiaigény
80 %-at megujulo energiaforrasokkal kivaltani.

2. A helyzetelemzés megallapitdsai alapjan értékel jelenleg alkalmazott technolégiak
tervezésével-, eértékelésével- és hatékonysaganaklésével kapcsolatba hozhaté
modszereket, és megallapitottam, hogy az egyesterébkgtek tervezési-elemzési
modszerei mar alig alkalmasak a nouwkk¥eladatok szinvonalas megoldasara,
szamitégépes tamogatottsaguk kicsi, az egyes edsekl vertikalis és horizontalis
0sszekapcsolasa részben tartalmi, részben szelty@i- problémak miatt nem
lehetséges. Tovabbi gondot okoz az, hogy a céligay dsszedllitott adatbazisok is
hianyoznak. Ezért meghataroztam azokat a rendsperéshez sziikséges
kovetelményeket, melyek alapjan modellfejlesztézidkem.

Megfogalmazasra kerllt a dendromassza alaplu detieélr energiatermelés
alapanyag-ellatasi rendszere, meghatarozasra dleréltrendszer feladatai, illetve a
rendszer feldllitasanak, ésikbdtetésének iranyelvei, amely alapjdn a modellegpm
elkészithet, és annak rfikodtetésével a komplex dendromassza alapu dedealral
energiatermelés alapanyagbazisanak tervezeését |lemsdet, értékelését,ikddtetését
biztositani lehet.

3. Kidolgozasra kerilt a dendromassza alapl deedtit energiatermelés alapanyag-
ellatd rendszerét tamogatdé modellcsomag, ezen ieedelag Osszehangolt
alkalmazasanak iranyelvei.

3.1. Kidolgozasra kerilt a hagyomanyos ogakzdalkodasra vonatkozo, a
kitermelhet Osszes fatdémeg, valamint az energetikai célokrsertasithato
alapanyagok mennyiségének potencial-felmérését ésgnzisat, teljes
fahasznalati modellezést megvaldsitd eljaras-modell

A modell alkalmas a dendromassza alapu decenttaledergiatermelés
kialakithsa érdekében, adott felhasznaloi hely ét@tzen meghatarozni, hogy az
adott energiaigényt figyelembe véve, a tervezetemdltetési iflben, a
hagyomanyos eftdjazdalkodasbol milyen mértékben lehet kielégiteai a
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alapanyag-szikségletet, az adott teruleten  alkathaz komplex
erdbgazdalkodasi stratégia mellett.

Képes egy tetsitegesen meghatarozott régibban a dendromassza alapu
decentralizalt energiatermelés kialakitasa erdek&lpeldlni azon pontokat, ahol

az energiatermelés egyes egységeit a legoptimblikahakitani, illetve ezen
egységek célszételjesitményének meghatarozasara.

Elvégezhet egy adott dendromassza igény, hosszu tavu kiékggitbiztosito
fahasznalati stratégia meghatarozasara.

Modellezni lehet az efdelepitések hatasat, az alkalmazott, illetvénigent
valtozo fahasznalati stratégia, fafajcserék, temmiggdelmi korlatozasok, illetve
a természetvédelmi @tasok hatasat, a fafajpolitikai iranyelvek valtsaiak
hatasét.

Az eredmények alkalmasak a gyakorlatban val6 felwasra. A modell
segitségével az efdazdalkodok megalapozottabb és eredményesebb hosszu
tava szeréadéseket tudnak kotni az energetikai célra haszmaisitfaanyagot
tekintve is, anélkil, hogy barmely mas valaszténeesét az befolyasolna.

Tobbek kozott elkésziltek az aldbbi elemzések, yakehlapjan megallapithatd
a modell alkalmasséaga:

Elkészllt a SEFAG Zrt. kezelésébe tartoz@alidmanyok potencial-
felmérése a jelenlegi piaci kovetelményeknek metffelteljes
valasztékszerkezet tekintetében.

. Elkészilt a SEFAG Zrt. kezelésébend@rdsallomanyokra vonatkozo
prognézis a jelenlegi piaci kovetelményeknek mebel
valasztékszerkezet tekintetében, a jelenleg alkadthastratégia
alkalmazasaval 2030-ig.

. Elkészilt a SEFAG Zrt. kezelésébend@rdsallomanyokra vonatkozo
progndézis a jelenlegi piaci kdvetelményeknek megbel
valasztékszerkezet tekintetében, a tartamos égemtlalkodas
irAnyelvei alapjan 2030-ig.

. Meghatarozasra kerilt a SEFAG Zrt. kezelésében 6 lév
erdballomanyokra vonatkozé efdagyon valtozasa a két stratégia
alkalmazasa alapjan 2030-ig.

3.2. Kidolgozasra kertilt az energetikai Ultetvényesdellezésére, teljes gazdasagi
elemzésére, rendszeroptimalizalasara alkalmas asljaodell. Ehhez
rendszereztem az energetikai falltetvények leg&aito technologiait.

A dontés-abkészitést célzé modell leliséget ad arra, hogy barmely megoldast,

technolégiat vizsgaljunk. Egy meghatarozott tedilejelentkeg kulonbod
megoldasokbdl 4&llé rendszert egyutt vizsgaljunk evelA véalasztasi
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3.3.

lehetiségeket, melyek a megvaldsitds esetén felmerlinetssleges

kombinacioban elemezzliink, hogy a gazdalkodas szetjapdl, a nyereség
maximalizaldsa érdekében a legkedimr megoldas-kombinaciét ki tudjuk
valasztani.

A modellnek két funkcioja is van. Az egyik a teresmél tortét
dontéstamogatds, a masik a mar meglékezelés alatt allo energetikai
Ultetvénynél jelentkez adatok feldolgozasa és értékelése a tovabbi munkak
tervezéséhez, a hibdk kisgséhez, és a megfdlel valtoztatas
meghatarozasahoz. Uzemeltetés soran @lam kell, hogy a ténylegesen
megvalosult hozamok teljesitik-e azémdtesen tervezett hozamot, vagy a
jovében mobdositani kell, hogy a tervezett értéket eles kezelés soran
ténylegesen felmerilt koltségek (mechanikai gyamsirt nbvényvédelem,
tapanyag-utanpotlas, stb.) rogzitése, és ezzedrfyosan a gazdasagi mutatok
alakulasa megfigyelhét ezek alapjan a sziikséges beavatkozasok elvéfkzhet
Ezen feladatok ellatAsahoz a dontéstamogatd mdagitsolatot teremt a
digitélis térképi adatbézissal, azaz az ott rogeét&erilt adatokat hasznalja fel a
szamitasok elvégzéséhez.

A modell tehat alkalmas barmilyen energetikai kel rendszer teljes
részletessdggazdasagi elemzésére, optimalizalasra, dontéstiasrg.

Osszegijjtottem az energetikai faultetvények specidlis namikveleteihez
hasznalt, mas agazatokbadl atvett és alkalmazadttdsba vont, illetve fejlesztés
alatt &ll6 célgépek legfontosabb paramétereit, wahkebhz egyes technoldgiai
rendszerek modellezéséhez szikségesek, majd eztokatd beépitettem a
modellbe, ezaltal biztositva, hogy a modellezésmiars a vizsgalatokba ezen
specidlis gépeket is be lehet vonni. Kulonb@ottsagokat figyelembe véve,
meghataroztam a lehetséges betakaritasi techniobbgakat.

Kidolgozasra kertult a faallomany valasztékésxtel-vizsgalatra alapozott,
értékének meghatarozaséara alkalmas, és az enaigatikznositast alapven
befolyasold, a faanyag-valasztékok eértekesitésénala teljes logisztikai
modellezését, gazdasagi elemzését megvaldsitodseldodell. A modell
alkalmasnak bizonyult dendromassza alapu decerdlalienergiatermelés
alapanyag-ellatasat szolgalé logisztikai rendszwezésére, modellezésére,
gazdasagi elemzéseére is.

Alkalmas a kozeljogben valamely fahasznalati tevékenységréh@bznalat,
gyérités, véghasznalat, illetve egészségugyi téshebbirt allomanyokbdl
kikerilo6 famennyiség, illetve a vonatkozG bevételek és skgiek
meghatarozasara. Alkalmas egy adottegdzlet jelenlegi faallomany-értékének
meghatarozasara a faanyag értékesitése, vagy adhs-vétele, bérlete,
gazdalkodéi feladatok ellatasanak kiadasa, stheese

A teljes logisztikat modellezni, és szamitani lehigly barmilyen esetben a

logisztikai koltségek a lehétlegpontosabban megadhatok. Figyelembe veszi a
modell tobbek kozott kulon az ddozelités, kikozelités, szallitds (akér
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tehergépkocsival, akar vagonnal toftészéllitast), a fel- és leterhelések
koltséget, utjavitas, vagy fenntartas koltsegét stb

A modellel szintén kalkulalni lehet a faanyag-ekdgsetén felmeréil egyeb
koltségeket, mint pl.: exportkoltségek, keresked@ltalék, becslési dij, stb.

A modellben van egy 6nallé6 modul is, amellyel tehet) egy sajat logisztikai
rendszer, meghatarozhat6 annak minden Okonomiai atkarasa, és
meghatarozhatok, egy adott energizaliitasi igény esetén, az alapanyag
biztositasahoz sziikséges logisztikai rendszer gaeaenis. igy eldonthét hogy az
altalunk létrehozhato logisztikai rendszer felégté€s Uzemeltetése a kedilay,
vagy a lehetséges fuvarozo alvallalkozok arajantddgjan, a logisztikai feladatok

egy részének, vagy egészének a kiadasa alvallatkorkaba.

4. Az elkészilt, és a technologidk tervezéséhdestapséhez alkalmasnak bizonyult
modellek tovabbfejlesztési lelistgeit lehdivé tew, kapcsolddasi lehéségek
biztositasat is megoldottam. &kient tervezési és értékelemzeési feladatok megaidasa
alkalmas modell, alkalmassa valt a dendromasszal alacentralizalt energiatermelés
alapanyag-ellatasat biztosito beszallitéi egysegetékelési, swési feladatainak
megoldasara azzal, hogy a tetszés szerint kivaasrerteékelési szempontok alapjan,
az Osszedllitott adatbazisok csatolasat Kareta szamitasba veliemegoldasok
rangsorolt levalogatasa is megtorténik.

Az eredmények alkalmasak a dendromassza alapu tdaEcait energiatermelést
megvalositd beszallitdi egységekkel szemben kodétstratégiak megallapitasahoz,
ezzel az alapanyag-ellatds hosszu tava, megfel@ihésédi biztositasahoz, és a
decentralizalt energiatermelési rendszer medfetgkodtetéséhez.

7.2. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK HASZNOSULASA , ES A GYAKORLATI HASZNOSITAS
LEHET OSEGEI

A modellcsomag alkalmas a jdélveni dendromassza alapu decentralizalt energial&sme
alapanyagbazisanak tervezéséhez, a teljes alapeligtisi rendszer kialakitdsahoz, és
mukodtetéséhez. Alkalmas adott energiatermelési igéegetén az alapanyag
rendelkezésreallasanak vizsgalatahoz, alapandrites lehaiségének vizsgalatdhoz, vagy
adott, tetséleges régioban, a dendromassza alapu energiaternngieinek, és ezen
energiatermelési-egységek célszéd@apacitdsanak meghatarozasahoz, minden esetben az
alapanyagot ériftlogisztikai feladatok meghatarozasa, és a teesl@sagi elemzés mellett.

A modellcsomag egyes részeinek adaptalasaval, reaagokban is elvégezlikta fent leirt
feladatok, igy a modellcsomag, és annak eredmémyaizetkdzi szinten is hasznosithatok.

A komplett modellcsomag, annak minden egyes résagtf) hasznosulas:
* Elkezdbdétt egy munka, amely Magyarorszagon, egy adotd régndromassza alapu
decentralizalt energiatermelési rendszerének kaddgat hivatott megvalositani.
« Kezdeményezés van, egy Eurdpai Unidés nemzetkdzijeldrokeretében, egy
biomassza-émi |étesitését megalapozd, annak alapanyag-ell&i&sésito rendszer
kidolgozasara az elkészilt modellcsomaggal.
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A hagyomanyos efi@jazdalkodas esetén a potencial-felmérést és prsgndregvaldsito
modell eddigi hasznosulasai:

* Az NKFP-Erd5-Vad programban orszagos stielemzések,

e 7 klUlbnbd® erdbgazdasagra készUlt elemzés, kiulordbigenyek alapjan,

* 1 biomassza nagy-&ni tervezéséhez készilt elemzés,

* 2 biomassza kis-8mii tervezéséhez készllt elemzés,

* 1 0j biomasszaitomi tervezéséhez készilt elemzeés,

« 3 fiitémi biomasszara tortératallasanak tervezéséhez készlilt elemzés.

* A modell adaptalasa, és biomassza nagyrértervezésehez tortérelemzes készitése
van folyamatban, Ausztria vonatkozasaban.

Az energetikai Ultetvények komplex modellezésétndszer-optimalizalasat, és teljes
gazdasagi elemzését megvalésito eljaras-modelyelalasznosulasai:
o Szamos esetben késziltek energetikai Ultetvéenygkzéséhez gazdasagi elemzések,
azok uzleti tervének elkészitéséhez.
» Szamos esetben tortént energetikai failltetvényeteéshez, adott helyi leldstgek
fluggvényében, az optimalis technoldgiai rendszeyath@pitasa.
o Torténtek 0Osszehasonlitd elemzések egyéves enévgiayek és energetikai
fallltetvények esetében.
* Az energetikai falltetvények betakaritdsaval kalatse K+F feladatok, kutatasi
iranyok meghatarozasahoz szintén modellezések, z8k @lemzései kerlltek
elvégzésre.

A faallomany-érték meghatarozasara, €s annak téhgisztikai modellezését, gazdasagi
elemzését megvalositd eljaras-modell hasznosulasai:
 Jelenleg két magandigzdalkodd, és szamos erdészet alkalmazza a napi
gyakorlatban a kifejezetten egyedi igényekre kiatdakvaltozatokat
» Kezdeményezés tortént az elkészilt modellnek dgjiglaléban valé alkalmazasara,
mellyel igy a terepen a felvétel kozben, illetvaabefejeztével mar rogton megkapja a
felvételt végd, a faallomany értékét, amely azaites becsléseknél, és leltarozasnal
nagymértékben segitené a hagyomanyasyemtialkodas munkajat.

» Folyamatban van a modell tovabbfejlesztése, melyddjia, hogy a klasszikus, és az
0j iranyelveknek megfelélerdsértékelést is el lehessen vele végezni

7.4.UJ KUTATASI FELADATOK KIJELOLESE

Az Eurdpai Unid dlirdsai, valamint a globalis kérnyezetvédelmi jeikimyvek hatasara a
megujulé energiahordozo-, és ezen belll a dendsradsazisu energiahordozé-felhasznalas,
és dendromassza alapu energiatermelés §slemt ndévekedett, és megallapithatd, hogy a
jovében még diteljesebben ndévekedni fog.

A disszertacid keretén bellil megvaldsult eddigdarények tovabbi fejlesztése, Uj kutatasi

eredmények biztositasa kiemelt fontossagul a derassra alapu decentralizalt
energiatermelés szempontjabdl, igy tébbek kozod@ab feladatokat javaslom:
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A rendszer feladatai kozott emlitett, jelenleg kijbzas alatt allé faanyag-tarolo
helyek, logisztikAba val6 beillesztését, azok selj¢ervezését, modellezését,
mukodtetését, és okonomiai elemzését megvalositdast@odellt célszér teljes
mértékben kidolgozni, és a meghatarozottak szerimendszerbe illeszteni, annak
teljesse tétele érdekeében.

Felulvizsgalni a Magyarorszagon alkalmazott é@ltbméany-adattar adatainak a
pontossagat, meghatarozni azon feladatokat, iraeket, amelyekkel a kébbiekben
az erdallomany-adattar minél pontosabb alapadatokat aitalfpat nagytertlét
elemzések elvégzése céljabol.

Az energetikai Ultetvények modellezését megvaloséijaras-modell tovabbi
fejlesztése érdekében a jelenlegi hattéradatbaistélsét célszér elvégezni, a
folyamatosan megjeléndj, energetikai Ultetvényekkel kapcsolatos kutaitéalapjan.
Nagy hangsulyt kell fektetni a jétaen arra, hogy a modellel a teéinelyi tényesket,

és azok hatasat minél pontosabban, és minél shélégeben lehessen alkalmazni.
Természetesen a megiéehiattéradatbazist folyamatosan frissiteni kelete célszdr
lenne egy on-line informacios adatbazist létrehozamelybe szabadon lehetne
adatokat feltolteni, amelyeket be lehet épitenégblbbiek soran a modellbe.

A faéllomany-érték meghatarozasara, €s annak tdigssztikai modellezését,
gazdasagi elemzését megvaldsitd eljaras-modehtetkben, annak tovabbfejlesztése
két iranyban torténik. Az egyik a komplett &éédiékelés biztositasa, igy rendelkezésre
allna egy, a gyakorlatban jol alkalmazhato 6értEkelésre alkalmas modell, amely
jelenleg nincs Magyarorszagon. A masik fejlesztédny a jelenlegi fahasznalati
rendszerek modellezését, és azok elemzését szplg@inannak érdekében torténne a
modell finomitasa, hogy az Uj, piacon elééhefepekkel, illetve a fahasznalatban
megjelent Ujabb igényekkel, Uj, kors#el fahasznalati munkarendszereket tudjunk
kidolgozni a folyamatos 6kondmiai elemzés melletigy azok mind szakmailag, mind
Okonomiailag a legmegfetiddbek legyenek. Ezen fejlesztések mar elkdimk, igy a
modell a jelenlegi hasznosulasa mellett &lp@an még tdbb szakmai munkat tamogat, és
Uj szakmai eredményeket biztosithat.

A beszallitdi egységek értékelési rendszerét @hém érdemes tovabbfejleszteni
annak érdekében, hogy a kordbban rdgzitésre dkekiitériumokhoz tartozo
ertékenként, az egyes beszallitok adott kritériuntatdra vonatkozé értékeit
folyamatosan itt rdgziteni, majd ismételt elemzése&hivni lehessen, ezzel
kénnyitve a kasbbi értékeléseket.
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8. OSSZEFOGLALAS

A vilag folyamatosan novekv energiaigenye, a fosszilis energiahordozok késirlek a
csokkenése, az energiafilggég, a globalis kérnyezeti probléméak, és az elnéyek
energiapiaci eseményei egyertéim tették mindenki szaméra, hogy a gazdasagi éskpol
stabilitas érdekében minden orszagnak kiemelt éiddélogy minél nagyobb aranyban
alkalmazza a megujulé energiaforrasokat, és minigébkb mértékben fliggjon a sajat
energiaellatasa mas orszagoktél. Mar az 1970-ek éilsd felében, az ets olajvalsagot
koveten megalakult az IEA (International Energy Agerdgmzetkozi Energia Ugynokség),
hogy a jowben a fenntarthato energiagazdalkod&asegjitse.

Az 1980-as és az 1990-es években, valamint a X2€lzad elején a FAO, illetve az IEA is
létrehozta, az energetikai célu biomassza terntéiéaban, a nemzetkézi kutatdsi programjait
(Pl.: FAO Eurdpai Medgazdasagi Energia Egyutlikbdési Halézata (CNRE) ,Biomassza
termelés energia célra” cimprogramja, IEA Bioenergy kilénbézrovid vagasforduldju
falltetvény-kutatasai, IEA Task 30 Short Rotatico@s for Bioenergy System), amelyekhez
a vilhg meghatérozé energetikai célu biomasszatdiutaatlakoztak. Nagyfoku energetikai
célu biomassza és dendromassza termesztési eosiddznkutatasok folytak, illetve folynak.

A kutatok mind Magyarorszagon, mind az Eurdépai baid egyetértenek abban, hogy a
tarsadalom, a gazdasdg, €s az ipar egyre tObb i@neggnyel, amelyet a jelenlegi
energiaellatasi rendszerrel, és strukturaval néret IBiztonsaggal, hosszu tavon biztositani. A
jovébeni egyre nagyobb energiaigények kiszolgalasaoészu tavu biztositasa érdekében a
megujulo energiaforrasokat kell minél nagyobb ab@myhasznositani. Minden esetben nagy
figyelmet kell forditani az Gj, megujuldé energiatsok hasznositasa esetén is, hogy az
energiat ne pazaroljuk el, a lebiéeghatékonyabb rendszerekben, és a leghatékomyatibn
hasznositsuk, hogy azon hibakat ne kovessiuk el, (graely hibdkat a fosszilis
energiahordozok alkalmazasa esetén elkdvettink. eEnmegfeleden nem szabad
kihasznalatlanul hagyni a megtéves rendelkezésre allé6 megujulé energiaforrasAoGit,

és annak felhasznalasat is a mindenkori legfefibtteechnoldgia alkalmazasaval szabad
hasznositani annak érdekében, hogy &hén ne torténjen pazarlds az energiaval. Meg kell
teremteni azokat a plusz energiahordozo potenééabih lehetiségeket, amelyek mellett a
kornyezetvédelmi, és tarsadalmi érdekek nem sékiilne

A dendromassza hasznositdsa, mint biolégiai effesletrgiahordozé, kdzvetlen és kdzvetett
gazdasagi hatasokat eredményez. Az egységnyi argbgilitas koltségeinek csdokkenése

kozvetlen gazdasagi hatdssal, a dendromassza ésgaklés hasznositassal 6sszefligg

globdlis, valamint egészseégugyi és kdrnyezetveédptobléemak hatasanak csokkentése pedig
kozvetett gazdasagi hatassal bir.

Az Eurodpai Uniéban, igy Magyarorszagon is, a féntetelmében tehdt a dendromassza
forrasok minél nagyobb aranyd kihasznalasa, illetvierrasok Bvitése, €s azok korszgr
decentralizalt energiatermelést megvalésité remtdspetdrtén felhasznalasa a cél.

A doktori értekezés kiterjed az energetikai célindiemassza hasznositas, illetve termelés
témakaorére, a szdfaltal, az elmult 5 évben végzett kutatdsokrazék aredményeire.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Energetikai Tanszékétémavezetésével hazankban
elssként tortént a dendromassza felhasznalasavaleéllehergetikai céla termelésével, és a
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decentralizalt energiatermelési rendszerek kicdakital kapcsolatos kutatds-fejlesztési
tevékenység.

A disszertacié elemzi az Europai Unié és Magyadgsenergiapolitikajat, a megujuld
energiaforrasokkal, azon belll a dendromasszavatskdatos iranyelveket, akcioterveket,
elvarasokat.

A szerd kiterjedt kutatasokat folytatott a dendromassap@ldecentralizalt energiatermelés
alapanyag-ellatasanak tervezésével kapcsolatban.glalkazott a  hagyomanyos

erdbgazdalkodasban megjetenenergetikai célra hasznosithatd dendromasszawan e
dendromassza potencialjanak meghatarozasavalyeillet jovwbeni energetikai célokra

hasznosithatd dendromassza prognozisaval. A &Gadesgalta a dendromassza forrasok
bévitési lehebségeit az energetikai Ultetvények tekintetében.

A szerd létrehozott egy olyan szoftvercsomagot, amely lalka a dendromassza alapu
decentralizalt energiatermelés alapanyagbaziséeralezésére, a rendszer kialakitaséara, és
fenntartaséara.

A szerd kifejlesztette azt az excel alapu programot, anadtpalmas a dendromassza alapu
decentralizalt energiatermelés kialakitasa érdekélaelott felhasznaloi hely korzetében
meghatarozni, hogy egy adott energiaigényt figyblenvéve, milyen mértékben lehet
kielégiteni annak alapanyag-szikségletét, a hagygposa erdgazdalkodasi forrasokbdl,
illetve egy tetsélegesen meghatarozott régidban, mely pontok aZul, &z energiatermelés
egyes egységeit a legoptimalisabb kialakitanifvilleezen egységeknek mekkora a céiszer
teljesitménye.

A szerd elkészitette az energetikai Ultetvények komplexdefiezésére, dsszehasonlitd
elemzésére, technoldgiai tervezés tamogatasarndiedzeny-rendszerek optimalizélasara, és
telles gazdasagi elemzésére alkalmas programotlyaa decentralizalt energiatermelés
alapanyagbazisanakvitési lehebségei vizsgalhatok.

A disszertacio keretén belll elkészilt a hagyomangodgazdalkodasban, illetve az
energiaerdk tekintetében alkalmazhatd, a faanyag értékéneghatarozasat, ezen faanyag
feldolgozasanak és eértékesitésének teljes logmztikodellezését, gazdasagi elemzését
megvallsitd excel alapu szoftver, amellyel a deedpélt energiatermelés rovid tavu
alapanyag-ellatasat lehet tervezni, és biztosifaprogramon belll a szerkialakitotta azt a
modult, amely egy tet§leges alapanyag-igény biztositasat szolgalé onkdisztikai
rendszer tervezését, modellezését, és gazdasskglését teszi lehdté.

A szerd kidolgozta a dendromassza alapu energiatermeré@yddd beszallitoi egységek
elemzési rendszerét is, amely segitségével &bg, illetve a jelenlegi alapanyag-ellatas
résztvevi ertékelhebk, és a hosszu tavu biztos alapanyag-ellatas dodakezen egységekkel
kapcsolatos stratégiak kialakithatok.

A disszertacio fejleszti a dendromassza alapu dededlt energiatermelés

alapanyagbazisanak tervezésével kapcsolatos kutatédmeényeket, és hozzajarul ezen
rendszerek jodbeni széles kdirelterjedéséhez.
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BARKOCZY ZSOLT

A DENDROMASSZA ALAPU DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES ALAPANYAGBAZISANAK
TERVEZESE

KIVONAT

A tarsadalom, a gazdasag, €s az ipar ndvekedése &dpp energiat igényel a vilagban. A
fosszilis energiahordozé-készletek csokkenése,obatib kdrnyezetvédelmi problémak, és
szamos orszag energiaimportbdl adodo &isgge miatt, egyre nagyobb jelésdge lesz a
megujulé energiaforrasok hasznositasanak, amebmatkozéan konkrét &rasok vannak az
Eurépai Unié tekintetében is. Magyarorszag legnabyolehetsége, a megujuld
energiaforradsok részaranyanak novelésére a tetiesyiafelhasznaldsban, a biomasszaban,
azon belil is a dendromasszaban van.

A dendromassza iranti igény novekedése megkovétedly a korabbi iékkel ellentétben, a
hagyomanyos etdjazdalkodasbdl szarmazo, energetikai célokra ha#thatd dendromassza
potencialokat nagyobb mértékben, és nagyobb hayékgrbiztositasa mellett hasznaljuk fel.
Sziikség van az Uj dendromassza forrdsok megter@mtiss a j0¥beni igények hosszu tavu
biztonsagos kielégitése végett.

A disszertacid6 a dendromassza alapu decentraleddtrgiatermelés alapanyagbazisanak
tervezése témakorében Uj tudomanyos eredményeladt Ardisszertacid megteremtette ezen
rendszerek tervezéset, felépitéseét, ékdutetéseét biztosito szoftvercsomagot.

A kutatasok kiterjednek a hagyomanyoségazdalkodasbdol szarmazo, energetikai célokra
hasznosithaté dendromassza potencial-felméréstemnak progndzisanak meghatarozasara,
a dendromassza forrasokuitésének vizsgalatara, az energetikai falltetviéralkalmazasi
lehetiségeinek tekintetében. A disszertacié megvaléaitjagyomanyos efdazdalkodasban,
illetve az energiaetik esetében alkalmazhatd, azok faallomany-értékemeghatarozasara,
illetve annak értékesitése esetén, a teljes lokggztmodellezés, gazdasagi elemzés
elvégzésere alkalmas, programot, illetve annakl@nalisztikai-rendszer tervezéseére, és
elemzésére alkalmas modult. A doktori értekezést&ében belll kidolgozasra keriilt a
dendromassza alapu decentralizalt energiatermedégiszert ellato, beszallitok értékelési
rendszere is.

A disszertacio fejleszti a dendromassza alapu dededlt energiatermelés
alapanyagbazisanak tervezésével kapcsolatos kutatédmeényeket, és hozzajarul ezen
rendszerek jodbeni széles kdirelterjedéséhez.



ZSOLT BARKOCZY

PROJECTING SUPPLY OF BASIC MATERIALS FOR DENDROMASS -BASED DECENTRALIZED
ENERGY GENERATION

ABSTRACT

Social, economic and industrial growth calls forremand more energy all over the world.
The decrease of fossil energy resources, global@maental problems, the dependence on
energy import in a large number of countries wiltrease the importance of renewable
energy resources the utilization of which is thgidy regulated concerning the European
Union as well. The most significant possibility idungary to increase its ratio of renewable
energy resources is to consume energy in the nfic@ert way, by using biomass, or rather
one type of it, dendromass.

In view of the increasing demand, dendromass piaiefair energy which is sourcing from
traditional sylviculture, contrary to previous ptiae, should be utilized at a larger extent and
by assuring higher efficiency to it. It is also assary to create new resources of dendromass
in order that long-term future demands can befgadisafely.

The present doctoral thesis has achieved new gaemsults in the matter of projecting the

basic materials supply for decentralised generatioenergy. The dissertation has produced
the software package that can be used to ensunglahming, construction and operation of
the above mentioned systems.

The research ranges over the estimation of thétitmadl forest dendromass potential which
could be exploitable for energy purpose, it progicages the utilization of the dendromass, it
also prepares the study of the possible futureresipa of dendromass resources taking into
consideration the potentiality to utilize energgetiplantations. Furthermore the thesis works
out the program applicable in the traditonal forofissylviculture as well as in the case of
energy forests in order to define the value ofrtregie stand and, in case they are sold, the
complete logistic modelling and economic analysis,well as a model for designing and
analysing the independent logistics system. Withi@ frame of the thesis the assesment
system for the suppliers of the dendromass-baseehtialised energy generating system has
been developed as well.

The dissertation improves the scientific resultsieed in the matter of projecting supplies of
basic materials for decentralised energy generatiah contributes to the prospective wide-
ranging expansion of these systems.
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3. MELLEKLET

A SEFAG Zrt. kezelésébe tartozé éatlomanyok potencial-felmérése a jelenlegi piaci
kovetelményeknek megfeteteljes valasztékszerkezet tekintetében.

A SEFAG Zrt. kezelésében l@werdallomanyokra vonatkozo prognozis a jelenlegi piaci
kovetelményeknek megfetelalasztékszerkezet tekintetében, a jelenleg akabth stratégia
alkalmazasaval 2030-ig.

A SEFAG Zrt. kezelésében l@werdallomanyokra vonatkozo prognozis a jelenlegi piaci
kovetelményeknek megfetelvalasztékszerkezet tekintetében, a tartamoégamtialkodas
irdnyelvei alapjan 2030-ig.

A SEFAG Zrt. kezelésében lgverdallomanyokra vonatkoz6 efdagyon valtozasa, a
tartamos erdgazdalkodast céz6 stratégia alkalmazasa alapjaig03

A mellékletek az elektronikus mellékletben talafikal-t1 az 507. oldalig.



4. MELLEKLET
4.1.MELLEKLET
Az egyes koltségelemek szamitasi modja
A gépek teljesitése

»A mezégazdasagi égepek teljesitéseét a gyakorlatban kulortbégyenertekekkel 6sszegzik.
igy alkalmazzak a munkadt, a motoriizemiét, a tonnat, a tonnakilométert, a kilométert, a
kombajnhektart, a normalhektart, a kildbwattératesstleg mast is. A teljesités-egyeneértekek
megallapitasa altalaban igen nagy hibaval torténilibbségik nem jellemzi azégép altal
ténylegesen teljesitett gépi munkat. Adggpek teljesitését a 8069/1982. (MEM.E.29.) MEM
tajékoztatoban kozzétett normalhektarra, és a MEMsé&gtéritéssel foglalkozo 13/1988.
(X1.22.) MEM rendeletben, illetve a 60/1992. (IM\1Korm. rendelet 4. mellékletében
szerepb kilowattorara (kWh-ra) vetitve célster megadni.. A munkagépek és a
munkantiveletek koltsége hektarra (ha-ra) és motoriizéreigagy niiszakidsre is vetithet.

A nha és a kWh kozétti kapcsolat: 1 nha = 26,315hk\&s egy nha gépi munka 8 kg
gazolajjal teljesithét A korszetisitett nha és kWh atszamitasi térijlet a melléklet 8.
tablazat tartalmazza.

A szamitasokndl alkalmazott éves és fajlagos fedgsket a tabldzatok tartalmazzék. A
melléklet 1/a. tablazatban megadotisnakdéra adatok megitéleséhez figyelembe kell venni,
hogy az afgépeknél az itkihasznalas (a tiszakérabdl a motorizemora aranya) 30-75 %
(atlagosan 62 %), mig a teljesitmény-kihasznalasn¢tor atlagos leterhelése) 22-55 %
(atlagosan 31 %), igy a kapacitaskihasznalas mazét$1-40 % (atlagosan 19,0 %), tehat
igen alacsony. Ezt tukrozik az egyisaakérara vetitett kWh, illetve nha teljesitések(4s
miszakidd az ebgép vezegijének az dfgéppel eltbltott munkaideje, tehat a tényleges
munkavégzés mellett a kiegloket is tartalmazza.)

A melléklet 1/a. tablazatban szerpkljesitésadatokat, tehat azgépek kihasznalasat a
gyakorlatban leginkdbb a gépek rendeltetése ézamndltetés korilményei hatarozzak meg,
de természetesen ezeken tul befolyasold a gép en@rettorteljesitménye), misége, ara,
felszereltsége, stb. is. Altalanos ugyanis, hogyagyobb, és dragabb gépek lizemeltetését
mindig fokozottabb figyelem kiséri, kiszolgalasusbbnyire jobb, és ezeket képzettebb
erdgép-vezaire bizzak, valamint igyekeznek folyamatosan munkaitatni. Ezzel szemben

a kisebb és olcsébb gépekkel kevéssédiiek, és e gépeket sok esetben olyanok, illetve
olyan munkafeladatokra vasaroljak, ahol a kihasswll — az adott kérilmények miatt — nem
is lehet intenziv. Ezek az okai annak, hogy a rkkdté1l/a. tablazatban az egyes
gépcsoportoknal a nagyobbiogépek éves fszakora teljesitése, és fajlagos kihasznalasa
kedvezbb.

A munkagépek teljesitésadatai (melléklet 4. tAh)azaz ebgépeknél kdzoltekhez hasonldéan
— ugyancsak a bazisgazdasagok tényszamai alagaaz e@dott munkafivelet optimalis
elvégzésére rendelkezésre all® ifigyelembe vételével kerllt megallapitasra. Miwel
bazisgazdasagi tényszamok egyes géepcsoportokndb@als-boronak, simahengerek, stb.) —
a gazdasagokban megtékényszeii kdrilmények miatt — csekélyek, ezért irAnyszamként
nem alkalmazhatdk, igy az elvarhato teljesitésestlakitasat a tényszamok kevésbe



befolyasoltak. A ha teljesitések a tablazatban komiunkaszélességre vonatkoznak. A
muveleti koltségek tdbbnyire Ft/ha-ra szamitva kezklnmegadasra, ezért a koltsegek
alakulasat a munkaimeletnél ténylegesen alkalmazott munkagép munkeszéyje eés
fajlagos teljesitése kdzvetlenil nem befolyasolja.

A gépek koltsége

A kulonboz kiadvanyokban a géplzemeltetési koltségek kozd@ts-mas koltsegnemek
eltés tartalommal szerepelnek. E munkdban a kovétkédltségtényedk keriltek
felszamitasra:

- hajto- és keanyagok koltsége,

- munkabér és kodzteher koltsége: aggépvezeat alap- és kiegésditbére,
TB jarulék, egészségugyi hozzajaruldas, munkaadorul§d és
betegszabadsag koltsége,

- karbantartas- és javitas koltsége, az utébbin beljhvitasi anyag- és
alkatrész, javitasi bér- és rezsikoltség, valanmids vallalkozasok altal
végzett javitasok koltsége,

- értékcsokkenés (amortizacio),

- egyéb koltség: gépjarimado, biztositas, géptarolas, lizemagyag és alkatrés
beszerzés, -tarolas és -kiadas, valamint a doldgmzk illetve a
munkabérhez kothétaltalanos jelleg koltségek,

- az eddigi 6t koltségnem Osszege a kdzvetlen kgltség

- az allo- és forgdeszkozokkehozadéka, vagy a hitelkamat,

- altalanos koltségek,

- ezek egyitt adjak a teljes lizemeltetési koltséget.

- Afelsoroltakbdl az alléeszkozok es forgoeszkozidehozadekat, valamint
az altalanos koltségeket az FVM Megazdasagi Gepesitési Intézet (MGI)
a géptipusonkénti gépuzemeltetési koltsegreglzéseknél nem veszi
figyelembe. E munka sordn azonban felszamitasukségiés, mert a
ténylegesen felmerdéilkoltségek részét képezik, s igy ezeket a szotgalta
dijtételében érvényesiteni kell.

A hajtéanyag fajlagos mennyisége az MGI bazisgamtad ol szarmazé tényszam. Ennek Ft
ertéke: a MOL Rt. 2006. I. ho 2.-an érvényes nampgéeedelmi araival kerilt kiszamitasra. A
kendanyag mennyisége — a bazisgazdasagi tényszamglirata@ hajtéanyag aranyaban lett
megallapitva. Az igy meghatarozott mennyiség agréres egységéarakkal beszorozva adja a
koltség 6sszegét.

Az adott munkavégzésnél a tényleges hajtéanyagdetialast igen sok tényehatarozza
meg. igy pl. a motor gyari g/kWh fajlagos fogyaszigda motor pillanatnyi tiszaki allapota,
az adott munkaban elért teljesitmény-kihasznalas,izemeltetési korilmények, stb. A
kenbanyag-felhasznalast ugyancsak tobb tééymzfolyasolja, pl. a kisebb teljesitmdings
sok hidraulikdval rendelkéz gépeknél magasabb (5-7 %), mig nagyteljesitinégyg
egyszeiibb felépités, illetve modern gépeknél alacsonyabb (1,5-5,0 A&).adatok alapjan
megallapithatd, hogy a hasznalati mbvekedésével a felhasznalt hajtdanyag mennyissge
kendanyag aranya kismértékbed (5 ez természetes), illetve, hogy az adat-felegésdi id
elérehaladasaval a felhasznalt mennyiségek — feliehedz ar névekedése miatti fokozottabb



takarékossag eredményeként — esetenként médsek! Mindezek ellenére az Gizemanyag-
felhasznalds mennyiségi alapadatainal a haszmdbaéis az adat-felvételezés ideje nem okoz
lényeges eltérést.

Az adatok csak gazolajjal Uzerdarsgépeket tartalmazzak. A gazolaj ara — 2006. jaBuar

— 234,51 Ft/kg (tankautdéban), a Kenyagok atlagosnak itélltetara 645,90 Ft/kg. Az
Uzemanyag arahoz — mivel ez nagykereskedelmi ae -egyéb koltségek kozott 5 %
beszerzési-, tarolasi-, kiadasi-, illetve kiszaflitkoltség kerllt felszamitasra. A hajto- és
kemdanyag koltség szamitasanak alapadatai a mellékket tAblazatban, mig a fajlagos
koltség a 3/a. és 3/b. tdbldzatokban talalhatéleg(Mell jegyezni, hogy a mégazdasagi
munkakhoz felhasznalt gazolajnal a jovedéki ado e@yze visszaigényelliet Ezt a
kedvezményt a kiadvanyban nem lehet figyelembe iyede a konkrét esetben az
elszamolasoknal célszeérvényesiteni.)

A munkabér az MGI bazisgazdasagokbdl szarmazémialaaz orszagos mégazdasagi
statisztikai tényszamok alapjanéed jelzett, kalkuldlt adat. A bérkoltség-szamithseiea
kovetkedk: az alapbér — a nagyobbsgépeknél élallo nagyobb feléisség miatt — égép
teljesitmény-kategoriankéntnaz emelkedés két kategoria kozott 6 %. A kiegésmr — a
bazisgazdasagi tenyszamok alapjan — az alapbérd.Q(Aokiegeszit bér a fizetett szabadsag
és egyeb fizetett tavollét bérét foglalja magaban.)

A kozteher: a tarsadalombiztositasi jarulék 29,0a%egészségugyi hozzajarulds mintegy 2
%, a munkaadoi jarulék 3,0 %, mig a betegszabakiSligege — a gazdasagok tényszamai
alapjan - 2,0 %, az alap és kiegésbiérek utan.

A bérvonzatu altalanos jellédgkdltség az MGI bazisgazdasagok tényszamaibdl kiuadaz
alap és kiegésditbérek utan 7 %, mely a gazdasagok dolgozoi koneteatasainak ertékét
tartalmazzak, ezért az egyéb koltségek kozott kedszamolasra. E juttatasok nem kdzvetlen
koltség jellegek, felszamitasuk azonban szikséges, kulondseriarkika helyettesitését
szolgalé gépek gazdasagossaganak redlis Osszdltisonés értékelése miatt. (Ezért
szerepelnek az egyéb koltségben, s nem az altakéiteggek kozott.)

A bér, kozteher és egyéb bérvonzatl koltségekgepcsoportok szerint - a jobb tajékoztatas
erdekében iiszakorara vetitve — az alabbi tablazat, mig munjaegtékre vetitve a
melléklet 3/a. és 3/b. tAblazatok tartalmazzak.



10. Tablazat: Bér-, kozteher és egyéb bérvonzatu kéegek (Ft/miszakora)

, Alap- Kjegéaszitﬁ iy K igbeher Flér ég z’-‘a}t. je}ll. Mind.
Megnewvezés b hér beszesen | (36 %) kizteher | kiltség heszagen
(10% dgszesenn | (7T

Trakiorveze tik

30 (21-40% KW telj. esetén 551 55 i3] 218 a24 42 266

58 (475 KW tel). esetén 584 58 42 231 a73 45 918

88 (TE-100) KW telj. esetén a1y 62 %1 245 D26 4% 974
125(101-150) KW telj. esetén 56 ] 711 260 0z1 il 1033
175 (151-200) KW telj. esetén 6935 70 765 75 1040 54 1094
225 (201-250) KW telj. esetén 737 74 all 293 1103 57 11a0
275 (251-300) KW tel). esetén 781 78 259 309 1168 al 1238
325 (301-350) KW tel). esetén 828 23 911 328 1239 6 1303
375 (351-400) KW tely. esetén 878 82 D66 348 1314 62 1382
425 (401-450) KW telj. esetén 931 93 1024 369 1393 72 1465
475 (451-500) KW telj. esetén 987 99 10584 391 1477 T 1553
535 (501-550) KW tel). esetén 1044 105 1151 414 1565 al 1646
575 (551-600) KW tel). esetén 110%8 111 1219 439 1658 a5 1743
Tehergépkocsi vezetil

T5 KW telj. 11, 20-4.0t teherh, esetén 351 35 i3] 218 824 42 266

92 KW tely. 11, 4,1-6,0t teherh, esetén 584 58 42 231 a73 45 918
147 KW tely. i1l 6,1-10,0 t teheth. esetén a1y 6 51 245 924 42 974
210 KW el ill.10,1-150 t teheth. esetén B8 ] Y 260 083 3l 1033
Egyéh magajird gép vezetik
I otorteliesitmény alapjdn, a traldorosok bhértételével azonos, de két kategdridval magasabh besoroldst célszert
figrrelembe verun,

Megjegyzés: * = az 0sszes bér utan; ** = TB j@kUR9 %, egészségugyi hozzajarulas 2 %,
munkaaddi jarulék 3 %, betegszabadsag koltsége 2 %.

A karbantartas- és javitas koltségét a legnehemabballapitani. A bazisgazdasagi adat-
felvételezésben a karbantartas altalaban szamitag, a javitas koltsége tényszam. Az
elérejelzés soran e két részt célszegyutt kezelni. A fajlagos karbantartasi- és gasiit
koltség igen sok tényéwl fligg, igy mindenekélt a tipustdl, a hasznalatigthl, az adat-
felvételezés idejét, az éves kihasznaltsagtol, atsaaki allapottdl, a karbantartas
minéségébl, az eBgép vezdijétl, a javitd munkasok szakérteltibt a gazdasagban
uralkod6 javitasi szemlélétt és még egy sor mas tényed. gy a begyijtott adatok tag
hatarok kozoétt valtoznak. Az aremelkedések korsdmitasara alig van maod, hiszen az
anyagok, és alkatrészek tomeiiévan sz0, s az egyes cikkek ara éledr 6. Ezért a
karbantartas-javitas koltségét a kordbbi évek adatapjan, a becsult aremelkedést
figyelembe véve lehet kidolgozni. A munka soraéisebr az egyes géptipusoknal felméril
karbantartasi-javitasi koltség 1-10 évek (Ft/kWitat, majd ezek atlagat kell megallapitani,
elébb tipusonként, majd az egyes tipusok sulyanak eleégn gépcsoportonként. Az
emelkedés aranyanak kidolgozasa soran figyelemtievkani a kulénboé orszagokbdl
szarmaz6 gepeknél bekovetkeelte alkatrész aremelkedést, a javitasi koltségekben az
alkatrész-, a rihelybér és -rezsi, valamint az idegeneknél végagftas aranyat, s végll a
kulonbod orszagokban gyartott gépek hazai aranyat. Az akyag alkatrészek beszerzése,
-tarolasa, -kezelése, -kiadasa, valamint i#haly altalanos jelleify koltsége miatt a teljes
karbantartasi- és javitasi koltség utan 5 % az legpéiségek kozott keril elszamolasra.



Az IFA W 50 L és IFA W 50 LA/Z tehergépkocsik karttartasi- és javitasi koltségét a
potkocsi vontatds miatt modositani kell. Mint manligés tortént el az IFA W50 L
tehergépkocsi munkajanak mintegy 30 %-at, az IFAOWB/Z tipus munkajanak 40 %-at
poétkocsival teljesiti, igy a potkocsi javitasi lg@gét ilyen aranyban a tehergépkocsi javitasi
koltségéhez hozza kellett adni. A potkocsi javitiésitség a merevplatésnal mintegy 240
Ft/100 kWh, mig a billetplatosnal 325 Ft/100 kWh. (Ezek a szdmok az 3/a3/és
tablazatok adataiban mar szerepelnek.) A bilidaitds tehergépkocsi javitasi koltségéenek egy
része a billentés miatt, masik része a kiulonlegesn@ltetési igénybevétel miatt merdl fel. A
billentéssel kapcsolatban felmejUjavitasi koltség a billeiplatdés tehergépkocsi javitasi
koltségébl lejon, s a billedplatos tehergépkocsival végzett széllitas esetéillentéssel
lerakott anyag utan kell elszamolni. Ha a tehergépkrakodo berendezéssel van ellatva, ugy
a rakodo berendezés utan a javitasi koltséget egganfizetni kell. Ez a tehergépkocsikra
szerelt rakoddgépek esetében — mivel az ilyen @@peknek nincs alvaza, futbwe és
motorja — mintegy fele a nagyteljesitméngakodogépekhez viszonyitva. (A billentés és a
rakodo berendezés koltségei az 3/a. és 3/b. tdbkdan kilon-kulon sorban kerlltek
feltintetésre.) A kuldnleges Uzemeltetési korllnednyalatt a nagyobb korr6ziét és a
meghibasodasi veszélyt kell érteni. llyen esetbartegy 50 % javitasi kéltségtobblettel kell
szamolni. Az IFA W 50 LA/Z munkajanak 20-40 %-agxéilyen korilmények kdzott, igy a
bazisgazdasagi javitasi kéltséget 130 %-nak k&ihteni, tehat az alap-6sszeget 100 %-ra
kell redukalni. Abban az esetben viszont, ha artggdpkocsi az ébb emlitett kilonleges
kordlmények kozott Uzemel, novelt koltségtéritesdt kiztositani. Ez természetesen nem csak
a billersplatés, hanem a merevplatés és a kilénleges felépifi tehergépkocsikra is
ervenyes.

Az értekcsokkenés koltsége a gyakorlatban lehéaréhyos, teljesitményaranyos stb. E
munkaban tiz éves hasznalath ils évenként a tiz éves hasznalat esetén felinatialgos
evenkeénti kihasznalas szerepel. (A gyakorlatbaaladlan természetesen a 10 évnél sokkal
hosszabb ideig haszndljdk a gépeket, de a korosppek kihasznéldsa |ényegesen
meérsékeltebb, mint a kiadvanyban szefeples teljesités.) Az értékcsokkeneés kidolgozasa
soran vitathatd, hogy mely év gépéara legyen axke&stkkenési koltségszamitas alapja. A
gyakorlatban az értékcsokkenést a megvasarolt g@@geges ara utan kell leirni. Ha nem
volna inflacié, az Gjabb gép ara akkor sem lennenag a régivel, mert a kilénk®z
valtoztatasok (fejlesztések) miatt az ujért nyilvidbbet kellene fizetni. Ez a tdbblet
természetesen az amortizaciobol nenijthets dssze. Ha inflacié van — s altalaban mindig
van — Ugy az Ujabb gép a régi amortizaciéjabol rkégésbé vasarolhatd meg. A gép
tulajdonosa szamara természetesen az volna k&dbhezaz amortizacio szamitasa a gép
pétlasahoz sziikséges géparakbadl indulna ki, merdgnflaciot figyelembe lehetne venni és
a miszaki fejlesztés is részben biztosithatd volnaazmban elvileg is lehetetlen, de ezentul
a nagyobb amortizaciés alap miatt a gépi munka emelpbjét nagyobb koltséggel terhelné, s
igy a gépi munka iranti kereslet csokkenne. Hazanklbz utObbi tiz évben jelést
aremelkedés volt, ezért az amortiz4cios koltségralbbi géparak alapjan nem allapithaté
meg, igy csak a 2006. évi géparakbol lehet kiindé#rkdltségeknek atlagos hasznalativel
rendelked (ez esetben kb. 5 éves) gépekre kell vonatkoifiiel a normalis inflacié 3-7 %
kordl van, ennek 6t évre tori@szamitasaval a 2006. évi gépar 75 %-a alapjagnidez
amortizacio koltség kiszamitasa.

Az atlagos arak a hazai, a volt szocialista orsziagloszarmazé és a nyugati tipusokat olyan
aranyban tartalmazzak, ahogyan azok adgezdasagi Uzemekben megtalalhatok. Igy pl. a
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21-100 kW kozotti traktorok fajlagos ara alacsorbyjaimint a 100 kW felettieké, mert az
elobbiek kdzott igen csekély, mig az utdbbiak koézétentisebb a nyugati gépek aranya.
Magas a nyugati gépek aranya meg a gabona argiticggpeknél, a magajaro
szecskazokndl és az egyéb magajarok kozott is,amédnergépkocsik és autébuszok kdzott
nyugati tipus alig taladlhatdé. Az arak tehat nemelerjleg kinalt gépek atlagat, hanem az
Uzemeb gépek feltételezett ardnya szerinti 2006. évi iamst tikrozik (melléklet 1/a.
tablazat).

A gépek atlagos arat — az olcsobb és a dragablk gapeyan tul — még tobb tényers
befolyasolja. llyenek lehetnek pl. a gyartott damzbm, a gép mérete (motorteljesitménye),
felszereltsége, a gép rendeltetése miatti felépigmstb. igy pl. a 40-70 kW-os traktorokbol
mindig sokkal tobbet gyartanak, mint a nagyobbesitméniiekhsl, viszont a nagyobb
teljesitményiek Ft/kW ara alacsonyabb is lehet, mint az azono¥sédi, és hasonloan
felszerelt kisebb traktoré. A kulonb®méreti, de azonos rendeltetétehergépkocsik, arato-
csepbgépek és autdbuszok atlagos fajlagos arai kozédrdwott killénbség nem mutathato
ki. A magajaré betakaritdé gépek fajlagos arai wiszonkkal magasabb, mint az egysibér
felépitéesi traktoroké. Célszér azonban megjegyezni, hogy a melléklet 1/a. tabbara
szerepd fajlagos ebgéparak csak nagyvonall atlagszamok, ékeddyy-egy konkrét tipus
tényleges fajlagos ara lényegesen eltérhet.

A koltséget — az atlagos hasznalatindtal — jelenssen befolyasolja az éves kihasznalas,
nevezetesen az évesisaakordk szama, ezen belll adkithasznélas és a teljesitmény-
kihasznalas. Az éves kihasznalas nagymeértékben dliggpcsoporttol, illetve ezen belll a
géptipustdl, a gép hasznaléjatdl, a korilménslekistb. E munkaban az MGI
bazisgazdasagokbol szarmazo adatok alapjan kidatigadvarhatd értékek szerepelnek
(melléklet 1/a. tdblazat). Feltételezthvatogy az zemeltetés korilmeényeinek valtozasaeset
a kihasznalas is modosul, lehet, hogy &fin 1, de inkabb csdokkenés kdvetkezhet be. A
tapasztalat alapjan a nyugati gyartmanyu és asatialista orszagokbdl szarmaz6 gépek
kihasznalasa kozott a gyakorlatban nincs IényegEmhkség, de a nyugati gépek ara altalaban
nagyobb, igy ezekkel csak abban az esetben lete¢Xeeredményt elérni, ha kihasznalasuk
jobb, illetve ha emellett a javitasi kéltséguk elkedbb.

A tehergépkocsik amortizacios koltsége — a W 50 KLAés Z tipusok esetén — nem
tartalmazza a billentés miatti koltségtobbletelhateezt tonna alapjan a koltségekhez hozza
kell adni, mig a rakodoval szerelt tehergépkocstésa rakodogéep amortizacidjat kell kilén
felszamitani. Az értékcstkkenés szamai a melléketés 3/b. tablazatokban lathatok.

A munkagépek ara a melléklet 4. tablazatban fedtétit munkaszélességre vonatkozo, a
kilonbd fajlagos aru gépekib a gazdalkodasi gyakorlatbarbfrdulé aranyban szamitott,
2006 évi becsilt atlagos ar. Mivel a munkagépeladas ara egy geépcsoporton belll is
sokkal nagyobb mértékben elidlehet, mint az égépeknél, ezért az itt kdzolt arak és az
ertékcsokkenés 6sszege egy konkrét tipusétdl natgkbén kilénbozhet.

Az egyeb koltség kalkulacidja vitara adhat okot.bAzisgazdasagok gépuzemeltetéséenek
kozvetlen koltségei kdzott ugyanis e tételek csékzlegesen, a gazdasagok konyvelési
gyakorlatatdl fiiggen eltéé mértékben talalhatok meg, a szolgaltatasi diabélj kidolgozott
koltség-ebrejelzésben azonban — mivel ezek ténylegesen agémaltetés miatt meriinek fel

— teljes egészében szerepelnitk kell. Az egyéls&gik szamitasanak maédja a kveikez
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- agépjarni add 2006-ban a koltségek kozott az 1991. évi LXXXrvény, illetve
az ezt modosité 2003. évi XCI. torvény 8. fejezl.18-aban rogzitett évi 1200 Ft
kerilt felszamitasra, a gépjatmsajat tomegének, illetve tehergépkocsi esetén + a
terhelhebség 50 %-a minden megkezdett 100 kg-ja utan. A égeezasagi
vontatdé mentes az adoé alol;

- a biztositds a 23/1999.(X.8.) PM, valamint a 35(®0(X.13.) PM rendeletek
figyelembe vételével a 2005. évben alkalmazottéalard %-os emelésével kerilt a
koltségek kozé. PI. tehergépkocsi 2,0-6,0 t ten@ské6zott 121000 Ft, 6,0 t felett
213100 Ft, autébusz 20-79 déelyig 116100 Ft, mégazdasagi vontaté 13400
Ft, lassu jarrth 8500 Ft, nehéz potkocsi 3000 Ft egy évre);

- a geépek tarolasanak koltsége az MGl szamai alapjan2005. évihez képest — 4
% koltségemelkedést feltételezve kerilt felszamdatamégpedig az égépeknél
zart, kapuval, ablakkal ellatott szin teljes kdgséek (a szin magassagatol
figgoen 2314, 2441vagy 2844 Ffhimmig munkagépeknél — a jelenlegi tarolasi
helyzet miatt — a tarolasi koltség 50 %-anak figyabevetelével. (A potkocsiknal
és talajnivels gépeknél a szabad tarolotér koltsége 229 4 t/m tobbi
munkagépnél harom oldalon zart szin szerepel, raklyiltsége 939, Ft/ h A
téroléterUIr%t szikséglet kiszamitdsanak maédja: Zissg) (m) x szélesség (m) x
1,4=.. (M),

- az Uzemanyag beszerzés, szdllitas, tarolas éskéttaégeként — az izemanyag-
koltség ismertetésekor mar emlitett, — a felhaszm&manyag értéke utan 5 %
kerul elszamolasra;

- az anyagok és alkatrészek beszerzése, -tarolészeléke, -kiadasa, valamint a
miihely altalanos jelleigkoltségekeént a teljes karbantartasi- és javitdssé&g utan
5 %-ot kell elszamoilni;

- abérvonzatu altalanos jeliegoltségként az MGl bazisgazdasagok tényszamaibol
kiindulva az egyéb koltségek kozott az alap ésdged bérek utan 7 % kerdl
elszamolasra, mely a gazdasagok dolgozéi kozvgtdtatasainak értékét
tartalmazzak. (Részletesebben lasd a munkabéreknél)

Az erbgepeknél az add, a biztositas és a geéptarolas tegykibltsége a melléklet 1/b.
tablazatban, a teljes egyéb koltség pedig a 3/@/kestadblazatokban, mig a munkagépek
egyeb koltsége a 4. tdblazatban talalhato.

Az allbeszkoz dkehozadék a gép megvasarlasa kovetkeztében lekdiit utan kerdl
felszamitasra. Itt is a gép 2006 januari aranak%*a a kiindulasi alap. Mivel a leirt
amortizacié utanskehozadék nem szamolhatd el, s d@gép éves teljesitése — nagyvonaldan
— az élettartam alatt azonosnak véhé&y — a kérdést lényegesen leegysézitve — évente a
gépér fele utdn 6 %®kehozadék szamolhato el koltségként, amely megéelétlagos betéti
kamat értekének.

A forgoeszkoz dkehozadék az eértékcstkkenés nélkili kozvetlen égtk utan kerdl
felszamitasra, atlagosan 2 hénapra, évi 6 %, ehétes koltségalap utdn 1 %. A kdzvetlen
koltségek kozott itt az lzemanyag-, a munkabékpzteher-, a karbantartas- és javitas-,
valamint az egyéb koltség érténd

Az altaldnos koltség mértéke gazdasagonként ésamigs modszerét tekintve jelésgn
elté. A segédlizemagakra a gazdasagok s&ygaizati, sem gazdasagi altalanos koltséget
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nem terhelnek, ezért realis kiindulasi alap nidcadvénytermelés atlagat tekintve — az MGl
bazisgazdasagokban — a kdzvetlen koltségekheznyigza a Hagazati és gazdasagi altalanos
koltség aranya atlagosan mintegy 20-30 %. Mivelegyéeb koltségek kozétt az ado, a
biztositds és a géptarolas koltsége kozvetlenliekésre kerllt, ezen tul a hajto- és
kendanyagok, valamint a karbantartasi- és javitasiskgiek utan mar 5-5 % tarolasi-,
kezelési- stb. koltség, illetve az alap- és kietiédzérek utan 7 % altalanos jeliegoltség
felszamitasa mar megtortént, igy altalanos koltsegk kozvetlen koltségek utan minddssze
5 %-ot célszdrterhelni. (A szamitas alapja: a teljes kdzvetléhség.)

A gépi munkak koltsége

A gépek teljesitése és koltsége, valamint ivetesi 6nkoltségek motorteljesitmény szerint
kerlilnek megadasra. (pld. 30, 58, 88 sth. kW-6gémre). Mivel a teljesitések és koltségek a
motor teljesitményét fliggéen valtoznak, igy preciz szamitas esetén pld. 80,100 stb.
kW-os eBgépek koltségét aranyositassal kell kiszamitanigyManal( kalkulacioknal
azonban a 21-40, 41-75, 76-100 stb. kW-o&gé&pcsoportokon belil a gépek koltségét
azonosnak lehet elfogadni.

A koltségkalkulacié soran a kiindulasi alap az Miakisgazdasagok igen részletes, a tipust, a
hasznalati iéit és az adat-felvételezés idejét is tartalmazo az&witak. A gépcsoportokon
belll azonban az egyes géptipusok tul kedlveagy az atlagosnal sokkal magasabb kdltségei
nem kerultek beszamitasra. A kidolgozott koltségryszamok szerepe ugyanis €ppen az,
hogy a gépi munkat szolgaltatok és igénybékeegyre inkdbb a kedvéhb koltséggel
Uzemeb tipusokat valasszak, s ezek minél hatékonyabb ¢itetdsére térekedjenek, mert a
géplizemeltetés atlagos onkoltsége csak igy jadithatkoltségszamitas AFA-t sehol sem
tartalmaz, és a koltségek kozott nem szerepel etiegss koltségtérites, illetve bevétel SZJA
vonzata sem. A munka ntigége alapjan a koéltség-irdnyszadmok a joaséget takarjak, s aki
ezt nem tudja teljesiteni, annal az értéket csdieerkell.

A gépek koltsége kdltségnemenkeént, illetve ezekepartositva kertlnek megadasra. Igény
lehet ugyanis a koltségnemenkénti tajékozédasraillestye a koltségek a kilonb6éz
szempontok szerinti 6sszegének megismerésére. iihndsen a kovetkéz lizemeltetési
koltségek (részisszegek, illetve 6sszegek) lehdtmakisak:

- a hajto- és kefanyag koltsége,

- a karbantartas- és javitas koltsége,
- akozvetlen koltség,

- ateljes Uzemeltetési koltseg.

Ha egy munkahoz az @épek nfiszakorara vetitett koltségére (részkoltségére)seéikseqg,
agy az a 3. tablazatok koltségei és az 1/a. tatlamaszered miszakérara vetitett
teljesitések alapjan szamolhatdék a kovetkegzerint: Ft/kWh x kWh/mh = Ft/mh, illetve
Ft/nha x nha/mh = Ft/mh. Figyelembe kell azonbannyehogy a nmiszakéra onkoltség a
motorteljesitményli, a kihasznalastol és egy sor egyéb téawzfligg, igy csak igen
nagyvonalu tajékoztatast adhat.
- A munkagépekre a gazdasagokban — igy az MGl basgagokban is —
sajnos csak kevesebb és pontatlanabb adat all lkeadsre, mint az



erdgépekre. A koltségeket termeészetesen itt is munjaegtékre kell
vetiteni. A munka egyenértéke lehefismakéra, ha, nha vagy kwh. A kWh
a realisabb vetitési alap. Munkagépeknélimzakora kevesbé megbizhato,
igy helyette - ahol arra feltétlentl szikség vaa mas vetitési alap is
szerepelhet. Altalaban ha-ra vetitett adatokb@ze# kiindulni, majd ezt
az atlagos fajlagos (kWh/ha vagy nha/ha) gépi mugdanyel Ft/kWha-ra,
illetve Ft/nha-ra lehet atszamitani. A munkagépe&nieltetési koltségét a
4. tablazat kozli.

A miiveleti kdltségek szamitasa

A teljesités utan jaro téritést, illetve a dijtetehetleg gépi munkara (kWh-ra vagy nha-ra)
vetitve célszdr elszamolni. A kWh, illetve a nha megéllapithatésaerekkel vagy ennek
hianyaban szorzokulcsokkal. A korrekt elszamolatekéeben feltétlenll szikséges lenne a
gépi munkat mér miiszer alkalmazésa. A szorzékulcsok ugyanis csak rkamivelet-, a
domborzat- és a kotottség szerinti vordoegényt jelzik, ezt is csak atlagos viszonyokra.
A szorzokulcsokkal nem lehet figyelembe venni ajtaledvességét, a tGabttségét, a
fedettségét, a munkagépivels-testeinek allapotét, stb., tehat a pillanatnyytéges vonoeyr
igényt befolyasol6 tényék hatasat, amelyek esetenként nagyobb vé@nigeény kilénbséget
eredményezhetnek, mint a domborzat és a kototfdédomborzat €s a koltség szerint négy
terlleti kategériat célszémegkilonbdztetni. Az I. terlleti kategodria sikzEpkotott talajra
vonatkozik, itt a szorzészam 1. A Il. terileti kgteaba a sik, kotott és az enyhe dgjt
ko6zépkotott talajok tartoznak. Itt a szorzészamjtalinkaknal 1,16, felszini munkaknal 1,12,
tehat ennyivel nagyobb vondesziikséges a imeléshez, mint az I. terileti kategoriaban. A
[ll. tertleti kategoriaban a sik, laza homok ésig@tott, valamint az enyhe 18jtkotott,
illetve a lej, kozépkotott talajok tartoznak. Itt a szorzészatajinunkaknal 1,38, felszini
munkaknal 1,24. A IV. terlleti kategoriaba az enybpsd, laza homok és igen kotott,
valamint a lejp, kotott és igen kotott talajokat soroltak, melyékna szorzészam
talajmunkaknal 1,72, felszini munkaknal 1,44. Laddvatkozott rendeleteket.)
A gépi munkat mér miszerek alkalmazasa esetén a szorzokulcsok felsslegeA
mémiszer ugyanis a ténylegesen teljesitett gépi mumiédi, s ez a leginkabb megfeéie
koltségtérites-, illetve a dijtétel elszamolasahdyen esetben természeteseniveeti
koltségszamokra nincsen szikség. Aiveleti koltség a szorzokulcsokkal toréén
elszamolasoknal is felesleges akkor, ha a gépg@siigisét kWwh-ban vagy nha-banigi,
majd ezt szorozzak a koltségtérites, illetve djtdtt/kWh vagy Ft/nha Osszegével. A
miiveleti koltségek tehat a természetes munkaegydénatédpjan tortéé elszamolasokhoz,
illetve a technologiai tervekhez szikségesek. kdjesitést mszerrel meért, vagy szorzokulcs
segitségével szamolt gépi munkaban (kWh-ban vagybahn) fejezik ki, ugy pl. a teljes
Uzemeltetési kbltség szamitadsanak modja az alabbi:

- meg kell allapitani a végzett gépi munkét (péld&8 ha-ra), a kovetkék

szerint:



11. Tablazat: Végzett gépi munka 151-200 kVas traktorral az I. terlleti kategoridban

szantds 20 cm-ig 26,3 hha| x | 178 ha|= 4681 KWh
magigykészités kombindlt séppel 13 2EWh'ha| = | 178 ha| = 2330 ¥'Wh
zahonavetéd ETEWhMma| x | 178 ha|= 1549 KWh

sszesen: 2.580 KWh

(A hivatkozott kWh atszamitési ténydet lasd a 8. tabldzatban.)
- akdltség szamitasa:
- - az ebgép koltsége (a 3/a. tAblazatban a 151-200 k\Wsfetpenyi traktor
erdgépcsoport soranak 6sszesen adata): 173 Ft/kVEiBex IBNVh =
1.484 340 Ft
- - amunkagépek koltsége (a 4. tablazatbdl a Ft/kdbs Gzemeltetési
koltség oszlop megfelgladata)
- -azekekoltsége: 29 Ft/kWh x 4681 kWh = 133897
Ft
- - amagagykeszités koltsége: 73 Ft/kWh x 2350 kWh =
171 550 Ft
- - avebgep koltsége: 199 Ft/kWh x 1549 kWh
308 251 Ft
- - az elvégzett munkak @rés munkagépek) koltsége 6sszesen: 2 099 890
Ft
- A miveleti koltségek szamitasa soran a 13/1988. (X).REEM rendelet
1/c, illetve a 60/1992. (IV.1.) Korm. rendelet 4eltgkletének, vagy az
MGI altal felllvizsgalt és kiegészitett anyag (8blazat) kwh/ha szamai
lehet a kiindulési alap. Ha nem a teljes géplzeatesi koltség, hanem
részkoltség (pl. Uzemanyag koltség, vagy kozvetldiitség, stb.)
szikséges, annak szamitasi modja hasonlo.

Az elvégzett (megmunka@lt) terilet alapjan toétémiveleti koltség szamitdsa az alabbi
tablazatban kozoltek szerint torténik. E példalmateljes Uzemeltetési koltség szerepel, s a
munkat 151-200 kW-os traktor végzi az I. tertletidgoridban. A Ft/ha érték szamitasa soran
a gépcsoport Ft/kWh koltségét meg kell szorozniiwetet kWh/ha munkaigényeével. (Ez
utobbit lasd az ék6 példanal.) Szantas esetén tehat 202 x 26,3 = BBA&. A Ft/ha értékek

a mellékletben, a megfetemiivelet (sorszamuk 1., 19. és 30.) 151-200 kW-égégcsoport
soraban, a teljes koltség, illetve az I. terllatelgdria oszlopaban talalhatok.

12. Tablazat: A mivelet kdltségének szamitasa

Erdgép | Mlunkagép Osszes & miivelet Miirelets

Miivelet koltsége koltsége koltség kiltsége kiltség Ft

Ft/kWWh Ftiha 172 ha-ra

Szantds (erdgép + eke) 173 2 202 3313 945714
Magagykészités (erd géptkomb. magdgyké szitd) 173 T3 246 3247 STT P66
Gabonavetés (erdgép + veldgép) 173 199 372 3236 S7a 008
Osszesen: - - - - 2099 A2E

(A korabbi szamitas soran az eredmény 2 099 890nEly 202 Ft-tal tobb, mint az itt
Kimutatott. Ez az eltérés a kerekités#ldalodik.)
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A kapcsolt munkaknal (pl. a szantas + fogas) atkozott rendelet szerint a vezéimelet (itt

a szantas), a kapcsolas (pl. a fogas) miatt axildti kateg6riaban 2,6 kwWh/ha-ral, a Il.-ben
3,02 kWh/ha-ral, a lll.-ban 3,59 kWh/ha-ral, mig\a-ben 4,47 kWh/ha-ral pétlekolhato.
Tehat a munkamennyiségek utan aégép + fogas koltségét a vezdielet koltségéhez
hozza kell adni. Ez a mellékletben mar felszamétésrdilt.

A melléklet tehat a fiveleti koltség részosszegeit az |. terlleti kateégar valamint a teljes
Uzemeltetési koltségeket az |.-IV. terlleti katé@na adja meg. A melléklet alapjan azonban
kiszamolhaté minden részkdltség terlleti kategérerinti értéke is ugy, hogy az I. terlleti
kategoria végdsszegeit a talajmunkara, illetvelsziiei munkara érvényes szorzo-ténied
megndoveljuk, azaz aranyositjuk. A szolgéaltatasiétdjek megallapitasa soran — a terileti
kategoria mellett — a vondGeigényt befolyasol6 egyéb tényidet is figyelembe kell venni
(nedvességtartalom, t@aottség, fedettség, stb.), melyek koltségndvedtasat csak a helyi
kortlményeknek megfeléén lehet megallapitani.

A miiveleti kbltségek természetesen szamolhatdkzakora 6nkdltség alapjan is. Ekkor az
erdgép miszakora onkoltségéhez hozza adjak a munkagézakora onkdéltségét, majd ezt
osztjdk a nmiszakdrara vetitett ha, t, tkm, stb. teljesités&ghrobléma azonban az, hogy —
mint mar emlités tortént éir— a ntiszakora meglehésen pontatlan teljesités-egyenértek. Az
erdgépek atlagos kapacitas-kihasznalasa ugyanis ¢ekmteltéd (az 1/a. tablazatban pl. 11
es 42 % kozott valtozik), és azégépek onkoltsége — kilondsen dsmakorara vetitett —
nagymértékben fligg a kihasznalas meéri@kétsekélyebb atlagos kihasznalas esetén a
miiszakora 0Onkoltség meérsekeltebb. Ezért 6sszehasokiditségkalkulacio csak azonos
kihasznalassal Uzenteerbgépek niszakora onkoltségével végezheHa a szamitasba vett
erdgépek kihasznaladsa elééra helyes eredmeény érdekében koltségkorrekcidtviéglezni,
mely pl. a kWh 6nkdltség alapjan is szamolhaté, @Blazat szerint.” (BCKLER, 2006.).

13. Tablazat: Traktorok miiszakora 6nkoltségének modositasa a teljes Uizemedtsit
koltség alapjan

Ilator- Ltlagos | Eihasz- | Atlagos | Uszemel- | FtEWh | Uszemel- | Ftfmbd | Ftimbd | Ftimh Nlunka
tel;. rnotor- nalis kaparit. tetéal ardny tetéal EW kW korrek- ardnyos
kategd- tel;. mhiév | kihasz- kiltséz i kiltséz Ardny cids Ftlnh*
ta EW rilds FtkWh Fiftah ¥ témyezd | dnkolt-
EW T sEg
21-40 30 1500 24 361 2524 2602 26,7 144.0 1,753 4561
41-15 38 1600 27 258 120,4 4037 68,6 1156 1,581 6302
T6-100 B3 1700 31 219 133,1 966 67,8 1126 1,360 2114
101-150 125 1200 35 192 134.3 2381 67,0 111,3 1,207 10116
151-200 175 1900 38 173 121,0 11486 63,6 1090 1,110 12749
201-2:0 225 2000 40 1a0 1119 14375 63,9 106,1 1,055 15168
250-300 215 2100 41 150 1049 16968 61,7 1025 1,023 17358
301-320 325 2200 42 143 100,0 19564 a0, 2 100,0 1,000 19564

*= Ft/nha arany : Ft/mh/kW arany
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14. Tablazat: Egyéb kapcsol6do tablazatok

Firiipipdc aillages irs i tellestiise
{az imemekete S hioked o smm Facthos soikieizes alapadatol)

LA, tab ot
TEeEpar Tel jes It & =
Adl umort. Wit Fapact- =0 Fe i
Bz o coport mat cEmitie cmk tekd- | mikmhdin
teli. ERS ERY alapja S hasm.
WA WA dh ERidh ar i3 M rha Ak ria
Trabtord:

21 405 teljesim iredl ;nOBE1 39E aMa 1500 24 T2 03a74 100 410

41 7AEWtelpsiméreal = R |V R 1 1] 4358 100 ar 157 055 25050 052

76 100 BT teljes fim éreal = T 1 N 9Ir4 1m0 31 213 LIBT 46376 LIvad
101 150 B TAT teLjps fim érpal 125 157 19625 14719 1E00 35 43F  Looi TETS0 MR
1572000 B TAT e L Thm vl 175 1e6 2051 21ves 1900 Im 665 L5T 136350 4801
201250 B e ljes thm drel Qa5 175 IS 29531 2000 40 900 3420 130000 AE40
251-300 B te Ljes thm éredd 75 182 5mMs0 37sER 0 2100 41 1123 4,285 236775 @90
301350 EW e lps m éreal I 18T G0TTR 4am1 0 2200 42 BB65 4187 Z0E00 1412
Telermphocsi
At s mgi hacma lat

20 - 40 treherbirhan a5 TaTs So06 20 14 105 03 21000 T8

4.1- 60 tteherhien w105 BGED THS 20 15 138 054 2700 1049

6,1-10.0 tteherhian 147 105 15435 11576 2000 la 235 0394 440 17
10,1-15)0 tteherhicien 210 105 Z0SD 1&s3® 2000 17 357 L3aT  TWon XTI
Kk kges felépim éroré 5 - ioim érer

20 - 4.0 tieherbien Ti LB6 102 AR50 lE00 11 83 0314 14850 i)

4.1- 6.0 tieherhihan w E6 13512 03R4 1800 12 110 040 19872 Ta5
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10,1- 150 tteherbirien 210 16 23540 21430 100 14 204 L1177  5@2a0 2011
Lrtde ook pli gpeb:

Cabota arabd- cipld ZEp

6100 BT teljes Tm éreal ooMs 213s loEs 550 30 264 L003 14520 552
101 150 B TAT e Ljps Shm éread 125 M3 ETS 22781 515 i1 38E  L4vi 2msl 247
157200 Be AT e L Tt vl 175 M3 42525 31804 ] 31 560 AL2e 300 LT
201250 5 e les thm éreal 225 MI o OMETS 416 625 333 Lm1 48406 Ivea
251-300 5 e Ljes thm dredl 75 MI 6GEAS 50119 650 3 935 E55E 0 ammys B
AU 15500 bW e s T even 7 LI A1 T 3 | tif s S T - S N S - H A
A4 130U bW e s Tm e el AFh 0 #5 YlLA e L] e o S e o e Y 11 Haaln Sabl
KT ATt o-cseplo gp &6 ikl kanadm .

Fite 10U bW e e Tim el Eo R R .} ldsan d4l A1 413 Lusy Lt Lty
101 150 BeVAT te Lo Tt vl 125 281 35125 26344 475 32 400 L5200 19000 ]
1572000 BeTAT te L St éved 175 281 49175 368R1 00 33 5TE LIS a@vs 10T
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Lovitnemd
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1011505 el s m éreAl 1as Xy |35 1M1 170 15 lag 0712 31875 Ll
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Ensmilii:
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201250 5 te Ljes thm drel 225 218 49050 34TEE aln 00 675 L55 40500 0 1430
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21 405 teljes tm ireal oA gIm Gara 400 4 72 0an =E0 1w

41 Fh kW telpstim e R R b 11544 44l Fik) AL S R 1 bhdh A
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(az me]r.ete ﬂ]:c-:;]me gsmmltnz smibzéges alaa;m.’nr.o]:c]
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4. tibhmt
T Ertel- TeleciE: Earb - Eik- Egyéh Eodz- A+ Ala-  Teljer At Fab.- For  Telps Ath- FEuab. Eoz  TeBes Teljes  Tirelfter Eab+
Sor- ka  Gipir csdkk. tartis  csdk-  Liks wet- forgd B-  dimemmel gost* tatas wet dmerel gZos™ tattie wet- dgernel dzanel Loks. jav. iz
sTam £ b ZED Hegte T e SXé- alap  mml- mil-  ésjanr. ke- lern  eszk. mos teté sl e jawr. Len tetbsl s len tetéel  tetési igikge PR allbe.
lessig gipar szak hatl  smk kible.  neés Lkiols. tileh. Liks. koks. BWh' koks. Lile. kilciz nha! kivhe  Lils. koleéz Lilség e
an  ER* ER hév  dwv he Fubi ha Fuik'eh ha Frhha Fuimh  mid  jir dban
Talajrinvdo Fepd:
1 Azwke 160 1401 1051 400 340 0g5 1002 09 60 1371 103 o 1542 534 19 2 20 203 404 ] a0 1311 14@ 229 334
2. Wiltes forgath elie 160 3205 2404 400 360 090 1103 [ulet] 65 1835 111 a2 2133 534 21 34 40 203 543 o04 1053 1925 148 220 165
3. Cimitd 600 823 617 200 900 450 0 232 o)) 15 315 23 14 354 107 22 29 33 041 566 THY Q63 1593 12p 339 338
4. Fogashorona 340 313 235 200 A00 250 241 47 15 303 16 15 335 107 23 28 31 041 S84 T40 a1f 837 Tp 229 513
5. Roticideborora 60 1788 1341 250 250 100 48% 536 32 1056 164 53 1275 24 20 44 53 092 5300 1148 136 1275 &3 129 .1
6. Shmaheryzer 450 10@e 824 200 400 300 131 137 11 a7 L¥] 14 335107 12 26 31 041 320 a0 218 looe 104 229 a5
7. Gyiiis herger s00 937 F03 230 EFS O3S0 153 a0 12 245 26 12 283122 13 20 23 048 333 534 alf Qo2 173 220 191
8. Rigtirdhenger 500 1905 1429 250 875 3500 244 163 17 124 5l 21 497 137 13 3l 36 052 469 als 955 1738 173 229 149
9. Tircsis talaprime B 380 1686 1265 400 880 220 4462 144 a9 634 LH] 32 T4 19§ 23 32 36 075 616 46 Q52 1571 219 229 3270
10. Euweitor 400 1108 831 200 380 190 553 219 EL ana 71 40 919 122 45 [ 75 046 1202 1758 1999 1747 142 329 253
11, Eomb il magigydeciiy 460 2179 1634 250 aF75 270 Y00 242 43 Qa5 an 49 1114 153 44 o 73058 1207 1G99 1921 3009 247 229 33 A
12, Hhiilbskapa T80 1119 830 100 A20 520 0 303 145 23 471 L1 a4 41 107 28 44 51 041 7300 1148 13200 139 21p 229 209
13, Talajlazitd 30 1106 830 200 200 100 941 415 50 1435 134 T2 1641 1185 b 12 14 4351 213 313 364 164l 9p 329 230
14, DMbifragedmic Kimipee bren 165 1262 951 200 120 040 2132 7% 113 Z044 259 152 3455 992 2 3l 35 377 567 an7 QL6 2073 33 229 AT D
15, Talapmard 160 693 520 200 a0 040 2608 650 184 3442 231 172 3835 45§ 57 75 24 174 1499 1973 2204 1534 446 939 4001
16. Agyas- és hakhitkészin 210 14664 1248 130 73 o050 2299 1664 134 4009 522 05 4826 4Tt 34 6l T 255 Q02 1608 1893 413 Fp 229 13 &
17, Tereprends =, tolilq mh 250 401 301 =00 - 321 100 21 442 33 a2 407 407 58 229 E20
1%, Arckish , cratanangyitd mih - 815 419 150 62l 113 41 1074 130 5 1252 1258 65 229 151
19, Gidirfimd mih - 451 338 150 3T 226 a0 633 Tl 32 FEL Tie 1JF 930 163
20, Faldgeraha mh 2T0 356 247 200 308 134 25 447 43 43 REX] 53% 84 220 331
21, Hyesdlada mh 235 2911 2133 200 T45 1092 49 1g8s 335 o4 2315 2315 10p 229 68
Vet esiibeti popd:
22, Kalirzorgshona vetdgip 400 3412 2550 250 450 1200 1071 S69 102 142 181 ar ol 101 106 172 100 032 2818 4534 5200 34618 233 930 13@
23, Foukorica wetdgip 450 3443 2582 200 400 200 1140 a4t 113 1903 205 a5 224 115 g 1od 100 044 2501 4326 5003 4407 258 930 17T
24, Cubiorripa vetigip 540 G646 4085 150 300 200 2430 1462 156 4250 523 213 4992 11% 207 361 423 045 5420 9453 11093 9084 Q0@ 930 147
25, ZiMséz- és apromagvetd gep 400 1173 880 120 144 120 lov2 all 167 2450 200 123 2773 137 122 179 202052 3315 4712 5333 3347 13g 939 274
26, Burgorges iketd 150 257 643 1a0 42 040 1475 1339 207 E021 414 151 3588 Z05 13 oo 112 116 1272 2604 3093 1435 6@ 930 110
27. Palirtimd 280 1065 799 130 14 0,12 2462 5705 935 9102 17346 455 11293 189 130 482 598 072 3419 12642 15685 0 1318 121 939 43
28, 247 130 33 025 20246 912 230 3163 204 158 3620 259 T8 122 140 093 2046 3200 3656 917 52 939 332
29, Penmetemd,és fobrmidr . bijatgip 1200 1169 &FF 250 7s0 Zpg0 0 301 117 32 540 0 ar agg TH 10 o] TTO0F0 130%  170Q 2019 1817 9O 930 EE 4
30. Pennetezd, ésfobrmilr, kijat adapter loo0 @57 7l 2500 625 2500 369 115 45 509 g a5 0 I 17 o T3 o030 1230 le®s 1907 14300 42 930 3R]
31. Mitragysszind gep la00 785 589 300 940 320 200 6l 20 281 20 14 36 T4 a7 Et 43 028 714 1004 1127 1010 100 938 324
32, Mitrdgysswind tehergépk . adapter 1200 1343 1382 350 1120 320 175 123 28 327 el 16 32 T4 24 44 52 028 g25 1166 1363 123l 231 938 1472
33, Smervestrigys cTimd a00 2505 18F% 3500 120 034 3I¥61l 15686 233 5559 507 78 6344 205 127 188 215 112 3358 4944 5665 2175 233 229 M40
34, Higirigys talajos potatd 240 3443 2582 350 00200 3IF13 3GER 0 251 7453 1144 I3 919 122 30 a3 75 454 200 1648 1978 1834 200 229 10,1
35, Trigrak kipmtatd potkocsi mh - 2190 1643 500 - 1021 320 50 1408 109 TO 1532 1sgg 17p 229 E1.1
Betakariti séipelk
36, Szahmaszecskizd adapter 500 FF2 5T9 300 450 150 335 129 i 139 42 24 556 38Q0 9 13 15 145 431 338 383 934 43 939 30
37, Eukorica cs8tord gép 150 5295 39F1 250 200 080 3964 19846 255 63205 435 3100 7150 354 112 175 02 134 2958 4630 5336 5720 121 939 20N
%8, Foukorica cs8tord adapter 450 4402 3302 300 A00 200 1255 550 2 18z 1TR a5 2165 233 54 2l 0% 0@8 1426 2151 441 4331 161 930 12 @
30, Farracmecckizh 225 8273 6205 F50 0 700 200 5854 486 313 7052 3 353 TTIe T2 21 o 107 275 2129 2567 2813 18Tl 187 930 460
40, Szilastak 5 cililakoric a bet adapter 300 FFaa  AT02 I00 A00 200 7Y 465 56 1300 147 65 1513 147 53 o 103 056 1391 2322 2701 3025 10p 939 167
41. Smirmimb piksomh 280 1220 915 F500 430 120 1074 145 ELUR ] 54 a5 1410 162 af an ar 0g2  17E5 2093 2275 4539 111 930 T41
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4. tiblimt folytatics

Thm- Friek- Tefesiti s Farh - Frek- Fg.-é‘b Fdz- Al6+  Ga- Teljes Atla- Farb- FEoz  Tels Ath- FEabh- Fox Tefes Teljes  Tirolitdr FEarbh +

Sor- Ly epir csikk. tartis  cedb- kit wet-  forgd  B- idmernel gost tartde et dimerrel gos™™ tartde wet- ilmemel dimennel- Lioks. jaw. a4z
i O nomnbia ZEp egheveTése SZé- alap i~ mil- ésjan. e lern  eszk, nos tetéd as . lem tetésd i v, len tetési  tetésl igénge B allbe.
lesség Zipdr szak hat  smakl kidMe,  més Ligle, tikeh. kibks.,  kiks, KWh' Lidks, kilts. kiolséz rhat kiks  hilts, kilsiz kikség A ATE -

an  FR* ER héw iy hw Tiha ha FELRh ha Frhha Ravh  wd i dhan

43, Cuborrépa fejesd kizedd fekzedn a70 16702 12527 300 210 070 TR3s S9A5 482 14282 1868 TI4 16865 492 157 287 330 129 4146 TSSY 0 8923 11805 202 939 131
43, CuborTépa egythetietes hetabiardtd o0 13527 10145 350 105 030 TIS6 Q462 493 17511 2972 s 21359 1321 a0 143 175 444 1585 3774 4603 6408 14p 939 T4
44, Errgorgra kismedd Lo cirakd 150 2124 1593 230 75 o030 3726 21M 323 4173 AT4 308 T1S6  46f a0 132 154 173 2083 3468 4020 2147 109 939 175
45, Birgorga egyrnenetes betakarito 75 3516 2637 250 S0 020 9293 5274 402 15169 1475 758 17602 915 101 166 192 348 2670 4359 5058 3520 73 939 174
46, Fikacza 260 1956 1447 250 300 120 994 459 78 1583 157 TE 1798 14p 71 112 128 053 187 2950 3393 2158 91 939 204
47. Rendresrath 420 1524 1143 150 300 200 1102 381 a5 1568 125 T8 O1TI3 147 75 107 121 056 1968 2803 3166 3546 1l0p 939 2809
48, BEerdsodod, rendbezeld 450 1301 974 250 550 220 459 177 43 Gan 58 34 LT a2 a2 104 023 1632 2427 2755 169y 112 43p 259
40, Berdfekzedd adapter 250 3310 2408 20 300 150 484 a0z 47 1335 46 af 1647 B[ 6l 167 206 030 1620 44350 491 M4T1 71 Q39 6,1
50. Ferodfe kzedd pathkocsi 150 2269 2152 250 700 280 0 346 307 53 06 o 35 837 145 24 19 58 0AS 629 1284 15322 2344 265 Q539 40
51, Ferdfekzedd-bilizd 120 4983 ETIT 00 450 150 1760 831 122 4713 267 136 3115 221 a0 123 141 0@4 2085 3230 3709 4473 165 939 212
52, Bakecsotnagol 180 4267 I650 200 430 240 1566 TAD 109 2436 244 123 2a0l &3 178 a7 312 033 4745  TIgl 480 4723 153 Q39 204
5%, Balfekzedid-heszillio = 4023 34946 250 Ti0 30000 378 403 54 Q25 152 46 1123 132 29 m 25 00 TH6 0 1850 2245 3348 281 939 77
54, Crereblpe 1025 1330 995 150 300 200 443 333 a6 835 104 42 a3l 44 101 190 223 017 2606 4913 5771 1942 12p 939 133
55, Wapraforgd borsd , szbja betal adapter 450 1629 1222 150 210 140 @13 582 136 1631 184 82 1894 147 a2 111 129 056 1630 2913 3386 2654 202 939 157
56, Len betalarito 120 8735 6551 150 135 040 1350 4853 172 6375 1469 3192 Bl65 147 Q2 434 555 056 2411 11383 14576 7346 15p 939 28
57, Kender betabarin 160 6380 5160 150 140 043 1458 3686 174 5317 1120 266 6703 147 Q9 362 456 056 2604 9495 11970 6256 15p 939 40
58, Zodborsd borsd betak. wont. gép 140 25179 18884 200 100 0S50 7052 19984 563 20499 5736 1325 33SO00 589 120 450 AT0 224 3148 11830 14982 14780 234 Q39 37
59, Zoldbab bab betak wort. gép 155 5710 4283 200 70035 10305 4113 919 17340 1938 Q6T 20145 589 175 204 342 2 4600 TT41 8903 YOS 301 Q39 168
60, Hagyrma betabiardd 160 2912 2184 200 20 040 2754 ATI0 209 5693 847 285 AEds 580 47 a7 116 224 1220 2542 3047 2730 461 939 100
6l Gydkirzdldség hetabiardd 40 9362 7022 200 a0 0,10 7420 35108 1310 43838 10604 2193 56636 QLA 21 470 618 348 2132 12597 163275 S664 200 Q39 2,1
62, Paradicsoom és egréh gbldeé ghetali. 180 9878 T409 200 100 050 T452 7400 560 15421 2287 TTL 12489 442 169 49 413 158 4436 2179 11005 Q245 20p 938 10,1
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4.2 MELLEKLET
Geépi munkak koltségére vonatkozo6 adatbazis

A kiadvany évenkénti megjelentetésének fontossaga:

»AzZ Eurdpai Unidhoz valo csatlakozas utan a verképgsseg a mégazdasagban is sokkal
fontosabb lett a kordbbiaknal. Ezért a gazdalkatédményességének javitasa érdekében a
termebknek, illetve altaldban a mégazdasaggal foglalkozoknak (oktatdéknak, kutatoknak,
iranyitd és szaktanacsot add stb. szakembereknghréd) ismerni kellene, hogy a
kulonbo® géptipusok milyen 6nkoltséggel dolgoznak, hogywdatt kdrilmeények kozott az
okondmiailag legmegfelébbet valaszthassak, és igy a gépek Uzemeltetéga gavban
gazdalkodhassanak a koltségekkel, mert ez a gamtflnyereségének névelésehez vezethet.
Fontos tehat, hogy minden szakember tisztaban tegyevékenységi kérébe tartozo arakkal,
termelési koltségekkel, a gazdalkodas jovedetimégével, stb. Az egyeséeres munkagépek
ugyanis a kulonbdz munkaniveletekben és korilmények kozott edtédnkoltseggel
dolgoznak. igy pl.: a nagyobb teljesitmérgépekkel végzett munka altalaban olcsébb, mint a
kisebb teljesitmény gépeké, illetve bizonyos esetekben a specidlielgémig maskor az
univerzalis gépek alkalmazasa a keddz Lényeges tovabba, hogy a kisebb (0,5-5,0 ha-0s)
tablak niivelése sokkal koltségesebb, mint a nagyobb (50h200s) tablaké.

A gépuzemeltetéssel kapcsolatos ismereteiitése a gazdalkodas hatékonysadganak fokozasa
erdekében tehat elengedhetetlen. Az elmult évizedigyanis a mégazdasag helyzete

egyre rosszabbodott, és a javulas jelei még mdathatok. A rendszervaltas utan a
gazdasagok teruletének atlagos mérete jetentcsokkent, a tekiterilet elaprézodott, a
szakemberek meghatarozé része elhagyta dgaedasagot, a vetetlen szanté tertilete
nagymeértékbendtt, a termésatlagok és a megtermett 6ssztermékval az allatallomany

is jelentisen mérsékidott, a medgazdasag teljesitménye és részesedése az orszagkeDP

€s exportjabdl szamottéen visszaesett, a miggazdasagban dolgozok jovedelme Iényegesen
elmarad az orszagos atlagtdl, stb..

A mezdgazdaséagi gépéllomany helyzete is egyre romlo. gekgéllkorosak, jeles
meértékben elhasznalddtak, kihasznalasuk csikkdindezek, valamint az egyre nyilo
agraroll6 a mefgazdasagi termelés koltségének jdéisremelkedését idézikéelA
feldolgozott adatok azt bizonyitjak, hogy az utédbeékben a géppotlas a sziksegesnél
szerényebb mértékvolt. A gépkinalat kielegdt it az igényekhez viszonyitva tulzottnak is
mondhatd. A gépallomany elegéndle jelenis része elavult, és korsiiségét tekintve nem
megfeleb Osszetétdl. Ezek miatt a géplizemeltetés koltsége is folyasaatab.

Az eredményesebb gazdalkodas segitése érdekébdtV/Mz Mezégazdasagi Gépesitési
Intézet a megfigyelt bazisgazdasagok szamaibdlduira, a varhatd arakkal, bérekkel,
valamint egyéb koltségekkel szdmolva minden évhdoldgozza és kdzreadja az adott évre
vonatkoz6an a mégazdasagban hasznalato$-eeés munkagépek (gépcsoportok) varhatd
atlagos teljesitéseit és koltségeit. EZgldgyértelntien lathatd, hogy a kiulénbézyépekkel
elvégzett munka ténylegesen mennyibe keriil. igy M@l kiadvanyok a megfelél
dontésekhez nyujtanak segitséget azzal, hogy magadgéplizemeltetés atlagos koltségeit.
Ezek olyan iranyszamok, melyek kiindulasi alapokekmek a munkavégzés koltségének,
illetve ellenértékének kiszamitasaholGOCKLER, 2006.).
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4.3.MELLEKLET
A gépek &rara és Uzemeltetési koltségére vonatkoadatbazis
A kiadvany évenkeénti megjelentetésének fontossaga:

.Hazankban a meégazdasagi gépallomany és a géphasznalat, illetek emdményei az
egyes gazdalkodoknal nagymértékben kilonbozhetkelalkalmazott géptipusok nieége,

a gépek mszaki éallapota, a gépkedkt, a javitok- és az iranyitbk szakértelme, a
karbantartas-javitas imzaki feltételei (stb.) rendkivil valtozéak. A gakabdas soran
tilsagosan sok a kénysiehelyzet, melyek terméskiesést, és a koltségek kmmését
okozzak. A gazdalkodas nehézségei, a napi problémhdértérd hadakozas is oka annak,
hogy altaldban hianyzik az okstidermelés, illetve géphasznalat irnti igény. Adfdkzoddk
alig gyijtenek adatokat, csak elvétve végeznek értékelésékeelemzéseket, melyek
segitségével szamottgan lehetne javitani a géppark teljesitését és dgits illetve a
termékek onkoltségét.

Az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozast kdest a szabalyozas kiszamithatébb lett, illetve a
kulénbo® Uzemformakat egységesen kezelik, mégis nehezeolményt elérni, mertdmek

a termelés koltségei, és a gazdaknak a nyiltabbi pigzonyok miatt egyre ésebb
versenyben kell boldogulniuk. Mindezeket figyelemige megallapithatd, hogy hazankban
a medgazdasagban, illetve a gépluzemeltetés terén anteghibb cél a termelési koltség
mérséklése, mert ez a feltétele annak, hogy azpaurfnidohoz valé csatlakozas utén

,,,,,

Ezért az FVM Met#gazdasagi Gépesitési Intézet egyik fontos feladiatgy tajékozodjon és
tajékoztasson a gépuzemeltetés koltségeinek akdadla Az Intézet a bazisgazdasagokban
folyamatosan figyelemmel kiséri a gépek teljesitéde koltségeit, és ezeket az adatokat,
valamint a gépvizsgalatok eredményeit felhasznaliralen évben koltség<ekjelzést készit.

A koltségek ismerete ugyanis mind az Intézetbemdna gazdalkoddk szamara egyarant
fontos, mert segitséget nyujt a kulonbdziltségkalkulaciokhoz, a szolgaltatasi dijtételek
kialakitasahoz, a sajat gépek koltségének tervheesélleibrzéséhez, stb.. Ezeken tul a
gazdalkodoknak a géplzemeltetés koltségét a sapilqél is ellebrizni kellene, hogy a
tulzott koltséggel tzemélgépeket idben lecserélhessék, helyettik masikat vasarohgy va
bérmunkat alkalmazva, illetve a tébbi gépet hatgkbban nikddtetve csdkkenteni lehessen
a termelés gépi munka koltségeét.

Az Intézetnek ez a gépuzemeltetési kiadvanya amz8lenunkat segiti azzal, hogy kozli az
egyes géptipusok fontosablisaaki adatait, atlagosan elvarhaté teljesitésé&blségét, igy
lehetivé teszi a technolOgiai tervezést, az ésddergépkivalasztast, modot ad a gépek
Uzemeltetési koltségének megitéléséhez, valangiyglemmel kiséréséhez.

Az értékelést azonban neheziti, hogy a égezdasagi gépeket forgalmazok napjainkban tébb
tiz-ezer géptipust kinalnak és a gazdasagokbaivas {obbféle gép tzemel, mint korabban.
Ezért e kiadvany mindenek# a koltségelemzés mddszerének ismertetése noiatbd, a
kozolt géptipusokat elsorban mintaként lehet kezelni az adott esetberksspiés
szamitdsokhoz (GOCKLER, 2006.).
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4.4 MELLEKLET

Példafeladat: 200 ha Populus Ssp. F2 16 éves Uzamiglsének gazdasagi elemzése

4.4.1. Altalanos adatok

Energetikai falltetvény tertlete: 200 ha
Alkalmazott fafaj: Populus Ssp. F2
Telepités idpontja 2007 tavasza
Szamitasnal figyelembe vett terlleti kategoria aigeunkak koltségenek
meghatarozasahoz: Il.

- | sik + k6zépkotott talaj

- 1l sik + kotott, enyhe left + kozépkotott

- lll. sik + laza homok, igen kotott, enyhe ejt kotott, lejt + kozeépkotott

- IV. enyhe lejb + laza homok és igen kotott, kejotott és igen kotott talajok
Ultetési halozat:

- lkersoros rendszer, ahol az ikersorokban a sotagoD,7 m

- Sortavolsag az ikersorok kozott: 2,8 m

- Totavolsag: 0,4 m
Szaporitdbanyag: 15.000 db/ha
Betakaritas kétévente.
Az Uzemeltetés alatt 3 alkalommal sarjasztata®nikt azaz kétszer kerll sor
telepitésre.
A 2006-0s évre megallapitott gép-, anyagkoltsegelaz atvételi ar a kovetkez
évekre a jelenlegi 7,5 % inflaciot figyelembe véwesil modositasra.
Munkak koltségének meghatarozasanal feltételezetigep: 101-150 kW
erbgépcsoportba tartozé gép.

4.4.2. Altalanos technolégidhoz tartozdwaletek koltségei

4.4.2.1. Terllet bérleti dija

25.000 Ft/ha/év

4.4.2.2. Tervezési munkak

4422.1.

4.42.2.2.

Talajminta laborvizsgéalat

Termbhely-feltardsi szakvélemény elkészitéséhez, illetae fajtatulajdonos
hozamgarancia-meghatarozasahoz, telepités tervipentas tapanyag-utanpotlas
meghatarozasdhoz sziikséges.

Mezégazdasagi tertileten minimum 5 ha-ként egy talajgmgtgodor felvétele
sziikséges, illetve talajszelvény-gddronként 3 midtale szilkséges, igy a 200 ha-
ra 120 talajminta szamithato.

A talajminta vizsgalata 15.000 Ft/minta, amely dbmaz minden, a tovabbi
munkakhoz sziikséges eredmeényt.

Termbhely-feltarasi szakvélemény

A termdhely-feltarasi szakvélemény megirasa a laborviasgiél eredményének
fliggvényében torténik, efchérnok végzi, fajlagos koltsége 6000 Ft/ha.
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4.4.2.2.3. Telepitési terv elkészitése

- A telepitési terv elkészitése a téimely-feltarasi szakvélemény, a terileti-,
technikai-, logisztikai-, munkaé&radottsagok, kivant cél stb. figgvényeben készl
el. A dija tartalmazza a terv elkészitéséhez szjdss€érképi anyag beszerzését és
annak koltségeét.

- Telepitési terv elkészitését énérndk végzi, fajlagos koltsége 15.000 Ft/ha.

4.4.2.3. Telepitést meget év munkaisszel
4.4.2.3.1. Terileten Iéwmnovényi anyag lebomlasat ségiitrogéntragyazas (tavasz-nyar)

- Mitragyaszoras (nitrogén) tablan toltve: 1.739 Ft/ha
- Nitrogén niitragya: 7.500 Ft/q 34 %-0s
- 126 N; 38 ROs; 31 KO kg/ha hatéanyag igényt feltételezve
- 3,76 g/ha kell, igy a fajlagos koltség: 28.200 &t/h

4.4.2.3.2. TerUleten Iéwmnoveényi anyag beforgatasa (tavasz-nyar)
- Gyep és rizstarlo szantas 20 cm-ig: 8.774 Ft/ha

4.4.2.3.3. Eketalp feltorése és a megtetalajszerkezet kialakitasa érdekében altalajlazita
- Talajlazitas mélyen: 31.436 Ft/ha

4.4.2.3.4. Tapanyag utanpétlas

- Szervestragya-szoras tabla sz#€t2.007 Ft/ha
- Szerves tragya 500 g/ha, 150 Ft/q, igy a fajlagitség: 75.000 Ft/ha
- Mitragyaszoras (komplex) tablan toltve: 1.739 Ft/ha
- Komplex mitragya: 10.000 Ft/q 15-15-15 %-0s
- 126 N; 38 ROs5; 31 KO kg/ha hatéanyag igényt feltételezve
- 3,76 g/ha kell, igy a fajlagos koltség: 37.600 &t/h

4.4.2.3.50szi talajniivelés

- Szantas 46-60 cm-ig: 37.106 Ft/ha
- Tarcsazas sekélyen + elmunkalas: 4.503 Ft/ha (adilatelepités alkalmaval mar
csak ez a munkaifmelet kertl elvégzésre)

4.4.2.4. Telepités évének munkai tavasszal

- Magagykészités kombinatorral + témorités: 4.72Bat/
- Szaporitéanyag ara: 12 Ft/db
- Szaporitéanyag szallitasa zommel szilard burkalétin (dtlagos memgazdasagi
hasznalat) 4,1-6,0 t@&épcsoportba tartozé tehergépkocsival: 90,7 Ft/tkm
- Csemetelltetés: 41-75 kWoégepcsoportba tartozo géppel: 10.308 Ft/ha
- Kiszolgalé személyzet koltsége dré 0,39 ha/m.dra teljesitménnyel és 500
Ft/mh bérkoéltséggel kalkulalva: 5.128 Ft/ha
= [gy az lltetés fajlagos koltsége: 15.437 Ft/ha
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Telepitést koveéten 5%-o0s poétlasi igényt kalkulalva 15.000 Ft/hadéggel.

4.4.2.5. Munkék az Gzemeltetés kdzben

44.25.1.

4.4.2.5.2.

4.4.2.5.3.

Tapanyag-utanpotlas

Mitragyaszoras (nitrogén) tablan toltve: 1.739 Hkéaevente)
- Nitrogén niitragya: 7.500 Ft/q 34 %-0s
- 10,00 g/ha mennyiség kijuttatasa, igy a fajlagds&g: 75.000 Ft/ha

Mechanikai gyomirtas

Tarcsadzas sekélyen: 3.830*2 = 7.660 Ft/ha (betaisanitani évben kétszer,
betakaritas évében egyszer)

- Kétszeres koltség alkalmazésa azért indokolt, ritieriem teljes fellleten
torténik a munka, hanem sorokba, igy a forduldlagssabbak. A tarcsazas is
kisebb sebességgel torténhet annak biztositasagy, d novények sérilése
nélkil biztosithato legyen a tarcsazas.

Novenyvedelmi permetezés

Soros savos vegyszerezes (permetezés) szanton: 2/b@ (négyévente karositd
ellen)
- Atlagos névényvédelmi permetezés vegyszerkoltségeve: 5.500 Ft/ha
vegyszerkoltség
Soros savos vegyszerezés (permetezés) szantord Etlea (betakaritas utan
tokorhadas ellen)
- Atlagos gomba elleni permetezés vegyszerkoltségeven 4.500 Ft/ha
vegyszerkoltség

4.4.2.6. Betakaritas

16.078 Ft/ha (kétévente)
-  CLAAS JAGUAR 870 (322 kW) magajaro betakarito: 8%1t/ha
- BTOszém : 2932347500
- Gyarto orszag/cég: Németorszag/CLAAS KgaA GmbH
- CLAAS HS2 adapter betakaritashoz: 7.000 Ft/izemora
- Terlletteljesitmény: 1,08 ha/lizemora
- Adapter fajlagos koltsége: 7.560Ft/ha
- CLAAS JAGUAR 870 (322 kW): 210.000 EUR, 265 Ft/EWRIszamolva
55.650.000 Ft gépar (beruhazas)
- CLAAS JAGUAR HS2 adapter: 75.000 EUR, 265 Ft/EUR-saamolva
19.875.000 Ft gépar (beruhazas)
Szallitas zommel foldaton és tablan (atlagos dgazdasagi hasznalat) 4,1-6,0 t
erdgépcsoportba tartozé tehergépkocsival: 181,4 Ft(Brante egyszer)
Réaszerelt rakodogéppel végzett rakodas tobbletg#ts91,4 Ft/t

4.4.2.7. Ultetvény-felszamolas
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»TUSkOirtds”™: Talajmar6zas 151-200 kWégépcsoportba tartozé deeppel V.
terlleti kategéridhoz tartozo kéltséggel szamalva450 Ft/ha
- Szantas 46-60 cm-ig: 37.106 Ft/ha
4.4.2.8. Tamogatas

- Termékalapu tamogatas egy telepitést kiemetaz tizemeltetésiddalatt maximum
10 évig 46.000 Ft/(ha*év)

4.4.2.9. Megtermelt faapriték atvételi ara
- 12000 Ft/t

4.4.3. Eredmény-diagrammok
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400 000 000

350 000 000

300 000 000

250 000 000

Ft 200 000 000

150 000 000

100 000 000

50 000 000

Bevétel-kiadas alakuladsa az egyes években

Ev

10

11

12

13

14

15

16

O Beruhazasi ktg. (Ft):
E Bevétel (Ft):
B Kiadas (Ft):
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Kiadasok alakulasa az egyes években .

160 000 000

140 000 000

120 000 000

100 000 000

Ft 80 000 000 O Anyagkéltség (Ft):
B Gépkoltség (Ft):
OEgyéb koltség (Ft):
60 000 000 O Amortizacios koltség

40 000 000

20 000 000

Ii Ii II II II II |I
0 11 12 13 14 15 16

1 1 1 1 1 1 1
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Kiadasok alakulasa az egyes években II.

160 000 000

140 000 000

120 000 000

100 000 000

OEgyéb koltség (Ft):
B Gépkoltség (Ft):
O Anyagkoltség (Ft):

80 000 000

60 000 000

40 000 000

20 000 000
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Bevételek alakulasa az egyes években I.

350 000 000

300 000 000

250000 000

200 000 000
Ft
O Bevétel termékbdl (Ft):
150 000 000 W Bevétel timogatashol (Ft):
100 000 000

50 000 000

Ev
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Bevételek alakulasa az egyes években Il

400 000 000

350 000 000

300 000 000

250000 000

Ft 200 000 000

W Bevétel tdmogatashol (Ft):
O Bevétel termékbél (Ft):

150 000 000

100 000 000

50 000 000

Ev
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4. 5.MELLEKLET

1. &bra: Energetikai falltetvény telepités vontatdtsuhang-ultetével I.

FORRAS MACHETTA 2008.
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3. bra: Egysoros dugvanyulted

FORRAS WWWBERTQIT

4. dbra: Egy menetben két szimpla sor Ultetésérekalmas dugvanylltet

FORRAS WWWSPAPPERIT
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5. abra: A sor és étavolsag allitasa

|
|
¢
|
|
'

1P| 50+400 cm

i I T 1T |
i te_ o] '
* |
|
! i
"B 5 i :
IF
75cm - max 300 cm ——=
FORRAS WWWSPAPPERIT

FORRAS SAJAT FOTO

7. 4bra: Dugvany Ultetés sortakarassal

6. abra: Kozepes teljesitméniy dugvanyulteté munka kdzben
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8. abra: Egy menetben ikersorok telepitésére alkalas dugvanyiltet gép

FORRAS WWWEGEDALDK

9. abra: Woodpecker dugvanyulteé gép

FORRAS BARKOCZY ET1VELICS2007.
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10. &bra: Téelvalasztés, iranyitott donteés tisztitd korfirésszel, motorfirésszel

FORRAS ROCHRICHT ET AL, 2002.

11. dbra: Kézi adagolasu, vontatott Kis teljesitméyi apritogép

FORRAS ROCHRICHT ET AL, 2002.
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12. dbra: Gépi adagolasu, vontatott kbzepes teljégiényii apritbgép

FORRAS BRONOWSKI EKAULFUR, 2004.

13. abra: Vontatott mobil aprité sajat konténerrel

FORRAS BARKOCZI ETIVELICS2004
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14. 4bra: Vontatott sajat motoros apritd

FORRAS SAJAT FOTO
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16. abra: Vontatott, téelvalasztast és iranyitott dontést megvaldsito géPptigép) I.

FORRAS BARKOCZY ETVELICS2007.

17. &bra: Vontatott, téelvalasztast és iranyitott dontést megvaldsitd gépptigep) II.

FORRAS BARKOCZY ETVELICS2007.
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18. abra: Vontatott, toelvalasztast és iranyitott dontést megvaldsité géptigep) 111

FORRAS BARKOCZY ETVELICS2007.

19. abra: Donig-rakasold geép |.

FORRAS SPINELLI, 2008.
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20. abra: Donw-rakasolo gép 1l
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22. abra: Folyamatosan kotegdl — forwarder alépitmény (Timberjack bundler)

el

FORRAS BARKOCZY ETVELICS2007.
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24. abra: Folyamatosan kotegél — John Deere alépitményen |.

WG

- T H=

FORRAS SAJAT FOTO

25. abra: Folyamatosan kotegél — John Deere alépitményen II.

phe e

FORRAS SAJAT FOTO
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26. abra: Jarvabaldz6 gép sematikus abrdja

FORRAS GUILLAUME ETSAVOIE, 2005.
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29. 4bra: Rovid vagasforduloju falltetvény (fiz) betakaritasa folyamatosan kotegél
géppel
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31. abra: Dutch Dragon Press Collector PC 48 it 6-kihord6

FORRAS BARKOCZY ETWOLFGANG2008.

32. abra: Dutch Dragon Press Collector PC 48 it 6-kihord6

e _1._'-1.- . ?‘ ' *

FORRAS BARKOCZY ETWOLFGANG2008.
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33. &bra: Timberjack gyiijt 6-kihordo |.

FORRAS BARKOCZY EMVOLFGANGZ2008.

34. abra: Timberjack gyiijt 6-kihordo |l.

FORRAS BARKOCZY EMVOLFGANGZ2008.
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35. dbra: Hiz energetikai falltetvény betakaritadsa rendrevagogijt 6-kiszallitd géppel .

FORRAS STOLARSKI2008.

36. abra: Hiz energetikai falltetvény betakaritasa rendrevagoygijt 6-kiszallitd géppel
Il

FORRAS BARKOCZY ETWWOLFGANG2008.
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37. abra: Sagerslatt Empire 2000 rendrevago-gijt 6-kiszallité gép

_MOBU 008

FORRAS SAJAT KEP
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39. abra: Gyijt 6-vago fej I.

FORRAS BARKOCZY ETWOLFGANG2008.

40. abra: Kihordo nagyteljesitményii gyiijt 6-vago fejjel

FORRAS BARKOCZY EMVOLFGANGZ2008.



o fej Il.

7

-vago

bra: Gwijt 6

a

41.

FORRAS BARKOCZY EWMVOLFGANGZ2008.

khez I.

énye

fej energetikai faultetvé

7z

-vago

FORRAS BARKOCZY EWVOLFGANGZ2008.

42. abra: Naarva Grip 1500 gyijt 6
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43. dbra: Naarva Grip 1500 gyijt 6-vago fej energetikai failtetvényekhez Il.

FORRAS BARKOCZY ETWOLFGANG2008.
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44. dbra: Harom-pont felfuggesztéd, TLT meghajtasu jarvaapritdo (OGFA 1.)

ForrRASIVELICS 2006.

45. abra: Vontatott felfiggesztéd, TLT meghajtasu jarvaaprité (OGFA Il.)

FORRAS BARKOCZY ETVELICS2007.
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46. abra: Vontatott felfliggesztéd, TLT meghajtasu jarvaaprito Il.

47. abra: Fuggesztett jarvaapritd kapcsolddo kontéerrel

FORRAS GUILLAUME ETSAVOIE, 2005.
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48. abra: Claas Jaguar jarvaaprito HS2 adapterrel

adda”

FORRAS GUILLAUME ETSAVOIE, 2005.

49. abra: Claas Jaguar jarvaaprito, apritékgyijtés kiszolgalassal

FORRAS BARKOCZY ETVELICS2007.
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50. abra: Claas Jaguar jarvaapritd kapcsolddo tartéyal

FORRAS GUILLAUME ETSAVOIE, 2005.

51. bra: Sajat konténeres jarvaapritd

FORRAS GUILLAUME ETSAVOIE, 2005.
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52. abra: Jarvapelletal6 munkamiveleti soranak sematikus 4brazolasa

Einhacksel- Palletiarar Hochférderer

Verteilerwalze —] ; Iz Rallbadenbunker

Warumlutzofuhe

Matariglay ihng Motorabwarme

FORRASs IVELICS 2006.

53. abra: Biotruck jarvapelletalo

& :
PIOTRUCK

FORRAS IVELICS 2006.
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54. abra: Energetikai fatltetvények felszamolasaralkalmas késes mar6 munkagép

FORRAS MACHETTA 2008.

55. abra: Apritas donté-rakasold gép munkéja utan

FORRAS SPINELLI, 2008.

LVl



