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1 BEVEZETES

A témavadlasztas indokldsa, a vizsgadlatok célja

A biikk Magyarorszag erdeinek 6shonos, egyik legértékesebb kemény lombos fafaja. Ugyan az orszag
erdoteriiletébol csak 6,1 %-kal részesedik, de élofakészlete a hazai erdok 6sszes készletének kozel 11,8
%-4t teszi ki'. Nagy hozama miatt a mindségi faanyag megtermesztésében is az elsd helyek egyikén
all. Az 6sszes hazai erdd értékének 20 %-at a biikkosok adjak (MARKUS 1976 IN BONDOR, 1986).

Hangsulyoznunk kell, hogy a biikkdt nemcsak a fatermesztésben betoltott gazdasagi szerepe miatt
soroljuk alloményalkoto fafajaink kozott az élmezdnybe. Olyan sokoldalu és értékes tulajdonsagokkal
rendelkezik, amelyek lehetévé teszik, hogy az erdok héarmas feladatkorének maradéktalanul
megfeleljen.

Hazai természeti viszonyaink kozott a legfejlettebb 6koszisztémakban tenyészik, amelyek a termohely
potencialis lehetdségeit a lehetd legjobban hasznositjak. A jelenlétével kialakult erdei tarsuldsok
szilardak, ellenallok, mert allat- és novényfajokban gazdagok. Kiegyensulyozott, atlantikus, humid
klimaju termdhelyeken taldlhaté (MENDLIK IN BONDOR, 1986).

A biikk fajanak sok jo tulajdonsaga van, ezért a beldle termelt erdei valasztékok a fapiacon a nemes
tolgyek és a fenyok valasztékaihoz hasonld arbevételt biztositanak. A biikkk (Fagus sylvatica L.) a
fakultativ gesztképzok kozé tartozik, és gyakran idésebb korban vords gesztet képez. Az algesztesedés
az él6 biikkk legfontosabb szerkezeti és szin anomalidja. Az algeszt a faidllomany értékét jelentosen
(fatermési osztalyonként 23-27%-kal) csokkenti, ezzel nagymértékben befolyasolja a biikktermesztés
gazdasagossagat (KOLOSZAR ET AL, 2000).

Dolgozatomban a biikk 4lgesztesedésének alabbi vonatkozasait vizsgalom:

I. Célként jeloltem meg az algesztesedés mint kutatasi teriilet ismeretanyaganak feldolgozasat. Mivel a
kutatds és a gyakorlat szakemberei évtizedek oOta kiemelt helyen kezelik az algesztesedés
problematikajat, igy célom - a teljességre torekvd bemutatisa mellett - a biikk algesztesedés
hozzaférhetd irodalmanak kiillonb6z6 aspektusok szerinti rendszerezése is volt.

II. A doktori kutatds idében leghosszabb lefutasi és egyben legnagyobb teriiletet érintd
vizsgélatsorozata a Somogyi Erdészeti és Faipari Részvénytarsasdg biikkos termOhelyein folytatott,
nagy vizsgalati mintaszamot eredményezd torzsenkénti felvételezés. A kozel 80.000 ha allami
erddteriileten gazdalkodo részvénytarsasagnal folytatott felmérés lehetdséget biztosit arra, hogy
kiilonbozo statisztikai vizsgalatokkal vélaszokat kapjunk az algesztesedés mértékét befolydsold
okologiai tényezOkre. A torzsek részletes vizsgalataval lehetdség nyilik az algesztesedés
valasztékszerkezetre kifejtett okondmiai hatdsainak megismerésére is. Célom annak — a bikkel
gazdalkodok szamara legfontosabb kérdésnek — az eldontése is, miszerint létezik-e optimalis
vagasérettségi kor és ehhez kapcsolodo véghasznalati célatméro.

III. A vizsgalatok fontos fejezetének tartom a Csurgoi Fiirésziizemnél szerzett tapasztalatokat, az itt
kialakult megoldasok, veszteségcsokkentd tényezok vazolasat. A cél elsdsorban a lehetséges kihozatali
értekek megismerése volt az algesztesedés fiiggvényében, az elsédleges feldolgozdiparban realizalodo
veszteségek szamszertsitésével.

'AESz Adattar, 2003. januar 1.-i adatok
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IV. A biikk algesztesedés problémakore nem allando sullyal érvényesiil sem térben, sem iddben.
Nagymértékben befolyasolja az anomalia altal okozott negativ hatasok mértékét a mindenkori
kialakult piaci helyzet, a fogyasztok/felhasznalok érdeklddése a biikk faanyaga irdnt. Kérddives
felméréssel az dlgesztes biikk faanyag akceptaltsaganak s a problémaval kapcsolatos véleményeknek a
megismerése volt az elsddleges cél. A vizsgalat célja volt még a szakemberek oOtleteinek 9sszegytijtése
is az algesztes alapanyag piaci forgalmanak novelhetdségével kapcsolatban.

V. A biikk algesztesedés jelenségével kapcsolatosan leghangsulyosabb kérdés: milyen tavlati 6kologiai
¢s Okondmiai dontéseket hozhatunk meg a jelenben. A jovOre vonatkozd erddmivelési és
allomanygazdalkodési iranyelvek megalkotdsdhoz nagy jelentdségliek lehetnek a roncsoldsmentes
faanyagvizsgalati modszerek, s azok mind tokéletesebbre torekvd fejlesztése. Az algesztesedés
megjelenésének és terjedésének ldbon allo, €16 faegyedben torténd vizsgalata uj tavlatokat nyithat meg
a komoly gazdasagi jelentdségli anomalia kezelhetdségében.

A Kaposvari Egyetem Diagnosztikai Kozpontja jovoltabol 2003 telén lehetdségem nyilott a computer-
tomogrdfianak, mint lehetséges roncsolasmentes faanyagvizsgalati mddszernek az algesztkutatdsban
torténd tesztelésére. Emellett Magyarorszagon elsoként probaméréseket folytattunk magmagneses
rezonancia segitségével is.

2 IRODALOMFELDOLGOZAS

A szakirodalom feldolgozéasat jelentds mértékben alapoztam SEELING ET AL. (1999) kutatasi
jelentésére, valamint nagy segitséget jelentettek UTE SEELING szdbeli tandcsai. A hazai kutatasi
eredmények koziil TuzSON (1904) vizsgalatainak részletes bemutatdsit RUMPF ET AL. (1994) zirci
kutatasi jelentése és diplomadolgozatom is feldolgozta, igy annak részletes elemzésétdl e munkaban
eltekintek.

2.1 Az algesztesedés biokémiaja

Az élgesztesedés soran lejatszodd biokémiai folyamatok csak részben ismertek, ezekhez pontosan leirt
szerkezetli molekulédris hordozokat és kémiai egyenletekkel szimbolizalt vegyi folyamatokat csak
ritkan sikeriil tarsitani (ALBERT ET AL., 1998Db).

Az algesztesedés a korral Osszefiiggd, fiziologiailag normalis folyamat, amelynek sordn a kovetkezo
folyamatok zajlanak le: az edényrendszer tilliszesedése, a faanyag nedvességének csokkenése, a
sejtmagok és mitokondriumok degenerdloddsa a parenchimasejteknél, a keményitd hidrolizise és
gesztesitd anyagok képzddése. A gesztesitd anyagok berakodasa miatt a faanyag sotétre szinezodik (2-
1. kép).

A Soproni Egyetem FErdomiivelési Tanszékéen ¢és Kémiai Intézetében végzett kutatdsokban
Osszehasonlitdsra keriiltek a szijacs és a vords geszt kémiai paraméterei. Kisérleti eredményeik
igazoljak, hogy a biikk gesztesedése a faanyag kémiai Osszetételének valtozasan keresztiil nyomon
kovethetd. A kémiai paraméterek egy része kozvetlentl tiikrozi a valtozasokat, egy masik része
kozvetve hozhatd osszefiiggésbe az elszinezodéssel. KOLOSZAR ET AL. (2000) kiilonds jelentdséglinek
értékeli azokat a kémiai paramétereket, amelyek a voros/vilagos faanyag hataron nagymértékii
véltozast szenvednek. Igy a pH emelkedése, a kb. 6-os pH érték mint a szinesedési folyamat egyik
feltétele, jelzés értékli. Az altaluk vizsgalt kémiai paraméterek egy részének egymassal dsszhangban
allé mennyiségi valtozasai alatdmasztjak a feltételezést, hogy a szines gesztesedés folyamataban
aromdas jellegli, hidroxil- ¢és karboxil-csoportokat tartalmazo vegyiiletek (fenolkarbonsavak)
oxidalédnak €s polimerizalddnak, illetve kondenzalodnak.
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2-1. Kép: Gesztesité anyagok lerakodésa a sejtekben.

Az erdei fak szoveteinek asvanyielem-tartalmat elsdsorban a fizioldgiai sajatossagok hatarozzak meg,
bar a termdhelyi paraméterek is befolyasoljadk. ALBERT ET AL. (1998a) vizsgélataiban statisztikailag
elemezte az algesztes farész makro- €s mikroelem tartalmat. A Ca és a P esetében szignifikdns
eltéréseket tapasztaltak: a voros gesztben a Ca esetében 99%-os szignifikancia szint mellett is
magasabb értékeket, a P esetében 95%-o0s szignifikancia szinten alacsonyabb értékeket mértek. A tobbi
elem atlagmennyisége nem mutatott szignifikans kiilonbséget (2-1. tablazat).

F Ca| K Mg | Al | Fe | Mn (Mo | Zn | Cu | P S N
aanyag

mg/g | mg/g |\ mg/g| ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | mg/g | mg/g | mg/g

Voros geszt 1,69 10,66 | 0,58 27,56 (35,63 | 56,5 |4,68(4,94|1,27|0,05|0,63 | 0,86

Szijacs 1,38 10,57 10,55(26,23(26,05|62,47|5,05(4,62(1,22(0,08| 0,6 | 0,96

2-1. Téablazat: A voros geszti biikk (Fagus sylvatica L.) faanyaganak makro- és mikroelem tartalma. (ALBERT
ET AL., 1998a.)

95%-o0s szignifikancia szint mellett ALBERT ET AL. (1998a) azonos lignintartalmat mértek az algesztes
farészben és a szijacsban, a cellul6z mennyisége viszont szignifikdnsan eltéronek bizonyult: a voros
gesztli faanyag celluloztartalma kisebb. A lombos fak faanyagaban - az irodalmi adatokhoz hasonléan
- az algesztes biikk szijdcsanak hamutartalma - méréseik szerint - magasabb, extraktanyag tartalma
pedig alacsonyabb, mint az algeszté. Az algesztben 1,5 - 3,2-szer kevesebb fenolos anyagtartalmat
mértek, mint a szijacsban. A mért pH-értékek alapjan megallapithatd, hogy az algesztesedés a pH
novekedésével jar. Ez a megallapitas 6sszhangban van a szabad savak mennyiségére vonatkozd mérési
eredményekkel és a szakirodalmi adatokkal (2-2. tablazat).

? Keresztmetszet elektromikroszképos felvétele, 220x-os nagyitisban. Forras: KOCH ET AL., (1999). Biologische und
chemische Untersuchungen iiber Holzverfarbungen der Rotbuche (Fagus sylvatica L.) und Moglichkeiten vorbeugender
Massnahmen. www.bfath.de/bfath
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Celluloz Lignin | Extraktanyag | Hamutartalom | Totdlfenol
Faanyag % % % % mmol/100g pH
Voros geszt 47,54+0,92|23,06+0,45| 0,95+0,28 0,09+0,04 2,1+40,15 |5,86+0,18
Szijacs 49,32+1,09| 21,940,61 1,27+0,29 0,15+0,11 4,84+0,50 | 5,484+0,16
2-2. Tablazat: A voros gesztl biikk (Fagus sylvatica L.) faanyaganak kémiai paraméterei. (ALBERT ET AL.,
1998a.)

SEELING ET SACHSSE (1992) eredményei ezzel szemben ellentmonddnak bizonyulnak: megnovekedett
pH értékeket csak az abnormalis gesztesedés esetében talaltak, egészséges algesztnél nem.

2.2 A biikk gesztjének osztalyozasa

A biikk szines gesztesedése kozel masfél évszazada az erdészeti €s fatudomany egyik jelentds kutatasi
tertilete. Megjelenésének sokfélesége, az ismeretanyagunkbol szamtalan hidnyzo lancszem vezetett
egy terminoldgia sziikségszerli kialakitdsdhoz. A geszt sokszini megjelenését igen fantaziadus
nevekkel illették az egyes szerzok, kutatok az ezzel kapcsolatos irodalmi forrasokban. Mindehhez
hozzajarult az a tény is, hogy a biikk esetében nemcsak a fakultativ gesztesedésre talalunk példat,
hanem — sajnos - a patologikus, tjabban megjelend abnormalis gesztesedésre is akad példa.

1991-ben tobb szerzé is kisérletet tett a biikk gesztesedés rendszerezésére. Ennek eredménye két,
egymashoz vonalvezetésében hasonlé tipoldgiai besorolas.

WALTER ET KUCERA (1991) szisztematikdjdhoz hasonléan MAHLER ET HOWECKE (1991) is
megjelenési formajuk szerint osztalyozza az algeszttipusokat (2-1. dbra):

1. nincs szines geszt, (fehér biikk);
2. szabalyos algeszt (vOros geszt),
3. felhd alaku algeszt,
4. csillagos algeszt,
5. szabalytalan algeszt,

5/a. pillang6 alaku algeszt,

5/b. aszimmetrikus algeszt.

A torzsenkénti vizsgalat soran (4. fejezet) ezt az osztalyozasi rendszert alkalmaztam az egyes torzsek
tipusonkénti elkiilonitésében.
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4. Csillagos algeszt 5/b. Aszimmetrikus algeszt 5/a. Pillangos algeszt
2-1. dbra: A MAHLER-HOWECKE-féle algeszttipologia.’

SACHSSE (1991) ezzel szemben a gesztesedést kivaltd okok szerint differencial. Ebbdl alakitja ki 4
osztalyos rendszerét: ,,vords geszt” (egészséges algeszt, a német ,Rotkern” kifejezés erre utal),
»Csillagos dlgeszt” (a német ,,Spritzkern™), ,,abnormalis geszt” és a ,,sebgeszt” a kialakitott kategoriak.
Ezen tipusokhoz minden fellelhetd gesztféleség hozzarendelhetd.

KLEMMT (1996) SACHSSE terminoldgiajat kiegészitette a ,,védogeszt” kategdriaval.

3 Képek: RUMPF J., BIRO B., dbrak: MAHLER ET HOWECKE (1991)
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Elmondhat6, hogy a nemzetk6zi szakirodalomban hasznalt szdmtalan szinonimat SACHSSE tipologiéja
jol rendszerbe tudja illeszteni, valamint hogy a késObbiekben vildgos nomenklatirat hasznaljunk,
elozetesen el kell hatdrolni az abnormalis gesztesedés jelenségét a biikk egyéb gesztjeitdl. Az
aldbbiakban e szerint az osztalyozas szerint ismertetem az egyes geszttipusokat (2-2. ébra).

. o
w e
&
Szabdlyos algeszt (vords geszt) Sebgeszt

Csillagos dlgeszt Abnormadlis geszt

2-2. 4bra: Geszttipusok osztalyozasi rendszere SACHSSE nyoman (1991)".

Az "International Association of Wood Anatomists" nevii szervezet tagjai a kovetkezd ndmenklatarat
javasoltak a szijacs és a geszt elhatarolasara:

Szijacs: "A faanyagnak a folyékony tapanyagok vezetésében részt vevo kiilso része az allo fan; ami €16
sejteket &s tartaléktapanyagokat (pl. keményitd) tartalmaz."

Geszt: "A faanyag bels6 zoéndi, amelyek az 4ll6 torzson mar nem tartalmaznak él6 sejteket, és
amelyekben a tartalék tdpanyagok (pl. a keményitd) rendszerint lebomlottak vagy gesztesité anyagga
alakultak at. Szinében sokszor sotétebbnek hat, mint a szijacs (szines geszt), jollehet a szinkiilonbség
nem minden esetben jelenik meg (intermedier fa).

*Forras: SEELING, U. (2001). Kerntypen im Holz. Konsequenzen fiir die Verwertung am Beispiel der Buche.
www.forst.uni-freiburg.de/fobawi/fob/fob_lehre/211b/material 2002/01 3 Kernholzbildung.pdf
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2.2.1 Vords geszt (egészséges algeszt)

A voros geszt vordses barna szinii €s a keresztmetszeten legtobbszor megkozelitdleg kor alaka anélkiil,
hogy kovetné az évgylriiket. A ,,voros”—ként jelolt elszinezédés szamos szindrnyalatot magéaban foglal
az egészen rozsdabarnatol az €élénkvordson at a ritkdbb sziirkés-feketés tonusokig. A torzs kozépsd
részén jelenik meg és hosszirdnyban gyakran orsdalakot mutat. A vords gesztet gyakorta sotét szini
hataroldo savok tagoljak felhdszertien, amelyek KREMPL ET MARK (1962) szerint kiilonb6z6
idépontokban keletkezett gesztfeliileteket jeleznek, €s a gesztet és a szijacsot valasztjak el egymastol.
A voros geszt képzddése hosszu ideig tartd folyamat, ami koriilbelil 90 - 140 éves korban indul meg.
Itt a korral 6sszefiiggd, fizioldgiailag normalis folyamatrdl van szd, amelynek soran a ZIEGLER altal
1968-ban leirt kovetkezd események =zajlanak le: az edényrendszer tilliszesedése, a faanyag
nedvességének csokkenése, a sejtmagok €s mitokondriumok degeneralddasa a parenchimasejteknél, a
keményitd hidrolizise és gesztesitd anyagok képzdodése. A gesztesitd anyagok berakoddsa miatt a
faanyag sotétre szinezddik.

Ezekrdl a gesztképzddést kivalto tényezokrdl azonban mar a mult szazad végén egészen eltérd, részben
ellentmondé tedridk alakultak ki, amelyek emellett a voros gesztet gyakran patoldgiai jelenségnek
tekintik. ZyCHA (1948) patogenikus kivalté okokat vélt az algesztesedés mogott meghuzodni, innen
erednek a német nyelvteriiletekrél szarmazd irodalmi forrasok esetében a ,pathogener Kern”, a
»Pilzkern”, a ,,Schutzkern”, a ,,Falschkern” vagy az ,junechter Kern” szinonimak.

Mas szinonimak ezzel szemben a szdmos megjelenési forma eredményeként alakultak ki. Példaként
emlithetd a ,,felhds dlgeszt”, a ,pillangos dlgeszt”, a ,marvanyos geszt”, ,.gyiiriis geszt” vagy akar a
»szabalytalan dlgeszt” kifejezések hasznalata. Ugyanez érvényes a kiilonbozd szinarnyalatokkal
Osszekapcesolt megjelolésekre is.

Az angolszdsz nyelvteriileteken az aldbbi kifejezések haszndlata terjedt el: ,false heartwood”,
wdiscolored wood”, ,,wound initiated discolored wood” vagy a ,.red heart”.

Az egyes szerzok Osszefiiggést mutattak ki a kor és a voros geszt gyakorisaga kozott: HERMANN
(1902), MAYER-WEGELIN (1944), FROCHLICH (1951), ZYCHA (1948), MOLL (1949). Még szorosabb
korrelacidt talaltak RACZ ET AL. (1961), BECKER ET AL. (1989) az 4tméro €s a voros geszt gyakorisaga
kozott, és kimutattak, hogy az atmérd gyakorolja a dontd hatast. A legfeltiindbb fiziologiai kiillonbség a
szijacs és a geszt kozott a nedvességkiilonbség; ahogy azonban SACHSSE (1967) megéllapitotta, a
vizhaztartds ebben az 6sszefiiggésben csak csekély jelentdséget kap.

Az 1928-29-es, majd az 1940-42-es rendkiviil hideg telekkel érkezd erds fagyok utan kiillonbozo
szerzOk a voros gesztet fagykarokkal is osszefiiggésbe hoztak (ILLE, 1930; ROHDE, 1933), majd ez a
nézet meg is erds6dott (BITTMANN, 1930; MORATH, 1931). Az évek eldrehaladéasaval a fagygeszt szine
¢s formdja egyre jobban hasonlit az dlgesztre, LARSEN (1943), MAYER-WEGELIN (1944) és ZYCHA
(1948) ezért a vOros geszt csoportjaba soroljak azt. A fagygeszt szine a behatold farontd gombak miatt
piszkos-, fehéres- vagy vorosessziirke - részben pigmentalt. A fagygeszt gyakran a normal voros
gesztre rakddik ra, €s szinre €s alakra igen valtozékony (BOSSHARD 1974).

Tobbnyire elfogadott, hogy a fagygeszt nem egy elkiilonild 0j tipusi geszt, de valoszinileg az
algesztesedést kivaltod okok kozott szerepeltetniink kell az extrém hideg iddjarast is.

2.2.2 Csillagos algeszt

Ahogy a fagygeszt példaja is mutatja, kiillonboz6 tényezOk hatdsara a klasszikus algeszt kiilonb6z6
modosulatai alakulhatnak ki. A csillagos algeszt megjelenése is tobb tényezd egymasra hatasara
vezethetd vissza, melyek Osszessége extrém helyzetet jelent a fa szamdra, azonban ezek az okok még
nem tisztazottak teljes egészében.
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A biikk csillagos algesztje barna-barnéssziirke szinli farész, szabalytalan, cikcakkos kiszogellésekkel.
MAHLER ET HOWECKE (1991) a csillagos algeszt gyakori megjelenését tapasztaltdk 1dos
biikkallomanyokban. Osszehasonlitva mds 4lgeszttipusokkal elmondhatd, hogy a csillagos algeszt
atlagos kiterjedése nagyobb, mint mas algeszttipusoké. A csillagos algeszt magassagi kiterjedése
inkabb kuapalaku, és a dontéfiirészvagas lapjan szinte a teljes torzskeresztmetszetet elfoglalja (WALTER
ET KUCERA, 1991). MEHRINGER ET AL. (1988) és WALTER ET AL. (1991) ezért azt a véleményt valljak,
hogy a csillagos algeszt a gyokérzonaban jelenik meg, €s innen terjed a torzsben felfelé.

A csillagos algesztre jellemzd a fokozott tilliszesedés €s gesztesitd anyagok berakodéasa a gesztszEli
zonaba. Osszehasonlitva a vords geszttel, a csillagos algeszt megléte nagyobb mértékben torzitja a fa
felhasznalhatdsagat befolyésold fizikai tulajdonségait, ezen keresztiil az értékkihozatalt.

A csillagos algesztet is fantaziadus nevekkel illették az dlgesztesedés szakirodalmaban. E geszttipusrol
van sz0, ha ,,nedves gesztrol”, ,langgesztrol”, ,sziirkegesztrol”, ,fogasgesztrol” vagy ha ,.csillag alaku
gesztrol” beszéliink.

2.2.3 Abnormalis geszt (patoldgikus nedves geszt)

A hosszu évtizedek 6ta mar ismert voros geszt és a csillagos algeszt mellett a kdzelmultban egy 4j
megjelenési formdju geszttipust kellett megismernie az erdész szakembereknek.

Az abnormalis geszt alakja és szine hasonlit a gyakran eldforduld csillagos algeszthez, jellemzo
kiilonbség mindenesetre a kellemetlen szag és a hatarold zéna fekete elszinez6dése, ami az abnormalis
gesztnél roviddel a dontés utan fellép.

Ezen abnormalisnak nevezett geszt gyakran (de nem minden esetben) voros gesztre rakddik (SACHSSE
ET FERCHLAND, 1988). Az abnormalis geszt képzddése az érintett térzson beliil igen gyorsan latszik
elorehaladni. A geszt sotét szélsd zonajaban igen fokozott nedvességtartalom (SACHSSE és
FERCHLAND, 1988; MEHRINGER, 1989; WALTER ET AL., 1991), valamint a szovetek szélsOségesen
nagymérték tilliszesedése figyelhetd meg (SACHSSE 1991). A fanyar vajsavas szag ugyancsak a sotét
sz€1s6 zOnabdl szarmazik és baktériumokra vezethetd vissza, amelyek ebben a savban igen gyakran
jelennek meg (MEHRINGER, 1989; SCHMIDT ET MEHRINGER, 1989). A csillagos algeszthez hasonldan
drasztikus értékvesztés kovetkezik be az abnormalis geszt megjelenésekor.

Az abnormalis geszt képzddésének egyetlen kivaltd tényezdje sem ismert. Az eddigi legatfogdobb
vizsgalatokat a téméaban FERCHLAND (1987) €s SEELING (1991) végezték. Eddig nem sikertilt
kozvetlen osszefiiggést kimutatni az imisszios hatasok €s a geszt gyakorisaga k6zott (FRUHWALD ET
AL., 1988; MEHRINGER, 1989; MEHRINGER ET AL., 1988; SEELING, 1991). MAHLER ET HOWECKE
(1991) feltételezik, hogy a szdrazsag eldsegiti az abnormalis geszt képzddését, €s tobbszor felsoroljak
okként a termdhelyi hatast is a biikk szamara nem megfeleld termodhelyeken (GADOW, 1989).
MEHRINGER ET AL. (1988) szerint az abnormalis gesztképzddés fo oka a biikk altalanos fiziologiai
legyengiilése.

2.2.4 Sebgeszt

A sebgeszt fakd vorosessziirke szinezetli farész, amit a biikk a kambium ill. a kiilsé farész sebzésére
reakcioként képez (MUNCH, 1910). Ennek sordn hasonlod folyamatok jatszodnak le, mint a normal
gesztképzodéskor a szijacs és a geszt hataran. A sebgesztnek szabalytalan alakja van, és a voros-
illetve csillagos geszttel szemben nem a torzs kozepso részén helyezkedik el, hanem a korabbi sériilés
tertiletén; mivel védéfunkcioja van, mindenekelott a szallitészovetekben bekovetkezd gazembolia
ellen. Ezért beszélnek az egyes irodalmi forrasok ,,véddgesztrél” (VOLKERT, 1953 és 1954). A fanak ez
a reakcidja a seb sziik kornyezetére korlatozodik, ugyhogy a térzsek vizforgalmat 6sszességében nem
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befolyasolja 1ényegesen. A sebgeszt vizudlisan konnyen elkiilonithetd a fentebb megnevezett
geszttipusoktol.

A sebgeszt késobbi atalakuldsat szabalyos vagy csillagos algesztté a sériilések utan négy évvel sem
figyelték meg (SACHSSE ET SIMONSEN, 1981).

BOSSHARD (1965a) szintén vizsgalatokat folytatott a sebgesztet érintden, mely soran a ,,mozaikgeszt”
nevet adta a jelenségnek (,,Mosaikfarbkern™).

2.3 A biikk algesztesedés keletkezése, formai, idobeli és térbeli terjedése

A doktori kutatds célja a vords geszt jellemzodinek részletes megismerése, igy a tovabbiakban a
Sachsse-féle kategorizalasban ,,egészséges algesztként” megjelolt osztalyat targyalom, az erdészeti
gyakorlatban hasznalt dlgeszt kifejezéssel megjeldlve.

2.3.1 A bukk algesztesedés kialakulasanak kettds folyamata

A 2.2 fejezetben targyaltaknak megfelelden, a biikk dlgeszt tobbféle megjelenési forméaban fordul eld.
Ha a tokéletességre torekednénk, a SACHSSE (1991) éaltal kialakitott algeszttipologiat ki kellene
egésziteniink egy otodik tipussal: az algesztmentes, fehér geszttipussal. Ez a szintelen gesztrész
minden esetben kialakul, ha a fatest nedvességtartalma egy bizonyos szint ald esik, azonban az
algesztesedési folyamat még nem indult meg, vagy csak egy késébbi idopontban fog megkezdddni. A
német nyelvii irodalomban taldldan a ,,szaraz henger” (Trockencylinder) kifejezés honosodott meg.

A biikk fakultativ algesztesedése mindenekel6tt tisztan fizioldgiai folyamat, nem patoldgiai jelenségrol
van sz6 (V. ALTEN, 1895; MAYER-WEGELIN, 1944; ZYCHA, 1948; BOSSHARD, 1984). Ma alig akad
szerz0, aki ezt kétségbe vonna.

A biikk algesztesedés kialakuldsa sordn két fazis kiilonithetd el (2-3. 4dbra):

Az elsd fazist TORELLI (1979) ,kiszaradasi” fazisnak nevezte el. A fazis elsd 1épéseként kialakul a
fehér gesztrész a fatestben. BOSSHARD (1984) egyfajta fiziologiai 6regedési folyamatot irt le, melynek
soran csokken a parenchimasejtek vitalitasa. A sejtek folyamatos oOregedése végiil a vizszallitd
rendszer teljes funkcidvesztéséhez vezet: a torzs kozEépso részének kiszdraddsa megindul.

A sejtoregedési szakasz eldfeltétele a masodik fazis meginduldsdnak, mely soran alakul ki a szines
geszt. TORELLI (1979) nyoman ,,pigmentdcios” tdzisnak nevezziik ezt a szakaszt.

Ahhoz, hogy a pigmentacios fazis meginduljon, az alabbi két feltételnek kell teljesiilnie:

1. A faanyag relativ nedvességtartalma a torzs belsd részében 60% ald esik (ZYCHA, 1948).
Emiatt a parenchimasejtek meggyengiilnek, vitalitdsuk tovabb csokken (NECESANY, 1966).

2. Ezzel a folyamattal parhuzamosan levegd dramlik a torzs belso részébe (ZYCHA, 1948; PACLT,
1953).

Elhalasuk el6tt a parenchimasejteknél az aktivitas jelentds fokozddasa allapithatd meg:
- Tilliszek képzddése révén az edények elzarodasa kovetkezik be.

- Szines gesztesitd anyagok képzddése indul meg (nagy polimerizacids foku flavanoidok és
fenolok), amelyek adkrusztalé anyagként az axialis és radidlis parenchima sejtfalaira rakddnak. A
gesztesitd anyagok sejtfalra rakddasa - ellentétben az inkrusztalassal a normal szines gesztképzo
fafajoknal, példaul a t6lgynél - magyardzza a biikk gesztjének nem oly nagymértékii tartossagat is
(KNIGGE, SCHULZ 1966).
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A képz6do szin tdnusa €s intenzitdsa a szaraz gesztben rendelkezésre alld oxigén mennyiségétol fliigg
(ZYCHA, 1953; BOSSHARD, 1967).

RAUNECKER (1956) és ZIEGLER (1968) a pigmentacid tovabbi okait elemezték:

RAUNECKER (1956) a biikktorzsek gesztesedéssel kapcsolatos stiriségi értékeit vizsgalta behatdbban.
Véleménye szerint, amig a stirliségi érték 0,62 g/cm’ ald nem csdkken, nem indul meg az algesztesedés
folyamata.

ZIEGLER (1967) véleménye szerint az oOregedési folyamattal parhuzamosan fellépd, felborult
enzimatikus folyamatok allnak az algesztesedés kialakuldsanak hatterében.

Az algesztképzodés soran lejatszodd biokémiai folyamatok legfontosabb Iépcséfokait, valamint a
gesztes farész jellemzoit ismerteti a 2-3. abra (V. BUREN, 2002).
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Kéreg
/

Kambium

izszAllito rész

Szijacs (aerob zona)

Szijacs | > Geszt

A fatest relativ nedvességtartalma lecsokken

Csokken a parenchimasejtek vitalitasa

Tilliszek képzddésével az edények elzarddnak, a sejtek eloregednek
A vizszallito rendszer teljes funkcidvesztése indul meg

O, leadassal parhuzamosan CO, felvétel

Szénhidratok lebomlésa

Szines gesztesitd anyagok képzddése indul meg

Novekvo enzimhidny

Szemiaerob zéna | > Geszt

Keményitd hidrolizise ===> Cukrok felhasznaldsa ===> Redoxpotencial csokken
E— A fenolok oxidativ polimerizacioja megkezdddik

O O O O O O O O

Geszt

» Nagyobb ozmotikus érték
» Nagyobb kalium- és kalcium koncentracio
» Nagyobb elektromos vezetdképesség

2-3. abra: Az algesztképz6dés folyamata. A fiziologiai valtozasok és a geszt jellemzbinek 6sszefoglald
abrazolasa.’

> Forrds: V. BUREN (2002). Der Farbkern der Buche in der Schweiz nordlich der Alpen: Untersuchung iiber die
Verbreitung, die Erkennung am stehenden Baum und die Okonomischen Auswirkungen.
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2.3.2 A bikk algesztesedést befolyasold tényezbk

A biikk algesztesedés szakirodalmaban az algesztesedést kivalto- és befolydsolo okok eléggé
Osszemosoddnak. Ugyanazt a hatétényezét egyes szerzOk okként, mig masok ,,csak™ befolyasold
faktorként jelolik publikdcidikban. Mindez jol példazza, hogy szdmos esetben egyéni vélekedéseket
ismerhetiink meg, nem kisérletekkel alatamasztott téziseket.

Az elsé jelentds oknyomozd vizsgélatsorozat ZYCHA (1948) nevéhez fiizddik. A korabbiakkal
szemben a gesztesedés elsddleges kivaltd okaként nem a gomba- vagy baktériumfertdzést jelolte meg,
hanem a torzsbelsdbe jutd levegdnek tulajdonitott ebben a folyamatban donto szerepet.

Fontos megjegyezni, hogy bizonyos okok hozzarendelését bizonyos geszttipusokhoz, ahogy ezt
példaul NECESANY (1969) tette, csak nagy ovatossaggal lehet kezelni. Meghatarozott események és
bizonyos geszttipusok kozotti ok-okozati dsszefliggések bizonyitasara tobb esetben is hidnyoznak a
tudomanyosan megalapozott vizsgalatok. A jelenlegi tudomanyos eredmények ismeretében is rengeteg
a tisztazatlan részlet. A kovetkezokben az irodalomban fellelhetd befolydsold faktorokat
kategorizaltam, majd harom csoportba soroltam:

1.  Faegyed-szintii tényezok.

2. Erdémiivelési hatdsok.

3. Kornyezeti tényezok.

1. Faegyed-szintii paraméterek

Az élgesztesedés irodalmaban az elsd szdmu befolyasold tényezdként jeldltek: a torzsatmérd, a kor,
valamint a faegyed kiilonb6z6 morfoldgiai jellemz6i.

>  Atméré

A torzsek novekvo atmérdjével megnd az algesztesedés gyakorisaga (KELLER, 1961; RACZ ET AL.,
1961; VASILIEVIC, 1974; TORELLI, 1979; BECKER ET AL., 1989; BUES ET SCHULZ, 1989; Loy, 1990;
HOWECKE, 1991; MAHLER ET HOWECKE, 1991; RUMPF ET AL., 1994; FRITSCHE, 1995; FRANK, 1996;
KLEMMT, 1996; v. BUREN, 2002; HUPFELD ET AL., 1997; REDDE, 1998; BIRO, 1999; PRIBILLA,
2003).

Az egyes szerzok a torzsatmérd szerepét illetden messzemenden egyezd eredményeket kaptak. Az
algesztesedés elsd megjelenéséhez tartozd dtmérdadatokban mar tapasztalhaté némi valtozatossag,
valoszintlileg a mintavételi helyek eltérd klimatikus, termdhelyi stb. jellemz6i adjak a szoras alapjat.
A teljesség igénye nélkiil néhany példa:

RACZ ET AL. (1961) vizsgalatdban 65 cm-es torzsatmérd felett mar minden torzs gesztesedett.

KELLER (1961) 35 cm-es atlagos mellmagassagi atméronél figyelte meg az algesztesedés
megjelenését.

REDDE (1998) magas szignifikdns Osszefiiggést kapott atmér6 és a geszt-gyakorisagra, de érdekes
modon nem talalt 6sszefiiggést az algeszt-gyakorisag és a téatmérd kozott.

KLEMMT (1996) diplomamunkéjaban megallapitotta, hogy ugyanolyan 4tmérdjii, de iddsebb torzsek
esetében nagyobb az algesztesedés megjelenésének valoszinlisége.

Diplomamunkamban a Zselicség erdégazdasagi tajban 25 cm-es torzsatméronél mar megfigyelhetd
volt 1-2 cm-es algeszt-kiterjedés (BIRO, 1999).
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> Kor

Az egyes szerzOk véleménye megegyezik abban, hogy a faegyedek koranak eldrehaladtaval
novekszik az algesztesedés valdszinlisége (HERRMANN, 1902; MAYER-WEGELIN, 1944; ZYCHA,
1948; RACZ ET AL., 1961; KREMPL ET MARK, 1962; VASILIEVIC, 1974; FERCHLAND, 1987; BECKER
ET AL., 1989; MAHLER ET HOWECKE, 1991; WALTER ET KUCERA, 1991; KOTAR, 1995; RUMPF ET
AL., 1994; FRANK, 1996; KLEMMT, 1996; v. BUREN, 2002; HUPFELD ET AL., 1997; NAUMANN ET
JULICH, 1997; REDDE, 1998; BIRO, 1999; PRIBILLA, 2003).

Az erddgazdalkodasi gyakorlat szemszogébdl egyik leghangstlyosabb kérdés megvalaszoldsat
jelenti ez. Tobb kutatd is azt a nézetet vallja, hogy a kornak elsdsorban a faegyed méreteire van
jelentds hatasa. Az algesztesedés problémakorére leforditva mindezt, azt jelenti, hogy a gesztesedés
mértékére nézve dontd jelentdségli a mellmagassagi atmérd, igy a kor ezen keresztiil fejti ki a
hatasat (BIRO, 1999). Ennek jelentdségét tobb szerzo is fontosnak tartja, hiszen a kor - algeszt-
gyakorisag 0sszefliggés megbizhatdsagat rontja a fokozatos feltjitas hosszan elnyuléd idoszaka (20-
30 év), hiszen +10-15 éves eltérés is terhelheti az atlagkorra igazolt kapcsolatot (RACZ ET AL., 1961;
BECKER ET AL., 1989). FRITSCHE (1995) errél az aldbbiakat irja: ,Noha az allomany korat
szignifikans hatotényezoként értékelhetjiik az algesztesedés befolyasolasaban, mégis teljesen
alarendelt szerepet jatszik a kérdésben. Valdban megfigyelhetd a kor pozitiv befolydsoldsa, azonban
mivel ez csak koros - 130-160 - éves allomanyoknal fordul eld, igy nem szdmottevo a hatasa”.
Ezzel a megaéllapitassal feltétleniil vitatkoznék, FRANK (1996) gyakorlati tapasztalataival értek
egyet: az algesztesedés valoszinlisége ugyanolyan atmérok esetében fiigg az egyedek koratdl,
azonos dimenzidju, de iddsebb torzs nagyobb valoszinliséggel és kiterjedéssel algesztes. Az
atmérohoz hasonldan eltérd adatok talalhatoak az egyes forrasokban. KELLER (1961) adatai alapjan
a gesztesedés 80 éves kor koriil indul meg. KOTAR (1995) azonban mar 40 éves korban is talalt
algesztes torzseket. Jelentds ugras az allomanyok atlagos algeszt-kiterjedésének novekedésében
100-120 éves korban kovetkezik be (KREMPL ET MARK, 1962; KUCERA, 1991). REDDE (1998)
vizsgalatai alapjan ezt a kort 150 évben adja meg.

RUMPF ET AL. (1994) Zirci Erdészetnél mért adataihoz hasonldan a Zselicség erddgazdasagi tajban
is azt tapasztalhatjuk, hogy 60 éves kor alatt még nem kell szdmolnunk az algesztesedés
jelenségével és az ebbdl adodo értékvesztéssel. Ezzel szemben viszont 110 éves kor felett mar
szinte minden torzsben varhato az algesztesedés jelentkezése (BIRO, 1999).

»  Morfolégiai bélyegek

Bizonyos torzs- és kéregjellemzdket szignifikdns befolydsold tényezoként tart a szakirodalom
szamon.

HERRMANN (1902), RAUNECKER (1953), KELLER (1961), KREMPL ET MARK (1962), KLEMMT
(1996), v. BUREN (2002) és REDDE (1998) a torzselagazasokat algesztesedést kivaltdo okként
értékelik.

A korhadt- és egészséges gocsok, agbendvések szerepét illetden megoszlik a kutatok véleménye.
Nagyobb létszammal birnak azok a szerzok, akik kivaltd okként jelolik az agcsonkok meglétét
(JAROSCHENKO, 1935; GAUMANN, 1946; NECESANY, 1960; KELLER, 1961; KREMPL ET MARK 1962;
GADOW, 1989; KUCERA, 1991; RUMPF ET AL., 1994; BIRO, 1999).

LESKO IN FIRBAS (1985) sok év gyakorlati tapasztalata alapjan 6sszefiiggést vélt felfedezni a gécsok
mérete €s egészségi allapota kozott. Véleménye szerint a kis (3-5 cm) €s nagy méretli (10-15 cm)
aggocsok az esetek tulnyomo tobbségében egészségesek, igy nem jelenthetnek fertdzési kaput a
behatoldo gombafonalaknak. A kozepes méretli (5-8 cm) gocsoket azonban a faegyed nem tudja
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bendni, illetve elszaradnak, igy nagy szézalékban valnak beteggé, veszélyeztetve ezzel a faegyed
egészségi allapotat.

Veliik szemben HUPFELD ET AL. (1997) vizsgalatuk eredményeként nem taldltak 6sszefiiggést az
algeszt megjelenése €s az agcsonkok kozott.

V. BUREN (2002) vizsgalta az egyedek sudarlossagat is: csokkend sudarlossagi egylitthatd novekvo
algeszt-gyakorisdgot eredményezett. RAUNECKER (1956) hasonl6 eredményhez jutott.

NECESANY (1969) gyakorlati megfigyelései nyoman megéllapitotta, a durvabb kérgli egyedek
kevésbé algesztesek. REDDE (1998) ezzel ellentmondd eredményekhez jutott. Ugyanebben a
vizsgalataban elemezte a torzsalakok szerepét is; sem a csavarodott, sem az ives novekedésii
egyedek nem szerepeltek az algesztes torzsek kozott nagyobb részaranyban. LAMPSON (1992)
REDDE-hez hasonlé eredményekhez jutott.

Vizsgalatai alapjan a torzsek mohaval boritottsaga sem jatszik szerepet az algeszt-gyakorisagaban.

Kiils jegyként a ,,kinai bajusz” utalhat a torzs algesztességére (KELLER, 1961; v. BUREN, 2002), de
érdekes modon a nagysaga nem jatszik szerepet ebben.

A koronaszerkezetet mint szignifikans hatotényezot tobben is vizsgaltak:

Az alacsony korona-részardnyt TORELLI (1979), KOTAR (1995) és v. BUREN (2002) is algeszt
befolyasoloként jelolték meg. Ennek ellentmond REDDE (1998), aki semmilyen Osszefliggést nem
talalt a korona-részardny ¢€s az algesztesedés kozott.

KRAHL-URBAN (1954), KELLER (1961), NECESANY (1969) és TORELLI (1979) ismeretei szerint az
ellaposodd koronaalak vezet algeszt kialakuldsahoz, s fontos faktorként értékelik. REDDE (1998)
ezzel szemben nem talalt Osszefiiggést a terebélyes koronaszerkezet ¢s az algesztesedés
megjelenése, kiterjedése kozott.

A korona vitalitdsa szintén szerepet jatszhat a jelenség kialakuldsaban (BORNER, 1997; REDDE,
1998).

ORMOS gorogorszagi informdacioi szerint a vastag, €16, egészséges agu, bohoncos jellegli torzsek
torésze algesztmentesek; a fentieckben (LESKO) vazolt, él6 oldalagak gombafertézésre valod
érzéketlensége miatt. (RUMPF J. szdbeli kozelése).

»  Szocialis helyzet

Tobb szerz6 is taladlt 0sszefiiggést a bilikkegyedek allomdnyban betoltott szerepe és az algeszt-
gyakorisag kozott. TORELLI (1979), KOTAR (1995), v. BUREN (2002) és REDDE (1998) szerint is a
kimagaslo egyedek kozott gyakoribb az algesztes.

Ezzel 6sszhangban a KRAFT-féle osztalyozassal a magasabb osztalyu egyedek algeszt-valdszintlisége
is nagyobb (HUPFELD ET AL., 1997).

REDDE (1998) ezt az 6sszefiiggést nem talalta megalapozottnak.

BORNER (1997) szerint a vastagsagi novekedés az, amely befolydsolja az algeszt megjelenését, a
gyengébb novekedésii torzsek kozott nagyobb valdszintiséggel fordul eld algesztes.

V. GADOW (1989) és REDDE (1998) is vizsgaltak az erddszegély biikkkegyedeit. Megallapitast nyert,
hogy ezek sokkal kevésbé veszélyeztetettek algesztesedés szempontjabol, mint az allomany
belsejében €16 egyedek. Tobb mas ok mellett ezért is tartjdk fontosnak az idds egyedekbdl allo,
széles erddszegély kialakitasat.
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»  Egyéb faktorok

NECESANY (1969) és VASILIEVIC (1974) végeztek eddig csak vizsgalatokat az egyedek koran-,
illetve késonfakado jellegével kapcsolatban. A koranfakado tipusok esetében taldltak nagyobb
algeszt-részaranyt.

Genetikai tanulmanyokat csak kevesen folytattak a téméban. LARSEN (1943) vizsgalta az egyes
biikk-rasszokat, azonban konkrét tipusokat nem hatarozott meg.

LAMPSON (1992) szerint genetikai okok vezérelik az algesztesedést; véleményét hosszantartd
gyakorlati tapasztalatokra alapozza.

2. Erdémiivelési hatotényezdok

>  Uzemméd

JANOTA (1971) befolyasold tényezoként értékeli az egyes erddgazdalkodasi tizemmodokat. Az
algesztesedés megoszlasa az érintetlen ,,6serdokben” és a kezelt erdéallomanyokban igen eltéro.
Konkrét adatokkal azonban nem szolgal.

BECKER ET AL. (1989) értékelése alapjan az egyes lizemmoddok kozti valtds, az erddszerkezet
atalakitdsa is befolyasolja az algesztesedés kialakuldsat. Ugyanerre a kovetkeztetésre jutott
ANONYMUS (1988) a Jestetteni Erdészet allomanyéatalakitasa utan is: ,,0j tipusi” algesztesedés
megjelenését tapasztalta a biikk6sokben. RAUNECKER (1956), RAUSCH (1960) és v. GADOW (1989)
is az altaluk vizsgalt kozéperddkben hatalmas méretli, mélyen 4gas biikkoket talaltak, melyek
teljesen algesztmentesek voltak. TORELLI (1979) is hasonld kovetkeztetésekhez jutott: ,,Vékony,
alacsony és mélyen agas biikkok a legrosszabb mindségli termdhelyeken is, laza szerkezetii
allomanyokban (erddszegélyek) még 180 éves kort elérve sem fejlesztettek algesztet.

RACZ ET AL. (1961) az tizemmodok témajaval kapcsolatban ugy vélik: 6sszességében késobb jelenik
meg az algesztesedés a korabban kdzéperdé modban kezelt allomanyokban, azonban intenzivebben
indul meg a folyamat.

A sarjaztatott biikkosok erdsen veszélyeztetettek az algesztesedés kialakuldsara (KELLER, 1961;
NECESANY, 1969).

>  Allomanynevelés
Az alloméanynevelési iranyelvek tekintetében az egyes szerzok véleménye igen megosztott.

TORELLI (1979) és v. BUREN (2002) a siirlintartast tartja algesztesedéshez vezetd oknak. Hasonld
eredményhez jutott V. GADOW (1989) és RIEDER (1997): a hosszu idd keresztiil fenntartott 100%-o0s
koronazdrddas, valamint a csak alsd szintet érintd gyérités hozzdjarulhat az algesztesedés
kialakulasdhoz. Ennek ellentmondva NECESANY (1969) az elkésett tisztitas jeloli meg okként.
REDDE (1998) a zéarodottabb, siirlibb allomanyokban tapasztalt kevesebb algesztesedést, mint a
lazabb szerkezetli erddtestekben.

Veliik szemben RACZ ET AL. (1961), KREMPL ET MARK (1962) semmilyen Osszefiiggést nem
talaltak az allomanynevelési iranyelvek és az algesztesedés gyakorisaga kozott.

Hegyvidéki biikkosok esetében KLEIN (1992) azon a véleményen van, hogy az algesztesedés
szempontjabol veszélyes ezeknek az allomanyoknak a tultartésa.

Az elegyesség szerepét is vizsgalta RAUNECKER (1956), ARNSWALD (1961), RACZ ET AL. (1961) és
V. GADOW (1989): elemzésiik alapjan az elegyetlen biikk6sok esetében nagyobb részaranyban
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tapasztaltak algesztesedést. Ezzel szemben KREMPL ET MARK (1962), BRINAR (1966) és V. BUREN
(2002) nem talaltak 6sszefiiggést: az elegyes biikkosok hasonld valoszintséggel algesztesek.

3. Kornyezeti tényezdk

»  Termdéhely

Az algesztesedés irodalmdban a termoOhely mint lehetséges algesztesedést befolydsolo tényezd a
szerzok érdeklodésének kozéppontjdban 4llt és all mind a mai napig. Az egyes szerzok azonban
meglehetdsen eltérd nézeteket vallanak. Kapott eredményeik harom csoportba sorolhatdk:

A ,rossz” terméhelyek RAUNECKER (1956), RACZ ET AL. (1961), WALTER ET KUCERA (1991),
KOTAR (1995) és v. BUREN (2002) elemzései alapjan novelik az algesztesedés kockazatat, valamint
terjedésének lehetdségét. Kijelentésiiket a gyenge tapanyag- és vizgazdalkodasi tulajdonsagokra
alapozzak.

Ezzel ellentétes eredményre jutott KREMPL ET MARK (1962), TORELLI (1979) és MAHLER ET
HOWECKE (1991): az erddtenyészet szamara kedvezd termohelytipusok vezetnek inkdbb
algesztesedéshez.

Az el6z6 elemzéseket cafolja KELLER (1961), JANOTA (1971) és BECKER ET AL. (1989) véleménye:
a termOhely nem jatszik szerepet az dlgesztesedésben.

Az alabbiakban az egyes termohelyi tényezok szerepének vizsgalatahoz kapcsolodo legfontosabb
irodalmi hivatkozasokat targyalom:

RAUNECKER (1956), DIETRICHS (1964) és v. BUREN (2002) vizsgéltdk behatoan az elégtelen
tapanyaggazdalkodas szerepét, azonban a kornyezetben bekovetkezd valtozasok (megnovekedett
NO, ¢és CO, terhelés miatt mddosult tdpanyagkorforgds) hatasvizsgalata tovabbra is
megvalaszolatlan kérdést jelent.

Az egyenetlen vizgazdilkoddsu termdhelyek is indikatorai lehetnek az algeszt kialakuldsanak
(LARSEN, 1943; RAUNECKER, 1956; DIETRICHS, 1964; NECESANY, 1969; SCHNELL, 1986; WALTER
ET AL., 1991 és HUPFELD ET AL., 1997).

A v. BUREN (2002) altal vizsgalt allomanyok esetében az elemzések azt mutattdk, hogy a montan
régidk biikkosei egy fokkal veszélyeztetettebbek, mint a kollin vagy a szubmontan biikkdserdok.
Hasonléan a domborzat és a kitettség is befolydsolo tényezoként értékelheto.

Mivel a kitettség vizsgalata viszonylag az egyszerlien elemezhetd kérdéskorbe tartozik, igy tobben
is kisérletet tettek Osszefiiggések meghatarozasara. TOMASEVSKI (1958) és v. BUREN (2002) az
északi kitettségl teriileteken tapasztaltak nagyobb algeszt-gyakorisdgot. HERRMANN (1902), LIESE
(1930b) és LARSEN (1943) a szélnek jobban Kkitett részeken tapasztalt hasonlokat. Ennek
ellentmondo eredményt kapott REDDE (1998).

A levegd nedvességtartalmarol megoszlanak a szerzoi vélemények. NECESANY (1969) az alacsony
Iégnedvességet, mig v. BUREN (2002) a nagyobb pératartalmat tartjak algesztesedést befolyasolo
faktornak. Az eltérés oka azonban abbdl is eredhet, hogy V. BUREN vizsgalatait Svajcban, mig
NECESANY Anglidban végezte, ahol az 6cedni aramlatok eltérd klimatikus helyzetet teremtenek.

RACz ET AL. (1961) vizsgalataik alapjan nem talaltak kiilonbséget ez eltér6 terméshozamu
allomanyok algesztesedési jellemzdiben.

FERCHLAND (1987) nem talalt kapcsolatot a domborzati viszonyok és az algeszt megjelenése kozott.
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Az egyes, dlgesztesedést befolyasolo talajjellemzokkel kapcsolatban tobb vizsgalatot is folytattak.

Az alapkdzet milyensége - a kapott eredmények alapjan - befolyasolja az algesztesedés kialakulasat.
A mészen, illetve dolomiton képzddott talajokon nagyobb mértékii lgesztesedést tapasztaltak, mint
a szilikatok esetében (RAUNECKER, 1956; RACZ ET AL., 1961; WALTER ET KUCERA, 1991; V.
BUREN, 2002). NECESANY (1969) azonban hozzateszi, kijelentése az északi biikkrégidkra nem
érvényes. Ugyanerre az allaspontra jutott KOTAR (1995) is az eltéré alapkdzetii talajok
vizsgalatdban, azonban érdekes mddon, tapasztalatai szerint a szilikatos talajokon a kisebb
algesztes-részarany az egyes torzsek szintjén nagyobb algeszt-kiterjedéssel parosult. KLEMMT
(1996) 160 éves biikktorzseket elemzett, a bazikus talajok esetében kevesebb torzsben fejlodott ki
algeszt, mint az acidofil termdhelyeknél. Termdhelyi kapcsolodast azonban 100 év koriili
allomanyoknal nem tapasztalt. BECKER ET AL. (1989) nem tapasztaltak Osszefiiggést az egyes
talajtipusok alapkdzetei és az algeszt-gyakorisag kozott.

A talajtipusok szintjén tortént kutatasok eltéré eredményeket mutatnak.

Errél v. BUREN (2002) igy irt:” Osszehasonlitva a barna erdétalajokat, a humusz-karbonétos barna
erddtalajokon haromszor nagyobb valosziniiséggel fordul eld algesztesedés, mint a barnafoldeken.
Podzolos barna erdétalajon kevesebb, mig rendzinatalajokon tobb algesztesedés lokalizalhato.

A talajok pH-értékével végzett elemzések is eltérd eredményekhez vezettek. RAUNECKER (1956)
szerint a magasabb pH-érték novekvd algeszt-gyakorisaghoz vezet, mig v. BUREN (2002) ennek
ellenkez6jét tapasztalta.

A talajok pangodviz kialakulasért felelds viztartd rétege v. BUREN (2002) nyoman algesztesedést
kivalté faktor lehet, RACZ ET AL. (1961) elemzése azonban céfolja ezt.

Tovadbbi, az dlgesztesedést befolyasolo kornyezeti tényezdk:

A 2.2.1 fejezetben mar érintettem a rendkiviili fagyos iddjaras szerepét. Az extrém iddjarasi
viszonyok (rendkiviili hideg-meleg, aszalyos nyar) eldsegitik az dlgesztesedés kialakuldsat (LIESE,
1930a,b; LARSEN, 1943; GAUMANN, 1946; ARNSWALD, 1961; NECESANY, 1969; DOBLER ET AL.,
1988; WALTER, 1989).

BUCHER ET KUCERA (1991), valamint KOTAR (1995) szerint az imisszidés koronaelhaldsok is
befolydsoljak az 4algeszt-gyakorisdgot. KOTAR (1995) a kapott eredményekkel kapcsolatban
megjegyzi, hogy a vizsgalt dllomanyok a legnagyobb szlovéniai héerémiivek kozelében voltak, itt
az erdteljesebb koronaelhaldsok a magasabb kéndioxid terheltségnek tudhatdak be.

A fenti szerzOknek ellentmondva KOLTZENBURG ET KNIGGE (1987), FRUHWALD ET AL. (1988),
MEHRINGER ET AL. (1988), BUES ET SCHULZ (1989); BUCHER ET KUCERA (1991), MAHLER ET AL.
(1991) valamint SEELING ET SACHSSE (1992) nem talaltak 6sszefiiggést az imisszios karok és az
algeszt megjelenése kozott.

2.3.3 Az algesztesedést kivaltd tényezbk

Az elso, a biikk algesztesedést kivaltd okok megismerését célzd hangsulyos kutatds ZYCHA (1948)
nevéhez flizédik. Vizsgalatai eredményeképpen cafolta, hogy a szaraz geszt pigmentalodasanak
els6dleges oka gomba- illetve baktériumfert6zés lenne. Kivalto faktorként a levegd bearamlasat jelolte
meg a torzs belso részébe.

A biikk algesztesedés irodalméban a gyokér-, torzs- és koronasebzéseket lehetséges fert6zési kapuként
értékelik a kiillonbozo szerzok. A kivaltd okok alapjan a kovetkezoket targyalja a szakirodalom:
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»  Gyokérsériilések

JAROSCHENKO (1935), RAUNECKER (1953), NECESANY (1969) és v BUREN (2002) is lehetséges
fert6zési kapuként értékelik a gyokérsebzéseket, melyek lehetdvé teszik a levegdvel torténd
érintkezést.

A sebzések kivaltd okaként szdba johetnek a talajlakod ragcsalok, a taposasi kar illetve a
terepegyenetlenség is.

JAROSCHENKO (1935) és PACLT (1953) ezen kivill megjegyzi, hogy az abnormalis levegdbehatolas
szempontjabol egyenértékiinek mindsiilnek a gyokér- €s koronasebzések.

>  Torzssériilések

A gyokérsebzésekhez hasonloan a kisebb felszini kéregsebzések, vagy a mélyebb, fatestbe hatolo
roncsolasok is kaput nyitnak a levegd oxigénje szamara (JAROSCHENKO, 1935; LARSEN, 1943;
RAUNECKER, 1953; NECESANY, 1960; KELLER, 1961; KREMPL ET MARK, 1962; BOSSHARD, 1965a,
b, 1967, 1974; KARADZIC, 1981; KUCERA, 1991; LAMPSON, 1992 és BORNER 1997).

BOSSHARD (1965a, b, 1967, 1974) és BORNER (1997) elképzelhetonek tartja, hogy a kérgen és a
torzson kialakult hajszalrepedések is elegenddek a levegd oxigénjének fatestbe hatolasdhoz.

Az egyes szerzOk kivaltd okok kozott szerepeltetik a dontési- és kozelitési karokat, a
fagyrepedéseket, a héjaszast, a ko- és jégverést, a vadkarositast, a 16vedék- és fémszilankok okozta
deformitdsokat és a rovarragasokat.

A fentebb idézett szerzOkkel szemben negativ eredményekhez jutott a torzssériiléseket illetden
RACZ ET AL. (1961), SACHSSE ET SIMONSEN (1981), LAMPSON (1992) és REDDE (1998). SACHSSE ET
SIMONSEN (1981) mesterséges sebzések hatasanak vizsgalataval kisérletezett 70-t61 90 éves koru
allomanyokban. Egy év elteltével a fak kitermelésre keriiltek. Az erdteljes sebzés ellenére az egy év
alatt nem fejlodott ki algeszt a faegyedekben.

Itt kell megjegyezni, hogy a vizsgalatnak egy évnyi id6tartama véleményem szerint igen révidnek
bizonyul.

> Koronasériilések

A gocsok, agcsapok meglétét lehetséges fertdzési kapuként értékelhetjiik (HERRMANN, 1902;
JAROSCHENKO, 1935; GAUMANN, 1946; ZYCHA, 1948; RAUNECKER, 1953; WAKIN IN BUCHHOLZ,
1958, KREMPL ET MARK, 1962; BRINAR, 1966; KUCERA, 1991).

TUzsON (1904) szerint az algeszt képzése a biikknél az dagcsonkokon keresztiil torténd
gombainfekcio kovetkezménye. A behatold gombafonalak ellen védekezik a fa az edények
toltosejtekkel valo elzarasa és az indifferens, ellendlld fagumi kivalasztasa altal.

A koronazdénaban létrejovo sériilések okaként az egyes szerzok a dontési karokat, a jég-, ho- és
széltoréseket adjak meg. NECESANY (1969) szerint az ellaposodd koronaalak veszélyeztetettebb a
kiilonféle sériilésekre. WAKIN (1958) szerint minden egyes elhald 4g egy ujabb hajlamositd tényezo
az algeszt megjelenésére. REDDE (1998) a fentebb emlitett szerzokkel szemben semmiféle
Osszefiiggést nem tudott kimutatni az algesztesedés kialakulasa és az dgcsonkok megléte kozott.

Diplomadolgozatomban az aldbbi Osszefiiggéseket kaptam (BIRO, 1999): a 35 feljegyzett torzs
esetében a lehetséges fertdzési helyek megoszlasa a kovetkezd volt:
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- korhadt ag, széraz agcsonk, bendtt ag, agdudor 51 %
- villa 37 %
- dontési kar, feliileti sériilés, kozelitési kar, tdsériilés 12 %
Osszesen: 100 %

Ezekbdl a feljegyzésekbol azonban nem kovetkeztethetiink biztosan az algesztesedés valddi okara,
esetenként okaira.

2.3.4 Az algesztesedés megjelenési formai

Az algesztesedésre nemcsak a torzs-keresztmetszeten tapasztalhaté megjelenési formai a jellemzoek,
hanem hossziranyu lefutasuk is karakteres.

RACz ET AL. (1961) a torzs axidlis tengelyével parhuzamos lefutas alapjan harom alaptipust
kiilonitettek el (2-4. abra). Leggyakoribb esetben orso- illetve kupalakot vesznek fel, ritkdbban a
lefutas szabalytalan konturu.

Az orsé alaku algeszt a maximalis atmérdértéket megkozelitéleg 6 méteres magassagban veszi fel.
Ett6]l a ponttol a torészig az atméroértékek gyors csokkenést mutatnak. Ezzel szemben az algeszt-
lefutds az atmérdmaximum magassagatol a korondig egy joval lassabb csokkenést eredményez.
LARSEN (1943), ZYCHA (1953), KREMPL ET MARK (1962), MAHLER ET HOWECKE (1991), SEELING ET
SACHSSE (1992) valamint KOTAR (1995) leggyakoribb tipusként az orsodalakot jelolték meg.
Legtobbjiik a 6 méteres torzsmagassagot jelolte meg, az algeszt maximalis értéke szempontjabol.
VASILIEVIC (1974) 4 és 8 méteres magassagban tapasztalta a maximalis algeszt-kiterjedést. BORNER
(1997) elemzésében a torzsek 7 méternél még nem érték el a maximalis algesztatmérdjiiket. A
Kaposvari Erdészetnél 1999-ben késziilt diplomadolgozat adataibol az egyértelmili orsé alakon kiviil
azt tapasztalhatjuk, hogy az atlagos algesztatmérok maximalis kiterjedése 3-8 méteres magassagban
jelentkezik, és az itteni torzsatmérd 30%-a koriil mozog (BIRO, 1999).

A kupalakt algeszt-lefutds maximumat a téatmérd magassagaban éri el. Ettdl a ponttdl a korona
irdnyaban egy linearis, allandd atmérdcsokkenés jellemzi az algesztesedést.

A szabdlytalan formaju algeszt-lefutdst RACZ ET AL. (1961) nem részletezi. Valdszintileg ez a lefutas
akkor kovetkezik be, ha a kiillonbozd geszttipusok vegyesen talalhatok meg a torzsben, és ezek
valtakozdsa eredményezi a nem szabalyos format.

AN —

T ——
T e ——

nl_"l-“ru__
o
T

IENRLINERREANN]

SHHTR i
si formai RACZ ET AL. nyomén (1961)°.

EE

2-4, abra: Az algeszt hossziranyu megjelené

6 Forras: RUMPF ET AL. (1994). Biikk algesztesedés vizsgélata a Zirci Erdészetnél.
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RACZ ET AL. (1961) vizsgalatukban elemezték az egyes tipusok részaranyat is a vizsgalt torzsekben. Az
orsO- ¢s kupalaku algesztesedés megkozelitdleg ugyanolyan gyakorisaggal 1épett fel. A hasonld
részarany fluggetlen az éalloményjellemzoktdl is. Ez az eredmény magyardzatot adhat azokra az
ellentmondé gyakorlati megfigyelésekre, melyek egyszer csokkend, egyszer novekvo algesztatmérorol
tesznek jelentést a korona és a té kozott.

Diplomadolgozatom kiértékelésébdl az alabbi aranyok adédtak (BIRO, 1999):

Orso alaku algeszt 78 % (52 db)
Szabdlytalan algeszt 9 % (6 db)
Kupalaku algeszt 13 % (9 db)
Osszesen 100 % (67 db)

2.3.5 Az algesztesedés fejlodése az él6 faban

Az algesztesedés 1d6- és térbeli fejlodésének nyomonkdvetése a mai napig a megvalaszolatlan
kérdések kozé tartozik. Ezért a multban sziiletett, ezzel kapcsolatos eredmények nagyon sok esetben
csak feltevések, vélekedések, melyek nem tudomanyosan megalapozottak.

» Az algesztesedés idészaka

LARSEN (1943) és RAUNECKER (1953) szerint az algeszt fejlodése a fa legalacsonyabb
nedvességtartalmi periddusaban zajlik. LARSEN (1943) ezt az iddszakot juniustdl decemberig
hatarolja be. RAUNECKER (1953) kovetkeztetései alapjan a juliusban indulé id6koz csak a kovetkezo
évben, a riigyfakadaskor ér véget.

» Az algesztesedés sebessége

Az algeszt képzddése a faban FREY-WYSSLING ET BOSSHARD (1959) nyoman egy lassu,
hosszantart6 folyamat.

KLEIN (1992) a ,,nagyméretli” algeszt képzddésének idejét 5 és 10 év kozottire teszi. A , kisméreti”
algesztek kifejlodése gyorsabb. KLEIN (1992) a ,kis”’- és ,,nagyméretii” algesztek méreteit nem
részletezi. Ezen kiviil arr6l sem szerepeltet adatokat, hogy milyen kort és milyen atlagatmérdja
allomanyban végezte az algeszt-fejlodési sebességvizsgalatokat.

LARSEN (1943) nyoman az algeszt-fejlodés a szaraz periddusban gyorsan megy végbe, foként, ha
elotte az extrém hideg téli iddjaras a torzson fagyrepedéseket hozott 1étre. Az eredmény ebben az
esetben az un. ,,fagygeszt”.

Szakaszos algeszt-képzodés allhat a felhds algesztesedés jelensége mogott (ZYCHA, 1953; SACHSSE,
1991). Egy-egy ilyen szakasz id6tartama azonban nem definidlt. Egy periddus feltehetéen a nyar
végétol a tél befejezddéséig tart.

SCHUTE (1986) vizsgalataiban mesterséges sebzések utjan sebgesztesedés kialakulasat indukalta. Az
ezzel jaro gesztesedés leggyorsabban nyaron fejlddott tovabb.

» Az algesztesedés fejlodési iranya

ZYCHA (1948), WALTER ET KUCERA (1991) és REDDE (1998) szerint az algeszt a torzs felsobb
régioibdl lefelé fejlodik. KELLER (1961) igy ir az dlgesztesedés novekedési iranyardl: ,,Az algeszt a
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torzsben vagy lentrdl felfelé, vagy fentrdl lefelé fejlodik. Az els6 eset akkor kovetkezik be, ha az
adott torzs sarjaztatassal lett felajitva, a masodik Ut pedig az agcsonkokbol kiinduld esetre
jellemzd.” Ennek bizonyitdsa azdta sem tortént meg.

2.4 A biikk algesztesedés kiilbnb6z6 aspektusai az erdégazdalkodasban
és a faiparban

2.4.1 Az algesztesedés kimutatasa és vizsgalata az él6 faban

A természetszerli erddgazdalkodas koncepcidjanak térhdditasaval Osszefiiggésben egyre nagyobb
szerepet kapnak az algesztesedés mértékének csokkentését célzd erdomiivelési beavatkozasokra tett
javaslatok; s ehhez hasonldan az dlgesztesedés soran lezajlé biokémiai folyamatok megismerése is
nagy fontossaggal bird részteriilete a kutatdsoknak. Ezek megvalaszoldsadhoz egyre nagyobb sziikség
lenne az 4lgesztesedés €16 faban torténd megjelenésének €s tovaterjedésének ismeretére.

A labon 4ll6, €16 faegyedek roncsolasmentes, illetve csekély roncsoldssal jard vizsgalata 1j
perspektivat nyithat az algesztkutatasban. A *90-es évek kezdetétdl szamtalan probéalkozas tortént mar
az algeszt 1abon allo, €16 facgyedben torténd kimutatasara (BIRO ET AL., 2004a, b,c).

Ahogy a sikertelen probalkozasok nagy szama is mutatja, a megcélzott technologidval szemben igen
magas kovetelményeket kell tdmasztanunk: egyik oldalrdl a 1abon 4ll6 egyedek vizsgalati lehetdségét,
mig a masik oldalon a biikkk algeszt specifikumainak informécidogazdag kimutatasat kell, hogy
egyesitse magaban. Elvarasainkat a modszerrel szemben 5 pontban fogalmazhatjuk meg (SEELING ET
AL., 1999):

1. Feleljen meg a roncsoldsmentesség kovetelményeinek:

Az egyes szerzOk lehetséges dlgesztesedést indukalo tényezoként adjak meg a kiilonféle sebzéseket,
ugymint gyokér-, torzs- és koronasebzéseket. Ezeken a fertézési kapukon levegd, baktériumok és
gombdk hatolhatnak be, jelentdsen befolydsolva ezzel az itt végbemend élettani folyamatokat.
Legfontosabb kovetelményként kell tehat megfogalmaznunk, hogy a mérések elvégzése soran az
algesztesedés terjedését semmilyen mdédon nem befolydsolhatjuk. Mar a csekély roncsoldssal jard
mddszerek esetében is (a kulonféle tik, fémlapkak, furofejek fatestbe préselésével, furasaval),
csupan a kéreg illetve a kambium megsértésével, lehetové tessziik a fertdézési kapu kialakulasat.
Ezek esetében hosszabb tavu, évekre szold vizsgalatsorozatokat korrekt eredményekkel nem
tervezhetlink.

2. A modszernek a teljes torzsszeletet fel kell térképeznie:

A biikk algeszt sajatos formainak ismeretében (felhds, aszimmetrikus alakok, nem az évgytriifutast
kovetd formak) fontos elvaras, hogy a teljes térzsmetszetrdl adatokat kapjunk. A teljes torzsszelet
egy cikkének ismerete helytelen kovetkeztetések levondsdhoz vezethet.

3. Erzékenység a siiriiség- és nedvességtartalom vdltozdsdra:
Ez a kovetelmény az algesztes és ,,fehér” faanyag kozti szoveti eltérésekbdl ered. Mddszeriinknek
erre a kiilonbségre kell alapoznia.

4. A miiszer konnyen mobilizalhato legyen:

Ahhoz, hogy labon all6 faegyedeket vizsgalhassunk, vagyis kozvetleniil a mintavétel helyéiil
szolgéld erddallomanyban tudjunk méréseket folytatni, a mérdeszkdznek széllithatonak kell lennie.
Fontos lenne, hogy nagyobb magassagokban is megoldhato legyen a mérés, hiszen az algesztesedés
maximalis kiterjedése az eddigi vizsgalatok alapjan koriilbeliil a 6 m-es famagassagban mérhetd.
GLAVAC ET AL. (1990) ajanlasa alapjan a viztartalom ingadozésa is itt a legkisebb a fatestben.
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5. A mérés gyorsan lebonyolithato legyen:

A kutatas jelenlegi 1épcséfokan ez a kovetelmény nem jelenik meg olyan élesen, masodlagos
tényezoként értékelhetjiik az elédzéekhez képest. Ennek az elvarasnak akkor nd meg a jelentdsége,
amikor a kifejlesztett mérdeszkozt a gyakorlat szdmara szeretnénk alkalmassa tenni. Ehhez a mérési
idétartamnak egy redlis hatdron beliil kell maradnia, ami maximum 0,5 Ora/torzs nagysagrendii
lehet.

2.4.2 A kozelmult kisérletei

A kovetkezOkben rovid attekintést szeretnénk adni az egyes szerzok €16 biikktorzseken eddig kiprobalt
modszereirdl és az alkalmazott muiszerekrdl. Koziiliik j6 néhany nem elégiti ki a roncsoldsmentesség
kovetelményét, azonban a kapott eredmények ismeretében és a téma teljes vazolasanak igényében
roviden ezek is ismertetésre kertilnek.

1) Elektromos ellendllasmérésen alapulo eszkozok:

a) TOMOPLEX (Elektromos ellendllds mérése)

Az eszkoz elektromos ellendllast mér. Nem roncsoldsmentes, mivel a méréelektrodakat (24 db
acélkarom) tobb centiméter mélyre kell bevezetni a torzsbe. A sugarirdnyban valtozd
nedvességtartalom befolyésolja a specifikus ellenallast. Ez elektromos ellenallaskiilonbséget hoz
1étre, amit grafikusan egy ellenallastomograf megjelenit. Az algeszt meglétét kimutatja.

b) VITAMAT (Elektromos vezetdképesség mérése)

Az elektrodéakat egy forgatokar segitségével 1épésrol 1épésre préseljiik a fatestbe. Minden 1épés
egy ellendllasmérést jelent, melybdl szamithatd az elektromos vezetdképesség (reciproka az
elektromos ellenallasnak), melyet egy szamlalogép rogzit, illetve egy képernydn grafikus
formaban ki is rajzol. A kapott adatok PC-re 4&tmasolhatdak, kinyomtathatoak. V. BUREN (2002)
kedvez6 eredményekrol ir (2-5, 2-6, 2-7. abra).

2) Mechanikai ellendllasmérésen alapulo eszkozok:
a) RESISTOGRAPH (Furési ellenallast mér)

A Resistograph-fal torténd mérés soran egy 3 mm vastag furotl fatestbe valo behatoldsa soran
mérhetdé mechanikai ellenalldsat kovethetjik nyomon. A kapott ,ellenallas-szelvény”
visszatiikr6zi szdmunkra a fatest relativ slirliségeloszlasat, valamint az évgytlrik kozti
stirtiségingadozast. A mérés és a kapott gorbe nyomtatasa parhuzamosan torténik. A kapott
adatok PC-re atmasolhatoak, kinyomtathatoak (2-2, 2-3. kép).

A miiszert probald szerzok egyontetiien nehézkesen hasznalhato és biztos eredményt nem nyu;téd
moddszerként jelolik meg a Resistograph-os méréseket.

b) TEREDO (Furési ellenallast mér)

Hasonldéan a Resistograph-hoz a Technologiepark Clausthal Management Gmbh. altal
kifejlesztett Teredo Fatest Diagnosztizalo Rendszer is mechanikai ellendllasmérésen alapszik.
REDDE (1998) folytatott méréseket Teredoval, azonban eredményeirdl, az eszkoz mikodési
elvérdl nem taldltam irodalmi utaldsokat (SEELING ET AL., 1999).
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3) Akusztikus méroeszkozok:

a)  Akusztikus mikroszkdp, vibracié mérésén alapuld eljarés

SANDOZ ET LORIN (1994) nyoman esélyes mérdeszkozként tarthatjuk szdmon a jovOben a
kiilonféle akusztikai elveken miikodd berendezések egyikét-masikat. Az eszkozok kifejlesztése
folyamatban van, irodalmi adat még nem all rendelkezéstinkre (SEELING ET AL., 1999).

b) SYLVATEST (Ultrahang terjedési sebességet mér)

Az ultrahang fatestben torténd terjedésére jellemzd sebesség mérésén alapuld metodika. Mintegy
30 kHz-es kozéphulldmot hasznalnak a berendezésben. Az ultrahang terjedési sebessége az
egészséges fatestben az ismert sugarzas ¢s fafaj fliggvényében tobbé-kevésbé allandd. Ennél
alacsonyabb terjedési sebesség mérése a fatestben valamilyen bomlési folyamatra utal. v. BUREN
(2002) kovetkeztetései nyoman nem tartja alkalmasnak az dlgesztesedés kimutatasara.

c) FAKOPP (akusztikus tomograf)

Hazai fejlesztésii (a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem két oktatoja: MESZAROS KAROLY és DIvos
FERENC 4ltal kifejlesztett), hangsebesség mérésén alapuld favizsgalati metodus. A FAKOPP
kellékei: piezo érzékelok, kalapacs, vezetékek, idomérd. Parkokban, utak mentén 1évo fak belsd
allapotat, korhadast és iireget lehet feltdrni roncsolasmentesen a FAKOPP-2D késziilékkel. A
vizsgalt sikban 15 irdnyban hangsebesség mérést valosit meg a késziilék, a kiértékelés a
miiszerhez kapcsolt laptopon torténik, a hiba helyének és nagysaganak megjelenésével’. Az
algesztesedés kimutatasara nem alkalmas.

4) Termogrdfok:
a) Termikus szkenner (Hémérésen alapul6 eljards)
NIEMZ ET AL. (1998) két eszkozt tesztelt (FLIR 6200 és CLASS Il THERMAL IMAGING SYSTEM),
melyek az infravords sugarzéasi tartomanyban mérnek. Az eljards sordn a torzsek feliiletén

hoésugéarzas mérése, majd képalkotas torténik. A metodika nem alkalmas az algesztesedés
biztonsagos kimutatésara.

2-2. kép: RESISTOGRAPH?® 2-3. kép: A kapott mérési eredmény’

7 Forras: http://www.innovacio.hu/newfiles/innoforum3.htm
¥ Forras: http://www.rinntech.com/Products/Resistograph.htm
? Forras: http://www.rinntech.com/Products/Resistograph.htm
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2-6. abra, 2-7. abra: Mérési eredmények (elektromos vezetoképesség) a VITAMAT-tal. A baloldali az
algesztmentes biikk, a jobboldali algesztes biikk mérésébél adodo eredmény. '

5) Computer-tomogrdfok:

A computer-tomografos kisérletekrdl részletesen a computer-tomografos mérési eredményeket
bemutat6 7. fejezetben szamolok be.

2.4.3 Az algesztes bikk faanyaganak tulajdonsagai

A biikk faanyag mindsége szempontjabdl a legjelentdsebb probléma az algesztesedés. Az utdbbi
években ennek szerepét csak sulyosbitotta, hogy a fakereskedelem ¢és a fafeldolgozas kimondottan az
algesztmentes, fehér alapanyaghoz ragaszkodik.

Erdekes, hogy néhany faanyagismereti vizsgalattd] eltekintve fatechnoldgiai kisérletek, kutatasok nem
kertiltek publikalasra, ezért is nagy jelentdségii MOLNAR ET AL. (2001a) (2.5.3 fejezer) kutatomunkaja.

"% Forras: v. BUREN (2002). Der Farbkern der Buche in der Schweiz nordlich der Alpen: Untersuchung iiber die
Verbreitung, die Erkennung am stehenden Baum und die Okonomischen Auswirkungen.
"' Forras: v. BUREN (2002). Der Farbkern der Buche in der Schweiz nordlich der Alpen: Untersuchung tber die
Verbreitung, die Erkennung am stehenden Baum und die Okonomischen Auswirkungen.
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>  Szin

A biikk algesztesedés egyik legjellemzobb tulajdonsdga a szine. A német nyelvteriileten
meghonosodott ,,Rotkern” kifejezés is innen ered (vords geszt). Ahogy ez az elnevezés is mutatja,
leggyakrabban vordses szinl, de a vorés mellett a barna, zold, ibolya és a sziirkés tonusokat is
megfigyelhetjiik (RATHKE, 1996). Legtobb esetben nem egységes szinarnyalat és intenzitas jellemez
egy algesztet.

Az algeszt keresztmetszeti képén beliilrdl kifelé haladva tobb zonat fedezhetiink fel, amelyen beliil
a szin az egészen halvany barnatdl a barnan at a barnasvorosig varidlédik. Az egyes részek sotét
vonalakkal hatdroltak. Az eltérd tonusok és ezek intenzitdsa a gesztesitd anyagoknak, a fa relativ
nedvességtartalmanak és strtiségének eltérd torzsbeli eloszlasabol ered. Gozoléssel a szineltérések
kiegyenlithetdk (FRIEDRICHS, 1963).

Ultraibolya sugarzas segitségével a szinintenzitas az ¢évek sorozata alatt elhalvanyithato
(ANONYMUS, 1993, 1998a; BEIMGRABEN, 1998). A kiut talan valamilyen ultraibolya-sugarzast
megkotd anyag fatestbe juttatdsa lenne. SANDERMANN ET LUTHGENS (1953) ehhez karbamidalapu
lakkot ajanlanak.

» Az algesztes biikk feliiletének kezelhetésége

A NYME Faipari Mérnoki Kar Faanyagtudomanyi Intézete hidnyp6tld kutatast végzett az algesztes
biikk szinének homogenizalasa, esztétikusabba tétele témakorben. A feliiletkezelés modszerei koziil
a fehéritést, a pacolast, ezek kombinacidjat, valamint a szinezett lazurok hasznalatat alkalmaztak
kutatasukban. Vizsgalatuk eredményeként az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le:

o Kémiai fehérités. dlgesztes biikk fehéritésére nem alkalmas (2-4. kép).

o Sotét szinii pacok, lazurok, - ha azok szine megegyezik az algesztes rész szinével, vagy annal
sotétebbek - kielégitd eredményt adnak, ez a megoldas azonban napjainkban nem kedvelt.

o A vilagos szinii lazurok koziil elsdsorban a vizes diszperzids pigmenteket tartalmazo valtozat
(fehér lazur) ad érdekes hatést algesztes biikk faanyagon. A megoldas javasolhat6é un. rusztikus
(régies) parasztbutorok feliiletére, fiirdészoba berendezések, falburkolatok stb. feliiletkezelésére.

e Napjainkban kedvelt kozepes szindrnyalatok kialakitdsara az akrildiszperzios vizes pdcok
alkalmazhaték, nem tul magas esztétikai igények esetén, pl. irodabutorok, gyerekbutorok
feluiletkezelésére (Méz pac).

o A vildgos- és kozepes szinli szinezékpdacok nem csokkentik a kontrasztokat (MOLNAR ET AL.,
2001a).
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2-4. kép: Algesztes biikk faanyaganak kémiai fehéritése az alkalmazott fehéritd anyagok és a hatasidék
figgvényében.'?

> Szilardsagi és siirliségi paraméterek

A biikk algesztes részei - szemben a nem algesztes részekkel - eltérd szilardsagi paraméterekkel
rendelkezik.

GROBLER (1943), MAYER-WEGELIN (1944) ¢és FRIEDRICHS (1963) megallapitottdk, hogy az
algesztes részek kissé nagyobb szilardsdgi mutatokat adnak. FRIEDRICHS (1963) ezt a csokkent
nedvességtartalommal indokolta. Az algesztes biikk siiriiségadatait elészér TUZSON (1904), majd
GROBLER (1943) hataroztdk meg. GROBLER (1943) a ,,fehér” biikk siiriiségértékére 0,652 g/em’, az
algesztes részre 0,692 g/cm’-t kapott. Ezzel szemben KREMPL ET MARK (1962), valamint KUCERA
(1991) nem talaltak eltérést az algesztes és a nem algesztes farészek szilardsagi mutatoi kozott.

MOLNAR ET AL. (2001a) anyagvizsgalatainak eredménye az egészséges algesztes faanyag jo
tulajdonsagait bizonyitja (2-3. tablazat):

"2 Forras: MOLNAR ET AL. (2001a). Kisérleti technologia algesztes biikk fiirészaru tovabbfeldolgozaséra.
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Anyagtulajdonsag i‘:;ﬁ: Al{)gieiizl:es Atlagok eltérése /%/ | Szignifikancia
SZIGNIFIKANCIA VIZSGALAT 95%-0S MEGBIZHATOSAGI SZINTEN
dtlag dtlag

SURUSEG /g/cm’/ 0,712 0,723 +1,54 0,214
ZSUGORODAS

- hur irdny /%/ 12,27 11,08 -9,7 0,000*
- sugdr irany /%/ 6,04 5,85 -3,15 0,178
- rost irany /%/ 0,47 0,51 + 8,51 0,108
- térfogati /%/ 18,05 16,78 - 7,04 0,000*
BRINELL-MORATH KEMENYSEG

- biitii feliilet 57,59 57,55 - 0,07 0,966
- hur feliilet 25,07 27,72 + 10,57 0,000*
- sugar feliilet 22,13 24,58 + 11,07 0,000*
NYOMOSZILARDSAG /Mpa/ 65,38 62,54 - 4,34 0,036*
NYIROSZILARDSAG /Mpa/ 11,81 13,33 + 12,87 0,004*
HAJITOSZILARDSAG /Mpa/

- szabvanyos vizsgalat 120,10 115,83 -3,56 0,164
- termékszintii vizsgalat 103,62 97,73 - 5,68 0,052
HAJLITO RUGALMASSAGI MOD. /Mpa/

- szabvanyos vizsgalat 13.927.8 13.345,5 -4,18 0,016*
- termékszintii vizsgdlat 9.837,2 10.249,7 +4,19 0,098
UTO-HAJLITO SZILARDSAG /J/mm?/ 0,093 0,066 -29,03 0,000*

2-3. T4blazat: Az algesztes és fehér biikk faanyagéanak szilardsagi tulajdonsagai. "

A vizsgalatok eredménye az alabbi kovetkeztetések levondsat tette lehetdvé:

- A nyomoszilardsagi vizsgalatot értékelve jol lathatd, hogy a fehér biikkk minimalisan magasabb
értéket mutat, mint az algesztes biikk. Ezt mindenképpen ellentmondasnak értékelhetjiik, hiszen — a

algesztes anyagnak kellene nagyobb szilardsaggal rendelkeznie.

- A nyirdszilardsagnal viszont, éppen ellentétben a nyomd igénybevétellel, az algesztes biikk
mutat nagyobb értéket a fehérrel szemben. Ennél a vizsgdlatnal azonban a kapott eredményeket
erdsen befolyasolhatjak a probatestekben taldlhatd nem lathato fahibak (repedések, ferdeszaltisag).

- A hajlitészilardsagi vizsgalat is hasonlo eredményhez vezetett, mint a nyomoszilardsagi, azaz
a fehér biikk jobban ellenall a hajlité igénybevételnek, mint az algesztes faanyag.

- A hajlitérugalmassagi modulusz vizsgalat is hasonld kovetkeztetések levonésat teszi lehetdvé,
mint a hajlitészilardsagi vizsgalat.

- A dinamikus igénybevétellel szembeni ellenallds tekintetében is a fehér biikk utal jobb
vizsgélati eredményekre.

- Osszefoglaléan megallapithatd, hogy az algesztes biikk sfirliség, sugar- és rostiranyu
zsugorodas, biitii keménység, szabvanyos hajlitészilardsag és rugalmassagi modulusz, valamint a
termékszintli hajlité rugalmassdgi modulusz értékei megegyeznek (elhanyagolhatd a kiilonbség) a
fehér biikkével.

1 Forras: MOLNAR ET AL. (2001a). Kisérleti technolégia algesztes biikk flirészaru tovabbfeldolgozasara.
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- Szignifikdnsan jobbak az algesztes fa eredményei a har- és sugarfeliileten mért keménység
tekintetében, valamint a nyiroszilardsag mértékében.

- Szignifikansan gyengébbek az eredmények dalgesztes faanyagnal a huarirdnyu és térfogati
zsugorodas, a nyomoszilardsag, a szabvanyos hajlitd rugalmassagi modulusz és az iitd-hajlito
szilardsag tekintetében.

A vizsgalati eredmények szorasainak szazalékos értékeit elemezve, azok megfelelnek a faanyag
vizsgalati szabvanyok szerinti eldirasnak (MOLNAR ET AL., 2001a IN APOSTOL, 2003).

» Kopasallésag
MOLNAR ET AL. (2001a) a Taber féle koptatd vizsgalattal kimutattak, hogy az algesztes anyagok
jobb kopasallosaggal (fontos parkettajellemzd) rendelkeznek, mint a nem algesztes mintdk,

valamint a go0zolés nem csokkenti lényegesen a kopasallésagot, azaz a kiilonbségek nem
szignifikansak.

Taber-féle besorolas szerint két kategoriara bonthatok:
- Nagyon kopasallo: natir nem algesztes, a natir algesztes és a gozolt algesztes anyagok.

- Kopdsallo: g6zolt nem algesztes anyag.

»  Zsugorodasi és dagadasi tulajdonsagok

KUCERA (1991) vizsgalataiban nem talalt eltérést a ,,fehér” és az algesztes biikkk zsugorodasi- és
dagadasi egylitthatoiban. MOLNAR ET AL. (2001a) vizsgalati eredményeit 95%-0s szignifikancia
szinten a 2-3. tdblazat tartalmazza.

»  Telithetéség/Impregnalhatosag

A biikk bizonyos valasztékainal kiilonos jelentdséggel bir a telithetdség szerepe. A biikk fajanak
tartossagat jelentdsen megnoveli a koszénolajjal torténd impregnalas. Ezért fontos a biikk
telithet6ségének vizsgalata.

MAYER-WEGELIN (1944), KREMPL ET MARK (1962) valamint KUCERA (1991) vizsgalatai alapjan
megallapitottak, hogy az algesztes farész telithetdsége joval gyengébb, mint a nem gesztesé. Ennek
okat az erdsebb tilliszesedésben hatarozzak meg. Ez az oka annak, hogy a biikk talpfarénk esetében
a piac elvarasa szerint maximum 30%-os algeszthanyad megengedett.

Az élgesztes biikkk faanyaga konnyebben telithetd vizalapti oldatokkal, mint olajos folyadékokkal
(MAYER-WEGELIN, 1944). ZYCHA (1948) megallapitasai szerint a telithetdség sikere nagyban fiigg
az algesztes rész aranyatdl. HOSLI ET BOSSHARD (1975) készénolaj-szarmazék alkalmazéasaval
végzett kisérleteiket eredményesnek mindsitették. Csak az algesztesedést korbevevd vékony savot
nem taléltak telithetonek.

»  Ragaszthatosag

Megallapithato, hogy az algesztes anyagok és a nem algesztes anyagok ragasztasi szilardsaga kozott
nincs szignifikdns kiilonbség. Azaz a hagyomdnyos vizes diszperzids rendszerekkel és a nem
algesztes biikknél alkalmazott technologidkkal ragaszthatok az algesztes termékek is (MOLNAR ET
AL. 2001a). A g06zolés szignifikdnsan csokkenti a ragasztasi szildrdsagot, ami a faanyag
nyirészilardsaganak csokkenésével magyarazhato.
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»  Tartossag

A biikkk fajanak ismert tulajdonsdga (az algesztes és ,,fehér” rész esetében egyarant), hogy az
iddjaras valtozasaival szemben csekély tartossdgot mutat. Ennek oka, hogy mig példaul az igen
tartds tolgy esetében a gesztesitd anyagok a sejtiiregben koncentralédnak, addig ez a folyamat a
biikk esetében a sejtfalban zajlik le, s ez vezet a joval alacsonyabb tartdssagi tulajdonsaghoz.

A gombatamadasokkal szemben mindenesetre az algesztes farész nagyobb ellenallast mutat
(MAYER-WEGELIN, 1944; GAUMANN, 1946).

MOLNAR ET AL. (2001a) harom gombafajjal végzett tartdssagi vizsgalatot. A kisérlet eredménye
nem egyértelmli. Gyenge és igen jo eredmények sziilettek parhuzamosan, ami arra utal, hogy az
algesztes biikk ellenalld képessége csak bizonyos gombafajtdval szemben (Gloeophyllum trabeum)
megfeleld6 (MOLNAR ET AL., 2001a IN APOSTOL, 2003). Megallapitottak, hogy az egészséges
algesztii biikkk faanyag egyes gombafajokkal szemben jobban ellenall, mint az algesztmentes.

MOLNAR ET AL. (2001a) 20 napos mesterséges Oregitési vizsgalatot is végeztek. Az oregités soran
jelentdsen sotétebbé €s inhomogénebbé valt az eredetileg vilagos biikk faanyag. A szines geszt
szinezete a kezelés hatdsara viszont homogénebb lett, és a vordses arnyalata a sarga arnyalat
iranyaban tolodott el.

A keletkezett repedésekrdl megallapithatd, hogy azokat donté mértékben a juvenilis fa jelenléte
okozta. A szines gesztli anyag érettfa része a repedezettség szempontjabol ugyanugy viselkedett,
mint a fehér gesztli faanyag. A bélmentes, egészséges algesztli faanyag kedvezd klimadlldsagot
mutat, ¢és elképzelhetd felhasznaldsa akar kerti butor gyartasara is.

>  Repedezettség, kartyasodas

Az algeszt megjelenése nem okoz komolyabb repedezettséget a biikk esetében (SCHULZ, 1961). A
szdradds soran ARMBRUSTER (1961), WOBST (1969) és KUCERA (1991) ezzel szemben nagyobb
mértékben tapasztaltak kartyasodast az algesztes biikknél 6sszehasonlitva a ,,fehér” biikkel.

Késelésnél és hamozasnal az algesztes alapanyag joval veszélyeztetettebb a repedések kialakuldsa
szempontjabol (ARMBRUSTER, 1961; WOBST, 1969), ezt a tulajdonsagat a gdz6lés csak megerdsiti
(WoBST, 1969). Ezzel ellentétes kovetkeztetéshez jutott FRIEDRICHS (1963), aki szerint a g6zolt
algesztes faanyag kevésbé repedezik, mint a ,,fehér” biikk.

>  Szarithatésag, g6zolési eredmények

Az algesztes biikk faanyagdval kapcsolatos egyik legelterjedtebb tévedés, hogy eltérd széritdsi
technologiat igényel. A kérdéssel kapcsolatos vizsgalatok azonban kimutattdk, hogy a fehér és az
algesztes mintak kozott nincs kiilonbség. Ugyancsak nem mutatkozott szignifikans kiilonbség a
szaritas soran keletkezett repedések, ill. a megmarado belsé fesziiltségek (villasproba) tekintetében
sem (MOLNAR ET AL., 2001a).

MOLNAR ET AL. (2001a) kétféle homérsékleten végeztek gdzolési kisérletet (110°C, 95°C).
Megallapithato, hogy nincs Iényeges kiilonbség a kétféle homérsékleten torténd szinhomogenizalas
kozott. Eltérés csupan abban jelentkezik, hogy magas homérsékleten nem torténik meg az a voros
iranyu eltolodas, amit 100°C alatt tapasztaltak.

A kisérletek igazoltdk, hogy a biikk gdzolésekor mar alacsony hdémérsékleten is gyorsan
bekovetkezik a szinvaltozas. Igy példaul az akactol eltérden, nem ajanlott a tilnyomasos (100°C
feletti) g6zolés.
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Az olyan mintaknal, ahol az algesztes és a fehér részek egyiitt jelentkeznek, a gézolés esztétikus
szinharmoéniat teremt. MOLNAR ET AL. (2001a) ajanldsa alapjan az ilyen faanyagbdl gyartott
mindségi termékeknél a gézolés alkalmazhatd mint fanemesitési mddszer.

2.4.4 Az algesztes bukk faanyaganak ipari felhasznalhatésaga

Az algesztes biikk legjobb felhasznéalasara az egyedi butorgyartasban €s a belsdépitészetben van esély
(SCHWARZ, 1998). Az algesztes faanyag egyedi rajzolatat a kisebb, kézmiives jellegli miihelyek tudjak
csak kihasznalni.

Az ipari sorozatgyartasban a jelenlegi koriilmények kozott az alabbi okok miatt utasitja el az algesztes
biikk felhasznalasat (ANONYMUS, 1993; RATHKE, 1996):

- Az algeszt lefutdsa és kiterjedése a torzsben teljesen véletlenszerl, torzsenként egyedi
paraméterekkel bir.

- Minden egyes algeszt eltérd szinben jelenik meg. Ezért van az, hogy példaul a butorgyartasban
lehetetlen egyontetli termékeket 1étrehozni, vagy az utdnrendeléseket megvaldsitani.

- Az extrém szinkombindcidok miatt lehetetlen g6zolés nélkiili alapanyagot a szériatermelésben
felhasznalni, ez viszont noveli a koltségeket.

- A fentebb felsoroltak miatt tapasztalt szakember sziikséges a gyartasi folyamat
végigkiséréséhez.
Az egyedi gyartasu, algesztes biikkbdl késziilt termékek ara igy sziikségszerlien magasabb, mint az
ipari méretekben eloallitott ,,fehér” faanyagt produktumoké (SCHWARZ, 1998).

MOLNAR ET AL. (2001a) 2.4.3 fejezetben idézett vizsgalata alapjan kijelenti, hogy az algeszt fizikai
tulajdonsagairol altalanossagban beszélni nem megalapozott. Az algeszt tulajdonsagait a fafajok
fiiggvényében és az adott felhaszndlasi teriilet igényének megfelelden kell vizsgalni, és csak a
kiértékelt adatok birtokaban szabad konkrét véleményt mondani (APOSTOL, 2003).

Az algesztes biikk faanyaganak bizonyos tulajdonsagai, mint a nagy keménység ¢s az ezzel 6sszefiiggd
kopasallosdg padloburkold anyagnal kifejezetten elényds. Osszefoglaléan megallapithato, hogy a
bélmentes egészséges algesztii bikkk faanyag miiszaki és biologiai szempontbol egyarant azonos értéki
a fehér biikk anyaggal.

2.4.5 A bikk algesztesedés és az erdbml(ivelés kapcsolata

Erdonevelési iranyelvek

A kovetkezOkben az egyes szerzok olyan, a biikkkallomanyok fiatalos fazisaban ajanlott erddnevelési
stratégiait ismertetem, melyek a késdbbiekben az dlgesztesedés kialakuldsdhoz vezetd tényezok
meglétét csokkentik/csokkenthetik.

Mintegy 20 méter atmérdjii ,,apolasi egységek” kialakitdsat szorgalmazza RAUNECKER (1956), V.
BUREN (2002) és RIEDER (1997), ezzel segitve az egyedek optimalis fényviszonyainak elérését a
fiatalos €s a vékonyrudas életfazisban. SCHUTZ ET BARNOLA (1996) IN v. BUREN (2002) szerint ebben
a korban a tal alacsony zarodas, az erdteljes fényviszonyok vezetnek a késObbiekben az erdsebb
agasodas, a villés torzsalak kialakuldsdhoz. Ezzel szemben a teljes drnyékban nevelés sem mutatkozik
célszerlinek, NECESANY (1969) az optimalis fény, arnyék - szabdlyozéasban latja a novekedési
problémak kikiiszobolésének esélyét.

A fiatalos- ¢és a vékonyrudas korban fokozott jelentdsége van annak, hogy a gorbe, beteg,
bohoncosodo, villasodo egyedeket kiszelektaljuk (HERRMANN, 1902; RAUNECKER, 1956; KELLER,
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1961; v. BUREN, 2002; RIEDER, 1997). Hasonléan ajanlott a sarjeredetii egyedek kivétele is az
allomanybol (KELLER, 1961).
Az algesztesedés irodalmédban két, egymastol eltérd erddnevelési stratégiat ismerhetiink meg a

gyéritések kapcsan. Mindkét stratégia célja, hogy idésebb korban, a biikkdsokben az algesztesedés
megjelenése a minimumra redukalddjon.

V. GADOW (1989) és RIEDER (1997) szerint a fentebb megjelolt cél eléréséhez legalabb 8-12 méter
hosszu agtiszta torzsmagassag kialakitasara van sziikség. A rudas- vagy torzskivalaszto gyérités a zart,
erosen differencidlodo, gyériilo, érettséghez kozeledd, kozépkoru fadllomanyban végrehajtott gyérités
(MAJER 1982). A minél hosszabb agtiszta torzsrész elérése érdekében fontos, hogy a zarddast minél
magasabb értéken tartsuk, igy az egyedek az alsé térzshanyadban nem tudnak erds agakat 1étrehozni,
valamint a természetes feltisztulds soran csak gyenge és vékony agcsonkok képzddnek, melyek
forradasa hamar végbemegy.

Ezzel szemben CHOVANEC (1974), TORELLI (1979), KOTAR (1995) KLEMMT (1996), v. BUREN (2002)
valamint SCHUTZ IN BEIMGRABEN (1998) szerint rovid forduldju, intenziv gyéritésekre van sziikség a
rudas- és szalaskori allomanyokban. Véleményiik szerint igy a kivant célatmérét rovidebb
vagasforduld alatt érhetik el biikkoseink. Ennek a biikkgazdalkodasi modnak az aldbbi iranyelveit
foglalhatjuk 6ssze:

- Nagy egyedstabilitas eldsegitése a H/D arany alacsonyan tartasaval.

- Nagyméretii, mélyen tliz6tt korona kialakitasa.

- Alacsony famagassagok.

- Agtiszta torzshossz maximum 8 méter hosszban.

- Alacsony zarodasu allomanyok, maximum 80 V-fa hektaronkénti meghagyasaval.

- A véghaszndlati kor maximaldsa 120 évben.

- A felujitasi ciklusidd leroviditése.
Alapvetd fontossagu, hogy a gyéritések soran torekedjiink az 4allomanyt védo, sebzésmentes
végrehajtasra. DANNECKER (1957) atlagosan 3-4 éves visszatérési ciklust ajanl.

A célatméros gyéritési mdd

A célatmérOs (Zielstirke Nutzung) gyérités 1ényege az, hogy a faegyedek térbeli elhelyezkedésétol
fiiggetlentil kitermelésre keriilnek, ha elértek egy bizonyos vastagsdgi méretet (célatmérd), illetve
kivagjak azokat is, amelyek gyenge novekedésiik miatt ezt a vastagsagot varhatdéan sohasem fogjak
elérni. A térbeli rendet illetéen csak arra tigyelnek, hogy a fadllomanyban nagyobb I¢kek, iires foltok
ne keletkezzenek (CSEPREGI ET KOLOSZAR, 2003).

A biikk algesztesedés atmérdvel vald szoros kapcsolatat ismerve, lehetséges erdonevelési stratégiaként
tarthatjuk szamon a célatmérok elérésén alapuld erddgazdalkodasi stratégiat. Mivel az intenziv
algesztfejlodés a nagyobb atmérdk elérését kovetden indul meg, ezért FRITSCHE (1995), FRANK (1996),
HUPFELD ET AL. (1997) és REDDE (1998) 60-65 cm kozott jelolik meg biikkosok esetében az
alkalmazando6 célatmérét. NAUMANN ET JULICH (1997) szerint a mellmagassagi 4tmérdé 50 és 70 cm
kozti értékei a kivanatosak véghasznalatkor. Szamitasaik szerint abban az esetben, ha a biikkok
mellmagassagi atmérdje meghaladja a 65 cm-t, az algesztesedés miatti értékvesztés hatvanyozott
emelkedésnek indul. Annak ellenére, hogy ekkor az évenkénti folyonovedék nagysaga és az ezzel
Osszefliggésben 1évo egyre kedvezdbb valasztékszerkezet egyre novekvd bevételt eredményez, az
ezzel péarhuzamosan zajlo algesztfejlodés mértéke negativ irdanyba billenti a biikkgazdalkodas
mérlegét.
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Az értékes, célatmérdt elért egyedek konzekvens hasznositdsa azonban hatranyokat is rejt magaban
(FRITSCHE, 1995; HUPFELD ET AL., 1997). A gyors novekedésii, uralkodo, dimenzioiban legértékesebb
egyedek elsddleges kiszelektaldsa a gyengébb mindségli, csekélyebb folyonovedékre képes fak
tovabbtartdsat vonja maga utan. MITSCHERLICH (1950) szerint ez hosszutavon a biikkdsok gyengébb
genetikai szerkezetli allomanyainak kialakuldsdhoz vezethet. KONNERT ET SPIECKER (1996) a
célatmérds véghasznalati mdédot komolyabb beavatkozasként értékeli a genetikai szerkezetbe és a
természetes felyjitasba, mint amivel a torzskivalasztd gyéritések jarnak.

BORNER (1997) is kritikaval illeti a célatmérds véghasznalati mdédot. Véleménye szerint a gyakorlatban
nem lehet ezzel a haszndlati metédussal az algesztesedés mértékét, részaranyat csokkenteni, mivel a
folyamat nem egy bizonyos atmérénél indul meg ugrdsszertien, hanem egy meghatarozott atméro
tartomanyban folyamatosan megy végbe. Igy az egyes torzsek szintjén ez megbecsiilhetetlen.

2.5 A biikk algesztesedésével kapcsolatos legfontosabb hazai kutatasok

2.5.1 Tuzson Janos vizsgalati eredményei

"A biikkfa korhadasa és konzervalasa" cimmel foglalta 6ssze 1904-ben TUZSON JANOS sokévi
kutatasainak eredményeit, koztiik a biikk algesztjével kapcsolatos megallapitasait is.

A szerzd, miutan a biikkfa anatdmiai szerkezetét megismertette, az algeszt mindaddig kétes
természetének leirdsara tért at. Nagyszamu biikktorzs részletes feldarabolasa és mikroszkopos
megvizsgaldsa alapjan azt talalta, hogy az algeszt olyan rendellenes képz8dmény, amely rendesen
korhadé agcsapokbol indul ki €s folyton terjed alakban a torzs organikus kozpontja koriil helyezkedik
el, anatdmiai szerkezete pedig azonos azzal az Gn. védoéfaval, amely mas sebhelyek koriil is keletkezik,
mindazonaltal azzal a kiillonbséggel, hogy ez a véddfa e sebhelyek beforrasa utdn nem terjed tovabb.

"Az algeszt a korhadd 4gcsapokbdl indulvéan ki, leggyakoribb a rendszerteleniil kezelt, kiméletlentil
szalalt tulkoros 0serdokben. A keletkezés kozvetlen okaira nézve mikroszkdppal €s tenyésztd tivegbura
alatt tett megfigyeléseim azt bizonyitottak, hogy az algesztben, kiilondsen a fa bélcsove koriil, mindig
talalhatok €16 gombafonalak, s minden jel oda mutat, hogy a fa az algeszt képzésére a gombafonalak
tamadésa altal sarkalltatik. Ezek a fa belsejébe jutva, itt tovabb terjednek, de mindenhol a terjedd,
ellenallé védofara, az algesztre akadva, itt korhadast nem idéznek el6. Az algeszt a torzs barmilyen
sériilésével nem hozhat6 vonatkozéasba, hanem csakis oly mdédon keletkezhetik, ha a gombafonalaknak
egészen a belsobb, szarazabb részekig ut nyilik, amire kiilondsen az idovel letdredezo dgak maradéka,
a korhado agcsapok alkalmasak" (TUZSON, 1904).

2.5.2 Az algesztesség aranya Sopp Laszl6 felvételi adataibol

Sopp LASZLO a ’60-as évek elején, a fatomegtablak készitésekor 2.192 db kidontott biikk torzs
szakaszos kobozését végezte el. A jegyzokonyvekben megjegyzésként feltliintette az algeszt
megjelenését is. Bar a minta eloszldsa nem volt optimalis, mégis ovatos kovetkeztetések levonhatok. A
61-80 év kozotti korosztilyban az algesztes torzsek ardnya 27-28%, addig a 121-140 év kozotti
korosztalyban ez az ardny kb. 40%-0s (SOPP, 1974 IN RUMPF ET AL., 1994). Megjegyzend6 azonban,
hogy ezek a biikk térzsek tilnyomorészt a Borzsony hegységbdl szarmaztak, és hogy a feljegyzésekbol
nem tlinik ki, hogy az algeszt jelenlétét a tobiitiin, vagy mas vagashelyen rogzitették-e (BIRO, 1999).

2.5.3 Ujabb hazai kutatasok

A ’90-es évekig terjedd késobbi hazai szakirodalom fdleg a korabeli német (méar megismert)
eredményeket és TUZSON megallapitasait ismerteti (LAMFALUSSY 1960; GYORFI 1963; GYARMATI ET

Doktori értekezés Bir6 Boglarka, 2004



33

AL. 1975; BONDOR ET AL. 1986; MOLNAR 1991 IN RUMPF ET AL., 1994). Ezt kovetéen az eurdpai
tendencianak megfeleléen hazankban is 1Uj lendiletet vett a biikkk algesztesedésével kapcsolatos
kutatés.

I. Az Erdészeti ¢€s Faipari Egyetem Erdohaszndlati Tanszéke 1994-ben fejezte be azt az atfogd
vizsgalatsorozatot, melyre a HM Veszprémi Erdégazdasag Rt. megbizasabol a Zirci Erdészet
tertiletén keriilt sor a biikk algesztesedésével kapcsolatban (RUMPF ET AL., 1994). A kutatas célja az
erdégazdasag biikkoseiben folytatandd fahasznélat optimalizalasa a kitermelendd algesztes ronkok,
illetve az algeszt mértékének minimalizalasaval.

A terepi munka sordn Osszesen 146 torzs adatait elemezték, ami mintegy 1200 db valaszték
vizsgalatat jelentette. A minta elemzését kovetden az alabbi kovetkeztetéseket vonta le a kollektiva:

- Az utdbbi idében az éghajlati adatokbdl egyértelmiien szarazodo klima figyelhetd meg, az
atlaghomérséklet azonban nem valtozott.

- A kisebb-nagyobb sériilések, feliileti sebzések nem eredményeznek dalgesztesedést, ha
mélységiik nem éri el a nedves szijacs vastagsagat.

- Az algeszt oka olyan fertdzési kapu létrejotte, mely egy un ,,szaraz alagutat” nyit a behatold
gombaknak.

- A vizsgalt teriileten az algesztesedés kezdete 60 éves korra tehetd, amikor a mellmagassagi
atméro eléri, illetve meghaladja a 25-30 cm-t (RUMPF ET AL., 1994).

A kutatas részeként az Erdészet sajat flirésziizemében az algeszt miatti faipari arbevétel-csokkenés
vizsgélatara is sor keriilt. Az erdei valasztékok értékcsokkenésére alapozott szamitds és a
fiirésziparnal keletkezd veszteségek egyarant arra az eredményre vezetett, hogy felfelé¢ haladva, a
torzsbol kikeriild harmadik 3 m-es ronknél a legnagyobb az értékvesztés.

Szintén a Veszprémi Erdégazdasag teriiletén folytatott vizsgalatokat a biikkk 4algesztesedés
témakorében HORVATH GYULA (1996). Eredményei alatdmasztjak azt a tényt, hogy 100 év feletti
allomanyokban rohamossa valik az értékvesztés (HORVATH, 1996 IN APOSTOL, 2003).

A fentebb emlitett zirci kisérlet mintdjara késziilt a diplomamunkam, a SEFAG Rt. Kaposvari
Erdészetének teriiletén.

2001. januar 16-17-18-an a Mecseki EFAG Rt. és az Erdohasznalati Tanszék munkatarsaival
kozosen a Kisvaszari Erdészet teriiletén végeztiink algesztesedési vizsgalatot, méréssorozatot. A
kiértékelést kovetden biztatd, hogy a kapott eredmények mindhdrom teriileten nagymértékben
megegyeznek, a kiilonb6z6 tendenciak s trendvonalak hasonlé lefutastiak.

II. A szines gesztesedés okai, a szines geszt kialakulasahoz vezeto élettani folyamatok természete, a
lejatszodd biokémiai reakcidk tipusai és a szines anyagok szerkezete képezi az ALBERT LEVENTE
altal vezetett Kémiai Intézet és az Erdomiivelési Tanszék kozosen végzett kutatasanak alapkérdéseit
(lasd 2.1 fejezet). ,,A szakirodalomban a voros gesztli biikkk kémiai paramétereinek vizsgéalata a pH,
a pufferkapacitds és a kis molekulatomegli szerves savak mennyiségének meghatarozasara
korlatozodik. Célul tliztiik ki a vizsgalatok kibdvitését atfogd €s céliranyos kémiai €s biokémiai
vizsgalatokkal” (ALBERT ET AL., 1998a) Legujabb kutatasi eredményeiket az MTA VI. Orszagos
Erdészettudomanyi és Fatudomanyi féruman ismertették (ALBERT ET KOLOSZAR, 2003).

III. Az élgesztes faanyagok ipari felhasznalhatdsdganak vizsgéalata még korai stddiumban van. Ez
Osszefiiggésben van azzal a ténnyel, hogy az ipar az algesztes anyagot részben értéktelennek,
részben pedig haszndlhatatlannak tartotta. Az elmult évek novekvd fehér biikk flirészaru kereslete
kikényszeritette a parhuzamosan keletkezd, nagymennyiségli algesztes filirészadru felhaszndldsi
lehetdségeinek tudoméanyos kutatasat. A NYME Faipari Mérnoki Kar Faanyagtudomanyi Intézete a
Kerka Menti Fiirész Kft.-vel egylittmiikodve atfogo kutatédsi-fejlesztési munkat végzett az algesztes
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biikk faanyag tulajdonséagai €s felhasznaldsa témakorben. Az ebbdl késziilt tanulmény a mai napig a
legalapvetobb mii (MOLNAR ET AL., 2001a). A vizsgalatok, kisérletek eredményeit a 2001. junius 7-
én a Lentiben tartott konferencidn ismertették (MOLNAR ET AL., 2001b). E kutatds nyoman
nemzetkdzi publikacidk is megjelentek az algesztes biikk faanyaganak tulajdonsagaival és
hasznositasaval kapcsolatban. Ezek az anyagok részletesen targyaljak az algesztes biikk faanyag
lehetséges felhasznalasi teriileteit is (IN APOSTOL, 2003).

2.6 A biikk algesztesedés irodalmanak 6sszegzése

A szakirodalom feldolgozédsa alapjan megallapithatjuk, hogy a biikk algesztesedéseként megjelolt
folyamatot a multban behatoan vizsgaltak és igen gazdag ismeretanyag halmozddott fel az évtizedek
folyaméan. Mindemellett a biikk algesztesedés komplex témakorében még mindig rengeteg a hianyzé
lancszem ¢€s szamos, egymasnak ellentmondé hivatkozast talalunk.

Nem csak a biikk algesztesedés eltérd megjelenési formdi okoztak zlirzavart (noha SACHSSE (1991)
nomenklaturaja alapjan ezek egymastol jol elkiilonithetok). Eltéré kovetkeztetésekhez vezet az a tény
is, hogy szamtalan befolyasold és kivaltd tényezdjét ismerjiik/feltételezziik az algesztesedésnek. Az
algesztesedést befolyasold faktorok koziil elég csak a gazdalkodas tizemmadjat, a facgyedek egészségi
allapotat és a termohelyi tényezoket megemliteni, maris sok esetben magyardzatul szolgalhat az
egymasnak ellentmondé kovetkeztetéseket illetden.

Az igen gazdag ¢és részletes szakirodalom vonatkozésaban fontos megemliteni, hogy a komoly
tudomanyos ismeretanyagot a gyakorlati szakemberek is jocskan kibovitették megfigyeléseikkel.

Ugyanazt a kutatasi célt szamos kutatasi metodikaval probaltak a multban az egyes szerzok elérni. Az
eltérd vizsgalati anyag- ¢s modszervalasztads sok esetben tisztdzhatja az ellentmondasos eredmények
kialakuldsat. Példaul teljesen mdas kovetkeztetésre juthatunk, ha az &lgeszt mértékét olyan
blikktorzseken vizsgaljuk, melyek egy gyérités soran kertiltek kivagasra, mint abban az esetben, ha
azokat a véghasznalati célatmérdt elérve termeljiik ki.

Sok esetben hiba terhelheti azokat az adatokat is, melyeket példaul az erdészeti iizemtervekbdl
»készen” kapunk: sajnos az erddrészletek termohelytipus-valtozata igen sokszor helytelentil,
pontatlanul keriil meghatarozasra.

A hatalmas irodalmi forrds feldolgozasat kovetden megallapithatjuk, hogy a kiillonb6z6 vizsgélatok
kiilonféle termohelyeken. Ennek eredményeként az élgesztesedés kiilonb6zd megjelenési formairol,
lathato jellemzo6irdl igen nagy ismeretanyag halmozddott fel. Azonban a mai napig nem alakult ki
egységes nézet az algeszt keletkezésével, terjedésével €s — noha tobb részletes faanyagvizsgélat ezt
mar értékelte — a mindségével kapcsolatban sem.

A szamtalan vizsgalt termohely, régid ellenére a legtobb ellentmondas az egyes termohelyi
paraméterek hatdsainak értékelésében tapasztalhatd. A mai napig a nyitott kérdések kozé tartozik a
klima, a talajjellemzék vagy éppen a Kkitettség hatasdnak megismerése. Valoszinilileg az egyes
befolyasold tényezok egymadsra hatdsa olyan bonyolult Osszefliggéseket eredményez, melyek
azonosnak tind kiindulépontnal is eltéré eredményhez vezethetnek.

Hasonléan ellentmondasosnak értékelhetjik az egyes szerzOk erdOmiivelési, erdonevelési
tevékenységekhez tarsitott elképzeléseit. Az dgcsonkok, csapok szerepét illetden kettéoszlik a
szakemberek véleménye. Napjainkig az egyik legkézenfekvobb magyardzat az algesztesedés
kialakuldsdnak okaira nézve a faegyed agcsonkokon behatolé gombafonalakkal szemben torténd
védekezésérol szolo hipotézis. Ennek tisztdzasaig igen nehéz ajanldsokba bocsatkozni példaul a
véghasznalatig fenntartando6 térzsszam, vagy akar csak a kivdnatos koronajellemzdk tekintetében. Egy
németorszagi tanulmany szerint (SEELING ET AL., 1999) a Baden-Wiirttembergi Evdészeti Szolgdlat 100
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db/ha-os ajanlott V-fa szamat a jelenlegi alacsony biikk iranti kereslet miatt alacsonyabb szintre kell
szoritani (60 V-fa/ha). Indoklasul a gyenge piaci kereslet mellett a természetvédelmi szempontokat is
ide soroljak, hiszen ezek az erételjesebb, vitalisabb koronédval rendelkez6 egyedek tapasztalatuk szerint
kevésbé algesztesek, egészségesebbek és a vagaskor novelésével az erddallomany tovabb élettertil
szolgéalhat a ritka novény- és dallatfajoknak. Az elképzelés jol példazza az egyes régidk eltérd
érdekeinek megjelenését.

A hosszabb, évekig tartd vizsgalatsorozatok szdma viszonylag csekélynek mondhatd. Ahhoz, hogy az
algesztesedést mint €lettani folyamatot hosszabb peridduson at nyomon tudjuk kdvetni, mindenekelott
a roncsolasmentes faanyagvizsgalati modszereket kellene tovabbfejleszteni. Amennyiben a kutatoknak
sikertil kimutatni az algesztesedést a ldbon allé faegyedekben, rengeteg, mindezidaig tisztazatlan
kérdésre (terjedési sebesség, fejlodési periddus, kialakulas helye, ideje az egyes torzsekben stb.)
kapnank konkrét adatokkal aldtdmaszthatd valaszokat.

A tovabbi vizsgalatok fontos irdnyat jelentené az algesztesedés genetikai hatterének megismerése is.
Ezen a teriileten szinte egyaltalan nem torténtek még vizsgalatok.
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3 A BUKK SZEREPE A SOMOGYl ERDESZETI ES FAIPARI
RESZVENYTARSASAG GAZDALKODASABAN

3.1 Az erdéteriilet és a gazdalkodas altalanos jellemzobi

Somogy 167 ezer hektarnyi erddteriiletébdl 80 ezer hektaron gazdalkodik a Somogyi Erdészeti és
Faipari Részvénytdarsasag. A magyar erddgazdalkodas egyik legjelentdsebb - 4allami tulajdonu
erdoteriiletet kezeld - vallalata jelenlegi formajaban 1993 6ta miikodik, a Somogyi Erdo- és
Fafeldolgozo Gazdasdg jogutddjaként. A megye 6036 négyzetkilométernyi teriiletének 27%-at, 167
ezer ha-t borit erdd, amelynek kozel felét a Tarsasag kezeli. A SEFAG Rt. 461 f6 l1étszammal és
véllalkozokkal hajtja végre feladatait. Ot 6nallé gazdasagi tarsasdggal rendelkezik. A nagyvallalat
termelési tevékenységét 9, teriileti alapon szervezett erdészete végzi.

A Részvénytarsasag részletes térképét a Melléklet tartalmazza.

A SEFAG Rt. altal kezelt erddteriilet rendeltetés szerinti megoszlasat a 3-1. tablazat mutatja be:

teriilet /ha/ %
Gazdasagi rendeltetésii 55092,8 63,6
Egyéb rendeltetési 19014,9 23,7
Osszes erdé 74 107,7 92,2
Egyéb tertiilet 6 230,4 7,8
Osszes teriilet 80 338,1 100,0

3-1. Téblazat: A SEFAG Rt. erdéallomanyainak rendeltetés szerinti megoszlasa.'*

Az erddtervezett erdéteriilet kézel haromnegyed része elsddleges rendeltetése szerint fatermeld
funkciokkal bir. Nagy részaranyu a védett besorolasu erddrészletek aranya is (3-1. Abra).

vadgazdalkodasi

0,
magtermeldé 0,0%

0.5% véderdé
,9 /0

2,3%

fatermeld
74,0%

védett erdé6
21,0%

kozjoléti
1,7%

egyéb kilonleges
0,7%

3-1. abra: A SEFAG Rt. erdéallomanyéanak elsddleges rendeltetés szerinti megoszlasa.'

" Forras: AESZ Kaposvari Igazgatosaga.
'S Forras: AESZ Kaposvari Igazgatosaga.
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Tajékoztatd jellegli Osszehasonlitdsra ad modot, ha megvizsgaljuk a biikk teriileti részaranyanak
valtozasat a kiilonb6zo évek tizemtervi adatsorai alapjan a megyében €s a Részvénytarsasag teriiletén

(3-2. tablazat).

A szazalékos adatok alapjan kitlinik, hogy a biikk ardnya jelentdsen csokkent az elmult két évtizedben,
s csak 2000-t61 kezd tijra novekedni. A gyertyan részaranya csokkend tendenciat mutat ugyan, de még
igy is a kivanatos szint felett van. A gyertyanos konszociaciok jelentdsége foként ott jelentkezik, hogy
atalakitasuk esetén elsdsorban az eziist harsra €s a biikkre kell gondolnunk (MAJOR 1982 IN BIRO,

2002).
Somogy megye SEFAG

év 1882 | 1970 | 1984 | 2003 2003
fafajcsoport | % % % % %
Tolgy, 34 | 23 | 25 [ 23,1 ] 306
Cser, EKL, 21 15 11 10,3 19,1
Biikk 6 3 2 2,3 4,4
Gyertyan 19 9 7 5,2 6,7
Akac - 19 17 22,0 11,2
Eger 4 10 | 14 | 137 6,7
ELL 3 10 10 | 77 7,7
Fenyb 3 11 14 | 10,6 13,3
Osszesen: 100 | 100 | 100 | 100 100

3-2. Tablazat: Somogy megye és a SEFAG Rt. fafajosszetételének valtozasa.'

Az erddallomany tobb mint egyharmada dshonos tolgy és blikk. A cser, gyertyan, akac fafajok egyiitt
szintén hasonlé ardnyt mutatnak. Az erdéteriilet maradék, tobb mint negyed részét fenyo, éger, hars
fafajok foglaljak el (3-2., 3-3., 3-4. dbra). Megorzendd értékek kozé tartozik a zselici tajra jellemzo,
csak itt bizonyitottan 6shonosan el6fordulo eziistharsas — blikkos erddtarsulés.

fenyé
13,9%
e.lagy .
14,8%
e.kemény I.
2,3%
hazai nyar
0,1%
nemes nyar
0,2% akac
5,4% A
gyertyan biikk

58%  6,9%

cser
18,9%

tolgy
31,7%

3-2. 4bra: A SEFAG Rt. él6fakészletének megoszlasa fafajcsoportok szerint (2003. janudr 1. dllapot)."”’

' Forras: GELETA (1993), AESZ 2003-as adattar.
"7 Forras: AESZ Kaposvari Igazgatosaga.
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kozepes

27,2%

rovid
9,6%

hosszu
63,7%

3-3. 4bra: A kezelt erdéallomany megoszlasa a vagaskor szerint (2003. janudr 1. dllapot)."®

teriilet /ha/

1.-10 11.-20 21.-30. 31.-40. 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-

Otolgy Ocser Obiikk Ogyertyan Oakac Me.kem.l. Enemes nyar Ohazai nyar Oe.lagy.l. Bfeny6é |

3-4. dbra: A fafajok teriilet-megoszlasa az egyes korosztalyokban (2003. janudr 1. dllapot).”

A termOhely és a fadllomany tipusok Osszefiiggéseit elemezve kijelenthetd, hogy foként Gshonos
fafajokbdl 4llo kemény lomb éalloméanyok jellemzik a SEFAG Rt. erdeit. A fenti abra alapjan
megallapithatjuk, hogy az egyes korosztalyokban a megoszlas a vagaskorok szerinti megoszlashoz
igazodo, egyenletes és hosszu tavon biztositja a tartamos erddgazdalkodast.

Az éléfakészlet 18,3 milli6 m®, ami 254 m’-t jelent hektaronként. Az atlagos évi hozami teriilet: 1018
ha. A folyondvedék évente 578 ezer m*/év, ami 8,0 m’-nek felel meg hektironként (3-3. tablazat).

korosztaly (01-10(11-20121-30|31-40(41-50|51-60\61-70|71-80(81-90 el Osszesen
100 | felett

ha 7127 11063[ 9965 8073] 8515 7701] 6996 3889 3007[ 3123 2616 72075

% 99| 15,3 13,8 11,2 11,8 10,7 9,7 5.4 4,2 4,3 3,6 100,0

ezer m’ 144 816] 1596] 2026 2715 2751 2695 1557] 1272 1424] 1347 18343

% 0,8 4,4 8,7 11,0 14,8 15,0 14,7 8.5 6,9 7,8 7,3 100,0

3-3. Téblazat: Az éléfakészlet megoszlasa az egyes korosztalyokban (2003. janudr 1. dllapot).”

'8 Forras: AESZ Kaposvari Igazgatosaga.

" Forras: AESZ Kaposvari Igazgatosaga.

2 Forras: AESZ Kaposvari Igazgatésaga.
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A SEFAG Rt. 2003. évi sajat tokéje, 4.404,479 ezer Ft, melybdl a jegyzett toke 1.321,0 ezer Ft, a
toketartalék 1.975,530 ezer Ft volt. A SEFAG Rt. 2003. évi halmozott termelési értéke 4.425,333
milli6 Ft, netté arbevétele 4.373,122 millié Ft, ad6zas elotti nyeresége 120,582 millié Ft. Az arbevétel
tobb mint haromnegyed részét a fakitermelés szolgaltatja (3-4. tdblazat).

millio Ft %
fafeldolgozas: 195,458 4,5
fakitermelés: 3.384,542 77,4
mag, csemete: 0,647 0
vadgazdalkodas: 338,950 7.8
kereskedelem: 216,706 5.0
egyéb tevékenység: 236,819 5,4
0sszesen: 4,373,122 100
ebbdl export: 767,371 17,5
3-4. Téblazat: A SEFAG Rt. 2003. évi arbevételének megoszlasa (a szamviteli torvény szerint) az agazatok

kozott.!

3.2 A SEFAG Rt. fahasznalati tevékenysége

A kitermelt fatérfogat négyotode keménylombos fafaj (t6lgy, biikk, cser, gyertyan, akac), a tobbi
feny0, hars, éger és lagylombos fafajokbdl tevddik ossze.

A fakitermelésnek 100 %-at vallalkozdk végzik, az anyagmozgatdsban is hasonld tendencia
érvényesiil. A vallalkozdk legtobbje a sok éve ndluk dolgozd, az erdohoz k6tddé emberekbdl kertilt ki.
A fahasznélati munkarendszerek koziil elsdésorban a rovid- €s hosszufas valtozatok a jellemzoek, és
egyre tobb helyen alkalmaznak kiméletes technologiakat.

A SEFAG Rt. kezelésében 1év0 szilard burkolatu feltard uithalozat hossza alig haladja meg a 200 km-t.
Ennek kovetkeztében az utsiirliség rendkiviil alacsony, mindossze 2,6 fm/ha. Az alacsony feltartsag
magas szallitasi tobbletkoltségeket és gyakori karbantartasi koltségterhet jelent.

A véghasznalatokon belil a felujitovagasok aranya 15 % koriil mozog. Olyan termdhelyi és
alloményviszonyok kozott, ahol a természetes felyjitas sikeres végrehajtasara redlis esély van, ezt a
modot alkalmazzak. Az lizemtervekben engedélyezett véghasznalati lehetéséget az utobbi években
csak 90 %-ban hasznalta ki az Rt.; azonban az eldirt neveldvagasokat, amelyek elvégzése az
erdéallomanyok tovabbi fejlodését, mindségének gyarapodasat is segiti, maradéktalanul végrehajtjak
(3-5. tablazat).

fakitermelés tény
év 199419951996 | 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Tény /ezer m’l 473,71396,8 |413,5|469,4 | 424,41429,4 |492,6|412,7|415,1|420,9
erdotervi lehetdség (1/10) ezer m° | 442,1(434,2|442,6 | 447,0 | 449,1 | 465,6 | 488,7 | 478,5|478,5]453,9
erdotervi lehetéség % 107,0| 91,4 | 93,4 |105,0| 94,5 | 92,2 |100,8| 86,2 | 86,8 | 92,7

3-5. Tablazat: Az iizemtervi lehetdség kihasznaltsaga 1994-2003-ig.”

2! Forras: SEFAG Rt. Okonomiai Osztaly.
22 Forras: AESZ Kaposvari Igazgatésaga.
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Az Rt. termékeit hazai és kiilfoldi vevOknek egyarant értékesiti, arbevételiiknek kozel egyotodét teszi
ki az export arbevétel (3-4. tablazat). Az export tevékenység 90%-a osztrdk, olasz illetve német
relacioban valésul meg. A fennmaradd 10% egyéb eurdpai piacon értékesiil. Kereskedelmi
tevékenységiiket a maganerdo tulajdonosoktol felvasarolt faanyag értékesitésével is szélesitik.

A Részvénytarsasdg stratégiai tervében kiemelten szerepel a fa energetikai célu felhasznalasi
teriileteinek bovitése. A Pannonpower Holding Rt. a 1égid legnagyobb energetikai beruhdzéasa sordn a
Pécsi Eromtiben 2004-t6] tiizeldanyag-valtast és technoldgiai modernizacidt hajt végre. Az apritékkal
tizemeld blokk tiizeléanyag igényének jelentds részét a régid két legnagyobb erddgazdalkodoja a
Mecseki Erdészeti Rt. és a SEFAG Rt. biztositja. A somogyi Részvénytdrsasag sajat termelésbol
mintegy 80-90.000 tonnéanyi tlzifat, valamint 10-20.000 tonna tiizifa- és egyéb fiirészipari
mellékterméket szallit be az erémiihoz. Az erémi tiizeldanyaggal torténd ellatasa tizleti biztonsagot,
kiszamithatdsagot €s stabilizalodo foglalkoztatottsagot jelent a régid erdogazdalkodoinak.

A Részvénytarsasag fakitermelésének hasznalati mdédok szerinti megoszlasat a 3-6. tdblazat mutatja
be.

1999 2000 2001 2002 2003
Erintett Erintett Erintett Erintett Erintett
Hasznalati ter. /ha/ 3 ter. /ha/ 3 ter. /ha/ 3 ter. /ha/ 3 ter. /ha/ 3
mod Redukalt| ' |Redukalt| ' |Redukilt| ' |Redukdlt| ' | Redukalt |
ter. /ha/ ter. /ha/ ter. /ha/ ter. /ha/ ter. /ha/

Tarvagas+ 694,9 | 239355 822,0| 288 786 748,9 | 265 824 770,0 | 275300 805,0 | 276 948
egyéb termelés 694,9 | 208 955 822,0 257061 748,9 | 232197 768,9 | 238 382 804,0 | 240 331
Ff. vagas 2179 31216 2756 25678 160,3 15776 96,3 11224 227,11 20010
bontovagas 67,9 26944 52,8 22532 34,8 12 888 23,5 9732 434 16902
Ff. vagas 175,41 40506 181,0| 46596 75,6 21584 99,4 26241 64,71 13290
végvagas 90,5| 36563 97,4 40601 46,7 18 620 55,6 23408 30,5 12067
Ff. vagas 3933 71722 456,6 | 72274 2359| 37360 1957 37465 291,8| 33300
Osszesen 1584 63507 1502 63133 81,5 31508 79,1 33 140 73,9 28969
Véghasznalat 10882 311077 1278,6| 361 060 984,8 | 303 184 965,7 | 312765 1096,8 | 310248
Osszesen 853,3 | 272462 972,2 | 320194 830,4 | 263 705 848,0 | 271522 877,9 | 269 300
Novedékfokozo 1052,01 42960| 1087.4| 43859 941,0| 38686| 1056,6( 41375 10272 39391
gyérités 37985 37 309 34072 35271 33786
Torzskivalaszto 1339,5( 34036 14993 38439 13229 35056| 13982 36987 1560,6| 40947
gyérités 29 282 30255 27515 31716 32 068
Tisztitas 1739,2 16925| 1359,0 17726 1516,6 13662 16322 15742 15979 16650
5593 5032 4195 4731 5174

Egészségiigyi 24 405 31514 21957 7709 13 651
termelés 20 457 27 878 16 163 6504 11174
OSSZESEN 5218,9 | 429403 | 52243 | 492598| 47653 | 412545| 5052,7| 414578 5282,5| 420 887
853,3| 365779 972,2 | 420 668 830,4 | 345 650 848,0 | 349 744 877,9 | 351 502

3-6. Tablazat: A SEFAG Rt. 6sszesitett fakitermelése az elmilt 6t évben hasznalati médonként. (AESZ elméleti
brutté/tény nettd m’)>

3 Forras: SEFAG Rt. Fahasznalati Osztaly.
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3.3 A SEFAG Rt. erdomiivelésének sajatossagai

A Részvénytarsasag magtermelési célu allomanyainak Osszes teriilete 247,9 ha. Kiilon figyelmet
érdemel a Zselicben taldlhatd eziisthars génrezervatum, mely a kivalo adottsagu zselici eziisthars
génkészletét hivatott megdrizni.

A természetes (mag) felujitds a SEFAG Rt teriiletén nem meghatarozd, alacsony szintii, bar egyre tobb
probalkozas van teriiletének novelésére. A természetes ujulatot mesterségesen ki kell egésziteni. A
2002-es 6szi €s a 2003-as tavaszi erddsitési szezonban 6sszesen 12,2 millié db (11,3 millié db lomb- és
0,9 millio db fenydcsemete) keriilt eliiltetésre. Ezen feliil tobb mint 600 q mag is foldbe kerilt
vadkarelharito kerités védelmében. 1996-tdl az egész mag és csemeteforgalom koordinalasat a SEFAG
MAG CSEMETE Kft. végzi.

A SEFAG Rt. vezetése 2000 - 2006-ig részletes stratégiai programot dolgozott ki a tartamossag
biztositdsa érdekében. Az Rt. stratégiai szinten szeretné a fahaszndlati (véghaszndlati) lizemtervi
lehetdségét kozel 95%-os szinten kihasznalni, ezzel 6sszefliggésben célul tlizte a felujitasok befejezési
titemének az elvart szintre hozasat.

Igen jelentds az erdomiivelésre forditott pénzosszeg (3-5. dbra). Az erddk erddtervi szinten vald
intenziv haszonvétele csak intenziv erddmuvelés mellett valésulhat meg.
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3-5. 4bra: Erdémiivelési koltségfelhasznalas 1987-2003 kozott. ™

A felgjitasokban alacsonynak mondhaté a sarj arany. 2003-ban az 6sszes sikeresen erddsiilt (4.637 ha)
felyjitas csupan 7 %-a (323 ha) a sarj eredetli, igy az arany javuldsa varhato.

Az Rt. kezelésében 1év0 arborétumok, autdspihendk és parkerddk latogatottsdga folyamatosan nd,
fenntartasukra az egyre novekvo lakossagi elvarasok miatt is nagyobb gondot €s pénzt kell forditani.

Somogy megye erdeinek egészségi allapota a hazai erdokkel 6sszehasonlitva atlagosnak mondhat6. Az
elegyes, természetszerli lomberdok a legegészségesebbek. A megyében az abiotikus karok a
leggyakoribbak (szél, ho, jég és zizmara okozta toréskarok, a sekély talajokon viharkarok miatt
tovestol kiforduld fak, aszalykdr miatti csemete elhalds, tlizkdrok). A biotikus karositasok koziil -
kiilonosen a fiatal erddsitésekben - kiemelenddk a vad és fdleg a sikvidéki homokteriileteken a
cserebogar (pajor és nemzd) altal okozottak.

 Forras: SEFAG Rt. Erdémiivelési Osztaly.
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3.4 A biikk jelentésége a SEFAG Rt. gazdalkodasaban

A Tarsasag éves netto fakitermelésének mintegy 5-6%-at a biikk adja (évi 20-30 ezer m’), mely a
fahasznalati arbevétel kozel 8%-at teszi ki.

A SEFAG Rt. biikkoseinek korosztaly szerinti elemzését az Allami Erdészeti Szolgalat Kaposvari
Igazgatdsaganak erdodleltara alapjan a 2003. januar 1.-1 allapotnak megfeleléen végeztem el (3-7.
tablazat). Az elsd két korosztalyban a latszdlagos ellentmondds magyardzata, hogy a SEFAG Rt.
Somogy megyén kiviil Baranya €s Zala megy¢kben is rendelkezik erddtertilettel. Ezzel egytitt kozel
85%-os fakészletet €s teriiletet kezel a Részvénytarsasdg a megye biikkoseibol.

Figyelemmel arra, hogy a bilikkosok véghasznalata atlagosan a 100-110 év kozotti korosztalyban
torténik, megallapithato, hogy 20 év mulva a véghasznalhato biikkosok teriilete sajnalatosan a felére
csokken.

Igen jelentds az algesztesedés szempontjabdl a legveszélyeztetettebb (90 év feletti) korosztaly teriilete
és él6fakészlete, melynek nagysaga meghaladja a 250.000 m’-t.

Korosztalyok Eléfakészlet /m’/ Teriilet /ha/
Somogy megye SEFAG Rt. Somogy megye SEFAG Rt.

0-10 5.546 5.548 289,7 234,7
11-20 6.794 7.670 1014 128,0

21-30 16.773 16.246 96,1 86,8
31-40 94.466 88.692 282,8 255,2
41-50 53.671 41.399 143.,5 111,5
51-60 105.062 82.106 2524 195,5
61-70 106.721 99.731 226,9 211,0
71-80 87.224 64.073 178,7 130,1
81-90 71.437 56.034 146,5 112,0
91-100 128.609 99.179 240,7 188,5
101-110 162.261 153.717 276,2 256,3
Osszesen 838.564 714.395 22349 1909,6

3-7. Téblazat: A biikk allomanyok ¢lofakészlete €s tertilete korosztalyonként Somogy megyében és a SEFAG
Rt. kezelésében.”

A Részvénytarsasag biikkk fofafaju alloméanyainak korosztalyok szerinti elhelyezkedését a DigiTerra
Map 2.3-as. verziodja segitségével abrazoltam (Melléklet).

A ,,somogyi” biikkdsok — szubmontan biikkosok 1€vén — elegyes lombkoronaszintli erdok, legtobbszor
két lombkoronaszinttel. A felsd lombkoronaszintet az eziisthars alkotja, amelybe szalanként tolgy, cser
elegyedik, és az also szintet alkotja a biikk, gyertyan eleggyel, szortan madarcseresznyével, korai és
hegyi juharral. A gyepszint valtozo, erés lombzarddas esetén és a fiatalabb allomanyokban teljesen
vissza is szorulhat, masutt jol fejlett, a félnedves tipusokban gazdag kialakulasu, és tobbszinti is lehet.
A széaz éves oreg dlloméanyokban a biikk eléri a 30-35 m-es magassagot.

A Dbiikkosok gyakorlatban alkalmazott felgjitasara a klasszikus modokhoz képest jelentdsen
leegyszertsitett, leroviditett erny6s felujitovagasos technoldgia a jellemzo.

Az elokészitd vagast altalaban az utols6 novedékfokozd gydrités helyettesiti, melyet kovet a

megtelepedett Gjulatra torténd bontés. Az dlloméanyok letermelése altalaban két 1épcsdben (4-5 év alatt)
torténik meg. A kiméletes fakitermelési médok alkalmazésa ellenére is, a tapasztalatok szerint 30-40

 Forras: AESZ Kaposvari Igazgatésaga.
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%-o0s karosodast szenved az tjulat, mégis az eldny, melyet az erdteljesebb novekedésii elegyfafajokkal
szemben a biikknek biztositottunk, felbecsiilhetetlen.

A hars hihetetlen nagy feltjulési erélye és eroteljes fiatalkori ndvekedése miatt a biikkkosok e tipusanak
felujitasa és nevelése komoly szakmai feladatot r6 a kezelésiikkel megbizott erdégazdalkodora.

A 3-8. tablazat mutatja be a biikk féfafaji dllomanyok aranyat az erdéfelujitas kezdeti és befejezéskori
stadiumaban. Célként kell megjeldlni az arany novelését a termohelyi lehetdségeknek megfelelden.

év 1999 2000 2001 2002 2003
Biikk részaranya | ha % ha % ha % | ha % ha %
Elsé kivitelben 16 2,3 59 |74 77 92| 29 | 34 50 6,8
Befejezéskor 15 1,8 13 2,2 22 3,7 50 7,2 47 5,6

3-8. Tablazat: Biikk aranya az els kivitelekben és a befejezéskor.”®

A biikk fakitermelések Osszesitett mennyiségét 1999-t61 2003-ig vizsgaltam (3-9. tablazat). Az adatok
alapjan megfigyelhetd, hogy az egyes évek igen nagy eltérést mutatnak. Ebben t6bb tényezd is
szerepet jatszhat: az tjulat fejlettségi allapota, a bilikkmakktermés nagysaga, természetvédelmi

korlatozasok, tizemtervi lehetdségek kihasznalhatdsaga stb..

Hasondlati méd 1999 [ 2000 | 2001 [ 2002 i | 2003
AESZ elméleti brutto/tény netto m

TARVAGAS S015|6ei0| s sats|dvee
FF. VAGAS BONTOVAGAS 1766 | sari | aso7]msa| 5566
FF. VAGAS VEGVAGAS AT TE T I T N 7
FF. VAGAS OSSZESEN 19533]Iosa| g9 soer| 12239
VEGHASZNALAT GSSZESEN 35| ag | Issi1 Il 17158
TORZSKIVALASZTO GYERITES jﬁéf ffgg fég? fééf ﬁg?
NOVEDEKFOKOZO GYERITES 23 b B 1 e
TISZTITAS 1 20 i‘f 0 ]62
EGESZSEGUGYI TERMELES ;’ég 28 fﬁi 2 f?Z
OSSZESEN 7054 2043219017 oS 19386

3-9. Tablazat: A SEFAG Rt. biikk fakitermelése az elmult 6t évben hasznalati médonként. (AESZ elméleti
brutté/tény nettd m’)*’

?6 Forras: SEFAG Rt. Erdémiivelési Osztaly.
27 Forras: SEFAG Rt. Fahasznalati Osztaly.
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Fakitermelés n7°

Ertékesités, m’

Sajat feldolgozas és

3

belfoldi |  kiilfoldi készlet, m

1999.

Ronk 12 733 6 688 5279 766

Farostfa 410 390 20

Export tilizifa fiirészipari célra 2749 2619 130

Export tlizifa 8 744 267 7711 766

Hazai tiizifa 1 805 1742 63

Vékony tlizifa 587 587

Netto fakitermelés 6sszesen 27 028 12 293 12 990 1745
2000.

Ronk 13 165 6337 6 793 35

Farostfa 656 656

Egyéb iparifa 28 28

Export tlizifa flirészipari célra 1907 1907

Export tlizifa 11 345 1154 10 191

Hazai tlizifa 1535 1 490 45

Vékony tlizifa 791 791

Netto fakitermelés 6sszesen 29 427 12 335 16 984 108
2001.

Ronk 7 599 3440 4 045 114

Farostfa 169 169

Egyéb iparifa

Export tlizifa fiirészipari célra 950 950

Export tlizifa 8 962 1562 5674 1726

Hazai tlizifa 996 986 10

Vékony tlizifa 340 340

Netto fakitermelés 6sszesen 19 016 7 447 9719 1 850
2002.

Ronk 5028 3203 1 541 284

Farostfa 305 289 16

Egyéb iparifa 31 31

Export tiizifa fiirészipari célra 1521 813 708

Export tlizifa 6 004 2 108 3 848 48

Hazai tlizifa 780 780

Vékony tlizifa 389 389

Netto fakitermelés 6sszesen 14 058 7 582 5389 1 087
2003.

Ronk 8124 4332 3560 232

Farostfa 231 204 27

Egyéb iparifa 64 64

Export tiizifa fiirészipari célra 1026 946 80

Export tlizifa 8 565 6 541 2024

Hazai tlizifa 864 864

Vékony tlizifa 512 512

Netto fakitermelés 6sszesen 19 386 13 463 5 584 339

3-10. tablazat: A biikk fakitermelés valasztékszerkezete, valamint az értékesités megoszlasa az elmult 6t

28 Forras: SEFAG Rt. Fahasznalati Osztaly.

évben.?®
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A somogyi biikk fakitermelés valaszték-0sszetételében fontos mérdszdm a ronk tobb mint 20%-os
részaranya, valamint a biikk export tlizifa igen magas, kozel a termelt valasztékmennyiség felét kitevod
aranya (3-10. tablazat). A véghasznalati dllomanyokban az atlagos mellmagassagi atméré 45-50 cm
korili értékeket ér el.

Az algesztesedés problematikdjanak sulya elvalaszthatatlan a mindenkori piaci viszonyoktol. Az
elmult 6t évben elért valaszték-egységarakat elemezve megallapithatd, hogy a primér erdei termékek
kereskedelmi értéke stagnalést, illetve csokkenést mutat (3-6., 3-7. dbra). Sajnélatos tény, hogy az
1999-t61 2003-ig vizsgalt periddus minimum pontja az elmult évre esik. Enyhe pozitiv tendenciat csak
a tlzifa esetében tapasztalhatunk; mely varhatéan tovabbi erdsodést fog mutatni (gazar emelkedése,
héerémi fa-alapt tiizeldanyagra torténd atallasa). Le kell azonban szogezni, hogy az 6sszefiiggések
megbizhatdsagat nagyban befolyasolja az utobbi évekre jellemzd forint - eur6 arfolyam ingadozasa.

B Firésaronk
35000 - @ Export frészronk 25000 - =] F:gilse?rrt%]ényfa
B Export tizifa o Earotsftfaf o cdl
O Exp.tfa fr.ip.cél
30 000 - - 20000 - B Export tiizifa
_ ] ] - _| @ Hazai tizifa
25 000 - ] B @ Vékony tuzfa
i 20000 - E 15000
5 P
=) 2
g 15000 % 10000 -
> >
i i
10 000 -
5000 -
5000 - "
0+ 0 L e 1 —
1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003.
év év év év év év év év év év

3-6. abra, 3-7. abra: Az export és belfsldi valasztékok egységaranak valtozasa (1999-2003).%

A SEFAG Rt. biikkgazdalkodasa szakmai szempontbol példamutatd, az algesztesedés problémadja
azonban a jelenlegi piaci koriilmények kozott (kereslet csak a fehér biikk irdant van) jelentds gondot
okoz. Az elkeriilhetetleniil keletkezd algesztes anyag értékesebb hasznositdsanak megoldésa jelentds
gazdasagi tobbleteredményhez vezetne.

% Forras: SEFAG Rt. Fahasznalati Osztaly.
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4 A BUKK ALGESZTESEDES VIZSGALATA A SOMOGY! ERDESZETI ES
FAIPARI RESZVENYTARSASAG ERDOALLOMANYAIBAN

2000 és 2004 kozott a Somogyi Erdészeti és Faipari Részvénytarsasdag 4 erdészetének 25

erdorészletében torzsenkénti felvételezést végeztem a biikk 4lgesztesedés morfologiajanak,
mértékének, gyakorisaganak, valamint 6konomiai hatdsanak megismerése céljabol.

Az erddrészletek termohelyi adatainak statisztikai analizisét kovetden az algesztesedést befolyasolo
okoldgiai faktorok elemzésére is sor kertilt.

4.1 A térzsenkénti felvételezés céljainak meghatarozasa

Az algesztesedés irodalmanak feldolgozasaval szamtalan, a biikk dlgesztesedésével foglalkozo kutatasi

crer

megjelenési formdinak leirasat célul tiz6, eddig alkalmazott kiilonbozd vizsgélati moddszerek
legtobbjét az jellemezte, hogy viszonylag kevés, — 2, maximum 3 - eltér6 magassagban vett
vagaslapon értékelték az algesztesedést, annak hatasait (pl. MAHLER ET HOWECKE, 1991; v. BUREN,
2002). A teljes vertikalis lefutds vizsgalatara igy joval pontatlanabb elemzésre kaptak csak lehetdséget.

Ezek a rogzitett magassagban mért adatok és torzsdarabok minden esetben fiiggetlenek voltak a valos
valasztékszerkezettdl, igy az algesztesedés 6konomiai hatasvizsgélata a kiillonbozé szerzoknél mindig
csak egy teoretikus, feltételezésen alapuld kihozatalra épiilt.

Vizsgalataimban egyesiteni kivantam azt a célt, hogy az adott t6rzsr6l minél tobb értékelhetd adatot
kapjak; és ezzel parhuzamosan a valasztékszerkezetre gyakorolt hatast is a valdsagos kihozatali
értékeken keresztiil lehessen elemezni.

Az élgesztesedés okozta veszteség elemzése a mintegy 80.000 ha-os erdégazdasagi részvénytarsasag
egészére nézve is nagy gyakorlati jelentdségli eredményre vezethet.

Vizsgalataimban az alabbi {6 kérdésekre kerestem a valasz:

- Milyen altalanos megjelenési formakkal, eléfordulasi ardnyokkal szerepel az algesztesedés a
Részvénytarsasag legfontosabb biikkds termohelyein?

- Szerepet jatszanak e az algesztesedés kialakuldsaban és terjedésében az egyes termohelyi
tényezok, €s ha igen, milyen mértékben?

- Mekkora az algesztesedéssel okozott veszteség nagysidga az eltérd koru ¢és dimenzioju
allomanyok esetében?

- Létezik e optimalis vagasérettségi kor és az ezzel szorosan Osszefliggd véghasznalati célatméro,
melynek elérését kovetden ugrasszerl negativ valtozasok érik az elérhetd kihozatali értékeket?

4.2 A terepi mérések végrehajtasa

4.2.1 A vizsgalatok megtervezésének szempontjai

Az eddigi kutatasi eredményekkel Osszefliggésben az erddrészletek kivalasztasaban elsdsorban az
jatszott szerepet, hogy azok megfeleld intervallumot 6leljenek fel

- az atlagos mellmagassagi atméro,

- akor,
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- atermdhely és
- afadllomény mindsége tekintetében.

Emellett természetesen gyakorlati szempontoknak is érvényestilnitik kellett: a mérési helyeket a
tervezett fakitermelésekhez igazitottam. A nagyszamu, egymassal sok esetben parhuzamosan folyd
vagasok mintavételében nagy segitséget nyujtottak a vizsgalt erdészetek keriiletvezetd erdész kollégai.

A felvett adatok rogzitésére a diplomamunka (BIRO, 1999) készitése soran alkalmazott jegyzokonyvet
vettem alapul, mely a vizsgalati céloknak megfelel6en atdolgozasra kertilt.

A felvett torzsparaméterek szdma megnovekedett a faegyed kornyezetére jellemzo lejtfokkal, valamint
a kitettséggel. Noha ezeket az adatokat is tartalmazzdk az erdérészletet leir6 lapok, sok esetben ezek
nagy hibaszazalékkal terheltek.

A fakitermelések soran a brigddok hosszufas munkarendszerben dolgoztak. Az algesztesedés mérése,
értékelése a legtobb esetben a rakoddn, ritkdbban a vagasteriileten tortént. Az algesztesedés
jellemzobinek leirdsa azonnal megtortént, igy a szaradas nem befolydsolta karosan a méréseket (pl. szin,
tipus).

Az algesztesedés adott erdoérészleten beliili ardnydnak méréséhez az algesztmentes torzseket is
rogzitettem. A felvett torzsrész hossza igy két tényezo fiiggvényében valtozott:

- Minden torzs esetében a teljes algeszt-lefutas rogzitésre keriilt, akkor is, ha a vélasztékszerkezetre
mar nem gyakorolt hatast.

- Nem algesztes torzsek esetében a torzs iparifat ado része keriilt felvételezésre. (Amennyiben ,,rovid”
lefutasu algeszt jellemzett egy torzset, abban az esetben is hasonldan jartunk el.)

4.2.2 A felvett paraméterek és mintavételi helyek a térzsén

Az egyes fakkal kapcsolatban felvett paraméterek

A mintaul szolgald erddrészlet jelének és a torzs sorszamanak rogzitését kovetden az alabbi adatokat
felvételeztiik és értékeltiik minden torzsnél:
» A torzs minésége

A fahaszndlati arbevételi kategoéridkba sorolds céljabol az egyes torzseket értékeltem. A torzsek
osztalyozasat az Erdohasznalati Tanszek altal kialakitott torzsmindsités szerint végeztem el. Az
osztalyozds szempontjai: a torzs alakja, egyenessége, egészségi allapota, az elérhetd
valasztékszerkezet mindsége, valamint az iparifa-hdnyad nagysaga voltak. A torzsmindség szerinti
osztalyozas a famagassag feléig terjedd also torzsrészre vonatkozik, ahonnan az érték kb. 80-90%-a
adodik.

»  Lejtfok

A vizsgalt erdorészletek tobbségét jellemzi, hogy igen tagolt, valtozo terepadottsagliak, igy a lejtés
algesztesedést befolyasold szerepének értékeléséhez sziikséges volt ezt az egyedek szintjén
értékelni. A lejtés értékelése 5°-os eltérésekkel tortént.

» Kitettség

Hasonloan a lejtfoknal leirtakhoz, ez is faegyed szinten kertilt értékelésre.
»  Tuskémagassag

Meérése cm-ben, esetenként becsléssel tortént (mérdeszkoz: zoll-stock).
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»  Mellmagassagi atméro

A torzsdimenzio egyik legfontosabb gyakorlati jellemzdjének felvétele két, egymdsra merdleges
mért érték atlagabol adodik. Mérése cm-ben tortént, atlalo segitségével. A késObbi mennyiségi
szamitasok alapértéke.

» Famagassag

A torzsek magassdganak mérése méterben, Christen-famagassagmérd segitségével tortént. Az
adatok megbizhatosaga egy-egy fekvo torzs felmérésével ellendrzésre kertlt.

A kidontott torzson felvett paraméterek

Az dlgesztesedés morfologidjanak és arbevételre mért hatdsdnak elemzéséhez a torzsek valasztékolasa
sordn az alabbi adatokat mértilk minden valaszték esetében:

> Hossz

A valaszték mért hossziisdga m-ben, egy tized pontossaggal. Mérése mérdszalaggal tortént.

»  Csucsatméro

Egymasra merdleges atmérdk mérésébdl képeztem az atmérdadatokat. Minden esetben kéregben
mért cm értékekkel szamoltam. Mérése 4atlaloval tortént.

> Algesztatméré

Egymasra merdleges értékekkel tortént meg az algesztesedés kiterjedésének jellemzése. Mérése
mérdszalaggal.

>  Algesztesedés tipusa

A 2.2 fejezetben bemutatott Mahler-Howecke-féle tipoldgiat hasznédltam az 4algeszttipusok
elkiilonitésére.

>  Algeszt szine

Az algesztesedésre legjellemzobb 6t szindrnyalat koziil keriilt a szin besorolasra (vords, barna,
fekete, marvanyos, sziirke).

» Valasztékok megnevezése

Az okonomiai hatisvizsgélat alapjat a valasztékok rogzitése adja meg. Az elsé (,,tény”-ként jelolt)
oszlopba a tényleges, a helyi szokvanynak, illetve a piacnak megfelel6 valasztékok tipusai kertiltek.
A masodik oszlop az elméleti valasztekkihozatal szamara késziilt, melyet akkor kapnank, ha az
adott valaszték nem lett volna algesztesedéssel terhelt. Igy lehetdség van a valddi, egyéb fahibakkal
(gOcsOsség, gorbeség stb.) Osszefiiggésben 4allo, tényleges veszteségadatok szamitdsara.

Természetesen bizonyos esetekben az algesztesedés meglététdl fliggetlen az adott valaszték (pl.
hazai tlizifa).

A mintavétel soran a teljes algeszt-lefutds rogzitésre keriilt; amennyiben ,.fehér” torzs keriilt a
mintaba, gy csupan az iparifat ado torzsrészt vizsgaltuk.

»  Egyéb hibak

Szdmos irodalmi forras kapcsolatot vélt felfedezni az egyéb fahibak megléte és az algesztesedés

kialakulasa, mértéke kozott. Ennek eldontésére minden vagaslapon vizsgaltuk a biikknél el6forduld
hibédkat (korhadés, sebgeszt, fekete foltok, T-foltok stb.)

A megjegyzés rovatba lehetdség szerint rogzitésre keriilt a villa vagy villdk eldgazdsi magassaga,
illetve egyéb, az algesztesedés megitélése szempontjabol fontos informéacio.

A jegyzokonyv kitoltésére a Melléklet tartalmaz példat.

A mintavétel soran az alabbi jegyzokonyvet hasznaltuk (4-1. tablazat):
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Biikk algeszt felvételi jeqyz6kényv
Erd6részlet: D 1,3 (cm)
Térzs sorszam: Tuské magassag(cm)
Torzs minbség: H (m)
Lejtfok Kitettség
Térzs,| Mért hossz Fa D1/D2 Algeszt Egyéb Valasztékok Megjegyzés
féag (m) (cm) D1/D2 (cm)| Tipusa Szine hiba 1.(tény)| 2.
T6 0,0 / /
1.db| / /
2.db / /
3.db / /
4.db / /
5.db / /
6.db / /
7.db / /
8.db / /
9.db / /
10.db / /
11.db / /
12.db / /
D5 cm / /
Jelmagyarazat:
Vaélasztékok
E. Export ronk
F Il Flirész ronk atm. 20-24 cm
F Il. |Flrész rénk atm. 26-34 cm
F . |FGrész rénk 4tm. 36- cm
B. Exp. tizifa flrészipari célra
Et. Export tlizifa
T. Hazai tiizifa
Algeszt tipusa Algeszt szine Egyéb hiba
SZK |Szabalyos, kords \Y Voros TF T-foltok
FH |Felhds B Barna FF Fekete foltok
AS |Asszimetrikus F Fekete KO Korhadas
Pl |Pillangés M Marvanyos SG Sebgeszt
Cs |Csillagos Sz Szirke MF Masféle
Szempontok l.o. Il.o. lll.o. IV.o.
Térzs mindsités |Alak Szabalyos Hibas Rossz Igen rossz
(famagassag Egyenesség Egyenes Hajlott Gorbe Gorbe
feléig, algeszt |Egészség Egészséges Kis hibak Sok hiba Beteg
nélkal) Valasztékok Ertékes v. Kozepes v. Roévid v. Tfa.,rostfa
Iparifa aranya Egész térzs Nagy része Kevés Alig van
Datum:
Felvettek: s

4-1. Tablazat: A torzsfelvételi jegyzOkonyv.
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Kiegészitd adatgyiijtés a vizsgalatokhoz

A kutatdsi téma feldolgozésahoz, az Osszefliggések elemzéséhez, valamint az Okondmiai
szamitasokhoz az alabbi informacidk dsszegyljtése valt még sziikségessé:

- A vizsgalt erdorészletek tizemtervi adatai.
- A biikk valasztékszerkezetre és az atlagos értékesitési arakra vonatkozo adatok.

- Helyi valasztékolasi szabalyok, szokvanyok.

4.3 A vizsgalt erdérészietek terméhelyi jellemzbi

A vizsgéalat sordn 25 erddrészletben Osszesen 364 biikktorzs teljes elemzése tortént meg. A 4-2.
tablazat tartalmazza a mintavétel helyéiil szolgalo erdorészletek legfontosabb termdhelyi paramétereit.

Az erdorészletek két kivétellel a Dél-dunantili erddgazdasagi tdjcsoportba tartoznak, az Tharosi
Erdészet teriiletén vizsgalt erdorészletek a DéEli Pannonhat erdégazdasagi tdj részei. A Dél-dunantali
erdorészletek koziil a 3 igali allomany a Baranya-Somogy-Tolnai hegyhat erddgazdasagi taj
jellemzdivel rendelkezik, a Kaposvari €s Zselici Erdészetek teriiletei egyontetlien a Zselicség taj részei.

Az adatokbol kiolvashatd, hogy zomében j6 - kivald tulajdonsagu biikkallomanyokkal gazdalkodik a
SEFAG Rt., ahol a mindségi fatermesztés a gazdalkodas elsddleges célja.

Az tizemtervi adatok alapjan a vizsgélatba vont erdorészletek a gyertyanos-tolgyes, illetve a biikkos
klimaba tartoznak.

A kivalasztott részletek termohelytipus-valtozatai megfelelnek a biikk termdhelyi igényeinek.
Kaposvar 9/D erdorészlet kivételével a termoréteg vastagsag minden részletben legaldbb mély rétegii.

Az tizemtervek Kkitettség és lejtés adatai helyett a vizsgalatok eredményeiben a sajat felvételezés
értékei szerepelnek (lasd 2.6 fejezet).

A biikk elegyaranya a vizsgalt allomanyokban 5% és 95% kozott valtozott.

A mintavétellel érintett erdorészleteket abrazolo térképeket a Melléklet tartalmazza.
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4.4 A mért adatok kiértékelése

A mintavételt kovetden a kapott adatok kiértékelése tobb 1épésben tortént meg.

Az adatok nagy mennyiségére valo tekintettel elsoként az EXCEL tablazatkezel6 programban alakitottam

c ey

volt sziikséges 1épés, hogy az adatok jol abrazolhatdo formaba keriilhessenek. Ezért a mérési pontokon
kiviil minden egész méternél interpolalt értékeket is szamitottam a tablazatkezeld program segitségével.

A statisztikai analizisre ezt kovetOen keriilt sor.

Az egyes hatotényezdk vizsgalatahoz tobb, az adott torzsre €s az algesztesedésre jellemzd mérdszamot
alakitottam ki.
> 1. Algeszt abszolut értéke
Minden torzs esetében az interpolalassal kapott, méterenkénti algesztértékek atlagolasabol kapott
érték.
> 2. Algeszt térfogati részarany
Szamitasa az alabbiak szerint tortént: az adott torzs dlgesztes valasztékaindl szamitottam az algesztes
rész keresztmetszeti részaranyat, majd ezek datlagos értékét szoroztam az dalgesztes torzsrész
hosszaval. Ez az érték jol jellemzi a teljes torzsre vonatkoztatott algesztesedési részaranyt. Jellemzoje,
hogy térfogat jellegli méroszam.
> 3. Algesztesedés okozta veszteség
A brutté kobméterre szamitott fajlagos veszteségértékek.
Ezen kiviil az elemzésekbe vontam az alabbi algesztjellemzoket is:
4. Algesztesedés hossza
5. Maximalis kiterjedés magassaga

6. Algesztesedés végpontja

YV V V V

7. Algeszttipus
> 8. Algeszt szine
A vizsgalatba vont 364 torzs mért €s szamitott paramétereit a Melléklet tartalmazza.

A vizsgalt erdorészletek termohelytipus-valtozatainak elemzése nem mutatott eltérést a vizgazdalkodasi
fok és fizikai talajféleség tényezok tekintetében, igy ezeknek a tényezoknek értékelésétol eltekintettem.

Az algesztesedést befolyasold faegyed-szintli paraméterek hatasanak vizsgalata a SPSS programcsomag
11.0 verzidjaval tortént. A statisztikai program segitségével korrelacidanalizist és regresszidoszamitast
végeztem. A tényezOk kozti kapcsolat erdsségét a Pearson és Spearman-féle korrelacids egyiitthatok
mutatjak. A kapott eredmények képi megjelenitéséhez a ,,grdafszerkesztési” funkciot valasztottam.

A vizsgalt erdorészletekre jellemzo atlagértékek esetében eltéréseket tapasztalhatunk a felvett mintabol
szamithatd és az tizemtervben leirt értékek kozott (4-1. abra). Az eredmények teljes valdsaghti volta
érdekében a mintavételezés soran mért értékekbdl inditottam az analizist.
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4-1. abra: A kor-mellmagassagi atmérd kapcsolat meghatarozasa. Eltérések az tizemterv adatai és a mért értékek
kozott.

4.5 A vizsgalati minta altalanos leiré statisztikaja

4.5.1 A prébatérzsek kor és atmérdeloszlasa
Az erddrészletek adataiban a korértékek a fakitermelés évére szamitott kort jelolik.

A biikk probatik kora 75 és 128 év kozott volt, az atlagos kor 105,2 évre adddott. Ez a korérték megfelel a
SEFAG Rt-nél alkalmazott atlagos véghasznalati kornak, mely - 4llomanyjellemzoktol fiiggden - 90 és
120 év kozott a leggyakoribb. A mintaba kizarolag véghasznalatra kijelolt llomanyok kertiltek.

Az Osszes vizsgalt torzs kor €s mellmagassagi atmérd szerinti megoszlasat mutatjak be a 4-2., 4-3. abrak.

100 - 35 _

. - 30 | n=364
= 99 M M 9 25 |
o s
= 60 1 £ 20
E N 15
@ 40 1 o
g :g 10 4
- 20 g HH H

ol U0l ln A LU T

75 80 85 90 95 100 105 110 115 125 P A > GFGSEAG PR
Kor (év) Mellmagassagi atméré (cm)

4-2. abra: A mintatorzsek kor szerinti megoszlasa. 4-3. abra: A mintatorzsek mellmagassagi 4tmérd

szerinti megoszlasa.
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Az adatok csekély torzulassal terhelt normaleloszlast mutatnak. Ennek oka a kutatasi metodikabdl ered: a
mintavételezést lesziikitettem a véghasznalatra besorolt erddrészletekre, igy viszonylag kis szamu minta
keriilt ki a 90 évnél fiatalabb allomanyokbdl. A diplomamunkdban kapott eredmények alapjan 60 éves kor
elétt nem kell az algesztesedéssel szamolnunk.

A probafak atlagos mellmagassagi atméroje 26 cm €s 98 cm kozotti értékeket ért el, az atlag 51,2 cm.
A famagassag értékek 27 €s 37 m kozott szorddnak, az atlagmagassag 30,7 m-re adddik.

Az alloméanyok 80%-ban a biikk a II. fatermési osztalyba tartozik, 4 erddorészlet a III., egy pedig a IV.
osztalyba sorolhat6. A kapott atlagos érték alapjan a szamitasokndl a II. fatermési osztalyra jellemzo
alapadatokbol indultam ki (4-3. tablazat).

A mintatorzsek mindségi osztalyokba soroldsa alapjan a térzsek 85%-a az I. és II. csoportba sorolhatok (4-
4. 4bra).

2%

13%

42%

ol

mll
o li.
alv.

4-4. abra: A mintatérzsek mindségének eloszlasa.

Doktori értekezés Bir6 Boglarka, 2004



55

Brdtrésaer | Mimssim | SOG | Dty | Famagass it | | e | Fakiermetes | S
/ha/ /brm’/

Somogyacsa 16/D 65 8,3 48 30 3 FFBV 2003 502
Kisbarapati 7/C 41 6,6 54 30 2 FFVV 2003 1.180
Andocs 30/4 10 7,9 51 30 2 FFVV 2002 210
Tharosberény 18/4 11 4 60 37 2 FFBV 2003 2.000
Tharos 2/C 21 3,4 55 34 2 FFVV 2004 360
Cserénfa 3/C 12 1,5 51 33 2 FFVV 2003 360
Cserénfa 26/D 10 59 48 31 2 TRV 2002 770
Kaposhomok 5/E 10 7,6 39 28 2 TRV 2002/3 420
Nagyberki 4/C 23 6,7 39 29 3 TRV 2002 710
Nagyberki 4/M 7 3 41 27 4 FFVV 2001/2 960
Kaposhomok 6/0 5 4 41 28 2 TRV 2004 120
Kaposhomok 9/H 6 2,7 43 29 2 TRV 2004 270
Cserénfa 4/K 10 3 56 33 2 FFVV 2004 1.300
Cserénfa 4/L 10 1,6 53 33 2 FFBV 2002 460
Cserénfa 17/G 25 4,6 53 33 2 FFVV 2004 1.020
Kaposvar 9/D 3 5 36 28 2 TRV 2002 80
Cserénfa 25/C 14 0,8 44 31 2 FFBV 2002/3 290
Kaposkeresztur 3/C 10 4.8 42 28 2 TRV 2002 270
Kaposhomok 7/F 20 53 42 27 3 TRV 2002 460
Cserénfa 13/G 12 3,5 51 32 2 FFVV 2002 1.180
Magyarlukafa 2/B 5 5,0 48 31 2 FFVV 2002 500
Vasdrosbéc 7/B 10 3,1 49 30 2 TRV 2003 320
Zselickisfalud 3/F 7 5,0 48 33 2 FFVV 2004 850
Bészénfa 3/D3 5 3,0 46 30 3 FFBV 2002 920
Somogyhdrsagy 6/C 12 14,4 49 31 2 FFBV 2002 170
Osszesen 364 120,7 15.682

4-3. Tablazat: A vizsgalt erdorészletekben felvett mintaszam és a véghasznalati paraméterek.

4.5.2 A felvett valasztékszerkezet atlagos jellemzdi

Osszesen 1369 brm’ biikktorzs felvételezésére keriilt sor. Ez mintegy 2912 vélasztékot jelent; dsszesen
3176 vagaslapon tortént meg az algesztesedés mértékének, tipusanak, szinének, valamint egyéb
fahibaknak a rogzitése.

A torzsek felvételezése soran kozel 1000 m’ valaszték jellemz6it rogzitettiik, mely az algesztesedés

megismerésén tal jol szemlélteti a SEFAG Rt. biikkgazdalkodasara jellemzo iparifa kihozatalt is. A
mintegy 660 m’-nyi felvett ronktétel 46%-at az export célra termelt rész adja.

A felvett valasztékok atlagos hosszat és mennyiségi eloszlasat a 4-4. tablazat tartalmazza.
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Valaszték megnevezése Atlag(;:;ossza Men/ll;);l/sege Res;;l;any
Export ronk 3,34 302,8 31,7
Hazai fiirészronk atm. 36- cm 2,98 2941 30,8
Hazai fiirészronk atm. 26-34 cm 3,02 61,9 6,5
Hazai fiirészronk datm. 20-24 cm 2,88 2,5 0,3
Talpfa ronk 3,03 16,6 1,7
Export tiizifa fiirészipari célra 2,34 166,8 17,4
Export tiizifa 1,24 94,7 9,9
Hazai tiizifa 1,19 14,3 1,5
Hulladéek 1,12 2.9 0,3
Osszeg Osszes atl.: 2,31 956,4 100

4-4. Téblazat: A felvett valasztékok atlagos hossza, térfogata és eloszldsa a mintaban.”

4.6 Az algesztes térzsek részaranyanak valtozasa

A mintatorzsek felvétele soran rogzitésre keriilt az - egyes erddorészletekre jellemzo - algesztes torzsek
részaranya is. A kapott értékekbol megfigyelhetd, hogy az algesztes térzsek aranya degressziv novekedést
mutat az atméro és a kor novekedésével is (4-5., 4-6. abra).

A kapott adatok alapjan elmondhato, hogy 45 cm-es mellmagassagi atmérd és 80 éves kort kovetden az
algesztes torzsek részaranya novekedésnek indul, majd az 55 cm-es atméro, illetve a 100 éves kort elérve
gyakorlatilag minden torzsben megtaladlhatdo kisebb vagy nagyobb mértékben a vizsgalt anomalia.
Kaposhomok 6/0O (75 éves) és Kaposvar 9/D (82 éves) erdorészletek esetében a kapott tendenciatol
eltéréen 100%-os algesztesedési részaranyt tapasztaltam. Az ellentmondasért az - igen csekély - felvett (3
és 5) mintatorzs szama okolhato.

algesztes torzsek aranya /%/

100 -
90
80 -
70
60 -
50
40
30 -
20 -
10

*0 & ¢ o o

*
y = 27,65Ln(x) - 20,63
L4 R?=0,0744

30

35 40 45 50 55 60 65 70 75
D, 3 /cm/

4-5. 4bra: Algesztes torzsek részaranya a mellmagassagi atméré fiiggvényében.

3% A sarangolt valasztékok alacsony részaranya a felvételezés metodikajabol adodik.
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100
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70 -
60 | ¢
50 - .

40 - .
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20 |
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0 ‘ ‘ ‘ ‘
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kor /év/

y = 40,97Ln(x) - 100,96
R? = 0,0942

algesztes torzsek aranya /%/

110 120 130 140

4-6. abra: Algesztes torzsek aranya a kor fiiggvényében.

A valtozok statisztikai elemzését kovetden megallapithatjuk, hogy az algesztes torzsek el6forduldsi
gyakorisaga, valamint az allomanyok kora, térzsdimenzidja k6zott nincs szignifikans kapcsolat.

Az algeszttel érintett torzsek aranyanak statisztikai vizsgalata sem a faegyed-szintli, sem pedig a
termohelyi tényezdk esetében nem mutatott szignifikans eltérést, ezek tovabbi elemzésétdl igy eltekintek.

A mellmagassagi atméro- €s korcsoportok kialakitasat kovetden az alabbi részarany-atlagértékek adodtak
(4-7., 4-8. abra):

3 100 - S 100 - — —
© © ]
E 80 - E 80 -
® ®
S 60 S 60 -
? ?
5 40 1 g 40 |
(7]
§ 20 + 9 20
a @
> o 5 o ‘ ‘ ‘
® 35-45 45-55 55-65 65< 80-90 90-100 100-110 110-120 120<
atmérdécsoportok /cm/ korcsoportok /év/

4-7. abra, 4-8. abra: Novekvo algesztesedési részaranyok az atmérd- és korcsoportokban.

A kapott tendencia nagymértékli hasonldésagot mutat a hazai biikk-algeszt kutatdsokban kapott gorbékkel
(zirci, zalai, mecseki ¢és a korabbi zselici vizsgalatok eredményei). Csekély eltérés a gorbék
meredekségében tapasztalhatd, vagyis milyen ,,gyorsan” érik el az allomanyok a 100%-o0s részaranyt.
Ebbdl a szempontbdl a somogyi dllomanyokat dinamikusabb névekedési titem jellemzi.
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4.7 Az algesztesedés morfolégiajanak leirasa

A biikkgazdalkodasban ismeretes, hogy az algesztesedést jellemz6 szamos paraméter koziil annak mérete,
tipusa és szine az a harom legfontosabb leird adat, melyek alapvetden meghatarozzak a lehetséges
értékkihozatalt. A mintavétel eredményeképpen 1étrejott adatbazis lehetové tette, hogy e befolydsold
tulajdonsagokat tobb oldalrdl is megvizsgaljam.

4.7.1 Az algeszttipusok megjelenése

A vizsgalt 3176 vagaslapbol 945 esetben nem tapasztaltunk algesztesedést. Az egyes algeszttipusok
Osszesitett megoszlasat a 4-5. tablazat tartalmazza.

Algeszttipusok | Fehér SZEE:;ZOS Felhés | Aszimmetrikus | Pillangés | Csillagos | Osszesen
Eldforduldsok | g, 855 715 173 176 312 3176
szama /db/

Részarany /%/ 29,8 26,9 22,6 5,4 5.5 9.8 100

4-5. Tablazat: Az algeszttipusok megoszlasa a mintaban.

Az adatokbol lathatd, hogy kozel azonos részaranyban fordult elé a szabalyos, kor alaku algesztesedés és
a felhOs algeszttipus. 1999-ben, a Zselicségben folytatott mérések hasonld eredménnyel szolgaltak (BIRO,
1999)*'. Eltérésként értékelhetjiik azonban, hogy joval kisebb arannyal szerepel az aszimmetrikus
algeszttipus a mintdban. A pillangosként jelolt tipus tovabbra is elenyészd részesedésii, azonban a
legnagyobb értékvesztést okozo csillagos algeszt kozel 10%-os eldfordulasa mindenképpen jelzésértékii
informacio.

A tipusok torzsenkénti elemzése soran kitlinik, hogy az algesztesedés sok esetben ,tipust valt” a lefutas
soran. A minta kozel 65 %-ra jellemzd csak az egyontetii tipus a teljes térzsben. Leggyakoribb kombinalt
tipusként a felhds-koros kombinaciot figyeltem meg, ahol a lefutas alsé részét a felhos, felsobb szakaszat
pedig a szabalyos, kords tipus sajatossagai jellemzik. Ez a tény alatamasztani latszik azt a tedriat,
miszerint a felhds algesztesedés a koros tipusbol alakul ki, tjabb algesztes részek rarétegzodésével
(KREMPL ET MARK, 1962; ZYCHA, 1953; SACHSSE, 1991).

4.7.2 Az algesztesedés szinének jellemzéi

SEELING (2003) felmérésében vizsgalta az egyes algesztjellemzOk hatdsat a biikk ronk-mindségli faanyag
eladhatdsagaban (6.5 fejezet). Noha az altala kapott rangsor 6todik, legkisebb sullyal szerepld tényezdje
csak az algesztesedés szine, a biikk-felhasznalok korében mégis fontos szereppel bir e jellemzd. A vizsgalt
vagaslapokon az alabbi megoszlasban tapasztaltam az egyes szinek meglétét (4-9. abra).

31 A diplomamunkéaban kapott értékek.
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4-9. abra: A kiilonboz6 szinek eléforduldsa az algesztes vagasfeliileteken.

Az algesztesedés szinében domindl a barna tonus, minddsszesen ennek negyed részével jelenik csak meg a
voroses szin. Kozel azonos szammal tapasztaltam a marvanyos és a sziirke szinek meglétét, és csak
elenyész6 aranyban fordult eld fekete szinti algeszt a térzsekben.

A geszttipusok tovabbi osztdlyozasat jelentheti a szinek szerinti felosztds (4-10. 4bra). Kisebb-nagyobb
részarannyal mindegyik ténus megjelenik az egyes tipusokban. A fekete szin - a gyakorlati
tapasztalatoknak megfelelden - legjellemzdébben a csillagos algesztnél fordul el6. A vords, barna €s sziirke
szinek legnagyobb szazalékban a szabalyos, koros tipust jellemzik, mig a marvanyos szinkombinacid a
felhos tipusnal jelenik meg legnagyobb arannyal.

100% -
80% - szirke
marvanyos
60% - m fekete
W barna
40% - Voros
20% -
0%
o (2] w9 ) o_c,
o NS 9 o
D & o < o
2 2 N >
< ) \6‘@ Q &
A
&

4-10. abra: Az algeszttipusok szinek szerinti megoszlasa.
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4.7.3 Az algesztesedés hossziranyu kiterjedése

Az irodalmi forrdsokban leirt (2.3.4. fejezet), valamint a torzsenkénti elemzés soran leggyakrabban
tapasztalt karakteres, orsoalaku hossziranya lefutas jellemzdi mutatkoznak az 4lgesztesedés magassagi
vizsgalatakor. A dontévagas lapjan (az adatok alapjan ez atlagosan 14,8 cm magassagban mért értéket
jelent /atlagos tuskomagassag/) az esetek 37 %-ban nem lehet algesztesedést megfigyelni, és nem utal
egyeb elvaltozas sem erre. Ugyanakkor az elso valaszték levalasztasakor ez az arany kozel a felére, 20 %-
ra csokken. A todarab a mért értékek atlagat szamitva 3,05 m hosszu.

A vizsgalt torzsekre jellemz06 atlagos algeszt-lefutas a maximalis kiterjedését 3 m-es famagassagban éri el.
Ez alacsonyabb értéknek szamit a szakirodalmi adatokkal Osszehasonlitva. Abszolut értékében ettdl a
magassagi ponttol az algesztesedés keresztmetszeti értéke folyamatosan csokkenni kezd. Az atlagos
lefutas értelmében a dontovagas lapjan mar megfigyelhetd az algeszt megléte.

Az algesztes torzsek atlagos algeszt-lefutasa a kovetkezo értékeket veszi fel (4-11. abra):

70
60
50
40
30
20
 —
0 e ——
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

famagassag /m/

Ofapalast

B algesztlefutas

atméroé (cm)

4-11. abra: A vizsgalt torzsek atlagos algesztlefutasa.

Erdekes, a hazai kutatasokban eddig kevéssé vizsgalt érték az algeszt keresztmetszeti részaranya. Az
abszolut értékkel szemben az adott vagaslapon elfoglalt szdzalékos ardny viszonylag csekély valtozast
mutat (17-29%). A kapott gérbe minimum értékét 0 méternél adja, mig a maximalis kiterjedési részaranyt
5 méteres magassagban éri el, a korabban leirt ors6 alaknak megfelelden (4-12. abra). A 22 méter feletti
ellentmondés a kutatdsi metodikabol eredden, a csokkend — zomében algesztes — minta eredményeként
jelenik meg.

50 -
45
40 -
35 4
30 +
25 4
20 ~
15 A
10 A
5,
0 — T — T — T T T T T T T T T T T T T T T T T T !
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

famagassag /m/

algeszthanyad (%)

4-12. abra: Az algesztesedés keresztmetszetre viszonyitott aranyanak valtozasa a magassag novekedésével.
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A nagy mintaszam lehetévé teszi az eltérd algeszttipusok torzstengellyel parhuzamos lefutdsanak
vizsgalatat is (4-13., 4-14., 4-15., 4-16., 4-17. abra). A fentebb emlitett, gyakran eléfordulo felhds-koros
kombinalt tipus vertikalis kiterjedését is vizsgaltam (4-18. abra).

A szakirodalmi forrasokban leirtakkal megegyezik az egyes tipusok lefutasanak képe. Legnagyobb
kiterjedésli, emellett kozel linedrisan csokkend értékek jellemzik a csillagos algesztesedést. Abszolut
kiterjedési értékekben ezt koveti a felhds, a felhds-korés kombinalt, majd a szabalyos koros tipus. Csekély
kiterjedésti algeszttipusok kozé sorolhatd az aszimmetrikus €s a pillangos tipus.

Erdekes — eddig csak KRAHLHEER (1986) altal megfigyelt alak jellemzi a pillangds algeszttipust: vertikalis
kiterjedésének két maximum pontja is van, minimumat az algesztlefutasnak kozel felénél, 12 méternél éri
el, igy ez a forma leginkabb ,,nyujtott X’- re emlékeztet (4-14. dbra).

CSILLAGOS TiPUS

60 - — fapalast
N B algesztlefutas

50 -

atmeéré /cm/

0 3 5,9 8,7 11,3 13,7 15,8 17,5 19 20,3 21,4

famagassag /m/

4-13. abra: Csillagos algeszt lefutas.

PILLANGOS TIPUS
60 - —fapalast
B algesztlefutas
50 1
=~ ~
B4 Th——
K = —
© 34 T T e e——
ng ————— 1
& 20 I
I
10 - I
0 m
0 3 5,9 8,7 11,3 13,7 15,8 17,5 19 20,3 21,4
famagassag /m/

4-14. abra: Pillangos algeszt lefutas.
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4-15. abra: Aszimmetrikus algeszt lefutas.
SZABALYOS KOROS TiPUS
70 - —fapaléast
60 B algesztlefutas
N
~ 50 4 ~
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4-16. abra: Szabalyos, koros algeszt lefutas.
FELHOS TIPUS
80 1 —fapalast
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4-17. 4bra: Felh0s algeszt lefutas.
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FELHOS-KOROS KOMBINALT TiPUS
80 - — fapalast
70 - m algesztlefutas
N

- 60 \\\
E 50 ‘~~_§§§§§\
0 40 - T~ ———
o T — e
£ 30 T T ———__ _
® —-_———

20 - :

0
0 3 59 8,7 11,3 13,7 15,8 17,5 19 20,3 21,4
famagassag /m/

4-18. abra: Felh6s-koros algeszt lefutas.

Az egyes algeszttipusok ardnyaikat kismértékben valtoztatjak csak a magassag novekedésével.

A nem algesztes vagaslapok eloszlasa is kijeloli szamunkra a veszélyeztetett torzsszakaszt: legnagyobb
szazalékban a masodik valaszték algesztes, csokkend sorrendben - kdzel azonos arannyal — koveti az elso
¢s a harmadik torzsdarab. A dontdvagas lapja csak az 6todik a keresztmetszeti algesztesedési részarany
sorrendjében (4-19. 4bra, 4-6. tablazat).

A csillagos, pillangds és aszimmetrikus geszttipusok megtartjdk szazalékos értékeiket a magassag
novekedésével, mig a felhds és a szabalyos tipusok a fehér vagaslapokkal ellentétes tendenciat mutatnak:
részaranyuk a todarabtdl fokozatosan novekszik a masodik valasztékig, majd a harmadiktol ismét
csokkend értékekkel szerepelnek.

0,
100% Vilaszték | Famagassag
80% - o FE hossza /m/ | /m/
m SZK T6 - 0,15
60% 1 oPl 1. vilaszték | 3,04 3,19
40% - O FH 2. valaszték | 2,92 6,11
mcs 3. val ek | 2,78 8,89
20% 1 o ASSZ . valaszte , 5
09 4. valaszték | 2,57 11,46
%
t6 1 2. 3 4
Vizsgalt vagaslapok 4-6. Tablazat: A valasztékok atlagos hossza.

4-19. abra: Az algeszttipusok valtozasa a famagassag
novekedésével.
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4.7.4 Az algesztesedés atlagos kiterjedésének valtozasa

A torzsek mért értékeinek rogzitését kovetden, 1 méteres magassagi kozonként interpolalt adatok
szamitasaval dbrazolhato az algesztesedés torzson beliili lefutdsa. Az egyes atmérdosztalyokban az alabbi
atlagos algeszt-kiterjedés tapasztalhatd (4-20. abra).

40

——<30
35 30-40

E 30 40-50
L —e—50-60
0 25

3 —e—60-70
£ 20 —e—70-80
§ 15 —e—30<
()]

=< 10

Famagassag /m/

4-20. abra: A vizsgalt torzsek atlagos algeszt-kiterjedése az egyes atmérdkategoriakban.

A gorbék meggy0z6 Osszefliggést bizonyitanak: az algesztes torzsek részaranyanak novekedése mellett a
faegyedek vastagodasaval novekszik az algesztesedés torzson beliili vertikélis €s horizontalis kiterjedése
is. Az atlagot minden osztalyban az ors6alak formazza meg.

A kapott atlagértékeket elemezve megallapithato, hogy a jelenleg alkalmazott véghasznalati kor elérésekor
- a torzsek legértékesebb alsd egyharmadat tekintve — igen jelent6s algeszt-dimenziokkal kell a
gazdalkodonak szamolnia.

Ezzel szemben a kor emelkedésével sokkal kevésbé egyértelmii az Osszefiiggés az algesztesedés torzson
beliili kiterjedésével, melyet a korrelacids analizis is bizonyitott a kapott nagyon gyenge, 0,120 értéki
korrelacios egylitthatdval (1asd 4.8.1 fejezet).

4.8 A blikk algesztesedést befolyasolo tényezbk vizsgalata

A 2.3.2 fejezet szerinti csoportositasban faegyed-szintii €s a faegyed kornyezetére jellemz6 — els6sorban
termohelyi — tényezOk szerepének vizsgalatara kertiilt sor.

Faegyed-szintii paraméterek:

- kor,

- atmérd (D1,3),
- famagassdg,

- torzsmindség,
- sudarlossdg.
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Termdhelyi tényezok:

- klima,

- lejtfok,

- kitettség,

- talajtipus,

- termoréteg vastagsdga,
- fatermési osztaly.

4.8.1 A faegyedre jellemzé tulajdonsagok hatasa az algesztesedésre
> Kor

A kornak a fentebb leirtaknak megfelelden az atmérdre €s a famagassagra gyakorolt hatdsan keresztiil van
jelentdsége az algeszt fejlodésében. A korreldcidanalizis igen gyenge (r = 0,120) kapcsolatot mutat az
algeszt abszolut értéke és a kor kozott (szignifikanciaszint = 0,05).

Az algesztesedés térfogati részaranya — hasonldan a keresztmetszeti részaranyhoz — viszonylag allando
értékeket vesz fel. Nincs szignifikdns Osszefliggés a korral.

Az algeszt-kiterjedés hossza ¢s a kor kozott igen gyenge (0,159) korrelaci6 all fenn (szignifikanciaszint =
0,01). Ertéke hasonld a keresztmetszeti kiterjedésnél kapott eredményhez.

Az algeszt tipusa és szine az elemzés eredményeképpen nincs szignifikdns kapcsolatban a faegyed
koraval.

> Atméré

Az atmérd szerepét a korhoz hasonldéan mar sokan vizsgaltak és értékelték (2.3.2. fejezet). Szerepének
jelentdségét a statisztikai analizis is bizonyitja.

Az algesztesedés abszolut értéke az atméré novekedésével emelkedd tendenciat mutat (r = 0,604,
szignifikanciaszint = 0,01).

Hasonldan kozepes erdsségli korreldcidban van az atmérdvel az algesztesedés vertikalis kiterjedése is
(algeszt hossza: 0,544 korrelacios egyiitthatd, algesztvégpont magassaga: 0,532 korrelacids egytitthato,
szignifikanciaszint = 0,01).

Ezeknél joval gyengébb Osszefiiggést eredményezett az algeszt térfogati részaranyanak vizsgalata, de
mindenképpen pozitiv kapcsolatot feltételez (r = 0,389, szignifikanciaszint = 0,01).

Osszességében elmondhato, hogy az algeszt abszolut és relativ mérészamait legnagyobb mértékben a
torzs keresztmetszeti dimenzidjanak valtozasa befolyasolja.

Az algesztesedés tipusa és szine valamint a torzsatmérd kozott szignifikans, de gyenge kapcsolat van.
Novekvo atmérével csekély mértékben, de nd a felhds €s csillagos tipusok aranya, illetve a szinek
esetében a sotétebb tdnusok ardnya mutat gyenge emelkedést.
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> Famagassag

A famagassdg mint vizsgalt tényezd szerepe az algesztesedés befolydsolasaban az elemzések
eredményeként nem mérvado, igen csekély.

A térfogati részarannyal nem mutat szignifikans kapcsolatot, az abszolut értékkel, és az algeszt hosszaval
nagyon gyenge, elhanyagolhatd korrelacids egytitthatot kapunk (r = 0,120, r = 0,210). Ez utobbi
eredmények szignifikansak.

Az algeszt megjelenési tipusat és szinét nem befolyasolja a fa magassaga.

> Sudarlossag

A sudarlossagot eddig csak kevesen vizsgaltak (2.3.2 fejezet), noha az dllomanynevelés szempontjabol az
egyik legfontosabb mérészam.

A sudarléssag esetében a korrelacid analizis kimutatja, hogy az atmérd erds befolyasold szerepe milyen
mértékben érvényesiil a famagassag mellett.

V. BUREN (2002) és RAUNECKER (1956) eredményeihez hasonldan csékkend sudarlossagi érték novekvo
algeszt részaranyt, illetve magasabb abszolut-értéket eredményez.

> Torzsminoség

A varakozassal ellentétben a torzsmindség nem befolydsolja az algesztesedés kiilonbozd mérdszamait.
Ugyanigy nincs kapcsolata a térzs mindségének az algesztesedés tipusaval és szinével sem.

A kovetkezd tablazat a legfontosabb faegyed-szintli hatotényezdk és a valtozok kozotti korrelacid
mértékét mutatja be (4-7. tdblazat):

Paraméterek Viltozok Korrelacio mértéke /r/ | Szignifikanciaszint
Kor Abszolut érték 0,120 0,05
Kor Algeszt—hossz 0,159 0,01
Atméré Abszolut érték 0,604 0,01
Atméré Térfogati részarany 0,389 0,01
Atméré Algeszt-hossz 0,544 0,01
Sudarléssag Abszolut érték -0,497 0,01
Sudarléssag Térfogati részarany -0,345 0,01
Sudarléssag Algeszt-hossz -0,423 0,01

4-7. Tablazat: Az algesztesedést befolyasolo faegyedszintli hatétényezdk és korrelacios egyiitthatoik (r).
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4.8.2 Atermbhelyi tényezOk hatasa az algesztesedésre
> Klima

A klima szerepét tobb szerzd is vizsgalta (2.3.2 fejezet), a kapott eredmények egymasnak igen
ellentmondoak.

A statisztikai analizis a vizsgalt torzsek esetében nem talalt kapcsolatot a klima és az algesztesedés kozott.
Nagyon gyenge korrelacios egyiitthatd jellemzi a vizsgalt Osszefiiggést. A statisztikai programcsomag
grafszerkesztési funkcioja segitségével a vizsgalt paraméter grafikus formdban is vizsgalhatova valik (4-
21. abra). Az egyes termodhelyi tényezok hatasvizsgalatanak abrazolasat a Melléklet tartalmazza.
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4-21. ébra: A klima hatasvizsgalata.

> Lejtfok
Hasonldan a klima szerepéhez, a lejtfok esetében is ellentétes eredményekrdl szamol be a szakirodalom
(2.3.2 fejezet).

A korrelacid analizis alapjan a lejtés értéke nem all szoros viszonyban az algesztesedést jellemzo
paraméterekkel, csak nagyon gyenge korrelacids koefficiens irja le a tényezok kozti kapcsolatot (abszolut
érték —r = 0,149; algeszt-hossz — r = 0,140; térfogati részarany — r = 0,120).

> Kitettség

A Kkitettség konnyen vizsgalhatd volta miatt joval tobb eredmény sziiletett e témakorben, mint a klima
vagy a lejtfok szerepét illetoen (2.3.2 fejezet).

A statisztikai analizis nem mutat szignifikdns kapcsolatot az 4lgesztesedés kiterjedése és a torzsek égtaj
szerinti kitettsége kozott.
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> Talajtipus

Az egyes talajtipusok eltérd algesztesedési jellemzoivel kapcesolatban szdmos kutatds tortént, igen eltérd
kovetkeztetésekkel. A vizsgalatok tobbsége kapcsolatot vélt felfedezni e kérdésben (2.3.2 fejezet).

A torzsek értékein lefuttatott korrelacidanalizis szignifikdns, am gyenge Osszefiiggést mutat a termoOhely
talajtipusa ¢s az algesztesedésre jellemzo értékek kozott. A korrelacios egylitthatd negativ értékeket vesz
fel, ami esetiinkben azt jelenti, hogy a biikk szamdra optimalis agyagbemosodasos barna erdétalajon
nagyobb abszolut és relativ értékek jellemzik az dalgesztesedést, mint a kevésbé optimalis barna
erddtalajon.

Ennek magyardzata szintén az algesztesedés erds atmérdfiiggésével hozhatd kapcsolatba. Az optimalis
termOhelyen vastagabb torzsdimenzidkkal jelenik meg a biikkk, aminek eredményeképpen nagyobb
kiterjedéssel jelenik meg az algeszt is.

> Termoréteg vastagsdga

A termOréteg vastagsaganak vizsgalata a talajtipusokhoz hasonl6 eredményt adott. Szignifikans kapcsolat
van a termoréteg mélysége €s az algesztesedés mértéke kozott (szignifikanciaszint = 0,01). A korrelacid
mértéke kdzepes-gyenge.

Az okok vizsgalataban szintén a termdréteg vastagsag és az atmérd kapcsolatat feltételezhetjiik. Novekvo
termoOréteg-vastagsag optimalisabb termohelyet jelent a biikk szamara, mellyel Osszefiiggésben a
torzsdimenziok is novekednek.

> Fatermési osztdly

A termohelyi tényezok koziil legerdsebb korrelacidt a fatermési osztalyok vizsgalata adja. A negativ eldjel
a fatermési osztalyok ellentétes értékelésébol ered (legjobb az 1.), igy elmondhatd, hogy a jobb fatermési
osztalyu allomanyok (erdteljesebb torzsdimenzidk) erdsebb dlgesztesedési mérészamokkal rendelkeznek.

A kovetkezd tablazat az algesztesedést befolydsold termohelyi hatotényezok €s a valtozok kozotti
korrelacio mértékét mutatja be (4-8. tablazat):

Paraméterek Vialtozok Korrelacio mértéke /r/ | Szignifikanciaszint
Talajtipus Abszolut érték -0,259 0,01
Talajtipus Algeszt-hossz -0,275 0,01
Talajtipus Térfogati részarany -0,337 0,01
Termoréteg vastagsdg | Abszolut érték 0,208 0,01
Terméréteg vastagsdg | Algeszt-hossz 0,247 0,01
Termoréteg vastagsdg | Térfogati részarany 0,187 0,01
Fatermési osztdly Abszolut érték -0,273 0,01
Fatermési osztdly Algeszt-hossz -0,399 0,01
Fatermési osztdly Térfogati részarany -0,297 0,01

4-8. Tablazat: Az algesztesedést befolyasolo termohelyi hatdtényezok és korrelacios egylitthatoik (r).
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4.9 A biikk algesztesedés 6konomiai hatasainak vizsgalata

Ahhoz, hogy az algesztes és a ,,fehér” biikkosok kozotti értékkiilonbséget szamszerlsiteni lehessen, elsd
1épésként meg kell hatarozni az algeszt okozta arbevétel-kiesés nagysagat, illetve az algeszttel terhelt
allomanyokban elérhetd tényleges arbevételt. A kapott arbevételértéket a veszteséggel megnovelve kapjuk
az elméleti, algesztmentes biikkos arbevételi gorbéjét.

A kutatas elsddleges célja az volt, hogy az erdei valasztékok algeszt okozta értékcsokkenését a faanyag
felkészitésének - feldolgozésanak folyamatdban, a valasztékok értékesitésekor szdmszerlsitsem. Ezzel
szemben a fahasznalat arbevételének szamitasahoz az ERTI Soproni Kisérleti Allomdsa, valamint a NYME
Erdohaszndlati Tanszék altal 2002-ben a SEFAG Rt.-re kidolgozott atlagos, biikkre vonatkoztatott
valasztékszerkezeti ardnyokat és nettositasi kulcsokat vettem alapul. Mivel ezek az adatok is algeszttel
terhelt arbevételre vonatkoznak, a ,,fehér” biikkel elérhetd arbevételt gy szamszerisitettem, hogy ezekhez
az atlagos értékekhez hozzdadtam a mintegy 3.000 valasztékbol kalkulalt algeszt miatti veszteséget. A két
modszer egyesitése azért is lehetséges és indokolt, mert az Erdéhaszndlati Tanszék altal kidolgozott
atlagos arbevételi lehetdségeket a SEFAG Rt. 4 biikkos erdészetének szakemberei altal szolgaltatott
adatok alapjan mutattak ki mint normativ lehetdséget.

A minta vételezése tobb éven keresztiil (2000 0szEtol 2004 tavaszaig), eltérd iddszakokban tortént,
lehetdséget biztositva, hogy a piac ingadozdsa a kapott eredményekben is megjelenhessen, ezaltal
reprezentativ mintdul szolgéljon az elemzésekhez.

A szabvanynak megfelelden az algesztesedés problémaja elsdsorban a lemez- és flirészipari ronkok
esetében jelentds, de a csillagos algeszttipus megjelenése a ronknél értéktelenebb valasztékoknal is
tlizifava torténd visszamindsitést eredményez.

4.9.1 A szamitasoknal felhasznalt alapadatok

Az élgesztesedés okozta arbevétel-kiesés szamszeriisitése soran az eredmények Osszehasonlithatdosaga
érdekében a t6 melletti arbevétel-, koltség- és veszteségértékekkel szamoltam. A SEFAG Rt.-re jellemz6
valasztékonkénti egységarak a 2003. év tényadatainak atlagolasabol adodtak, a veszteségek szamitasanal
ennek az évnek az arszinvonalat vettem figyelembe (4-9. tablazat).

Valaszték megnevezése T6 melletti étla%os
egységar (Ft/m’)
Export ronk 25.900
Hazai fiirészronk dtm. 36- cm 16.600
Hazai fiirészronk atm. 26-34 cm 13.850
Hazai fiirészronk datm. 20-24 cm 7.850
Talpfa ronk 10.700
Export tiizifa fiirészipari célra 8.850
Export tiizifa 7.350
Hazai tiizifa 7.300

4-9. Téblazat: Az arbevétel-kiesés szamitasanal alkalmazott egységarak (SEFAG Rt. 2003. évi tény).*

32 Forras: SEFAG Rt. Kereskedelmi Osztaly
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A fahasznalati koltségek esetében az ERTI Soproni Kisérleti Allomdsdn, valamint a NYME Erdéhaszndlati
Tanszéken 2002. évben készitett adatsort vettem a szamitdsok alapjaul. Az egyes atmérdosztalyokhoz
tartozd koltségértekek nem képezték a vizsgdlatok targyat, ezzel kapcsolatosan a Részvénytarsasag
kozelitd pontossagi adatokkal tudott csak szolgdlni, igy a bemutatott koltségszint értékei tajékoztatd
jellegtiek (4-10. tablazat).

Latszolagos ellentmondast okoz a 20-24 cm-es flirészronk €s a flirészipari céli export tlizifa valasztékok
kozotti értékkiilonbség. Ennek oka, hogy az utobbi valasztékbol jobb kihozatali szdzalékokat tudnak a
felhasznaldk elérni, ezért a magasabb arfekvés. A 4-4. tablazatbol lathato, hogy elenyészd a vékony
fiirészronk mennyisége, hiszen a kedvezotlen piaci viszonyok esetében érthetéen a legalacsonyabb
kihozatalu valasztékok esnek ki eloszor a keresett valasztékok koziil.

Atlagos koltsé

D13 (cm) (Ig't/brnf) ’
8 5.299
12 4.840
15 4.240
20 3.713
25 3.310
30 3.058
35 2.836
40 2.705
45 2.600
50 2.496

4-10. Tablazat: Fahasznalati koltségek az egyes atméréosztalyokban.*

A fahasznalat arbevételének szamszerlsitéséhez a fentebb emlitett, az Erdchaszndlati Tanszék altal a
SEFAG Rt.-re kidolgozott atlagos, biikkre vonatkoztatott valasztékszerkezeti ardnyokat és nettositasi
kulcsokat vettem alapul (4-11. tablazat).

33 Forras: NYME Erdéhasznalati Tanszék, 2003-ra aktualizalva SEFAG Rt. Fahasznalati Osztalya altal
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Dy 3 (cm) 8 15 20 25 30 35 40 50
A fatérfogat eloszlasa
az  egyes  atméroé- 4 4 4 9 28 6 44 1
csoportokban (%)
Brutto — fatérfogat | o), |\ 9y | 920 | 2075 | 6457 | 1384 | 10.146 | 231
eloszlasa (brm’)
Nettositasi kulcs (%) 28,2 18,5 16,6 15,8 15,4 15,2 15,0 14,9
Netto fatérfogat | (o) 752 769 1747 | 5462 | 1173 | 8624 196
eloszlasa (m’)
Valasztek’ Valasztékszerkezet (megoszlas %-ban)
megnevezése
Lemezipari ronk 10,7 14,6 16,1 22,5 26,8 31,6
Fiirészronk 13,4 25,2 31,4 38,2 37,4 36,1 37,4
Fagydrtmdnyfa 0,8 5.2 74 74 7.3 8,1 7.4 7,0
Papirfa 25,5 20,4 10,4 8,2 6,7 4.6 4.0 3,8
Rostfa/forgacsfa 57,4 47,1 36,9 30,9 249 21,6 19,4 13,8
Egyéb iparifa 0,2 1,1 1,5 0,7 0,8 0,7 0,5 0,7
Tiizifa (vastag) 16,1 12,9 8,0 6,7 6,0 5,1 5,7 5,6
Osszesen: 100 100 100 100 100 100 100 100

4-11. Tablazat: A vélasztékok részaranya az egyes atmérécsoportokban.™

Az éarbevétel szamitasanal a kialakitott metodika a 4-9. tablazatban kozolt egységaraktol eltérd értékek
felhasznalasat igényelte. Ennek oka, hogy az ERTI Soproni Kisérleti Allomdsdn, valamint a NYME
Erdohasznalati Tanszeken készitett adatsor valasztékszerkezete a 2002. évet reprezentdlja, mig a fentebb
bemutatott értékek a Részvénytarsasag 2003. évére jellemzd valasztékarak. Az arbevétel szamitasa soran
az alabbi valasztékarakat alkalmaztam (4-12. tdblazat):

To melletti atlagos
Vilaszték megnevezése egységar (Ft/m’)
Lemezipari ronk 25.900
Fiirészronk 15.550
Fagyartmanyfa 8.850
Papirfa 5.600
Rostfa/forgdcsfa 6.600
Egyéb iparifa 6.000
Tiizifa (vastag) 7.350

4-12. Tablazat: Az arbevétel szamitasnal alkalmazott egységarak.”

** Forras: NYME Erd6hasznalati Tanszék
3% Forras: SEFAG Rt. Kereskedelmi Osztaly
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4.9.2 A szamitasok menete

Az algesztesedés okozta vesztes€g szamitasa:

A mintatorzsek felvételezése soran a valasztékok esetében rogzitésre keriiltek a ténylegesen termelt
valasztékok, valamint az a vélasztéksor, melyet akkor kaphattunk volna, ha azokat nem terheli algeszt.
Ezzel lehetdség nyilt az algesztesedés okozta abszolut veszteség meghatarozasara, hiszen az egyéb,
valaszték-kihozatalt befolydsolo fahibdk hatdsat nem kiiszoboljiik ki. A megvizsgalt 2912 db valaszték
adataibol EXCEL téblazatkezeld program segitségével a keresett veszteségérték szamithato. A vizsgalt
torzsek egyes valasztékainal szamolt arbevétel-kieséseket dsszegezve, majd egységnyi kobméterre vetitve
kapjuk az 4lgesztesedés okozta fajlagos (Ft/brm’) veszteségeket. (Az egyes valasztékok szintjén végzett
veszteségszamitas mintajat a Melléklet tartalmazza.)

Az éllomany atlagos mellmagassagi atmérdje (illetve kora) és a fajlagos arbevétel-kiesés kapcsolatanak
szamszerUsitéséhez a kapott ponthalmazra legjobban illeszked6 (logaritmikus) trendvonalat illesztettem. A
nem algesztes torzsek 0 értékeinek szerepeltetésével az Osszefiiggés tartalmazza az adott erdorészleten
beliili algesztesedési részaranyt is (4-23. abra).

Az Osszefliggést leird képlet (y = 2452LN(x) - 6982,4, ahol x a vizsgalt a&tmérdérték, y pedig a keresett
veszteség-¢rték) segitségével a vizsgalt atmérdcsoportokban a keresett atlagos veszteségérték szamithato.

A hektarra vetitett értékvesztés szamitasdnal a MENDLIK (1983) (IN BONDOR, 1986) altal készitett biikk
fatermési tabla értékeit alkalmaztam, a vizsgalt mintadllomanyokra jellemz6 II. fatermési osztaly adatait
figyelembe véve.”® A kor - atmérd osszefiiggés alapjan (4-1. abra) az adott korhoz tartozé mellmagassagi
atmérot szamitottam, majd az atlagos veszteséget leird logaritmikus gorbe egyenletébol (4-23. abra) az
adott korban megkapjuk az arbevétel-kiesés nagysagat (4-13. tablazat).

Arbevétel- | Hektaronkénti Hektaronkénti
Kor d1’3 . s P ” - o 7
&) (cm) kleses3 fateris'ogat arbevétel-kiesés
(Ft/brm") (brm’/ha) (eFt/ha)
70 40,2 2.075 413 857,0
80 43,7 2.281 490 1.118,1
90 47,3 2.473 561 1.387,1
100 50,8 2.649 625 1.655,9
110 54,4 2.814 682 1.919,5
120 57,9 2.969 730 2.167,4
130 61,4 3.114 770 2.398,2

4-13. Téablazat: A hektaronkénti veszteség szamitasa.

Az arbevétel szamitdsa az egyes atmérocsoportokban:

A 2003-ban kitermelésre keriilt 23.059 brutté m’ biikk fatérfogatot a 4-11. tiblazatban bemutatott
szdzalékos aranyban felosztottam az egyes vastagsagi fokokra. Ezt kovetden a nettositasi szdzalékok
segitségével képezhetd az egyes atmérdértékekhez tartozo éves nettd biikk fakészlet, illetve annak atlagos
valasztékszerkezete. A 4-11. tablazat eloszlasdnak megfeleléen az alabbi értékekbdl szamithatd az éves
arbevétel mennyiségi oldala (4-14. tablazat), melyet beszorozva a valasztékok egységaraival (4-12.
tablazat) kapjuk a tényleges arbevételt (4-15., 4-16. tablazat).

38 Forras: A biikk. Erdészeti kismonogréfia-sorozat, 1986.
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D13 (cm) 8 | 15 | 20 | 25 | 30 | 3 | 40 | 50

ValasztCk Vilasztékszerkezet (m’)

megnevezése

Lemezipari ronk 0 0 82 255 879 264 2.315 62
Fiirészronk 0 101 193 549 2.087 439 3.117 73
Fagyartmanyfa 5 39 57 130 400 94 639 14
Papirfa 169 153 80 143 367 54 345 7
Rostfa/forgacsfa 380 354 283 540 1.358 253 1.676 27
Egyéb iparifa 1 8 12 13 45 9 41 1
Tiizifa (vastag) 107 97 62 118 326 60 491 11
Netto térf. dsszesen: 662 752 769 1.747 5.462 1.173 8.624 196

4-14. Tablazat: A valasztékszerkezet alakulasa az egyes atmérécsoportokban.”’

D3 (cm) 8 15 20 25 30 35 40 50
Brutto — ~fatérfogat)| ), 922 922 | 2075 | 6457 | 1384 | 10146 | 231
eloszlasa (brm’)

Valaszték , Arbevétel /eFt/

megnevezese

Lemezipari ronk 0 0] 2.123| 6606] 22.766| 6837 59954 1.605
Fiirészronk 0| 1565| 3.008| 8530| 32450| 6820| 48473 | 1.141
Fagydrimdnyfa 48 345 500 | 1.148| 3.536 836 | 5.656 122
Papirfa 945 857 449 803 | 2.053 301 1935 5
Rostfa/forgdcsfa 2508 | 2335| 1870 3564 8965| 1.669| 11.062 179
Egyéb iparifa 8 50 70 75 270 51 244 g
Tiizifa (vastag) 784 714 454 866 | 2398 483 | 3.606 81
Osszesen: 4292 | 5.866| 8475 | 21.592 | 72.446 | 16.966 | 130.930 | 3.177

4-15. Tablazat: Eves fahasznalati arbevétel szamitasa az egyes atmér6esoportokban.

Atlagos
D3 (cm) arbevétel
(Ft/brm’)
8 4.653
12* 6.297
15 6.360
20 9.188
25 10.404
30 11.221
35 12.263
40 12.905
45* 13.369
50 13.779

4-16. Tablazat: Fahasznalati arbevételek az egyes atmérdosztalyokban.

37 Forras: NYME Erd8hasznélati Tanszék
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A SEFAG Rt. jovedelmezdségét vizsgald tanulmanyban nem szerepelt adat a 12 és 45 cm-es
atmérécsoportra  vonatkozoan, ezeknél az értékeknél az ismert pontokra illeszkedd logaritmikus
regresszios gorbe egyenletébdl (y = 5350,3LN(x) — 6997,4; ahol x a vizsgalt atmérdérték, y pedig a
keresett arbevétel-érték) szamithato a keresett fajlagos arbevétel nagysaga.

A hektaronkénti arbevétel-kiesés szamitasaval analdog modon (4-13. tdblazat) szdmithaté a hektaronkénti
arbevétel nagysaga is.

4.9.3 A kapott eredmények

A mintdul szolgalo 364 torzs ténylegesen kapott valasztékainak felvételezésével és kiértékelésével
lehetoségem nyilott az algesztesedés okozta valosaghtli veszteségértékek szamitasara, ennek segitségével
pedig valaszt kaptam arra a kérdésre is, mekkora lenne az algeszttel nem terhelt arbevétel nagysaga,
valamint milyen sullyal jatszik szerepet az algesztesedés az elérhetd arbevételben.

A kozel 3.000 db valasztéknal tapasztalt arbevétel-kiesés nagysaganak statisztikai elemzése alapjan
megallapithatd, hogy a legnagyobb fajlagos veszteség a 2. valaszték esetében realizadldodik. Ennek
nagysaga - 2003. évi kereskedelmi 4rakat alapul véve - meghaladja az 5.000 Ft/m’-t. Megkozelitdleg
azonos értékek jellemzik az elsé €s a harmadik valasztékot. Az algesztesedés okozta értékcsokkenés a 25
m-es magassag elérése utan erdteljesen csokkeni kezd, hiszen ebben a magassagban tulnyomo részben
mar csak sarangolt valasztékok keletkeznek (4-22. dbra).

Amennyiben az egymast kovetd valasztékokra kapott atlagos értékeket a valasztékokhoz tartozo
famagassagokkal (lasd 4.7.3 fejezet, 4-6., illetve 4-17. tablazatok) egyiitt fiiggvény formajaban abrazoljuk,
megallapithatd, hogy a pontokra legjobban illeszkedd 6todfoku gorbe lefutdsa nagyfoku hasonldségot
mutat az algeszt torzson beliili hossziranyu kiterjedésével. A nagyobb magassdgban tapasztalhato
ingadozas a csokkend mintaszam kovetkezménye (4-22. abra).

Sorszdma | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 13.
Valaszték | Hossza
/m/z 30129 (2826 |24 21|18 15|13 |11} 1,0 1,0 | 1,0
4-17. Tablazat: A valasztékok hosszanak valtozasa.
6000 -
T y=0,0118x° - 1,0499x* + 33,83x° - 486,28x* + 2958,8x - 1338,5
£ 5000 | Ny R?=0,9004
2
‘@
24000 -
N
(]
€ 3000 -
(]
)
& 2000
T
|18
1000 T T T T T T T T T T T T T T 1
00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Torzsmagassag /m/

4-22. abra: A fajlagos veszteség alakulasa a torzs kiillonb6z6 magassagaiban.
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A kapott eredmények alapjan megallapithato, hogy 20 cm-es mellmagassagi atmérd alatt nem okoz
szamszerUsitheté veszteséget az algesztesedés. Atlagosan 1.300 Ft-tal csokkenti brutté kobméterenként az
elérhetd arbevétel nagysagat a 30 cm-es atmérdcsoportban, ez az érték az atlagos véghasznalati korra (90-
110 év) jellemz6 45 — 50 cm-es vastagsdgban eléri a 2.300 — 2.600 Ft-os kiesést is. A kapott gorbe
degressziv novekedést mutat, tehat a vizsgalt allomanyokban a kor és az atméré novekedésével csokkend
aranyban emelkedik a veszteség mértéke (4-23. abra, 4-18. tablazat). Feltétleniil meg kell azonban
jegyezni, hogy a mintaul szolgald erdéallomanyok legoregebbike sem érte el a 130 éves kort, igy ennél
iddésebb allomanyok esetében a kapott tendencia tovabbi alakulasa ettdl eltérd is lehet.

A determinacids koefficiens igen alacsony értéke azzal magyarazhatd, hogy a veszteség alapjat képezo
algesztesedési részarany — jelenlegi ismereteink szerint — teljesen véletlenszeri. A toérvényszerliség az

atlagos algesztkiterjedésre vonatkozoan mutatkozik csak meg.

y = 2452Ln(x) - 6982,4
R? = 0,0408

16000 -
14000 -
=
5 12000 -
L 10000 -
(7]
b
8 8000 -
=
2 6000 -
‘©
>
g 4000 A
<<
2000 -
0
20

60 70 80 90 100 110 120

4-23. abra: Az algesztesedés okozta arbevétel-kiesés valtozasa a mellmagassagi atmérd fiiggvényében.

Atlagos
Dy s (cm) arbevételkiesés

(Ft/brm’)
8 0
12 0
15 0
20 363
25 910
30 1.357
35 1.735
40 2.063
45 2.351
50 2.610

4-18. Tablazat: Algesztesedés okozta arbevétel-kiesés az egyes atméréosztalyokban.
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A mintatorzsekre jellemz6d veszteségértékek (4-23. abra) statisztikai elemzését elvégezve az alabbi
tényezok befolyasoljak bizonyithatéan az dlgesztesedés okozta értékcsokkenést (4-19. tablazat):

Befolyasolo tényezok | Korrelacio mértéke /r/ | Szignifikanciaszint
Torzsmindség -0,250 0,01
Algeszt tipusa 0,264 0,01
Algeszt hossza 0,378 0,01
Térfogati részaranya 0,458 0,01
Abszolut érték 0,495 0,01

4-19. Tablazat: A fajlagos veszteséget szignifikansan befolyasold tényezok és korrelacids egyiitthatoik (r).

A statisztikai elemzés eredményeként a fajlagos veszteség nagysagat nem befolyasoljak: az algeszt szine,
a fatermési osztaly, a klima, a terméréteg vastagsaga, a kitettség, valamint a faegyed-szintli tényezok
kozil a famagassag ¢és a kor.

A szignifikans kapcsolatot mutatd tényezok koziil legnagyobb befolyasolassal az algeszt torzson beliil
elfoglalt keresztmetszete €s térfogati részaranya van.

A kapott atlagos arbevétel-értékeket (4-16. tablazat) az algesztesedés miatti arbevétel-kiesés nagysagaval
(4-18. tablazat) megnoévelve kapjuk meg az algesztmentes arbevétel nagysagat (4-20. tablazat). A
ténylegesen realizalodo eredmény a valddi arbevétel €s a koltségek kiilonbségébol adodik (4-24. abra).

Algesztmentes
Dy3 (cm) arbevétel
(Ft/brm’)
8 4.653
12 6.297
15 6.360
20 9.551
25 11.314
30 12.578
35 13.998
40 14.968
45 15.721
50 16.389

4-20. Téblazat: Az algesztmentes arbevétel nagysaga az egyes atmérdosztalyokban.

A kapott algesztes és algesztmentes arbevételeket a koltségekkel egyiitt dbrazolva lathatd, hogy bar
fokozatosan csokkend mértékben, de folyamatosan novekszik az elérhetd fajlagos arbevétel nagysaga (4-
24. abra). Mindezek ellenére az alkalmazott véghasznalati korban igen jelentdsen, az elérheté maximalis
arbevételt kozel 15%-al csokkenti a vizsgalt anomalia.
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18000 -

—&— atlagos arbevétel
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4-24. adbra: Az algesztmentes és az algesztes faanyag fajlagos arbevétele az atméro fliggvényében.

A biikk algesztesedés gazdasagi hatdsanak sulyat érzékelteti a hektarra vetitett veszteségérték nagysaga is.
A SEFAG Rt. biikkk-adllomanyaiban leggyakrabban alkalmazott 100 éves véghasznalati korban az
algesztesedés miatti arbevétel-kiesés mértéke meghaladja a hektdronkénti 1,6 millid6 Ft-ot. A
hektaronkénti arbevétel-kiesés nagysaga a kovetkezd 10 év alatt tovabbi 260 eFt-tal nd. Hasonléan a
fajlagos veszteségadatokhoz, a hektaronkénti értékek is degressziv novekedést mutatnak (4-25. ébra).

2600
2400 ~ —
2200 + —
2000 ~
1800
1600 -
1400 —
1200 —
1000 ~
800 -
600 -
400 -
200 + —

Hektaronkénti arbevételkiesés /eFt/ha/

70 80 90 100 110 120 130

Kor /év/

4-25. ébra: A hektaronkénti arbevétel-kiesés nagysaganak valtozasa a kor fiiggvényében.

L%

Amennyiben a ,fehér” és az algesztes biikkos hektarra vetitett arbevétel-értékeit a kor fliggvényében
abrazoljuk, lathatd, hogy a magasabb korban az algesztképzodés miatt folyamatosan csokkend mindséget
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a nagyobb fakitermelési hozamok kompenzaljak (4-26. abra). Véghasznélati korban — a kobméterre
szamitott fajlagos értékekhez hasonléan — mintegy 16%-o0s arbevétel csokkenést okoz az algesztesedés.

@ fehér

W algesztes

Hektaronkénti arbevétel /eFt/ha/

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Kor /év/

4-26. abra: A ,,fehér” és az algesztes biikkos hektaronkénti arbevételének valtozasa a kor fiiggvénycben.

4.10A biikkgazdalkodas jéovedelmezdségének vizsgalata

A 4-24, 4-26. abrak elemzésébdl kidertiil, hogy a Részvénytarsasag teriiletén szdbajohetd vagaskorok és a
hozzéjuk tartozd mellmagassagi atmérok tartomanyaban nem adodik olyan arbevétel-csokkenés, amely az
optimdlis vagaskor meghatarozéasara lenne alkalmas — az arbevételi maximum kijel6lése céljabol. E kérdés
részletesebb elemzésére ad lehetéséget az allomanyok korszaki jovedelemtermeld képességének, a
korszaki jovedéknek a vizsgalata.

A jovedelmezOség szamitasanal a naturalis értékek egy részét (beavatkozasok kora, a visszatérések
gyakorisaga, valamint az esetenkénti kitermelt brutté m*) TAKACS (1993) ,, 4 zselici eziisthdrsas-biikkdsok
elegyaranyszabdlyozasa” ciml doktori értekezését felhasznalva hataroztam meg.

Az erdbfelujitas koltségeit (a tisztitasokkal bezarolag) az ERDO-FA Kutatasi Program® szamara 2003-
ban készitett elemzést felhasznalva szamitottam (Melléklet). A bemutatott modell tobb erdérészlet
felujitasi koltégszerkezetének atlagolasabdl adddott.

Az egyes mellmagassagi atmérdkhoz és korokhoz tartozd konkrét beavatkozds hozamait és kozvetlen
raforditasait szamitva a fentebb ismertetett egyenleteket hasznaltam fel.(4.9.2 és 4.9.3 fejezetek, 4-23.
abra). A fahasznalati hozamok és kozvetlen koltségek a Részvénytarsasagra szamitott atlagos (II. o.)
mindségnek felelnek meg.

A szamitasok eredményeként kapott belsd kamatlab a vagasforduld alatt, kiillonb6z6 idoben torténd
raforditasok, és az adott idoben megjelend hozamok kiilonbségeként megkapott eredmény atlagos
kamatozasi szintjét jelenti, k6zos idopontra értékelve az egyes tételeket (egységesen diszkontalassal, az

3% 4/019. szamu Program. Nemzeti Kutatasi-Fejlesztési Program, ERDO-FA Kutatasi Programja. Adatszolgaltato: SEFAG Rt.
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erdosités kezdd évére szdmolva at azokat). A kapott korszaki jovedelemnek a vagasforduld egy évére
szamitott értéke gyakorlatilag valosaghli képet fest az egyes fafajok jovedelemtermeld képességérol
(MAROSI ET AL, 1998). A 4-21. tablazat a biikk korszaki jovedelmezdségét mutatja be 100 éves
vagasfordulot feltételezve.

A beavatkozas
, . 3 Fakitermelés
Eve Médja brm Hozam /Ft/brm’| | Koltség /Ft/brm’/ eFt/ha
8. | Befejezett erdofelujitas -404
13. | Befejezett apolas (2x) -65
24. | Tisztitas (3x) -78
Torzskivalaszto gyérités
40. dy =16 cm (2) 80 7837 4135 +296
Novedeékfokozo gyerités
_l’_
68. dy =24 cm (2x) 130 10006 3391 860
100. | Véghaszndlat 625 13683 2538 +6966
d 1, 3:48 cm
Korszaki jovedelem +7575

4-21. Téablazat: A biikk korszaki jovedelmezosége

A bels6 kamatlab szamitasa:
6966*1,0x""'+860*1,0x 5 +296*1,0x*-(78*1,0x7*+65%1,0x7 +404*1,0x°) = 0
x=3,494%

Az 1 ha-ra jutd atlagos korszaki j6vedelem:
7575 eFt/100 év = 75,75 eFt/év

A fentebb részletezett szamitast 80 éves ,,vagasérettségi” kortol fogva 5 évenként elvégeztem (Melléklet).
Az egyes szamitasoknal az allomanyt egységes kezeléslinek tekintettem, csak a vagaskort és az ott
realizdlodd hozamokat valtoztattam. Ezzel a modszerrel vizsgalhaté a biikkkosok jovedelemtermeld
képessége, esetlinkben pedig az is, hogy a novekvo korral €s atmérével egyre sulyosbodd algesztesedés
hogyan befolyésolja a biikk korszaki jovedelmezdségét.

A fenti szamitasokat 80 éves kortdl 130 éves korig elvégezve megfigyelhetd, hogy az atlagos korszaki
jovedelem nagysaga degressziv novekedést mutat (4-27. abra). A kapott értékekre regresszids gorbét
illesztve (legszorosabb kapcsolatot a negyedfoku gorbe mutat) megallapithatd, hogy a vizsgalt
legmagasabb korig a gorbének nincs maximum pontja, melyet kovetéen a biikk jovedelmezdsége
gyengiilni kezdene. Ennek, valamint a 4.9.3. fejezetben kapott trendalakuldsok értelmében nem jelolhetd
ki olyan optimalis vagéskor, illetve véghasznalati célatmérd, mely maximalis hozamot eredményezne. Ezt
tamasztja ala a belsdé kamatlab szamitasanal kapott eredmény is (4-28. 4bra).
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79
78
77
76
75
74
73
72
71
70

Atlagos korszaki jovedelem (eFt/év/ha)

/ y = 3E-06x" - 0,0014x° + 0,227x% - 15,271 + 442,81| |
— R? = 0,9991 u
70 80 90 100 110 120 130 140
Kor /év/

4-27. abra: A biikk atlagos korszaki jovedelmének valtozasa a kor fiiggvényében.

Bels6 kamatlab /%/

= -1,7695Ln(x) + 11,64
R? = 0,9999

80

90

100 110
Kor /év/

120 130 140

4-28. abra: A bels6 kamatlab valtozasa a kor fiiggvényében.

A bels6 kamatlab kozel 1%-ot veszit értékébdl a vizsgalt 50 éves id6tartam alatt, s a tendencia alapjan ez a
kor elérehaladtaval tovabb folytatodik. A kapott értékek vizsgalatakor azonban fontos megjegyezniink,
hogy a kamatlab elemzésének felhasznalhatdsaga korlatozott, hiszen tipikusan az erdételepitésre jellemz6
befektetés - hozam szemléletet tiikr6zi (MAROSIET AL., 1998).
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4.11A térzsenkénti vizsgalatok eredményeinek 6sszefoglalasa

4111 Az algesztesedés jellemzdi a SEFAG Rt. bikk allomanyaiban

A torzsenkénti felvételezés eredményeként kozel 1.400 brm® biikk-torzs mintegy 3.176 végaslapjanak
vizsgélatat végeztem el. A biikk algesztesedés a SEFAG Rt. kezelésében 1évo biikk allomanyokban mar
60 éves korban megkezd6dik.”® A minta statisztikai elemzését kovetéen megallapithatd, hogy az
algesztesedés az atmérd novekedésével folyamatosan nagyobbodd vertikalis €s horizontélis kiterjedést ér
el. Az allomanyok algesztesedési részaranya - hasonléan annak kiterjedéséhez — a kor eldrehaladtaval
egyre novekszik. A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy 80 éves korban az algeszttel terhelt
torzsek részaranya eléri a 80%-ot; 110 éves korban pedig szinte minden torzsben eléfordul mar - kisebb
vagy nagyobb mértékben - a vizsgalt anomalia. Az egyes terlileteken tapasztalhato eltéré algesztesedési
szdzalékok hatterében nem talaltam szignifikans 6sszefiiggést sem a termohely jellemzoivel, sem pedig az
allomany sajatossagaival kapcsolatban.

Az egyes algeszttipusok vizsgélata a szakirodalomban mar megéllapitottakhoz hasonl6 eredményt hozott.
Legnagyobb részardnnyal a szabdlyos kords, valamint a felhds tipusok jellemzdéek. Szamottevo
megjelenési részardnya miatt uj tipusként kiilonitettem el a koros és felhds tipusok kombinaciojat. Ez a -
feltehetdleg atmeneti - tipusvaltozat a mintatérzsek kozel egyharmadat jellemzi.

Az algesztesedés szinének vizsgalata — szinvizsgdldo berendezés alkalmazasa nélkiil — erds
szubjektivitassal terhelt, azonban ennek ellenére elfogadhatjuk, hogy a dominans ténus a barna és a voros
kiillonb6z6 kombinacidibol adodik. A fekete szin egyértelmiien a csillagos algeszt sajatossaga.

Az algesztesedés valasztékszerkezetben kifejtett hatdsanak vizsgélatdhoz feltétlentil ismerni kell az algeszt
faecgyeden beliili hossziranyt lefutdsanak menetét. Ez alapjan megéllapithatd, hogy a horizontalis
kiterjedés a maximalis értékét 3 m-es famagassagban éri el. Az esetek tobb mint egyharmadaban a
dontévagas lapjan nem utal semmiféle jel az algesztesedés jelenlétére, erre csak az els6 valaszték
ledarabolasakor deriil fény. A torzson beliil elfoglalt horizontalis kiterjedés részaranya kozel allando
értékeket vesz fel (17-29%), ennek maximuma az 5 m-es famagassagban taldlhat6. A gyakorlat szdmara
fontos megfigyelésként értékelhetd, hogy az egyes algeszttipusok eltéré dimenzidkkal jelentkeznek a
torzson beliil. Legnagyobb kiterjedésii a csillagos tipus, valamint a felhds és kords, illetve ezek kombinalt
tipusvéltozata. Ezek ismeretében az algesztesedés tipusdnak meghatirozasaval tobbé-kevésbé annak
kiterjedésével is tisztaban lehetiink.

A biikk algesztesedés két alapvetd jellemzojét térképi formaban abrazoltam a DigiTerra Map 3.2. verzidja
segitségével (Melléklet). A térképek az eredményként kapott mellmagassagi atméro - dlgesztatméro, €s a
mellmagassagi datméré - dlgesztesedesi részarany Osszefuggésekre éplilnek (4.6. fejezet,). A kapott
osszefiiggést bedpitettem a SEFAG Rt. biikk fofafajii erddalloméanyait abrazolé térképbe. gy a térképrél
leolvashatéva valik az adott koru - atlagatméréji biikkos erdorészlet esetében a - Részvanytarsasagra
kapott atlagos Osszefiiggés értelmében - feltételezhetd algeszt-kiterjedés nagysaga, illetve az algesztes
torzsek részaranya.

4.11.2 A Dbukk algesztesedést befolyasold terméhelyi és faegyed-szintl
paraméterek

Az elvégzett statisztikai vizsgalat tobb oldalrol is alatamasztotta, hogy az algesztesedést befolyasolo
tényezok koziil az atméré novekedésének van a leghangsulyosabb szerepe. A kornak csak ezen keresztiil

3 A diplomamunkéban kapott eredmény. BIRO (1999)
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van befolyéasa az algesztméretek valtoztatdsaban. Ugyanez a megallapitas érvényes azokra a termohelyi
faktorokra is (talajtipus, termoréteg vastagsag, fatermési osztaly), melyek esetében szignifikéns
kapcsolatot talaltunk. Ezek a tényezok is a torzsdimenziok befolydsoldsan keresztiil érvényesitik hatasukat
az algesztesedés kiterjedésére.

Negativ eredményt adott a famagassag, a torzsmindség, a klima és a lejtés vizsgalata.

Az alloméanynevelés gyakorlatdban fontos Osszefiiggést jelent, hogy a csokkend sudarldssagi mérdszam
novekvo algeszt-dimenzidkat eredményez.

4.11.3 A bikk algesztesedés gazdasagi vonatkozasai

A bikk algesztesedés okozta negativ hatds szadmszerlisitését a mintatorzsek tényleges
valasztékszerkezetének vizsgalataval értékeltem. A valddi, té mellett kialakult valasztékkihozatal
rogzitése mellett feljegyeztem az algeszttel nem terhelt, feltételezett valasztékokat is. E kutatdsi metodika
segitségével képezni tudtam az algesztesedés okozta valddi arbevétel-kiesés nagysagat. A somogyi
biikkosokben elérhetd arbevétel mértékét az ERTI Soproni Kisérleti Allomdsdan, valamint a NYME
Erdohasznalati  Tanszékéen a SEFAG Rt.-re készitett adatsor valasztékszerkezete alapjan
szdmszerlsitettem. Az egyes atmérdcsoportokban szamitott arbevételértékeket a kimutatott
veszteségértékekkel megnovelve kapjuk a ,,fehér” biikk elméleti arbevételi gorbéjét.

Az élgesztesedés arbevételt-csokkentd szerepének sulyossdgat bizonyitjdk a kapott szdmadatok. A
veszteség torzson beliili alakuldsa hasonld tendenciat kovet, mint az algeszt atlagos, toérzson beliili
kiterjedése. A maximalis arbevételkiesés a 2. valasztéknal kovetkezik be, azonban még 20 m-es
famagassagban is igen szamottevé (3-4.000 Ft/m’) az okozott veszteség nagysaga.

A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy a 25 cm-es atlagos mellmagassagi atmérénél vékonyabb
allomanyokban nem okoz szamottevd darbevétel-kiesést az algesztesedés. Ezt kovetden azonban
degressziven novekvd veszteségértékekkel kell szamolnia a gazdalkodonak. 100 éves véghasznalati
korban hektaronként nem ritkan akar 1,6 millié Ft-os értékkiesés is elofordulhat a somogyi biikkosokben.

A vizsgalt jelenség sulyat jol érzékelteti, hogy amennyiben feltételezziik, hogy a Részvénytarsasag
biikkosei 100-110 éves korban véghasznalatra keriilnek, Ggy a SEFAG Rt. egészére nézve az
algesztesedés miatti veszteség meghaladja a 400 milli6 Ft-os nagysagot (100-110 éves korosztaly teriilete
256,3 ha, 3-7. tablazat). A kapott veszteségérték természetesen némi hibaszazalékkal terhelt, - hiszen nem
sematikusan torténik meg az alloméanyok véghaszndlata - de az utols6 nevelévagasoktdl a legmagasabb
véghasznalati korig vizsgdlva a veszélyeztetett periddust, kozelitd képet mutat a somogyi biikk6sok
algeszt okozta problémajarol.

A ,fehér bukk” elméleti arbevételi gorbéjét az algeszttel terhelt valasztékok tényleges arbevételi
gorbéjével osszevetve lathatod, hogy az eltérés akar a 15%-o0s nagysagrendet is elérheti. Mindezek ellenére
az is megfigyelhetd, hogy az algesztes torzsek arbevétele is tovabb novekszik, vagyis a novekvd hozamok
kompenzalni tudjak az algeszt okozta, csekélyebb mértékben emelkedd veszteségeket.

Az optimalis vagaskor (célatmérd) 1étjogosultsaganak eldontésében a SEFAG Rt. biikkoseinek korszaki
jovedelmezoségét elemeztem - eltérd véghasznalati korok alkalmazasaval. Sem az atlagos korszaki
jovedelem alakuldsa, sem pedig a belsd kamatlab korral elérehaladd csokkenése nem jelol ki szamunkra
olyan optimalisként értékelhetd gazdasagi vagaskort, melynek elérését kovetden ugrasszerii negativ
valtozasok érnék az allomanybdl kitermelhetd hozamot. Fontos azonban leszogezniink, hogy a kapott
eredmények a tavalyi év koltség- és arbevétel-szinvonalat reprezentaljak, vagyis a fakereskedelem, a piaci
viszonyok valtozasa rovid 1d6 alatt is alapjaiban képes a fentebb leirtakat mddositani.
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5 A BUKK ALGESZTESEDES OKOZTA ARBEVETELKIESES VIZSGALATA
AZ ELSODLEGES FELDOLGOZAS SORAN

5.1 A vizsgalatok célja

Minden termeld vallalkozas eredményes miikodésének kulcsmomentuma, hogy a rendelkezésre allo
nyersanyagokat milyen hatasfokkal tudja felhasznalni. A jé tulajdonsagokat a termékben érvényre kell
juttatni, mig a negativ jellemzoket — amennyire csak lehetséges — ki kell kiiszobolni. A készitendd aru
jellemzdi nagymértékben fiiggenek az eldallitds koriilményeitdl — pl. technoldgiai szinvonaltol,
szakképzett munkaerdtél — mégis leginkdbb a feldolgozand6 alapanyag tulajdonsagai azok, amelyek
elsddlegesen meghatarozzak, hogy a legyartandd termék meg tud-e majd felelni adott mindségi
elvarasoknak (ILLYES, 2002). Ennek tudatdban a torzsenkénti felvételezés mellett fontosnak tartottam a
vizsgalt faanyag fiirésziizemi feldolgozasanak elemzését is, mintegy 30 m® ronkbél.

A probatermelésre a Csurgdi Faipari Kft-nél nyilott lehetdség. Evi 35.000 m® ronkfelvagassal elsdsorban
csaphornyos parkettat, lamella parkettat, kétrétegti feliiletkezelt parkettat és egyéb flirészipari termékeket
gyartanak.

5.2 A Csurgéi Faipari Kft-nél alkalmazott fiirésziizemi gyartastechnoldgia
jellemzdi

5.2.1 A rdnktéri technologia

A ronktér legfontosabb feladatai a fiirésziizemi termeléshez sziikséges hengeresfa alapanyag fogadasa,
megfeleld tarolasa és elokészitése a feldolgozashoz. Az lizem teriiletére vasuton és kozuton egyarant
érkezik be alapanyag, az elsddleges beszallito a SEFAG Rt..

A ronk alapanyag atvétele szemrevételezéssel, zommel a szallitdo erdészet teriiletén megtorténik, ezutan
keriil beszallitdsra az tizembe. A tételes mennyiségi és mindségi atvétel a beszallitaiskor — gépkocsis
szallitas esetén a leterheléskor, vagonos szallitas esetén a kirakas utan — azonnal torténik.

A fiirésziizem évi 30-35.000 m® kozotti hengeresfat dolgoz fel, tehat a ronktéren az év folyaman ennyi
alapanyag beérkezésével kell szamolni. Ez atlagosan napi 250 m’ fogadasat jelenti. Zudulasszer(
beérkezés esetén ennél 1ényegesen tobb alapanyag-beérkezéssel kell szdmolni, a lehetdségek felsé hatara
napi 500 m’.

A fiirésziizemben alkalmazott szalagflirészes technoldgia bevezetésével és a leredukalddott
termékosszetétellel a ronktéren a ,klasszikus” osztidlyozadsi munkdk megsziintek, a célterméknek
megfeleld valogatas azonban hangsulyos része a technoldgia sornak. A késztermék piacorientalt termelése
sziikségessé teszi a feldolgozasra keriilé ronkkel valo gazdalkodast, illetve az éppen gyartandd késztermék
méreteihez alkalmazkodo ronk beadasat a feldolgozashoz. Ennek megfelelden torténik a ronk méreti és
mindségi osztalyozasa.

A beérkezett alapanyagok mindségének megovasa érdekében fontos a ronk anyagok szakszerl tarolasa. A
ronktér kialakitasa, technologiai, technikai feltételei lehetové teszik a min6ségmegdvo tarolast.

A lombos-flirészcsarnoki feldolgozasra zommel tolgy és biikk fafaji alapanyagok keriilnek, kisebb
mennyiségben egyéb fafaji alapanyagbol is gyartanak flirészarut.
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5.2.2 A lombos-flrészcsarnoki technologia

A csarnok tervezett évi alapanyag feldolgozasa 20.000 m®, melyet 2 db Primultini SGB 1300 rénkvagé
szalagfiirész dolgoz fel két miliszakban. A csarnok feladata dontden a parketta tizem ellatasa alapanyaggal,
valamint egyéb aprovalasztékok termelése.

A késztermékek termelése folyamatos, igazodva az éves tervben szerepld termelendd valasztékok
idéaranyos mennyiségéhez és az eseti megrendelésekrdl késziilt termelési utasitasok szerint.

5.3 A biikkbél késziilt termékek piacanak jellemzbi, valtozasanak okai

Az utdbbi évek gazdasagi recesszidja a biikkel gazdalkoddkat igencsak sujtotta. A késztermékek piaci
elhelyezésének probléméjan tul komoly veszteséget okozott az eurd arfolyam ingadozasa is az exportra
termeld cégeknek. Osszetett problémardl van szd, melyet szdmos folyamat egyiittes hatdsa befolyasol és
melynek eredményeképpen a hazai, kisméretli biikk alapanyagot feldolgozoé fiirésziizemek kozel 70%-a
tonkrement.

Ennek megfeleléen az tizemek csokkend biikkfeldolgozassal probaltak mérsékelni veszteségeiket,
melynek kihatdsa a hengeres valasztékok éaraira érzékelheto.

Az elmult négy év termékszerkezetének és mennyiségének valtozasa alapjan lathato, hogy az
exporttermelés 1343 m’-r6l 237 m’-re csokkent, mely tobb mint 80%-os visszaesést jelent (5-1. bra).
Ennek ellentételezéseként a belfoldi termelés emelkedett, azonban ennek is tilnyomo hanyadat sajat
tizemen beliili tovabbfeldolgozasra allitottak eld (szinlap, lamella friz és csaphornyos parketta friz atadas a
parkettatizemnek). A késztermékek elérhetd ara stagnalast vagy csokkenést mutat (5-2. abra), melyet
tovabb sulyosbit a koltségek folyamatos novekedése.

1000 Oexport léc W export flrészaru
900 Oexport friz fehér Oexport friz barna
800 Blamella friz Oszinlap
o~ Btipli friz Otalpfa
%, 700 B csaphornyos parketta friz
% 600 ]
g
5 500 +
S
= 400
g — _—
S 300
- —
200 ~ —
- 7:[. | —|.:- L
0 = !
2000 2001 2002 2003
Ev

5-1. 4bra: A késztermékek mennyiségének valtozasa 2000-t61 2003-ig.*

0 Forras: CS-FA Kft.
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5-2. 4bra: A késztermékek aranak valtozasa 2000-t61 2003-ig.*!

5.4 A vizsgalatok anyaga és modszere

A vizsgalatokat a Csurgoi Faipari Kft-nél lefolytatott probatermeléssel végeztem.

A probatermelés tervezése soran ILLYES GABOR 2002-ben késziilt diplomatervét vettem alapul. Az itt leirt
szempontok szerinti mindsités alkalmazasa az alapanyag és a késztermék esetében lehetdséget biztositott
az algesztesedés értékveszteséget okozo hatdsanak szamszerusitésére.

A prébatermelés soran a SEFAG Rt. Tharosi Erdészetétol szarmazd biikk ronkok keriiltek feldolgozésra.
Az alapanyagot els6 1épésben osztalyoztam. A vizsgalat mintajaul szolgalé mintegy 30 m’-es ronktételt az
algesztesedés mértéke és milyensége alapjan harom csoportba soroltam (BIRO, 2003c¢).

- Az l.-el jelolt csoportba azok a ronkok keriiltek, melyeknek biitiijén algesztesedés egyaltalan nem
vagy csak jelentéktelen hanyadban volt megfigyelheto.

- II. csoportba kertiltek - a biitiin latottak alapjan — a megkozelitéleg 30%-nyi algeszt-hanyaddal és
egészséges, szabalyos algeszttel terhelt torzsek.

- A III. csoportot alkottdk a nagy algeszt részarannyal rendelkezd, illetve a beteg, csillagos algeszti
torzsek.

A vizsgalat soran felhasznalt ronkok mennyiségét és alapanyagkoltségét az 5-1. tablazat tartalmazza:

I Forras: CS-FA Kft. A sajat parkettaiizembe torténd belsé atszallitas elszamolddrait nem tartalmazza az abra.
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I. csoport | II. csoport | III. csoport
Mennyiség /nm’/ 4,9 4,93 6,57
Alapanyagkoltség /Ft/ 86.275 85.750 100.433
Alapanyagkdltség /Ft/m’/ | 17.607 17.393 15.287

5-1. Téablazat: A feldolgozott ronkdk mennyisége €s koltsége az egyes mindségi csoportokban.

A feldolgozott ronkok megoszlasa a torzs keresztmetszeten mérhet6 algeszt-hanyad alapjan a kovetkezo

volt (5-3. abra):

n=30

ronkszam /db/

0 \

@ | csoport
m Il. csoport
O lll. csoport

0-5 5-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60<

algeszt részarany /%/

5-3. 4bra: A feldolgozott ronk6k megoszlasa az algeszthanyad alapjan.

Miel6tt a ronkok a feldolgozogépre keriiltek volna, minden egyes darabot részletesen megvizsgaltam, a
jellemzoket egy tablazatban rogzitettem. A ronkoket sorszdmmal lattam el, feljegyeztem a ronk
hosszusagat, kéreg nélkiili csucsatmérojét és a kobtartalmat. A mindségi osztalyozashoz felvett €s mért
adatokat, jellemzoket az 5-2. tablazat mutatja be (az algeszt-hanyad és tipus besoroldsa alapjan az I.
csoport adatai). A II. és III. csoport jellemzdit a Melléklet tartalmazza.

Doktori értekezés
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A vizsgalathoz ronkvagd szalagflirészgépet hasznaltunk, igy konnyebben nyomon kovethetd volt a
firészaru feldolgozasi utja. Az lizem termelési programjaba illeszkedd, a gyartando termékeknek
megfeleld szelvényarut allitottak eld.

A deszkékat rogton a vagds utdn a muszakvezetd segitségével elbirdltam. Minden darab sorszamot
kapott, melynek elsé eleme a ronk sorszamdval megegyezett. A mindsités mindig a rosszabbik lap
jellemz6ibdl tortént. A szalagfiirészen eldallitott flirészarukrol az alabbi adatokat rogzitettem:

=  méretek (szélesség, hosszsag, vastagsag),

= gbcsosség (gocsok szdma, atmérdje €s egészségi allapota),

= algeszt (hosszusag, atlagos szélesség, egy- vagy kétoldali),

= egyéb megjegyzések (foltossag, korhadas, téterpeszes darab).

A feldolgozott ronkok a nedvességtartalom alapjan €l6-nyers anyagnak mindsiiltek. A méréseknek
ebben a fazisaban nem kalkulaltam a beszaradasi talméretekkel, azok itt nem Kkeriiltek levonasra. A
késztermékek esetében azonban mar a szamlazasi méretekkel ¢és kobtartalmakkal szamoltam.

Az lizemi szempontok alapjan ebben a stddiumban a kapott primér termékeket harom csoportba
soroljak:
= export flrészaru,
= tovabbfeldolgozésra szant fiirészaru,
*  melléktermék
Az algeszt hatdsdnak szamszertiisitése miatt ettdl eltéréd mindsitést alkalmaztam:
= [. kategoriat az export fiirészaru jelentette. Ez a valaszték csak algeszt nélkiili lehet (5-1.
fénykép).
= [I kategoéria: szintén algesztmentes valaszték, azonban egyéb hibdk megléte miatt kiesik az
I. kategoriabol.
= [II kategoéria: egészséges és csekély algeszt-hanyad jellemezte.
= V. kategoria: csillagos algesztli, vagy nagyobb egészséges algeszt-hanyaddal rendelkezd,
legértéktelenebb termék (5-2. kép).
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5-1. kép: Algesztmenteé alapanyag felfiirészelése.*?

5.2 kép: Felhs algeszt rajzolata a felfiirészelt faanyagon.*

* Forras: RUMPF ET AL. (1994).
* Forras: RUMPF ET AL. (1994).
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A felvett adatokkal kapcsolatban az alabbi megjegyzéseket kell tenni:

A flrésziizemben a kereskedelmi szokvanyoknak megfelelden egészséges és a beteg algesztet
kiilonboztetnek meg. Mivel a késztermék értékesithetoségét a gyartok tudjak megitélni, igy az altaluk
alkalmazott ,,mindsitést” rogzitettem. A méretek megallapitasakor figyelembe vettem, hogy a hibdas
részeket kiejtették.

A tovabbfeldolgozasra szant elemek méreteit és tulajdonsagait is feljegyeztem, majd késobb a kapott
aprovalasztékok mennyiségi €s mindségi Osszetételét is rogzitettem. A vizsgalat soran mindsitettem a
firészrol leérkez6 deszkakat, majd az algeszt milyensége alapjan kategdridkba soroltam.

5.5 A kapott eredmények és értékelésiik

A flirészaru-termelés elméleti kihozatala biikk esetében: 60-66%. Esetiinkben az 4tlagos flirészaru-
kihozatalra 42% adddott, a szelvények atlagosan 80%-a kertilt tovabbfeldolgozasra. Ezek az értékek
egyértelmiien jelzik a feldolgozasra szant alapanyag gyenge mindségét.

A kapott kihozatali szdmok alapjan az alabbi termékszerkezet adddott az egyes csoportokban (5-4.
abra):

100% - O tipli friz
3 m lamella friz
5 @ friz barna
@ 80% - I | = friz fehér
D O exp. friz barna
o . .
o | O exp. friz fehér
OE) 60% - | szinlap
@ O exp. flrészaru
N
S 40% -
[}
N
0
X
\OE) 20% A
5]
|_
0%
l. csoport Il. csoport lll. csoport
Alapanyag min8ség az algeszthanyad fliggvényében

5-4. abra: Termék kihozatal valtozasa az alapanyag mindsége fiiggvényében.

A mindséget dontden befolyasolja a biikknél fafajspecifikus algesztesedés. A biitiifeliileten jol
szemrevételezhetd, s igy lehetdség van a szalagfiirészes termelést - a ronkoket a tengelyiik kortl
elforgatva - olyan sikok mentén végezni, hogy a kiils6 ,,fehér” részbdl j6 mindségli szelvényeket
tudjanak termelni (ILLYES, 2002).

Az élgeszt-hanyad alapjan becstilhetd, hany szelvényre terjed ki az algesztesedés. Ezzel kapcsolatban
tapasztalatként elmondhatd, hogy — miként az a torzsek felvételezése utan az atlagos algeszt-lefutasi
gorbékbdl jol kitlinik — a tédarab és azt kovetden 3 m-es magassagig az algeszt az orsd alaknak
megfeleléen novekvo méreteket ér el, s csak ezt kovetden lehet csokkend algeszt-hanyaddal kalkulalni.
Minden esetben mindkét vagaslap vizsgalatara sziikség van.

A kapott eredmények azt igazoljak, hogy igazan szoros kapcsolat a ronk €s a flirészaru kozt talalhato.
Az aprovalaszték készitésénél ugyanis mar megtorténik a hibas részek kiejtése.
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Az egyes termékek eldallitdsanak gazdasagi hatékonysagat a koltségek felosztasa alapjan tobb mdodon
is vizsgalhatjuk. A szamitasok levezetését az 5-3., 5-4., 5-5. tdblazatok tartalmazzak.

A probatermelés soran az algesztesedés mértéke ¢€s milyensége alapjan eltérd alapanyagmindségii
ronkokbdl, az alabbi mennyiségl és értékii termékszerkezetet allitottak eld (A, B, C oszlop).

A szamitdsok soran felhasznalt egységkoltségek (D oszlop) tizemi szintli koltségekként értenddek.

A termelés pénziigyi oldalat tekintve lathato, hogy példaul a II. csoportba sorolt 4,9 m® ronkbdl 42.221
Ft eredmény realizalodott. Ez 1 m’ ronkre lebontva 8.564 Ft-ot jelent. A fenti szamitist mindharom
mindségi csoportban elvégezve a kovetkezo értékeket kapjuk (5-5. abra).
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5-5. abra: A préobatermelés soran elért eredmény az egyes mindségi csoportokban.

Amennyiben a flirészipari egységkoltséget megnoveljiik az alapanyag araval (G, H oszlopok), ugy
kidertil, hogy az export barna friz és az attdl értéktelenebb valasztékok termelése (kivétel a lamella friz
esetében) negativ eredményt ad (J, K oszlopok). Példaul fehér friz esetén (II. mindségli ronkok
esetében) az alapanyagarral megnévelt egységkoltség 51.467 Ft/m’-re adodik (F, H oszlopok):

F = (4,93/2,119)*(85.750/4,93) = 40.467 Ft/m’> + 11.000 Ft/m’ = 51.467 Ft/m’, melybdl szamithato,
hogy az eredmény — 389 Ft.

Gazdasagtani szempontbol azonban — ikertermelés esetén — célszeriibb az alapanyagkoltséget ugy
raterhelni a termékekre, hogy azok értékardnyosan viseljék a terheket. Ezért a termelt mennyiségek és
a fajlagos értékek szorzataval sulyoztam a termékekre jutd értékaranyos alapanyagkoltségeket:

Li = (SUMMA ronkar/SUMMA Ai*Bi)*Ai*Bi = (86.275/156.901)*0,478*52.000 = 13.668 Ft példaul
az export flirészaru esetében az I. mindségi csoportban.

Az igy kapott eredményeket mutatja az 5-3., 5-4., 5-5. tablazat ,,P” oszlopa. Az egyes termékek
eloallitasanak gazdasagi hatékonysagat lathatjuk viszont az utolsé oszlopban, mely szamsor a legjobb
mindsitdje az egyes termékek eldallitdsa gazdasdgossaganak. Lathatd, hogy ilyen felosztassal csak a
tipli friz ad negativ eredményt a IIl. csoportban.

Doktori értekezés Bir6 Boglarka, 2004
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Az értékek vizsgalatakor azonban fontos leszogezniink (amint az a ronkok mindségi adataibol kideriil),
hogy az I. jelli csoportba sorolt ronkok csak az algeszt hianyaban tértek el a masik két csoporttdl. Ilyen
megkozelitéssel a probatermelés jol szemléltette a kialakult helyzetet: a hazai fiirésziizemek a legtobb
esetben csak kozepes és gyenge mindségli alapanyaggal dolgoztak, vagyis az I. csoportd rénkok
esetében is — bar algeszttel nem terheltek — olyan mas fahibdk megléte volt tapasztalhat6, ami miatt
,,csak” a belf6ldi ronk valasztékba keriilhettek.

Erdekes, bar megmagyarazhaté azonossag mutatkozik a primér- vagy erdei valaszték algeszt miatti
értékcsokkenése és a faipari termékek korében mutatkozd, az algeszt miatti eredmény-csokkenés
kozott (5-5. abra).

5.6 Kovetkeztetések

Jelenleg a hazai flirésziizemek z6mérdl elmondhato, hogy a feldolgozott ronkdk tilnyomo tobbsége a
hazai erdégazdasagoktdl szarmazik. 26 - 36 cm kozti atmérdk és a 2,5 - 3,0 m kozti hosszak a
dominansak. Mindség tekintetében az 1. és II. osztalyu fiirészronkok az uralkodok, flirészronknél jobb
mindség csak elvétve akad.

A flrésziizembe érkezd ronkoket mindenképpen célszerti atvalogatni, hiszen a gyartas soran — akar a
technoldgia, akdr a termcék szempontjdbdl — nem mindegy, hogy milyen méreti ¢s mindségi
jellemzokkel rendelkezd anyag keriil felvagasra. Olyan fahibakat tartalmazé ronkoket, amelyek
lehetetlenné teszik a gazdasdgos feldolgozast, el kell kiiloniteni. Egyes valasztékok — példaul
exporttermékek, vasuti talpfa, boules aru — termeléséhez kiilonleges mindségli ronkokre van sziikség,
legyartasuk csak az eldirt mindségli alapanyag esetén gazdasagos.

Ma Magyarorszagon egy 2002-ben késziilt felmérés szerint 15 vallalatbdl 10-nél végeznek a
feldolgozas elott osztalyozast. Ez minden esetben vizudlis modszerrel torténik. Az osztalyozasi
szempontok koziil meghatarozdéak a méreti jellemzok és a gyartandd termék, mig a ronkmindséget,
mint szortirozasi szempontot csak kevesen jelolték meg.

A hazai izemek alapvetd problémaja, hogy kozepes €s gyenge mindségli ronkbdl kell dolgozni, mivel
a jo mindségli alapanyag — magas dra miatt — exportra keriil. Ezt a hazai {izemek nem tudjak
megvasarolni. A piaci helyzetre a késztermék aranak stagnalasa illetve csokkenése a jellemz6. Az
eladési arak alakulasa nem koveti a koltségek novekedését. Ez jelentdsen rontja az eredményességet. A
kialakult helyzetet fokozza a parketta irdnti lecsokkent kereslet is.

A flrésziizemek gondjait fokozza, hogy a feldolgozasra keriild alapanyag atmérdtartomanya és
mindsége az utdbbi idészakban csokken.

Doktori értekezés Bird Boglarka, 2004
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6 AZ ALGESZTES BUKK FAANYAG PIACI AKCEPTALASANAK
VIZSGALATA

6.1 A felmérés célja

2002 tavaszan a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdészeti Politikai és Okondmiai Tanszékével
kozosen vizsgalatot inditottunk az algesztes biikk faanyagaval kapcsolatos kiillonbozd érdekeltségi
szintli piaci szerepldk elképzelésinek megismerése céljabol.

A kutatas targya a felhasznalok/termeldk, kereskeddk, fogyasztok véleményének részletes
megismerése, az algesztes faanyag akceptalasanak feltarasa volt. Ebben a projektben szerettiink volna
tampontot keresni arra nézve is, hogy miért is olyan csekély az algesztes anyag forgalma, és milyen
lehetdségek lennének ennek fokozasara.

A kérdbivek, melyek kitoltésére megkértiik a cégek, tizemek képviseldit, tobb tipusba sorolhatdak.
Célzottan a butorkereskedelemmel, illetve a félkész- és készarutermeléssel foglalkozdkat szerettiik
volna megkeresni. A sziikséges kérddiveket a FAGOSZ 2002. aprilis 17.-18.-1 fakereskedelmi
konferencidjan ismertettiik meg az ott jelenlévokkel, melyeket ezt kovetden kiildtink szét az
orszagban.

oy

6.2 A kérdbivek kialakitasanak szempontjai

A kérdoéivek megszerkesztése egy német példa, a Freiburgi Egyetemen egy hasonld, korabbi vizsgélat
kérdései alapjan tortént (BECKER ET SEELING, 1998). 61 kereskeddt és termeldt kerestiink meg
leveliinkkel. Ezekbdl 13 kitoltott kérddiv érkezett vissza (21 %), mellyel csupdn egy nem reprezentativ
mintat kaptunk.

A kereskedo6i és termeldi oldal szadmara készitett kérddivekkel bepillantast szerettiink volna nyerni a
megkérdezettek vevokkel vald tapasztalatairdl, megtudni azt, hogy milyen hozzaéllas tapasztalhatd az
algesztes termékekkel kapcsolatban. Megallapitast szerettiink volna nyerni arra nézve, milyen
lehetdségei vannak az eladoknak a vevok befolyasoldsdban. Az is érdekelt minket, hogy mik azok a
meghatarozd tényezdk, melyek a vevdket befolyasoljak egy-egy butor vagy mads fatermék
vasarlasakor.

Fontos szerepet jatszik az az informacid is, hogy milyen lehetdségekkel rendelkeznek az egyes
kereskedok termékpalettajuk bovitését illetdleg.

Tovabbiakban tudni szerettiik volna, mely tényezdk tesznek eladhatatlannd bizonyos cikkeket, €s
ebben mekkora szerepet jatszik az algeszt, mint fahiba.

A biikk - mint egyik legismertebb vilagos, kemény fafajunk — piaci trendjének alakuldsa szervesen
Osszekapcesolodik mas lombosfajok irdnyvonaldnak meghatarozasaval. Ahhoz, hogy valamiféle
javaslatot tudjunk kidolgozni az algesztes biikkbdl késziilt termékek jobb eladhatosaga érdekében, azt
is szerettiik volna megtudni, milyen tapasztalatokkal rendelkeznek a termeldk és a kereskedok a faipari
trendeket illetden. E célbdl szerepelt egy kérdés direkt a meglévd algesztes termékek korére
vonatkozoan is. Azért, hogy tudjuk értékelni a technoldgiai perspektivakat, az irant is érdeklddtiink,
mekkora Iétjogosultsaga lehet a sorozatgyartasnak, az ipari méretekben valé gondolkodasnak. Ugy
gondoltuk, a megkérdezett szakemberek megbizhat6 értékelést tudnak nyujtani.

Az algesztes alapanyag egyik legnagyobb eldnye, Osszehasonlitva a ,fehér” biikkel, a joval
alacsonyabb arfekvés. Kutatdsra érdemesnek taldltuk azt is, hogy lehetdség lenne—e az itt kapott
arelonyt beépiteni a végtermékbe, igy népszeriibbé téve ezt a vasarlok szamara. Ez a lehetdség szoros
Osszhangban 4ll a sorozatgyartas kérdéskorével.

Doktori értekezés Bird Boglarka, 2004
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A kérddiv zarasaként kérdéseket tettiink fel magara a véllalkozas egészére vonatkozdlag. Ezek az
informaciok nagyban segitik a kiértékelést azaltal, hogy jobban megvilagitjak az 6sszefiiggéseket az
egyes kérdésekre adott valaszok kozt.

A visszaérkezett valaszok alapjan tobb kritika is érte a kérdések kialakitasat. Noha a célzott termeldi €s
kereskedoi réteg valoban a butorral foglalkozok kore volt, valosziniileg szélesebb kort lett volna a
valaszadok kore, ha még tovabb bontottuk volna a kérddivek tipusat, kiemelve a flirésziizemeket, a
parkettagyartokat is. Ezzel nagyobb ralatast kaptunk volna a probléma magyarorszagi jellegére (BIRO,
2003D).

6.3 Eredmények

6.3.1 A kereskedok részére készitett kérdbdivek kiértékelése

A kapott valaszok tiikrében értékeltem azok szézalékos megoszlasat, szorasat. A kérdoiv-elemek elsod
oszlopa a feltett kérdést, illetve a valaszadas lehetséges madjait, a valasztasi lehetdségeit tartalmazza.
A masodik oszlopba a kapott valaszok 6sszefoglaldsa, a kirajzolod6 tendencidk keriiltek, mig a
harmadik oszlop az adatok szordsardl nyujt informacidt. A felmérés sordn alkalmazott kérddiveket a
Melléklet tartalmazza.

A kereskeddk és termeldk 50%-a ugy gondolja, hogy vevOkorik mintegy 25-50%-a igényli a
tanacsadast, mig a valaszadok masik fele ugy véli, ez a lehetdség csak a vevok 1/4-énél igaz. Ebbdl azt
a kovetkeztetést tudjuk levonni, hogy sem a kereskeddk, sem a termeldk esetében nincs szamottevd
behatésa az eladoknak a vevékre. Osszefiiggést latok azonban abban is, hogy a valaszadok nagy része
els6sorban az elsddleges felhasznalok koziil keriilt ki (flirésziizemek, erddgazdasagi rt.-k,
parkettagyartok), melyek vasarloi korét ismerve, a kapott valasz teljesen érthetd (1. kérdés).

Hasonlo kovetkeztetésekhez vezet az is, hogy a megkérdezettek tobbsége szerint a vevokozonség 75-
100%-a a természetes fabol késziilt termékeket keresi, illetve 50-100%-a ragaszkodik az éltala
elképzelt fafajhoz. Az mar kevésbé fiigg a valaszadok faipari dgazatban betoltott szerepétdl, hogy
mindannyian arra voksoltak, hogy a vevok 50-100%-a hatarozott ar elképzeléssel is érkezik (2. — 4.
kérdések).

A célzott butorkereskeddi kérdésekre adott valaszaikban viszonylag csekély szoras mutatkozik. A
kereskedok rugalmassagdra vonatkozd kérdéscsoportban egyértelmtien flexibilisnek taldltdk a
helyzetet. Lehetoséget talaltak arra nézve, hogy az egyes kereskeddk olcsobb termékekkel bovitsék
palettajukat, kdozepes rugalmasséagot taldltak a célszerlis€g szempontjaban, és eltérd vélaszok sziilettek
a formatervezettség vonatkozasaban. A harom vizsgalt szempont esetében az ar a legfontosabb limitalo
tényezd. Mindebbdl kovetkezik, hogy létezik a sziikséges rugalmassadg a butorkereskeddknél, hogy
praktikus, formatervezett am olcsobb, algesztes biikkbdl készilt termékeket vegyenek fel a
valasztékukba, mig a masik oldalrdl, szintén megfelelne ez az 0 termék a vevdi oldalnak is (5. — 7.
kérdések).

Jol jellemzi a magyar vasarlokozonség kornyezettudatos gondolkodéasanak szintjét a 8. kérdésre adott
valaszok 0sszegzése: a valaszadok 62%-a gondolja ugy, hogy a vevok 5%-ndl is kevesebbet érdekel a
kornyezethez illeszked6 megmunkaltsag ténye, s csak 38% véli ugy, hogy ez az arany 5 és 25 % kozott
van. Még ennél is kisebb érdeklodést mutat a valaszok szerint az, hogy az adott termék szarmazasa
milyen szinten igazolt (természetszert, tartamos) (9. kérdés).

Ahhoz, hogy egy adott termék nagyobb értékiivé valjon a vevok szemében legfontosabb tényezdként a
kérdezettek az arat jelolték meg, emellett fontos a mindség, az esztétikum, a megmunkaltsag és a
praktikum. A feliilet esetében a legfontosabb szempontot a termék hibatlansaga adja, mely lehetdségbe
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beleszottiik az algesztmentességet is. Mindez azt mutatja, hogy erds marketingmunkara lenne sziikség
az ujfajta feluletkép elfogadtatasaban (10. — 11. kérdések).

A vevoi dontéseket befolyasold tényezdket elemzd kérdésre adott valaszokbdl az deriil ki, hogy a
rangsor élén egyértelmiien az ar all, majd ezt koveti csokkend jelentdséggel a mindség, a praktikum ¢&s
a megmunkaltsag. Ez azt a lehetdséget villantja fel szamunkra ismét, hogy egy jO ar- mindség
hanyados kialakitasaval az algesztes termékek is eladhatova valnanak megfeleld piaci koriilmények ¢€s
tamogatottsag mellett. A jelenlegi vevdi gondolkoddsmodban az algesztes biikkbdl késziilt butorok
esetében az algesztes feliiletet hibaként értékelik, igy a célzott marketingmunkénak ennek
megvaltoztatdsan tal a tobbi elényos oldalat kellene kihangsulyoznia (pl. egyediség,
természetszerliség, kornyezetvédelmi aspektus) (12. kérdés).

Az elkovetkezd évek faipari trendjérél szold kérdéscsoportra adott valaszokbdl kideriil, hogy a
megkérdezettek 70%-a ugy véli, a ,,természetes” fa iranyvonala fog erdsddni, az emberek az ,.egyedi”
faanyagot fogjak keresni. A kovetkeztetésre a valaszadok nagy tobbsége sajat tapasztalatok,
feltételezés, illetve fa- és butoripari szakvasarokon hallottak alapjan jutott. Ha a valaszadd
szakemberek elképzelései helyesek, ugy vélem a jovObeni piacokon eséllyel fognak indulni az
egészséges algesztes faanyagbdl kialakitott termékek (13. - 14. kérdések).

A veszélye annak, hogy egy termék készleten maradjon, legnagyobb mértékben akkor 4ll fenn, ha nem
illeszkednek az adott divatiranyzatokhoz, a hasznalati értékiiknél jéval magasabb aruk van, illetve
valamilyen hibaval rendelkeznek (15. kérdés).

Jelen pillanatban a valaszadok 100 %-ban ugy tapasztaltdk, hogy az algesztes termékek nagyobb
eséllyel maradnak készleten, valnak eladhatatlanna (16. - 17. kérdések).

Szintén egyontetiien nehéznek talaljak a megkérdezettek egy 1) faipari trend hazai meghonositasat (18.
kérdés). Ahhoz, hogy ez az Uj irdnyzat meg tudjon gyokeresedni, a vélemények szerint elsdésorban
olcsonak, divatosnak ugyanakkor idétallonak, praktikusnak egyben extravagansnak és mindenekeldtt a
média altal tdmogatottnak kell lennie (19. kérdés).

A kérdoiveket kitoltok szamos érdekes, 11j felhasznalasi lehetéséget adtak az algesztes biikk faanyagara
vonatkozdan (20. kérdés).

6.3.2 A termelOk részére készitett kérddivek kiértékelése
A kérdoivek szerkezeti felépitése €s kiértékelésének metodikdja megegyezik a kereskeddi valtozatéval.

A mar korabban ismertetett elsOsorban fiirésziizemi, illetve parkettagyart6i valaszaddk zome miatt, a
termel6k szamara készitett kérddiv elsd kérdésére 100 %-ban nemleges valaszt kaptunk. Ennek
ellenére a tovabbi kérdésekre adott valaszokbol kitlinik, szamos problémat illeten teljesen hasonld a
vélekedés a szakmai korokben (1. kérdés).

A 13 megkérdezett kereskeddbdl €s termeldbol 6 gy gondolja, az algesztes termékek eldallitasa azért
olyan kis mértékii, mert igen csekély értékesitési lehetdség all fenn ezek szdmara. 13 vélaszaddbol 5
pedig ugy véli, hogy mindez az algesztes faanyag mindségével kapcsolatos vevoi ismeretek hianyabol
ered (2. kérdés). Ezzel ismét csak a vevoi ismeretek bovitésének feladatahoz érkeztiink.

Hasonloan a valaszadd szakemberek tobbsége szerint, a vevoi érdektelenség azon alapul, hogy ugy
vélik, ezek a termékek rosszabb mindségliek (73%). Természetesen ebbdl keletkeztethetd annak a 27
%-nak is a véleménye, akik szerint mar a gyartok félelmei is ezen alapulnak (3. kérdés).

A termékvalasztékrol szolo kérdéscsoportbol kideriil, hogy a valaszadok korét tekintve, kivétel nélkiil
mindannyian dolgoztak mar 4algesztes alapanyaggal. A gyartott termékek 90-100 %-ban
sorozatgyartott termékek korébe tartoznak. Hangsulyosan parketta, 1épcsdelem, aru, dgyak, heverdk
késziilnek az algesztes biikkbdl. A késztetés egyértelmiien abbdl ered, hogy a kelld alapanyag
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kihasznaltsag miatt, megoldast kell talalni a ,,fehér” biikk mellett képz6dd algesztes részre is. Tobben
adtak meg egyéb okként, hogy a rendelkezésre allo alapanyag atlagos mindsége is egyre jobban ezt
hatarozza meg. Csak elenyész6 szazalékban vélik ugy, hogy vevdi kereslet lehet ra vagy divatba johet
(4.1.,2.,.3. kérdések.)

A valaszad6 kereskedoi és termeldi réteg - hasonldan a kereskeddi kérdéssornal kapott eredményhez —
ugy gondolja, vevoi koriikk talan még olyan algesztes alapanyagokbol késziilt termékekre tartana
igényt, mely szintén a nem lathato elemekbdl kertilne ki, illetve a festett, pacolt részek lennének erre
alkalmasak. A parkettagyartasban éreznek még esetlegesen kindlkozé lehetdséget (4.4. kérdés).

A sorozatgyartas, illetve ipari méretekben valé gondolkodas elméletileg lehetséges — deriil ki a
valaszokbdl (5. — 6. kérdések). Ennek ismeretében — tudva, hogy a sorozatgyartas esetében az egyik
legfontosabb koltségviseld az alapanyag — lehetdség nyilna az olcsobb anyagkoltségnél nyert eldnyt a
végfelhasznalok szdmara 4rengedmény formajaban 4talakitani. A valaszadd szakemberek 75 %-a
szerint ez lehetséges, mert az alapanyag arkiilonbozete elegendden nagy. Ervként jelentkezett még az
is, hogy ugyanigy megmunkalhato, mint a ,,fehér” biikk. A 13 kereskeddbol €s termeldbdl mindossze
1 véli csak ugy, hogy a szdban forgd arelony nem elegendd a célnak.

6.4 A német és a hazai eredmények 6sszehasonlitasa

Terjedelmében joval nagyobb kozvéleménykutatast bonyolitottak le Németorszagban. A kinti kutatdék
a fentebb megismert kérdéssorozatokat kiegészitették egy internetes honlapon elérhetd kérddivvel,
illetve egy utcai kozvéleménykutatassal is. A postai uton célzottan a (szakmai berkeken beliili)
termeldk és kereskedok felé eljutatott kérddivek eredményeként hasonléan (18%-os visszakiildési
arany), nem reprezentativ mintat kaptak (BECKER ET SEELING, 1998).

A kapott eredményeket 6sszehasonlitva elmondhatjuk, hogy eltérések elsdsorban az eltérd gazdasagi
¢s tarsadalmi viszonyokbol kovetkeztethetoek, illetve abbol, hogy esetiikben sikeriilt nagyobb
1étszamu butorgyartd €s kereskeddi kort megtalalniuk.

A vevOkor és a hatarozott elképzelések esetében kissé nehezebb helyzetben vannak a magyar
kereskeddk, ez deriil ki az 6sszehasonlitasbol. Sokkal hatarozottabbnak bizonyul az ar szerepe, mint
Németorszagban, ahol azért szerephez jut a mindség, a megmunkaltsag €s a praktikum is.

A termék ,,0koldgiai értéke” hazankban szinte még egyaltalan nem ismert ellentétben a Nyugat-
eurdpai orszagokkal.

Fontos eredményként konyvelhetjiik el az algesztes problémakorrel kapcsolatosan azt az eredményt,
miszerint a valaszaddk 70 %-a szerint a ,,természetes fa” iranyvonala fog a jovOben kirajzolddni. Ez az
arany a német eredmény szerint csak 60%-os volt. Ennek ellenére a jelenlegi értékesithetdségi
viszonyok nehezebbek hazankban. Mig a német valaszadok esetében még soha nem maradt készleten
algesztes termék, addig a hazai kérdezettek 80 %-nal erre mar volt példa.

Elmondhatjuk, hogy téliink nyugatabbra sem koénnyebb egy ujfajta faipari iranyzatot meghonositani, s
hogy mégis sikeriiljon, annak épplgy extravagdnsnak, idétallonak és mindenekel6tt olcsonak kell
lennie.

Egyeldre a kiilfoldi kollégak is elsdsorban csak nem lathatd alkatrészek, illetve egyedi butordarabok
esetében latjak az algesztes biikk faanyag tovabbi felhasznalasi lehetdségét.

A termékkore vonatkozo kérdéscsoportra adott valaszokban szinte teljesen azonos eredmények
szlilettek. Ugyanugy veszélyként értékelik a német termeldk is, hogy a vevok hidnyos ismeretei miatt
igen csekély az érdeklddés e termékek irdnt.
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A sorozatgyartas €s arkedvezmények témakorében bizakoddbbnak tetszenek a hazai szakemberek, a
német termeldknek csak 2/3-a lat lehetdséget az ipari méretekben vald gondolkodasnak, s csak 50 %-
uk gondolja, hogy az alapanyagnal nyert areldny atkonvertalhaté a végfelhasznaldk szamara (BIRO,
2003D).

6.5 Az algeszt jellemzbinek hatasa az  algesztes faanyag
értékesithetoségére

SEELING (1998) fent ismertetett vizsgalatait kibOvitette az egyes algeszttipusok, illetve jellemzok
hatdsanak vizsgalataval is. A vevoi vélemények alapjan elsddleges szempontként a geszt tipusa donti
el az adott valaszték értékét/értékesithetdségét. A rangsor utolso helyezettje a nalunk még csak elvétve
eléforduld abnormalis gesztesedés, mely teljes értékvesztést eredményez. Ezt koveti a csillagos
algeszttel, majd a sebgeszttel terhelt termék. A rangsorban legértékesebbként jelolt az egészséges
algesztl valaszték.

SEELING (1998) a felhasznalok aspektusabol vizsgalta az egyes algesztjellemzok értékcsokkentd
hatdsat is. Az algesztes alapanyag atvételénél a vevok elsdsorban annak keresztmetszeti részaranyat,
tipusat (felhds, koros, pillangds, stb.), abszolut méreteit veszik figyelembe. Fontos annak eldontése is,
megjelenik-e mindkét vagaslapon az algeszt. Elhanyagolhatonak itélhetd az algeszt szinének szerepe
az értékesithetoségben.

A legfontosabbnak itélt fahibdk osztidlyozasdban az algeszt a masodik legsulyosabb anomalia a
faanyagot felhasznaldk véleménye szerint.

6.6 Az algesztes faanyag népszeriisitésére tett kisérletek

Az 1) termékeket a piac gyakran egyaltalan nem, vagy csak nagyon vonakodva fogadja be. A
fogyasztok sem a terméket magat nem ismerik, sem annak miiszaki tulajdonsagait. Az algesztes
faanyag piaci értékesithetdségének novelésére tobb probalkozas is sziiletett.

2002-ben a Baden-Wiirttembergi Erdészeti Hatosdg az ,,Unique” Erdészeti vallalkozas tamogatasaval
kozosen marketingkampanyt kezdeményezett a természetszerli erdogazdalkodds, ezen belil az
algesztes bilkk megismertetése, népszertisitése céljabol (BUND, 1996).

A kampany részeként vizsgaltdk az algesztes alapanyagbdl eldallithaté termékek korét, azok
bovithetoségét. Az elkészilt termékeket kiilonb6zé férumokon (faipari-, butoripari szakkiallitasok,
internetes kozvéleménykutatas, promocids anyagok) mutattak be, majd ezek segitségével mérhetdveé
valt azok sikeressége is. A projekt 2002 decemberében fejezddott be.

Tobb tartomany Osszefogasara is talalunk példat a kozelmultban. Baden-Wiirttemberg, Hessen,
Niedersachsen és Nordrhein-Westfalen tartomanyok egyiittes kezdeményezésében az algesztes biikk
bemutatasa, népszeriisitése céljabol a kolni butoripari szakkiallitdson alakitottak ki a témaval
foglalkoz6 standot. A kidllitas részét képezo eldadasokon tobb mint 30.000 latogatd vett részt.

A példaként ismertetett lehetdségek mellett egyre nagyobb hangstlyt kaphat az internet segitségével
elérhetd informacié mennyisége is. A német példa mindenképpen kovetendd: az algesztesedéssel
foglalkozd ismeretterjesztd weblapok, linkek szama folyamatosan novekszik; sokszor a
természetvédelmi oldalakon keresztiil juthatunk el az algesztesedés problémajat bemutato site-hoz.

Az algesztes biikkbol késziilt termékek ,,imazsdnak” javitasa természetesen nem oldhatja meg a
problémat, de semmiképpen sem felesleges probalkozas. A Németorszagban elinditott kampanyok
szlogenje arra az Osszefiiggésre épiil, miszerint egyszerre gazdagithatjuk otthonunkat egyedi és
természetes termékekkel, s ezzel parhuzamosan a természet védelméért is tesziink valamit:
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biikkdseinket nem kényszeriiliink ,,id6 el6tt” letermelni, azok tovabb tudjak betdlteni védelmi és
rekreacios funkciojukat. Mindenképpen meg kell azonban jegyezniink, hogy tdliink nyugatabbra a
kornyezettudatos gondolkodas sokkal jellemzObb, valamint a természetvédelemre forditott
tobbletkoltség is komolyabb Gsszeget jelenthet (6.4 fejezet).

A megismert példdk nyoman megtervezett ¢s kivitelezett tajékoztatd szordanyagot a Melléklet
tartalmazza.

6.7 Osszefoglalas: a kapott trendalakuléasok

Noha a kapott valaszok mennyisége nem felel meg a reprezentativ minta kovetelményeinek, mégis a
kérdésekre adott valaszok egységes volta alapjan azt mondhatjuk, hogy valos képet kaptunk a kért
informéciokat illetden.

Ellentétben a német eredményekkel, a kapott valaszokbol az tiinik ki, hogy a vevok csekély, atlagosan
az egyharmada tart csak igény barmiféle tandcsadasra.

Nagyrésziik mar eleve hatarozott fafaj- és arelképzeléssel érkezik meg az eladohoz.

A valaszaddk nagy tobbsége ugy érzi, a kereskedoknek még a mai erdteljes kindlati piaci viszonyok
kozott is tobb lehetdségiik van arra nézve, hogy olcsdbb, praktikus vagy formatervezett termékekkel
gazdagitsak a palettajukat.

JOl tiikr6zi a kapott eredmény az ismert, magyar kornyezettudatossagra jellemz6 viszonyokat. Szinte
kivétel nélkiil mindenki azt tapasztalja, hogy a potencidlis vevoi kor kevesebb, mint 5 %-a kérdez ra
arra célzottan, hogy az adott termék a kornyezetvédelmi eldirdsokat figyelembe véve lett-e
megmunkalva, illetve az adott termék nem kérositja-e a tartamos erddgazdalkodas elvét. Szoros
Osszefiiggést mutat ez természetesen azzal, miszerint minden egyes esetben a vevoi dontés elsdsorban
az artol és a mindségtdl fiigg. Dobogods helyen all még a praktikum és a megmunkaltsag, mig az
okologiailag elfogadott szarmazas nem szerepel befolyasolo tényezdként.

Latszolagos ellentmondés fesziil abban az eredményben, miszerint az eladok zome a feliilet értékitéld
szerepében a hibamentességet és a szint jeldlte meg, &m ennek ellenére ugy prognosztizaljak, hogy a
»természetes fa” trend lesz az irdanyadd. A jelenlegi feltételezés egyértelmiien az, hogy a vevok
visszautasitjak, vagy visszautasitanak az algesztes termékeket.

Az algesztes termékek csekély részardnya az Ossztermelésbdl egyértelmlien a termeldk csekély
érdeklddésének tudhato be.

Jelenleg a kapott valaszok alapjan bizonyos termékek azért maradnak készleten (valnak
eladhatatlannd), mert vagy nem illeszkednek bele az adott divatiranyzatokba, vagy pedig az aruk joval
meghaladja a haszndlati értékiiket. Mivel ebbe a korbe véleményem szerint beletartoznak egyeldre
még az algesztes termékek is, igy nem meglepd, hogy a valaszadok 100 %-a ugy tapasztalta, hogy
nagyobb eséllyel maradnak ezek készleten.

Egyértelmiien nehéznek itélik meg az wjabb irdanyzatok meghonositdsat, de amennyiben az olcso,
praktikus és a média altal kelléen tamogatott, nem lehetetlen a megoldésa.

Osszefoglalva egyre pozitivabbnak latszik a kereskeddk és a termeldk hozzaallasa az 4lgesztes
termékekhez, noha ezek piacra keriilését csak az erds kindlati piac egyensulyi irdnyba tolodéaséaval, és
az ujabb faipari trendek meghonosodédsaval tudjak elképzelni. Ezen irdnyzatok koéztudatba vald
beépiilésében a médidknak, a fa- és butoripari szakvasaroknak és természetesen a folyamatosan boviild
tapasztalatoknak szdnnak nagyobb szerepet (BIRO, 2003b).
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7 RONCSOLASMENTES VIZSGALATI MODSZEREK TESZTELESE A
BUKK ALGESZTESEDES KIMUTATASABAN

7.1 A roncsolasmentes vizsgalati mddszerek jelentbsége az
algesztkutatasban

Az algeszt megléte, mértéke, milyensége a fadllomany éErtékét jelentdsen befolyasolja és ezzel
napjainkra a biikkgazdalkodas okondmiai sikerének dontd zalogava valt ez a széles korben vizsgalt

megismerése gazdasagilag nagy jelentéségli (BIRO ET AL., 2004b,c¢).

A ’90-es évektol — valoszintileg az algesztes faanyag mind nagyobb problémat jelentd eladhatdsagaval
Osszefiiggésben — 0j lendiiletet és irdnyt vettek az algesztkutatasok. Ebben els6sorban a német és a
svajci egyetemek kutatdi jartak az élen, de hazankban is fontos eredmények sziilettek.

Az ¢él6 szervezet képi megjelenitése csak a vizsgalt test és a képalkotd berendezés kozotti
energiaatadassal lehetséges. Ez az energia az esetek tobbségében valamilyen elektromagneses-,
akusztikai- vagy rontgen-sugarzassal torténik, amelyet a képalkoto eldallit és a szervezettel alkalmas
moddon kozol. Ezeket képalkotd eljarasoknak nevezziik. A szervezetre vonatkozo informaciokat a
detektalt valaszenergia tartalmazza, amelyet lokalizalva jon 1étre a kép.

7.2 Computer-tomograf alkalmazasa a biikk algeszt meghatarozasaban

HABERMEHL ET RIDDER (1992a,b) irtdk le eldszor a computer-tomografiat, mint olyan roncsolasmentes
képalkoto eljarast, mely alkalmas lehet torzsszeletek vizsgdlatara. Szintén Ok hajtottdk végre az els6
ilyen méréseket Cézium-forras (Cs-137) segitségével. Helyhez kotott egységek (pl. fak, épiiletek)
vizsgélatdhoz hordozhatd CT rendszereket is kifejlesztettek. Két tipust alakitottak ki, (parallelhullamu
eszkoz —MCT-3 és a MCT-30 tipusjeliicket) melyek eltérd vizsgéalati szisztémat igényelnek.
HABERMEHL ET RIDDER (1992a,b) mindkettot tesztelték faegyedeken.

Mivel a gammasugérzds abszorpcidja foként a slrliségtol, a viztartalomtdl €s annak torzsbeni
eloszlasatol fiigg, igy SCHWARTZ-SPORENBERGER (1990) és WIEBE (1991) erre alapozva megalkottak a
fafajspecifikus tomogrammot.

A flirésziizemben elérhetd értékkihozatalt nagymértékben novelné, ha a feldolgozas soran a torzsek
belsd rendellenességei feltarhatokka valndnak. E témdban végzett vizsgéalatokat FAUST ET AL. (IN
SANDOZ 1996).

Fix CT berendezést tobb kutato is tesztelt kiillonbozd célokkal: alkalmaztdk mar a rontgensugarzason
alapulo vizsgalati modszert viztartalom meghatarozasra, évgylri vizsgalatra, kiilonb6z6 fahibak
meghatarozdsara (FUNT ET AL., 1981 LINDGREN, 1988, HATTORI ET KANAGA, 1985, YANAGAWA ET
HATTORI, 1985, ONOE ET AL., 1984, VAINBERG, 1982 IN DAVIS ET AL., 1989).

A legujabb computer-tomografos faanyagvizsgilat a kanadai FORINTEK Corporation
Faanyagvizsgalo Kutato Intézet szakemberei nevéhez flizodik. Vizsgald laboratériumukban két, a
gyogyaszatban hasznalt CT berendezés kapott helyet az elemzésekhez sziikséges software-rel és 3D
megjelenitési lehet6séggel. A kutatas-fejlesztésen kiviil céljuk, hogy a jovoben a berendezéseket
példaul kiilonboz6 mechanikai tesztelésekben, illetve épiiletszerkezeti vizsgalatokban hasznositsak (7-
1. kép, 7-1. abra).

Az élgeszt kimutatasara alloé fan mobil CT-t csak kevesen és igen eltérd eredménnyel hasznaltak. Az
alabbi miszertipusok kiprébalasa tortént meg eddig (SEELING ET AL., 1999):
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- TREE-TOM (MCT-3)

Cs-137-es radioaktiv forrast felhaszndldé berendezés. SCHWARTZ-SPORENBERGER (1990)
segitségével hatdrozott dlgeszthatarokat tudott megfigyelni fatdrzseken. Nehézségeket csak a ,,nem
hatarozott megjelenési formaju” algeszttipusok jelentették. Ezek méretérdl, milyenségérdl azonban
nem szolgal adatokkal. Ezen tilmenden mérésiik kiértékelhetdségét befolyasolta a mérés évszakatol
fiiggd nedvkeringés intenzitasa is. Legértékelhetobb méréseket novemberben végeztek. A mérés
id6tartamat — a torzsatmérd és a stirliség fliggvényében — 30 perc €s 4 6ra kozott hataroztak meg.

- MCT-30

Cs-137-es radioaktiv forrast felhasznald berendezés. Az emlitett szerzOparoson kivill KOLBEL
(1994) végzett vizsgalatokat e miiszer segitségével. A mérés idosziikségletérdl nem kozolt adatokat,
de alacsonyabbnak értékelte, mint a SCHWARTZ-SPORENBERGER (1990) vizsgalatokét. A képalkotas
negativ eredménnyel jart az algesztesedés kimutathatosagat illetben. A nem kielégitd eredmény
okaul szolgalhatott, hogy KOLBEL (1994) méréseit szeptemberben hajtotta végre.

- CITA B+

Rontgenforrast felhaszndld berendezés. NIEMZ ET AL. (1997) fix CT berendezéssel dolgozott
(Gyartd: SCIENTIFIC MEASUREMENT SYSTEMS). A mobil gépek altal alkotott képhez képest a
kapott eredmény sokkal jobban értékelhetd. A felvétel mindsége mar kozelitett egy fényképéhez:
kivehetd rajta az évgyltiriiszerkezet, s kisebb repedések is megfigyelhetdek.

Osszehasonlitasképpen azonban tudnunk kell, hogy mig egy 4llandoé rendszer kontrasztossiga
0,5%-o0s, addig a mobil eszk6zé 2,5%-o0s.

SEELING ET AL. (1999) kovetkeztetései szerint az altaluk alkalmazott TREE-TOM mobil szerkezet
segitségével a mérések €16 fatdrzson végrehajthatoak. Azonban a kapott eredmények kiértékeléséhez
nem elegendd a vizudlis Osszehasonlitds, ahhoz a mért abszorpcids értékek, a silirliség és
nedvességtartalom adatok haromdimenziés adatszerkezetébdl kell egy kiértékelo kulcsot
megszerkeszteni. Hozzateszi még, hogy a koltségek igen magas szinvonala a jelenlegi szinten még a
kutatasban sem teszik lehetdvé ilyen és ehhez hasonld rendszerek hasznalatat. A kisérleti stddiumban
1évé termografokon kiviil azonban ez az egyetlen olyan eszkoz, mely kielégiti a teljes
roncsolasmentesség kovetelményét.

/ i i d ; F|

7-1. kép, 7-1. dbra: A kanadai Forintek Crporation altal hasznalt CT berendezés és mitkodési elve.*

* Forras: http://www.forintek.ca/public/Eng/E3-R&D Program/1.a.CTscanning.html.
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7.2.1 A computer-tomograf miikédési elve

A hagyomanyos rontgenfelvétel-készités hidnyossaga az un. rétegfelvételezési technikaval oldhato
meg. A computer-tomografia rontgensugdrzads alkalmazdsdn alapuld, digitalis-szamitogépes
adatfeldolgozasu, keresztmetszeti vizsgadlomoddszer. FO alkalmazési teriiletei: az ideggyodgyaszat,
hastiregi ¢s mellkasi vizsgélatok.

A képi megjelenitéshez sziikséges szamitogépes adatgylijtés 1ényege, hogy a rontgensugarat kibocsatd
rontgencso €s a vele szemben 1évo érzékeld detektorok rendszere a vizsgalando test kivalasztott szelete
koril 360°-ot korbefordul, és ezalatt a detektorok érzékelik az adott szeleten athaladd kiilonbozo
intenzitasi rontgensugarakat. A szamitogép a mozgas kiillonbozd fazisaiban az egyes detektorokhoz
érkez6 sugarintenzitdsok digitalizaldsaval adja meg a lehetoséget azon matematikai miiveletek
elvégzéséhez, melyek eredményeképpen az adott szelet 6sszes pontjat egy-egy szam fogja képviselni.
A szamok az adott pont abszorpcios egylitthatojat jellemzik. Ebbol a szamtengerbdl azonban
diagnosztizalni még nem lehet. Hounsfield érdeme az, hogy ezen szamok mellé rendelt egy skalat,
melyen a kiilonboz6é anyagok, szovetek denzitasértékeit tudjuk elhelyezni. Onkényesen 0-nak vette a
viz denzitdsat, a levegdét pedig 1000-nek, melyen a rontgensugar minden ellenallas nélkiil athatol. Ezt
a skalat Hounsfield-skalanak nevezzik, értékeit pedig Hounsfield egységeknek (SZAKALY, 2003).

Az adott szelet minden egyes pontjdhoz rendelhetd az abszorpcids egyiitthatd fliggvényében
Hounsfield szam (denzitasérték) és minden szamhoz egy adott sziirkeségi fokozat. Ezt a sziirkeségi
skalat a teljes Hounsfield-skélan ide-oda mozgathatjuk, tomorithetjiik, kinyithatjuk, melynek hatasara
a Hounsfield-skala kiillonb6z6 értékeivel jellemezhetd szovetek jol dbrazolhatdva valnak.

Elonyei:
- kitling térbeli- és kontrasztfelbontas,

- objektiv vizsgadlomodszer standard vizsgalati technikdkkal és dokumentacidval.

Hatranyai:

-elérhetdsége korlatozott,

-relative koltséges,

-axialis siku, statikus leképezést nyujt,

-az ionizacids sugarzas karos mellékhatésa.

7.2.2 Vizsgalt minta, vizsgalati protokoll

A Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézetében human egészségiigyi vizsgalatok
lefolytatasdhoz alkalmas computer-tomografot tudtunk vizsgdlataimhoz felhasznalni. Ahhoz, hogy
korrekt mérési eredményeket kapjunk, megprobaltam a vizsgalati folyamatot ugy kialakitani, hogy —
mobil CT hidnyaban — minél jobban tudjuk imitalni az él6 fan folytatott méréseket (BIRO ET AL.,
2004b,c,d).

A vizsgalando korongok a Zselicség erddgazdasagi tajbdl, Cserénfa 24/E erddrészletbdl szarmaztak. A
korongokat 1.3, 4 és 8 méteres famagassagban vagtuk ki. A korongok vastagsaga 30 cm volt, atmérdje
36-t61 58 cm-ig terjedt (7-2. kép).
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7-2. kép: Mintakorook45 o

A mintavételt kovetden a korongokat azonnal milanyag fo6lidba burkoltam, hogy az esetleges
nedvességtartalom-valtozast elkeriiljem. A mintakorongok vizsgalata 12 éran beliil megtortént.

A CT vizsgalat soran 3 mm vastag transzverzalis irdnyu szeletet készitettiink. A vizsgalati mezd 418
mm volt, a kép 512 x 512 képpontbol all. A rontgensugar abszorpcidjat a szeleten beliil 0,82 x 0,82 x 3
mm-es térfogategységben (2 mm’) kaptuk meg. Az abszorpcié mértéke adott hulldmhosszon az adott
térfogatban 1év6 atomok rendszamatol exponencidlisan, a stlriiségtdl linedrisan fiigg. Az abszorpciod
eloszlasdhoz sziirkeségi skalat rendelve a keresztmetszeti CT kép jol tiikrozi a lathatd mintazatot. A
torzs eltérd 6sszetétell részeihez a méréssel meghatarozott abszorpcids tartomanyok rendelhetdk, ezek
térfogata a szeletben kiszamithato.

A vizsgalat soran SIEMENS SOMATOM PLUS 40 tipusu computer-tomografot hasznaltam (7-3.
kép).

7-3. kép: Siemens Somatom Plus 40 tipusti computer-tomograf*.

* Forréas: BIRO B.
* Forras: GARAMVOLGYI R. Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Int.
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7.2.3 A kapott eredmények

A keresztmetszeti CT felvételt vizudlisan Osszehasonlitva a korongon lathatd algeszt rajzolattal,
megallapithatjuk, hogy:

-az alkalmazott modszer az algeszt jelenlétét kimutatja,
-az algesztesedés hatara éles, jol kivehetd, megegyezik a valos képpel,
-a torzsszelet teljes teriiletérol egységesen jo mindségll informaciot kapunk,

-az algeszt megléte konnyen felismerhetd, a kiértékeléshez nem sziikséges hosszas kiértékelési
gyakorlat,

-kivalo lehetdséget biztosit az évgytlirliszerkezet vizsgalatdhoz is,

-a vizsgalat idOtartama: 2 perc/szelet (BIRO ET AL., 2004b,¢) (7-4. kép).

7-4. kép: Algesztes biikk korong keresztmetszeti CT felvétele.*’

7.3 Biikk algesztesedés vizsgalata MRI technologiaval

Magneses rezonancia segitségével tobben is végeztek mar faanyagvizsgalatokat (JOHANSSON, 1985,
HAILEY ET AL., 1985, MENON ET AL., 1987 IN DAVIS ET AL. 1989; KUCERA, 1989), az MR elven
alapulo képalkotas (Magnetic Resonance Imaging) azonban még nagyon fiatal részteriilete a
kutatasoknak.

Biikk 4lgeszt meghatarozasa MR képalkotéssal eldszor 2002-ben sikertilt, a kisérlet VOICHITA BUCUR
francia kutaté nevéhez fiizodik (BUCUR, 2002). A vizsgalat soran 0,5 Teslds huméan vizsgalatokra
alkalmas MR berendezést hasznalt. A kapott felvételen az algeszt kivehetd, hatarvonalai élesek.
BUCUR (2002) tapasztalatai alapjan a magneses rezonancids képalkotast a kutatasok 1j iranyvonalaként
emliti.

A Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézete jovoltabdl lehetdségem nyilott a
mintakorongok magmdgneses rezonancias (MRI) vizsgélatira is. Az eredmények korrekt
kiértékeléséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek, az aldbbiakban csak elsd részeredményeink keriilnek
bemutatasra.

47 Forras: BIRO B.
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7.3.1 A magmagneses rezonancias képalkotas (MRI) m(ikddési elve

A magneses erotér és a radidhullamok alkalmazasan alapul az MR képalkotas. A CT-vel ellentétben,
mely csak axidlis sikban tud képet alkotni, az MRI berendezések barmilyen sikban képesek
képalkotasra és érzékenyen mutatjak a kiilonbozd lagyszoveti részek elvaltozasait.

A jelenség soran egy magneses térben atommagok reagalnak egy adott frekvencidju radiohullammal,
ezért e jelenséget magneses magrezonancianak (Nuclear Magnetic Resonance — NMR) nevezték el. Az
NMR technikdn alapuld képalkotds az €16 szervezetben leggyakrabban el6forduld elem, a
hidrogénatom tulajdonsagain alapszik. A magneses magrezonancia jelensége a periddusos rendszernek
csak azon atomjait jellemzi, amelyek pdratlan atomszdmmal birnak, hogy csak a két legfontosabbat
emlitsiik, ilyen a hidrogén (H1) és a foszfor (P31).

A hidrogénatomok a legalkalmasabbak a képalkotas céljara, a foszforatomok pedig az in vivo MR
spektroszkopia egyik legfontosabb atomjai. Az MRI vizsgalat az erds statikus magneses térbe (a Fold
magneses térerdsségét 6.000 - 30.000-szeresen meghaladd, 0,3 - 1,5 Tesla erdsségli térbe) helyezett
hidrogén-atommagok, azaz a protonok ¢€s a kiilonb6z6 radiofrekvencias jelek kolcsonhatasan alapul.
Az erds magneses térben a H-atommagok a rajuk jellemzd atomi tulajdonsaguk miatt paralell, vagy
antiparalell iranyban allnak, azaz E vagy D felé¢ mutatnak.

A nagyobb szamu proton az energetikailag kedvezdbb iranyt valasztja. A protonok forgéastengelyének
iranyat a radiofrekvenciaval kozolt (RF) energiaval 90 ill. 180 fokkal el tudjuk mozditani. A felvett
energiat meghatarozhato 1d6 alatt elektromagneses jelek, azaz valaszjelek form4jaban ki is sugarozzak
(relaxatio). A mérések ezeket a kisugarzott jeleket, az in. MR jelet dolgozzék fel, analizaljak. Ez
jellemzd a szoveti strukturara, a szovet élettani allapotara.

Meghatéarozhat6 a szovet viztartalma, ill. a széveti viz kotottségi allapota.

Az MR jel intenzitdsanak mérése, a test kiilonbozd pontjaibdl érkezd, kiilonb6zd erdsségli
jelintenzitasok pontos térbeli lokalizacidja, valamint a jelintenzitasok sziirkeségi skalaval torténd
keresztmetszeti megjelenése az MR képalkotas alapja. Az MRI — a televizidhoz hasonldéan — ultrarévid
radidhullamu savban dolgozik (SZAKALY, 2003).

Elonyei:
- nem alkalmaz ionizal6 sugarzast,
- kitlin6 keresztmetszeti abrazolast nyujt, tetszoleges sikokban,
- térbeli felbontasa kivalo, kontrasztfelbontasa preciz,
- objektiv vizsgdlomddszer standard vizsgalati technikakkal és dokumentacioval,

- statikus és dinamikus vizsgalatok.

Hatranyai:
- relative koltséges,
- nehezen hozzaférheto.

Az egyes anyagokban lathatdo magneses rezonancias jelenséget két relaxacios paraméterrel, a T1 és T2
relaxacios iddvel jellemezhetjiik. Az MR mérés paramétereit valtoztatva ezek a relaxacids folyamatok
az adott anyag képi megjelenését valtozo mértékben hatarozzdk meg. Ha tobbfajta mérést készitiink
ugyanarrdl a teriiletrdl, akkor komplex képet kaphatunk a relaxacios folyamatok térbeli megoszlasardl,
végsd soron a vizsgalt anyag felépitésérol. A folyamat Osszetett volta miatt a CT vizsgalattal
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Osszehasonlitva a képen latott jelintenzitds nem reprodukalhatd, kvantitativ meghatarozasra kevésbé
alkalmas, viszont a viz allapotvaltozasaira sokkal érzékenyebb (BIRO ET AL, 2004).

7.3.2 Vizsgalt minta, vizsgalati protokoll
A vizsgalati minta megegyezett a computer-tomografos vizsgéalatnal leirtakkal.

Az MRI vizsgélathoz a minta kiterjedése miatt a gépbe beépitett ,,test” tekercset hasznaltam. 6 mm-es
szeletvastagsaggal T1 és T2 sulyozott felvételeket készitettiink és a T2 relaxdcios-id6 térkép
szamoléasara alkalmas mérést végeztem. Egy képpont mérete, ami a szelet vastagsdga miatt
tulajdonképpen egy haséb, a vizsgalattol fiiggéen 0,78 x 0,78 x 6 mm ( 3,65 mm’) vagy 1,56 x 1,56 x 6
mm (14,6 mm’) volt. A MR felvételeken szintén jol felismerheté a fakorong szerkezete. A fa egyes
Osszetevéinek MR megjelenését befolydsold tényezok pontosan nem ismertek, meghatdrozasuk
tovabbi vizsgalatokat igényel (BIRO ET AL., 2004b).

A vizsgalat soran SIEMENS MAGNETOM VISION PLUS (1,5T) tipustt MR berendezést hasznaltam
(7-5. kép).

MAGNETON

7-5. kép: Siemens Magnetom Vision Plus (1,5T) tipusi MR berendezés.*®

7.3.3 Kapott eredmények
A CT felvétel értékeléshez hasonldan megallapithatjuk, hogy:
-az alkalmazott mddszer az dlgeszt jelenlétét kimutatja,
-az algesztesedés hatéra éles, jol kivehetd, megegyezik a valds képpel,
-a torzsszelet teljes terililetérdl egységesen jo mindségli informacidt kapunk,

-az algeszt megléte konnyen felismerhetd, a kiértékeléshez nem sziikséges hosszas kiértékelési
gyakorlat,

-kivalo lehetdséget biztosit az évgyurliszerkezet vizsgalatdhoz is,
-a vizsgalat idOtartama: 3-8 perc szekvenciatol fiiggden (7-6. kép).

Fontos azonban leszogezniink, hogy a fa egyes Osszetevoinek MR megjelenését befolyasolo tényezok
pontosan nem ismertek, meghatarozasuk tovabbi vizsgalatokat igényel (BIRO ET AL., 2004b,c,d).

* Forras: GARAMVOLGYI R. Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Int.
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7-6. kép: Algesztes biikk korong keresztmetszeti MRI felvétele. *°

7.4 Kobvetkeztetések, jovokép

Az eddigi kutatasok és varhatd késdbbi eredményeink is - napjaink miiszaki szinvonalat figyelembe
véve - nem teszik lehetdvé, hogy a gyéritések €s a bontévagasok jelolése soran a fadllomanyok
computer-tomografos vizsgalata izemszerlien - akar a legértékesebb biikkosokben is - ilyen alapokon
legyen megoldhato.

Viszont az informatika, miiszertechnika robbanasszerti fejlodése, amennyiben komoly igény van ra,
elvezethet egy olyan pillanatnyilag altalunk csak elképzelt, konnyen hordozhato, teleszkdpos tartora
erositett, a fa koré kapcsolhatdo vékony mérofejes kerettel ellatott érzékelohoz, amelyiket a fa tovére
helyezve, kis sebességgel mozgatva felfelé a teleszkdp fokozatos kitoldsaval 6-8 m-es magassagig, az
igényelt pontossaggal és egyértelmiiséggel mutatna ki az altalaban orso alaku algeszt €s annak
atmérdjének alakuldsat. Természetesen egy hordozhatd terepi adatrogzitd €s a megfeleld kiértékeld
illetve képi megjelenitd software segitsége elengedhetetleniil sziikséges a  gyakorlati
alkalmazhatosaghoz. Igy a terepen az el6hasznalatok és a fokozatos feltjitovagasok soran
eltavolitandd torzsek kijelolésében az dlgesztesedés megléte €s mértéke is figyelembe vehetd lenne.

A hazai magéan-erddgazdalkodas fejloddésével parhuzamosan fellendiilt az erddallomanyok
kereskedelme is, melyben egyre novekvd szerepet kap az erddértékszamitas pontossaga. Biikkoseink
esetében a piaci érték meghatdrozdsaban komoly szerepet kap az algesztesedés mértékének ¢Es
milyenségének esetleges ismerete. Jelenleg ez csak probafas mintavétellel oldhatdo meg (BIRO ET AL.,
2004b,c,d).

Hosszabb perspektivakban gondolkodva lehetdség nyilna a modern erddkezelési modok (célatmérds
illetve mindségi csoportos gyéritési modok) fejlesztésére is.

Magas beszerzési ar ¢s lizemeltetési koltség jellemzi a computer-tomografos és a magmagneses
rezonancias képalkotast, igy fontos leszogezniink, hogy amig az éltalunk felvazolt mérési lehetdségek
koltsége nem csokken akkordra, hogy elérje az eredményekkel elérhetd esetleges tobbletbevételek
mértékét, addig a gyakorlat szamara nem, csak a kutatdsokban kaphat szerepet egy ilyen mobil eszkoz.

4 Forras: BIRO B.
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8 OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban a biikkk algesztesedés problémajat tobb aspektusbol vizsgaltam. A kutatds
kiindulopontja egy kozel 80.000 ha allami tulajdonu erdével gazdalkodod részvénytarsasag teriiletén
megvaldsult térzsenkénti mintavételezés. A mintegy 364 torzs részletes felmérése, majd elemzése
egyszerre biztositott lehetdséget az dlgesztesedés szamos jellemzdjének vizsgalatara, valamint az erdei
(primér) termékekben realizalodo arbevétel-kiesés szamszertsitésére. Az erddgazdasagi gyakorlat
szamdara nagy jelentdséggel bird optimalis véghasznalati kor kérdésében a korszaki jovedelmezdség
szamitasaval kerestem az algeszttel terhelt biikk-allomanyok legnagyobb hozadékkal jaro
vagasérettségi idopontjat.

Az algesztesedés Okonomidjanak teljesebb megismeréséhez célként jeloltem meg az elsddleges
feldolgozodipar problematikajanak vizsgalatat is. A Csurgdi Faipari Kft-nél végzett probatermelés soran
az adott alapanyag-min6ség fliggvényében elérhetd kihozatali értékek vizsgalatara nyilott lehetdségem.

A piac aktudlis helyzete az erdészeti- és faipari gazdalkodéasban is alapvetéen meghatarozza az
elérhetd eredményeket. Kérdoives felmérés segitségével tisztazni probaltam az algesztes alapanyaggal
kapcsolatos termeldi, kereskeddi véleményeket. Valaszokat kerestem az algesztes faanyag csekély
forgalmanak okaira, valamint behatarolhatova valt a rendelkezésre allé lehetdségek, megoldasok kore
is.

A doktori kutatas nemzetkozi szintli eredményt hozd részére a kutatas legvégso fazisdban keriilt sor. A
kiprébalt roncsoldsmentes faanyagvizsgalati moddszerek sikerrel jartak: Magyarorszagon elsOként
sikerlilt az algesztesedést magmagneses rezonancias képalkotas segitségével kimutatni.

8.1 A vizsgalat soran elért uj eredmények

1999-ben késziilt diplomatervem készitése soran szamos kérdésre nem sikeriilt valaszt taldlnom. Ezek
koziil az algesztesedés kialakuldsanak okaival kapcsolatosak a mai napig megvalaszolasra varnak; az
algesztesedés kiterjedésének befolydsoldsdban a statisztikai elemzés azonban szignifikans
hatotényezok megismerését eredményezte.

Az algesztesedés igen erds atmérofiiggését szamos kutatds bizonyitotta mar. A korabbi vizsgalatok
eredményeihez képest azonban joval szorosabb az Osszefliggés a biikk algesztesedés vertikalis és
horizontalis kiterjedése és a torzsek vastagsagi mérdszama kozott. A statisztikai vizsgalatok alapjan
azok a termohelyi- és faegyedszintli paraméterek hatnak az algeszt-dimenzidkra, melyek az atmérd
kialakitasaban is szerepet jatszanak. A kor csak a torzsdimenzidk befolydsoldsan keresztiil jatszik
szerepet a vizsgalt anomalia fejlodésében.

Az élgesztesedéssel foglalkozo kutatdsok koziil kevés foglalkozik az algeszt torzs keresztmetszetre
vetitett részardnyanak nagysagaval. A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy az adott
vagaslapon elfoglalt sz4dzalékos arany viszonylag allandd értékeket vesz fel, mely a famagassag
novekedésével sem valtozik.

A vizsgélt mintatérzsek elemzését kovetden sziikségesnek tartom az irodalmi feldolgozéasban
megismert algeszt-terminoldgia kibovitését a kombinalt (leggyakrabban felhds-kords) tipusokkal. A

crer

figyeltem meg.

A megismert kor-mellmagassagi atmérd, valamint a kapott algeszt-kiterjedés - mellmagassagi atméro -
kor kapcsolat felhasznaldsaval elkészitettem a SEFAG Rt. biikk6és allomanyaira jellemzd algesztes
torzs-részaranyt ¢s algeszt-kiterjedést abrazolo térképeket.

Az oOkonomiai hatdsvizsgalat kutatdsi metodikdja segitségével valddi arbevétel-kiesés értékeket
kaptam. A mintatorzsek valasztékszerkezetének vizsgalata soran rogzitésre keriilt a valodi, az aktudlis
piaci elvarasnak megfelel6 vélaszték-kihozatal és az elméleti, dlgesztmentes lehetdség is. A kozel 3000
darab valasztékot szamlalé mintanagysag feltételezi az eredmények pontossagat is.
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A doktori kutatds egyik legfontosabb fejezeteként értékelhetjilk a roncsoldsmentes vizsgalati
modszerekkel elért vizsgalati eredményeket. A computer-tomografos vizsgalatok esetében a
szakirodalomban megismertekkel ellentétben joval kisebb sugarddzisi, human vizsgalatokra alkalmas
berendezést teszteltem. A képalkotas eredményét elemezve megallapithatjuk, hogy a biikk
algesztesedés kimutatasara a computer-tomograf alkalmas.

Az MRI vizsgalattal kapott kép ismeretében elmondhato, hogy az algesztesedés kimutatdsara &s
tovabbi vizsgalatira is kivaléoan alkalmas, azonban a fa OsszetevOinek tovabbi kutatdsa
megtervezéséhez még szamos eldzetes vizsgalat sziikséges.

8.2 A kapott eredmények a szakirodalom tiikrében

A biikk algesztesedés hatalmas irodalmi forrdsanak elemzését kovetden megallapithatjuk, hogy a
témaban kutatasokat folytatd szerzok legtobbje elsdsorban az algesztesedés morfologidjanak leirasat
célozta meg vizsgalataival.

A SEFAG Rt. biikkallomanyaira jellemzd algesztesedési paramétereket Osszehasonlitva a korabbi
hazai eredményekkel elmondhatjuk, hogy a kapott tendencidk, trendalakuldsok nagyon hasonld
lefutastiak. A vizsgélatok tervezésében és kivitelezésében is alapul szolgald zirci kutatds (RUMPF ET
AL., 1994) az élgesztesedési részarany, valamint kor — algeszt-kiterjedés és torzsatmérd — algeszt-
kiterjedés gorbék kozel azonosak a mostani eredményeimmel. Eltérést a gorbék meredekségében
tapasztalhatunk: a somogyi allomdnyokban hamarabb indul meg az algesztesedés folyamata, ¢&s
gyorsabban eléri annak vizsgalt paraméterei esetében a maximumat. Ennek oka szintén a vizsgalt
jelenség igen erds atmérofiiggésével magyardzhatd. Az optimdlis véghasznalati korok vizsgéalataban
sem adddott olyan korérték, melynek elérését kovetden hatvanyozott negativ hatasok érnék az elérhetd
arbevétel nagysagat.

Az algesztesedés hossziranyu lefutdsat a kapott értékek alapjan elemezve megallapithatjuk, hogy az
algesztesedés maximalis kiterjedését atlagosan 3 méteres famagassiagban éri el. Ez az érték a
szakirodalomban lejegyzett értékekhez (2.3.4 fejezet) képest szamottevo kiilonbséget mutat, hiszen a
legtobb kutatds 6 — 7 — 8 méterben jelolte meg a keresett maximum magassagat. A kapott eredmény
komoly negativ valtozast okoz a valasztékszerkezetben, ezzel egyiitt az elérhetd arbevételben: az elsd
négy valaszték esetében (11,5 m famagassagig) — 2003. évi atlagos valasztékarakkal szamolva — 4.000
Ft/m’-t meghalad¢ veszteséggel kell szamolnia a gazdalkodénak.

A kiilfoldi - elsdésorban a németorszagi, svajci €s ausztriai - kutatasokkal 6sszehasonlitva elmondhato,
hogy aranyaiban joval nagyobb szerepet jatszik a somogyi (hazai) az algesztesedés. Termohelyi,
természetvédelmi és fakereskedelmi szempontok egylittes hatdsa eredményezi, hogy mig hazankban
joval alacsonyabb vagasforduloval tudjuk csak biikkoseinket kezelni, addig téliink nyugatabbra nem
ritka a 160-180 éves korban véghasznalt allomany sem.

A biikkosok optimalis gazdasagi vagaskorat az atlagos korszaki jovedelem és a belsd kamatlab
segitségével vizsgaltam. Egyértelmiien megallapithatd, hogy nem jelolhetd ki olyan optimalis
véghasznalati kor (célatmérd), melyet atlépve, az elérhetd hozam ugrasszertien csokkenni kezdene.
MAHLER ET HOWECKE (1991), valamint RUMPF ET AL. (1994) vizsgalatai szintén ezt az eredményt
igazoltak, eltérd ar- és koltségviszonyok mellett is.

Az algesztes alapanyaggal kapcsolatos kozvéleménykutatds eredményeit Gsszehasonlitva a német
vizsgalatéval, kirajzolodik szdmunkra, hogy melyek az dalgesztesedéssel kapcsolatos, foldrajzi
elhelyezkedéstol fiiggetlen problémak, és melyek a specidlisan hazai viszonyok kovetkeztében
kialakult tényezOk. Eldbbire példak az tjfajta faipari irdnyzatok meghonositasanak, kialakitdsanak
nehézségei. A hazai piac esetében komoly nehézséget okoz, hogy — egyelore - az értékesithetdségben
kizardlag a termék aranak van szerepe.
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Az algesztesedés kutatasanak egyik ,legfiatalabb” dgaként ismert a roncsoldsmentes vizsgélati
modszerek tesztelése. A viszonylag csekély probalkozas eredményeit Osszehasonlitva a kapott
eredményekkel, megéllapithatd, hogy a humén célra alkalmazott berendezés kitlind keresztmetszeti
abrazolast nyujt, térbeli felbontdsa kivald. Ezzel szemben SEELING ET AL (1999) vizsgalataiban a
kapott kép esetében a vizualis 6sszehasonlitds nem volt elegendd a kiértékeléshez. Fontos azonban
leszogezni, hogy mobil berendezés esetén gyengébb eredmény kaphatd. A vizsgalat idotartamat
Osszehasonlitva a szakirodalmi adatokkal megallapithat6, hogy a fix berendezések joval gyorsabb
mérést tesznek lehetdvé, esetiinkben ez mindossze 2 percet vett igénybe szeletenként!

A rontgensugarzason alapulo kisérleteket végzok (mindez hatvanyozottan érvényes a magmagneses
rezonancias képalkotéasra is) egyOntetiien megallapitjak, hogy a vizsgalatok koltségvonzata egyeldre
nem teszi lehetdvé a metodika gyakorlati alkalmazhatdsagat.

8.3 Tézisek

1. A szerz0 meghatarozta a somogyi biikkdsok algesztesedési mérdszamait és jellemzoit:
= az allomanyok algesztesedési részaranyat,
= azalgeszt idobeli és térbeli fejlodését

crer

= az algesztesedés morfoldgidjat (dimenzidit a kiillonb6zo korokban, szinét és tipusait).

2. Az algeszttipusok vizsgalata soran a szerzo 0j tipussal bovitette a meglévo tipoldgiat: a felhds-koros
tipusok kombinacidja a torzsek kozel egyharmadat jellemzi.

3. Az élgesztesedés keresztmetszeti részaranyanak vizsgalataban 1j megallapitasként értékelhetd, hogy
az adott vagaslapon elfoglalt szdzalékos arany a famagassag novekedésével viszonylag allando
értékeket vesz fel.

4. A szerzd bizonyitotta, hogy az dalgesztesedés kiterjedése az atmérdvel van a legszorosabb
kapcsolatban. Minden egy¢éb, vagyis a kor, a termoéhelyi paraméterek és erdonevelési modok csak ezen
keresztiil hatnak az algesztesedésre.

5. A szerz6 kozel 3000 db valaszték elemzésével meghatarozta az algesztesedés okozta abszolut
veszteseg nagysagat.

6. A dolgozat tobb oldalrdl is alatdmasztja, hogy kizardlag az algesztesedés szempontjabol nem lehet
meghatarozni az optimalis véghasznalati kort.

7. A Részvénytarsasdgra kapott Osszefliggések alapjan a szerzd elkészitette a somogyi biikkosok
algesztesedési részarany- €s algesztkiterjedési térképét.

8. A szerz0 kiszamitotta a primér fafeldolgozoiparban elérhetd arbevételt az algesztesedés mértéke €s
milyensége fliggvényében, ezzel alatdmasztotta, hogy a termékkihozatalt dontéen befolyésolja a biikk
fafajspecifikus algesztesedése.

9. Kérdoives felmérés segitségével a szerzd Osszegylijtotte a biikkel foglalkozd kereskeddknek és
termeloknek az algesztes faanyaggal kapcsolatos véleményeit, €s az 4algesztes termékek piaci
forgalmanak novelhetdségével kapcsolatos odtleteit.

10. A szerzd bizonyitotta, hogy a roncsolasmentes faanyagvizsgalati mddszerek kritériumainak
tokéletesen megfeleld computer-tomografos, valamint magmagneses rezonancids vizsgalati
technolégidk egyértelmuien alkalmasak a biikk algesztesedésének kimutatasara.
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8.4 A doktori kutatas eredményeinek gyakorlati alkalmazhatésaga

A kutatds soran meghatarozasra keriiltek a SEFAG Rt. biikkallomanyaira jellemz6 legfontosabb
algesztesedési jellemzok. A kapott jellemzok ismeretében, adott korti és atmérdjii allomany esetében
nagy biztonsaggal elére megbecsiilhetd az adott teriileten megjelend algesztesedési részarany, illetve
az algesztesedés atlagos kiterjedése is. Ezek ismeretében az erdészetek, rajtuk keresztiil pedig a
részvénytarsasag lizleti tervének készitése is kevésbé lesz bizonytalansaggal terhelt. A mindenkori
aktudlis kereskedelmi arak segitségével a hektaronkénti és a kobméterre vetitett arbevétel kiesés értéke
is szamithato.

Az algesztesedés helyi jellemzdinek megismerése lehetévé teszi, hogy az erddallomanyok egyre
inkabb fellendiild kereskedelmében a biikkosok értékének becslése kisebb hibaszazalékkal
torténhessen meg.

Az elsddleges feldolgozéds soran kapott Osszefiiggések alapjan elmondhatd, hogy a kiélezett piaci
helyzetnek megfeleléen alapvetd jelentésége van a feldolgozasra szant alapanyag mindségének. Az
algeszt kiterjedésének és tipusanak ismeretében célszeri probatermeléssel meggydzodni az elérhetd
kihozatali értékekrdl. A vizsgalatok alapjan elmondhato, hogy fokozott figyelmet kell forditani a
firésziizembe beérkez6 ronkok osztalyozasara, atvalogatasara.

A Németorszdgban megismert, az algesztes alapanyag népszerusitésére tett kisérletek szamos otlettel
szolgéalhatnak szamunkra is. Viszonylag csekély koltségraforditassal (internetes tdjékoztatd oldalak,
butoripari, faipari vasarokon kialakitott standok, szoréanyagok, erdei iskolai oktatas stb.) novelhetd az
algesztes biikk faanyagdnak népszertisége. E célt szolgalja az elkészitett szoroanyag minta is.

8.5 Javaslatok, j6vébeni kutatasi feladatok

Az utdbbi évek legdinamikusabban fejlodo algesztkutatasi részteriiletének mindenképpen a biokémiai
vizsgalatokat kell megjeldlntink. Ebben hazai kutatdink (ALBERT ET AL.) vilagviszonylatban is az élen
jarnak. Az altaluk kidolgozott vizsgalati metodika egyediilalld eredményekhez vezetett. Az
enzimatikus kutatadsok tovabbfejlesztése egyik lehetséges ttja a kivant magyarazatoknak.

Az algesztesedés genetikai hatterének vizsgalata szdmos — napjainkig még megvélaszolatlan —
kérdésre adna valaszt.

A biikk algesztesedésének csokkentésére iranyuld erddnevelési beavatkozésokra a szakirodalomban
szamos javaslattal talalkozunk. A kutatdk egy része — az algesztesedés €s az dgcsonkok kapcsolatat
feltételezve — az allomanyok strlin tartdsat szorgalmazzdk. Mdasok (pl. Ormos) ezzel szemben az
egészséges, vastag oldalagak kialakulasdban latjak az anomalia cs6kkentési lehetdségét. A hosszutava
- célzottan a kiillonbozd erddnevelési modok hatdsat vizsgald - kutatdsok elinditdsa a szakma egyik
fontos jovobeni feladata.

A kérdéssel kapcsolatban tavolabbi okologiai és okondmiai koncepciok megalkotdsa akkor valik
elérhetévé, ha megvalosul a roncsoldsmentes faanyagvizsgalati modszerekkel torténd algeszt
meghatarozas. Az algesztesedés idobeli és térbeli fejlddésének nyomonkovetése jelenleg a kutatasi
teriilet legnagyobb kihivasa. Mivel az 4lgesztes faanyag piaci trendjének alakuldsara stagnalas
jelezhetd eldre, igy hatvanyozott jelentdsége van a lehetséges Okologiai befolyasold tényezdk
megismerésének.

A vizsgélataimban alkalmazott MR késziilék alkalmas bizonyos elemek (pl. Ca, P stb.) fatestben vald
eloszlasanak megismerésére is. Hazai biokémiai vizsgélatok kimutattdk, hogy példaul a Ca-ionok
szignifikdnsan nagyobb mennyiségben vannak jelen az algesztes részekben. Tovéabbi vizsgalatok
sziikségesek az algesztesedés ebbdl eredd befolyasolasaban is, mely esetleg mélyebb kapcsolatok
meglétét is bizonyitani tudnd a termdhelyi, illetve biokémiai okok esetében.
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A Dbiikk algesztesedés problematikajahoz kapcsoloddan Uujszerti javaslattal 4allt eld a Német
Erdégazdalkoddk Egyesiilete: szabvanyban kivanjak rogzittetni a biikk flirészronkben megengedhetd
algeszt mértékét. Indoklasuk szerint a pillanatnyilag érvényes eltérd mindségi osztilyozds nagyon
megneheziti a piac attekintését. A német tartomanyi rendszerben alkalmazott eltérdé szabvanyok
ismeretében az Egyesiilet altal felvetett gondolatoknak van 1étjogosultsaga. Ezzel szemben hazdnkban
joval nagyobb sullyal szerepelnek a kialakult vevdi szokvanyok, elvarasok; igy a honi viszonyok
esetében csekély jelentdséggel birna egy hasonlé szabvany kidolgozésa.

Amennyiben a jovoben sikertelenség jellemzi az algesztes biikk faanyag ,.eloszereteti értékének”
novelésére tett kisérleteket, tigy fokozott szerephez jutnak a feldolgozodipar ujszerli eljarasai, ezek
tovabbi fejlesztése.

9 KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetet mondok munkahelyem, a SEFAG Rt. minden dolgozdjanak, akik a disszertacid
elkésziilésében segitségemre voltak. Kiilon koszonet illeti a Kaposvari, Zselici, Igali és Tharosi
Erdészetek kerliletvezetd erdész kollégait; nélkiilik a mintatdrzsek toéredékét tudtam volna csak
értékelni.

Koszonom az Allami Erdészeti Szolgalat Kaposvari Igazgatosaganak, hogy a sziikséges informaciokat
biztositottak, valamint Major Attilanak a térképek mindségi kivitelezését.

Ezaton szeretném megkdszonni doktori témavezetomnek, dr. Rumpf Janosnak értékes tanacsait és
barati timogatésat.
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