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Tudomanyos héattér, célkitizés

A természetkozeli vegetacid6 nem csupan klimaindikags
hatasvisél, hanem a klimarendszer biotikus, dinamikus
komponenseként az d@ras és az éghajlat alakitasaban is fontos
szerepet jatszik. A vegetécioval boritott felszknaecsupasz talajhoz
képest eltéF a sugarzas elnyeképessége, nagyobb az érdessége és
parologtato felllete, ezaltal hat a [égkér enerégavizhaztartaséara.

A felszinboritas éghajlati és antropogén hatastitérs valtozasa
visszahat a klimara, melyésitheti vagy gyengitheti a klimavaltozas
mértékét. A vegetacio-legkor kolcsbnhatasrendszeszdiett, a
hatasok nagy tér- ésddeni valtozékonysagot mutatnak.

Az észak-eurdzsiaiiileveli erdk albeddja alacsonyabb, mint a
hotakaroé, igy tavasszal fokozzak a globalis febgetiést. A tropusi
Ovben a vegetacid jelenléte — fokozva az evapatspi®ciot és a
vizkorforgast — ivosebb és csapadékosabb éghajlati viszonyokat
eredményez. A mérsékelt o©vi ékd klimatikus szerepe a
legvitatottabb, a vizsgalt terilet adottsagaitoydgien ndvelhetik
vagy csOkkenthetik a felszin kozeli 1égrétégrigrsékletét.

Hazank terlletén a zart (zonalis) &rdés szamos zondlis fafaj
elterjedésének alsé hatdra huzédik, ahol a Kklimatilextrémek
alakulasa dot szeref. Itt a fafajok elterjedését édlegesen a
szélgségesen szarazoszakok gyakorisaga és hossza korlatozza. A
hosszutavu hatdsok becsléséhez éljémi aszalytrendek regionalis
|éptéki vizsgélata sziikséges.

A hazai erdteriletek lehetséges csokkenésének, illetve tettveze
novelésének  klimamédositd6  hatasat, hosszabb &b@ni
idéperiddusra, regionalis léptékben még nem vizsgakhakerds —
klima kolcsonhatasok szadmsisitése nem csak az ékd
klimavédelmi szerepér ad informaciot, hanem az éghajlatvaltozas
kovetkezményeinek medgaését, enyhitését célzo stratégiak alapja is
lehet.



A disszertacio az eéteriilet-valtozas éghajlati hatasait vizsgélja
= regiondlis Iéptékben,
= a mérsékelt ovben, egy viszonylag kis terileten
(Magyarorszag),
= jovébeni klimatikus viszonyok kozétt (21. szazad).

Az erdbk  klimatikus  értékének  szamsisitéeséhez a
klimamodelleknek tartalmaznia kell az &vdl kapcsolatos
paraméterek, folyamatok leldetlegpontosabb, a vizsgalt terilet
sajatossagaihoz igazod6 leirasat. A dolgozat péltakaz
intercepciot emeli ki. Az intercepcidé jelenségénekélyebb
megértéséhez, valamint az &kd vizhaztartasi folyamataiban
betdltdtt szerepének tanulmanyozasahoz terepi elérés lokalis
léptéki modellezés szikséges. A lokélis elemzések célja az
intercepcié nagysagara legnagyobb hatast gyakeneit@orologiai,
valamit allomanyjellemz paraméterek meghatarozdsa, melyeket
figyelembe kell venni a regionalis klimamodellekbez erék
hidrologiai szerepének pontosabb leirdsdhoz, kgEmdfinomabb
horizontalis felbontas esetén.

A jovébeni éghajlati viszonyokat és az é#dima kolcsdnhatasat
elem® disszertacié konkrét célkizései:
= A klimavéltozds és a 21. szdzadi aszélytendenciak
vizsgalata.
= Az erddterllet-valtozas éghajlati hatasainak szantsit¥se
regionalis Iéptékben.
= Az erdtelepités  klimavaltozas-mérsékel hatasanak
ertékelése.
= Az intercepcio lokalis szifitvizsgalata.



Alkalmazott mdédszerek

A szerd az aszalyos nyarak valosisggének és szélsegességének
varhaté alakulasat, valamint az étefilet-valtozas lehetséges
klimamddosité hatdsat a REMO regionalis klimamosiedjitségével
elemezte.

A 21. szazadi éghajlati viszonyok becsléséhez kidéh IPCC-
SRES kibocsatasi forgatokonyveken (B1, A1B, A2) alapuld
modellfuttatdsok eredményeit hasonlitotta 6sszeyai mdnapokra
(horizontalis felbontés 0.44°).

A magyarorszagi efik klimatikus értékének szamstsitéséhez a
szerd harom felszinboritds-valtozasi forgatokdnyvre &gz
szimulaciokat (horizontalis felbontas 0.176°):
= Maximalis erdtelepités(2021-2050, 2071-2100xnz orszag
teljes tertiletén a ndvényzettel boritott felsziaskk.
= Erdé helyett gyep(2071-2100): A hazai eéterileteket
gyepek helyettesitik.
= Potencidlis erdtelepitéssel megndévelt éitdrilet (2021-
2025): a potencialis erdtelepitési terv szerint a rossz
adottsagl és gyenge rdsedi szanték helyén
megvalosithat6 etdelepités.

A 21. szézadi i@szakokra az efdelepitési forgatokonyvekkel

szimuldlt éghajlati viszonyokat a szém hozzajuk tartozé referencia
felszinboritassal végzett futtatdsok eredménydiasbnlitotta 6ssze,

melyhez a Corine2000 felszinboritasi adatbaziseadapul.

Az  erdterllet-névekedés  csapadékmennyiségre  gyakorolt
hatasainak iranyat és nagysagrendjét 0sszeveteklémavaltozas
(2071-2100 vs. 1961-1990) mértekével. Az oetepités
klimavaltozast enyhit hatasdnak terileti kilonbségeit harom
kivalasztott magyarorszagi terlletre értékelte.

Az intercepci6 mérések a Hidegviz-volgyi bukkds éKieti
allomanyban zajlottak. A folyamat lokélis sZintnodellezéséhez a
szerd a BROOKO0 hidrolégiai modellt adaptélta.

! Intergovernmental Panel on Climate Change — SpBapbrt on Emission Scenarios
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Uj tudoméanyos eredmények

1. A 21. szazad masodik felében, a B1l, A1B és Adsatasi
forgatokdnyvek esetén szignifikansan megnévekedhsraraz
nyarak gyakorisaga, akar minden masodik nyar asgdighet.

Az aszalyok a 20. szdzad masodik felének szaranérgeihez
képest széliségesebbé véalhatnak, az dsszeflgaszalyos
peribdusok hosszabbak lehetnek.
= A meleged-szarazodé tendencia, az aszalyok
gyakorisaganak és szé&tggességének a nodvekedése az
orszag délnyugati részén a legnagyobb.

2. A REMO regionalis klimamodell eredményei alapjan
Magyarorszagon az ditérilet valtozdsa, amennyiben nagy
kiterjedés teruleteket érint, befolyasolja a regionalis éfgtaj
viszonyokat.

= A 2071-2100-as periddusban a maximalis6eekpités a
nyari csapadékmennyiség és evapotranspiracié 10ek5%
novekedését, valamint az aktiv felsziéneérsékletének
csOkkenését (egyes helyeken akar 1°C-kal) eredminye

= A teljes nyari idszakban a maximalis ditklepités
evapotranspiracio-fokozo,iuté hatdsa dominél. Miutan a
talajnedvesség elérte a kritikus szintet, a traasjii hito
hatdsa csokken és az albedod-hatas kezd névekedni.

= Magyarorszag teljes afteriletének gyeppel tortén
helyettesitése kisebb és ellentétes iranyl hayédstogol a
klimara, mint a maximalis eftelepités.

3. A gazdasagtalan szanték helyén potencialisanvahégjthato,
orszagos atlagban 7%-os &etllet ndvekedésnek nincs jelént
hatdsa a regionalis éghajlati viszonyokra (a moda#
allomanykliméat nem veszi figyelembe).

4. Maximalis erdboritottsag feltételezésével a 21. szdzad végére

elérevetitett efiteljes aszalyosodéasi tendencia az orszag egész
tertletén jelerdtsen enyhithét
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= A  klimavaltozas hatdsara  bekovetkez nyari
csapadékmennyiség-csokkenés mértéke fliggetlen a
jelenlegi erdsultségbl.

= Az erditelepités csapadéknovelhatasanak nagyséaga
flggetlen a joGbeni klimatikus feltételeki.

5. A maximalis erdtelepités éghajlatra gyakorolt kedgekatasa
nagy terileti kiilébnbségeket mutat.

= A vizsgalt északkeleti régibban a klimavaltozagsab
csapadékmennyiség-cstkkenés fele kiegyentithet

= Erddtelepitéssel a szimulalt aszalyok  kevésbé
szélgsegesek, szamuk az elemzésbe bevont északkeleti
tertleten 9l 5-re csdkkenhet.

= A modelleredmények alapjan a délnyugati orszageiszb
legkisebb az ekdelepités csapadéknovdiatasa.

6. A BROOKO9O0 lokalis hidrolégiai modell 6ras csapkadatokbdl
sokkal pontosabban tudja szamitani a csapadéartdmat és
intenzitasat, mint napi csapadékosszefkkigy a szimulalt
intercepcio is jobban megkodzeliti a mérések alagaamitott
ertékeket.



Az eredmeények gyakorlati alkalmazhatésaga

A REMO regiondlis klimamodell eredményei alapjan
Magyarorszagon, a 21. szazadban jéRrfelmelegedés és nyari
csapadékcsokkenés varhatd. A sisdgesen széraz dskzakok
gyakorisdganak és hosszanak névekedése a humitiadéth kedved
allomanyalkoté fafajaink elterjedési terlletének aghtikus
csokkenését okozhatjak.

Gyakorlati szempontbol az aszalyok tér- ésbehi tendencigjanak
regiondlis Iépték vizsgalata a hatasokra valo felkészlléshez, a
hatasok mérsékeléséhez nyujt informaciét, melyalsegjitik az
erdsk dkoldgiai-, gazdasagi és tarsadalmi funkcidirekntartasat.

A disszertaci6 eredményei alatdmasztjdk az 6-&lana
kolcsénhatasok vizsgélatanak gyakorlati jeleaégét:

» Hozz4jarulnak a vegetacioé-légkor visszacsatolasélyebb,
megértéséhez, a regionalis klimamodellezés szém&wnos
tapasztalatokkal szolgalnak az @&rdl kapcsolatos
folyamatok leirasanak tovabbfejlesztéséhez.

» Magyarorszagra, a 21. szdzadra vonatkoztatva, rméiigo
léptékben els izben szamszésitik az erdk klimatikus
ertékeét.

A potencidlis erételepitésnek regiondlis szinten nincs kimutathatd
éghajlati  hatdsa. Lokdlis l|éptékben az o&rd kedved
mikroklimatikus hatasai, 6kologiai szolgéaltatasgdelmi- és joléti
funkcidi jelentsek (ezeket a modell nem veszi figyelembe), azonban
a jowre ebrevetitett éghajlati tendencidk kisebb dadtok
telepitésével nem befolyasolhatdk.

Az aszalyok gyakorisaga és s#88gessége csak nagyobb,
Osszefugg terlletek eréisitésével csokkentliet A maximalis
erdbtelepités  klimamodosité  hatdsanak térbeli elemeésév
meghatarozhatok azok a terlletek, ahol a®telepités éghajlatra
gyakorolt kedve& hatdsa a legnagyobb, valamint ahol azélerd
hatdsa jelentéktelen.

Hasonloképpen azonosithatok azok a térségek isaalerdsultség
csokkenése a klimavaltozas hatasait tovabldsiter Itt az
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erdsboritottsag fenntartasa javasolt a melégezirazodé tendencia
fokozodasanak elkerulése érdekében.

Bar a potencialis efdelepités megvalésitasaval a klimavaltozas
hatasai regiondlis Iéptékben nem meérsékékhea disszertacio
eredményei, melyek az &kl klimatikus értékét és annak terileti
kilonbségeit szamsZeitik, alapot szolgaltathatnak a {ie
vonatkozo erdészeti politika kialakitdsdhoz. EzZéhfeozzajarulnak
az erdk okologiai funkcidival, a klimavaltozas mérsékelésn
betoltétt szerepiikkel kapcsolatos ismeret@kitéséhez.
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