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AZ ELVEGZETT KUTATAS ELOZMENYEI

A természeti katasztrofak koziil a legnagyobb karokat a foldrengések és a foldrengések kovet-
keztében bekovetkezd egyéb természeti jelenségek (pl. lejtdcstiszas, szokdar) hatasa okozza
[Mesko 2002]. Napjainkban egyes teriiletek foldrengés-veszélyeztetettségének megéllapitasa
rendkiviil fontossa valt még hazank teriiletére vonatkozoan is, ahol kdzepes méretli rengések
(M >5.5) is csak viszonylag ritkan (40-50 évente) fordulnak elé [Toth et al. 2002]. Ez egy-
részt annak koOszonhetd, hogy a korunkban esetlegesen bekovetkezd katasztrofak a
megnodvekedett népsilirliség miatt mar joval tobb ember életét veszélyeztetik, mint korabban,
masrészt az emberéletre nagy kockazatot jelentd 1étesitmények épitése €s az €pitéshez kapcso-
l6doan kotelezden eldirt veszélyeztetettségi szamitasok készitése napjainkra valt altalanossa.
Mindezek kovetkeztében érthetd, hogy miért sziikséges kiilonos figyelmet forditani egy tertilet
foldrengés-veszélyeztetettségének megallapitasara.

A foldrengés-veszélyeztetettség megallapitasdhoz ismerniink kell a vizsgalt teriilet
kornyezetében talalhatd szeizmogén zondk jellemzodit, azaz a varhatd rengések méretét és
gyakorisagat. A torténelmi rengések katalogusa [Zsiros 2000] alapjan azonban ezeket a para-
métereket nagy biztonsaggal nem lehet meghatarozni. A rengéseket 1étrehozé folyamatok me-
chanizmuséanak ismeretében pontosabba valhat a foldrengés-veszélyeztetettség becslése.

A Karpat-medencében, azon beliil is hazank teriiletére vonatkozdéan a foldrengések epicent-
rumainak eloszldsa egyes szerzOk megfigyelései és véleménye alapjan véletlenszeriinek
mondhato [pl. Bisztricsany 1977]. Horvath [1984] szerint a hazai szeizmoaktiv zondk kordbbi,
neogén szerkezeti elemeknek feleltethetok meg: ezek wjraaktivalodasahoz kothetd a magyar-
orszagi foldrengések nagy része. Vannak azonban ettdl eltérd esetek is, ahol rendkiviil fiatal
torésvonalakhoz kapcsolodo szeizmoaktiv zonak korvonalazhatok. Gerner et al. [1999] szerint
a szeizmicitas térbeli eloszlasa foként miocén vetézonakhoz kothetd, azonban ezt a képet je-
lentOsen torzitja a medencebeli kéreg altalanos *gyengeségéhez’ (weakness) kapcsolodo vélet-
lenszerti foldrengés-tevékenység. A térképezett vetdk és a foldrengések hipocentrumai kozotti
kapcsolat tisztazasat megneheziti, hogy a vetdk lefutdsa nem ismert azokban a mélységekben,
ahol a foldrengés-tevékenység bekovetkezik. Szeidovitz et al. [2002] szerint a rengések csak
egy része magyarazhato meg a tektonikus szemlélet alapjan, ezért a hazai rengések kipattanasi
mechanizmuséra vonatkozoan egyéb elképzelések is napvilagot lattak.

A foldrengés-veszélyeztetettségi  elképzelések pontositdsa céljabol Jambor &
Szeidovitz [1995] elkészitették Magyarorszag negyedidoszaki mozgasainak térképét, melyen
feltiintették azokat a szerkezeteket, amelyek az eddigi tapasztalatok, a geologiai és geofizikai
eredmények alapjan a rengések 1étrejottében szerepet jatszhatnak.

Lenkey et al. [2002] vizsgalatai megmutattak, hogy a Karpat-medence azon teriiletein,
ahol nagyobb a szeizmikus energia-felszabadulés, azaz er6sebb a szeizmikus tevékenység ott
a héaram értékek alacsonyabbak, és ezzel azonos modon, ahol nagyobb a hdaram ott kisebb a
szeizmikus aktivitas.

Szabo & Pancsics [1999] vizsgalatai azt mutatjak, hogy a Bouguer-anomalia térképek-
bdl szamitott maximalis horizontélis gradiens alapjan kijelolt lineamensek szamos helyen
korreldlnak a magyarorszagi foldrengések epicentrumainak eloszlasaval.

Adam [2001] kutatasai szerint a Dunantuli Vezetéképesség Anomélia [Adam & Verd
1964] zonajaban az indukcids vektorok és a magnetotellurikus mérések altal kijelolt harom
tektonikus Ov szoros kapcsolatban 4ll a teriileten kipattand foldrengések epicentrum-
eloszlasaval.

A jelolt kutatasainak elé6zményeként emlithetd tovabba a hazank teljes teriiletére vonatkozd
szamitasok alapjan késziilt valoszintiségi foldrengés-veszélyeztetettségi térkép [Toth & Zsiros



2002], valamint a kisebb teriiletekre (Budapest, Paks) determinisztikus mddszerrel szamitott
varhaté maximalis gyorsulasértékek [Szeidovitz et al. 2001, Szeidovitz & Varga 1997]. To-
vabba nemzetkozi egylittmiikodés keretében az orszag egész teriiletére elkésziilt a helyi altalaj
lateralis valtozasat figyelmen kiviil hagyd determinisztikus veszélyeztetettség-térkép is [Bus
et al. 2000].

KUTATASI CELKITUZESEK

A dolgozat elkészitése eldtti kutatdsi eredmények és a perspektivikus kutatdsi irdnyok alapjan
a jelolt a kovetkezo célkitiizéseket fogalmazta meg:

1. A foldrengés-epicentrumok ¢és a foldrengések kipattanasaval kapcsolatba hozhato geologiai
¢s geofizikai adatok térinformatikai rendszerben valo 6sszegylijtése €s tarolasa.

2. A Kinematikai és foldrengés-epicentrumok térkép [Jambor et al. (Szerk.) 1999] pontosita-
sa és kiegészitése.

3. Térinformatikai elemzésekkel az egyes geologiai, geofizikai szerkezetek és a foldrengés-
epicentrumok elhelyezkedése kozotti kapcsolatok vizsgalata.

4. Determinisztikus foldrengés-veszélyeztetettségi szamitasok segitségével Debrecen veszé-
lyeztetettségének megallapitasa az alapkdzet paraméterein kiviil a helyi altalaj tulajdonsa-
gait is figyelme vevo hibrid mddszer felhasznalaséaval.

5. A determinisztikus foldrengés-veszélyeztetettségi szamitasok eredményeit és a debreceni
épiiletallomany adottsagait is figyelembe vevo kockazati térkép készitése.

AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK

A jelolt a foldrengések geologiai és geofizikai kdrnyezetének tanulmanyozéasa céljabol létre-
hozott térinformatikai rendszer elkészitése soran a kovetkezd modszereket alkalmazta. Digita-
lizalta és tajékozta a rendszer rétegeit képezd egyes térképeket. Térképeket szerzett be mas
kutatohelyekrdl, és ezek tajékozasi paramétereit pontositotta. A térképi objektumokbol és ko-
ordinata-értékek alapjan térinformatikai rendszerben pont, vonal és poligon témaékat hozott
l1étre. A jelolt a felhasznalt programok nyujtotta feliilletmodellezési eljarasok alkalmazasaval a
kiilonb6z6 szintfeliileteket reprezentald pontok segitségével TIN (Triangulated Irregular
Network — Szabdlytalan Haromszoghald) modelleket és raszteres feliilletmodelleket, majd
ezekbdl metszeteket készitett. A szintfeliiletekbdl lejtdkategoria térképeket szerkesztett a tér-
informatikai programok megfelelé funkcidinak alkalmazasaval.

A jelolt a 1étrehozott térinformatikai rendszerben a kdvetkezd elemz6 eszkozoket hasz-
nalata az egyes rétegek kozotti kapcsolatok vizsgalata céljabol: kivalasztas (foldrajzi elhe-
lyezkedés, tulajdonsag szerint illetve mas téma felhasznaldsaval) metszet- és unioképzés,
bufferzona-létrehozas (vektor tipust adatok kdzott), szorzat- €s 6sszegképzés, ujraosztalyozas
(raszter tipusu adatok kozott).

A jelolt a HYPOINVERSE-2000 programot [Klein 2002] hasznalta fel a harmadido-
szaki-medencealjzat feletti mély, iiledékes medencék specidlis sebességviszonyait is figye-
lembe vevd hipocentrumok relokalizaciojanak elvégzéséhez, mellyel pontositotta a Magyaror-



szagi Foldrengések Evkonyveiben [Toth et al. 1996-2004] szerepld néhany ’kritikus® hipo-
centrum-meghatarozast.

A jeldlt Debrecen foldrengés-veszélyeztetettségének megallapitasahoz szintetikus sze-
izmogramokat szamitott, amelyeket a Trieszti Egyetem Foldtudomanyi Tanszékén [Panza et
al. 2000] kifejlesztett modusdsszegzéses €s véges differencias modszerek egyiittes alkalmaza-
san alapul6 hibrid eljaras felhasznalasdval hozott létre. Az emlitett eljarassal nemcsak az
alapkdzet tulajdonséagai és a csillapodds mértéke, hanem a helyi altalaj paraméterei is figye-
lembe vehetdk. A szdmitdsok végén a foldrengés magnituddjanak megfeleléen méretezte az
akcelerogramokat Gusev [1983] eljarasa szerint.

FELHASZNALT ADATOK

A foldrengések geologiai és geofizikai kornyezetének tanulmanyozasara létrehozott térinfor-
matikai rendszer a kovetkezd térképi rétegeket tartalmazza:

O Makroszeizmikus foldrengés-epicentrum térkép: Kinematikai és Féldrengés-

epicentrumok térképének kiegészitett és atdolgozott valtozata;

0 Mikroszeizmikus foldrengés-epicentrum térkép (nagypontossagu helymeghatarozast
lehetdvé tevo allomashalozat altal regisztralt rengések — Magyarorszagi Foldrengések
Evkényvei (MFE) [Téth et al. 1996-2004] — (1995-2003));

Magyarorszag negyediddszaki mozgasainak térképe [Jambor & Szeidovitz 1995];

Negyediddszaki kéregmozgasok térképe Ronai [1977] modszere szerint;

Pleisztocénben aktiv torésvonalak ¢€s siillyedékteriiletek térképe [Schweitzer 1993];

A negyediddszaki képzédmények vastagsaga Magyarorszagon [Frany6 1992], a nyir-

ségi teriileten pontositva ,,A Nyirség déli része kvarter képz6dményeinek vastagsaga”

cimt térképpel [Jambor 2000];

0 Magyarorszag geomorfoldgiai térképe [Pécsi et al. 2000], annak jelenkori, tektonikus
elemei;

0 Magyarorszag pannonnal idésebb képzédményeinek torésrendszer térképe [Rumpler

& Szabo 1985]

0 Neogene tectonic map of the Pannonian Basin and the Surrounding Alpine-

Carpathian-Dinaric Mountains [Horvath 1993];

0 A Bouguer-anomalia eloszlasbol a medenceiiledékek haromdimenzios gravitacios ha-

tasanak kivonasaval kapott térkép [Bielik 1991];

0 A Karpat-Pannon térség Bouguer-anomalia térképe [Szafian et al. 1997];

0 A neogén liledékek hiit6 hatasara korrigalt héaram térkép [Lenkey 1999];

0 Tellurikus vezetdképesség térképek
Kelet-Magyarorszag tellurikus vezetoképesség térképe [Madarasi (Szerk.) 2001]
A Dunantul tellurikus vezetOképesség térképe [Nemesi (Témavez.) Madarasi
(Szerk.) 1999]

0 Geologiai képzéddmények fekiijének szintvonalas térképei:

% Fels6épannoniai képzédmények talpmélység térképe [Csiky et al. 1987];

Alsopannoniai képz6dmények talpmélység térképe [Csiky et al. 1987a];

Harmadiddszaki medencealjzat mélysége a Karpat-medencében [Kilényi &

Sefara 1989];

% Mohorovici¢-diszkontinuitas mélységtérképe [Posgay et al. 1991, Lenkey

1999];

0 Jelenkori domborzat (Digital Elevation Modell-500);
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o

Jelenkori vizrajz, telepiilések elhelyezkedése (Digitalis Topografiai Alaptérkép, DTA-
200)
Minimalis és maximalis talajvizszintek térképe [Pécsi et al. 1989]

A digitalis térképek vetiileti rendszereként az Egységes Orszagos Vetiileti rendszert
[Bécsatyai 1993] alkalmazta.

A foldrengés-veszélyeztetettség szamitasok sordn a jelolt a kovetkezo adatokat hasznalta fel:

0]

o

o

az alapkdézet-modell megalkotasdhoz:

+» mélyfurasok P hullamsebesség-értékeit [MOL adattar];

% a kiilonbozo geologiai korok és a kiilonbozoé kdzettipusok szerinti, a Karpat-
medencére vonatkozd sebesség ¢és silriiségadatokat [Szabo & Pancsics
1994];

« a mélyfurdsok legnagyobb talpmélységénél mélyebb rétegek esetében az
alapkdzet-modellhez a PGT-1 jelzésti szeizmikus reflexidos metszet sebes-
ségadatait [Hegediis 1998];

+» az alapkdézet-modell 15 km-nél mélyebb részein Bus et al. [2000] VI. sz.

Karpat-medencei szerkezeti egységét hasznalta referencia modellként;

az altalajmodellek létrehozasahoz debreceni vizkutato-furasok rétegsor adatait és kala-

pacsos szeizmikus mérések P hullamsebesség-adatait;

mind az altalaj-modelleknél, mind az alapkdzet-modelleknél alkalmazta az Alfoldre

Mészaros & Zilahy-Sebess [2001] altal szamitott mélység—Vp/Vs gorbét és mélység—

stirliség gorbét, illetve Mammo et al. [1995] altal megadott Q értékeket, amelyeket

mély iiledékes medencék esetére hataroztak meg a szerzok;

A debreceni kockézattérkép készitéséhez a sériilékenység megéllapitasahoz a varost

abrazold 1 m-es felbontéasu lIégifotdkat €s 1:10 000 méretaranyt topografiai térképeket.

AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A jelolt térinformatikai rendszert hozott létre a foldrengés-epicentrumok geologiai
és geofizikai kornyezetének tanulmanyozasara az ArcView 3.2 szoftver felhaszna-
lasaval.

Osszegytijtotte és térinformatikai rendszerbe integralta a foldrengésekkel kapcsolatba
hozhato, rendelkezésre all6 geologiai és geofizikai térképi adatokat [Gribovszki &
Szeidovitz 2000, 2004, 2005, 2005a]. Az analdg forméban elérhetd térképeket digitali-
zalta és tajékozta. A digitalis formatumban rendelkezésre 4llo térképek tdjékozasi para-
métereit pontositotta. A rendszer 23 db digitalis térképet foglal magaban, melyek koziil
2 db pont tipust, 3 db vonal és poligon tipust, 3 db vonal tipusu és 15 db feliiletmodell
(TIN vagy raszteres) tipusu. Az elkésziilt rendszer segitségével az epicentrumok ¢€s a kii-
16nb6z6 témaju térképek elemei kozott elemzések végezhetdk, melyek segitségével kap-
csolatok allapithatok meg az epicentrumok ¢€s a geologiai, geofizikai képzédmények el-
helyezkedése kozott.

Elvégezte a Kinematikai és foldrengés-epicentrumok térkép [Jambor et al. 1999] ponto-
sitasat és kiegészitését, és a MFE-ben talalhaté hipocentrumok sziirését, hogy el6allitsa
a Makro- és Mikroszeizmikus foldrengés-epicentrum térképeket. A Kinematikai és fold-
rengés-epicentrumok térkép eredetileg 213 eseményt tartalmazott, egy eseményhez ab-
razolva az 6sszes legnagyobb megrazottsagu telepiilést. Tobb azonos megrazottsagu te-
lepiiléshez kapcsolddd esemény esetén a rengéssel kapcsolatba hozhato leirasokat, fold-
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rengés kérdoéiveket, makro- és mikroszeizmikus katalogusok adatait tanulmanyozva a je-
161t meghatarozta az epicentrum valdszinii helyét. A MFE-ekben talalhato hipocentru-
mok felszini vetiiletét a térinformatikai rendszerbe integralta, és a helymeghatarozasi
hibaértékek alapjan sziirte.

Elvégezte az 1996 és 2002 kozott keletkezett néhany ’kritikus’ rengés relokalizaciojat
miiszeres beérkezési adatok alapjan a HYPOINVERSE-2000 program felhasznalasaval.
Ezen rengések hipocentrum-meghatarozasaindl a makroszeizmikus és a mikro-
szeizmikus epicentrumok egymastol tobb, mint 10-15 km tavolsagra estek. A mély, iile-
dékes medencék specidlis sebességviszonyait is figyelembe vevd epicentrum-
meghatarozasok eredményeképpen szamos esetben a makroszeizmikus érzékelés és a
miszeres helymeghatdrozés eredményei kozeledtek egymdashoz.

A térinformatikai rendszer rétegei és az epicentrumok kozott a kovetkezo kapcso-
latokat allapitotta meg:

A Pleisztocénben aktiv torésvonalak és siillyedékteriiletek téerképnek [Schweitzer 1993]
a Magyarorszag geomorfologiai térkép [Pécsi et al. 2000] jelenkori tektonikus elemei-
vel kiegésziett térkép objektumai szignifikdns kapcsolatban vannak, mind a makro-,
mind a mikroszeizmikus epicentrumok elhelyezkedésével, és a térképi elemek 5 km-es
kornyezete tartalmazza a makroszeizmikus epicentrumok 71 %-at, a mikroszeizmikus
epicentrumoknak pedig 76 %-at.

Magyarorszag negyedidoszaki mozgasainak térképe [Jambor & Szeidovitz 1995] objek-
tumai sem a makro-, sem a mikroszeizmikus epicentrumok elhelyezkedésével nem mu-
tatnak szignifikans kapcsolatot.

A Neogene tectonic map of the Pannonian Basin and the Surrounding Alpine-
Carpathian-Dinaric Mountains [Horvath 1993] cimii térkép hazank teriiletére vonatko-
z6 torésvonalai az 5 km-nél nagyobb horizontalis helymeghatarozasi hibaval rendelkezd
mikroszeizmikus rengésekkel mutatnak szignifikans kapcsolatot, az ennél pontosabb
helymeghatarozasu mikroszeizmikus, illetve a makroszeizmikus rengések esetén nem
volt kimutathatd Osszefliggés. A torésvonalak 5 km-es kornyezetében talalhatdo a
makroszeizmikus epicentrumok 54, a mikroszeizmikus epicentrumoknak pedig 58 %-a.

A Magyarorszag geomorfologiai térképén [Pécsi et al. 2000] talalhato jelenkori tektoni-
kus elemek koziil a vulkani kapok és telérek elhelyezkedése szignifikans 0sszefliggést
mutat az 5 és 10 km kozotti horizontélis helymeghatarozasi hibaji makroszeizmikus
epicentrumokkal, tovabba megallapithato, hogy a makroszeizmikus epicentrumok az at-
lagos epicentrum-siirtiség tobbszorosét mutatjak a nevezett térképi elemek kornyezeté-
ben.

A felsorolt eredmények azt mutatjak, hogy bar sikeriilt kapcsolatot kimutatni a vet6zo-
nak elhelyezkedése és az epicentrum-eloszlas kdzott, azonban bebizonyosodott, hogy a
magyarorszagi rengések O0sszessége nem magyarazhatd ismert tektonikus szerkezetek
mentén bekdvetkezd elmozdulasok segitségével.

Megallapitotta, hogy a makroszeizmikus epicentrumok az atlagos epicentrum-
stiriségnél nagyobb értékeket mutatnak a harmadidészaki medencealjzat 20-40°-o0s lej-
tésti részeinek 5 és 10 km-es kornyezetében. Ezeken a teriileteken azonban térésvonalak
is athaladnak, ezért nem jelenthetd ki egyértelmiien, hogy a rengések oka minden eset-
ben az iiledék medencealjzaton torténd megcsuiszasa.



II.c Jelenkori mozgasokra utald6 nyomokat talalt A negyedidoszaki képzodmények vastagsa-

I1I.

IV.

ga Magyarorszagon [Frany6 1992] térkép ¢€s a jelenkori domborzat szorzattérképének
segitségével. A szorzattérképen kirajzolodik a Kecskemét kornyéki foldrengés aktiv te-
rillet — a negyediddszaki iiledék vastagodasat a jelenkori domborzat magassaganak no-
vekedése is koveti —, ugyanez mondhat6 el a nyirségi Hoporty6 kiemelkedésének kor-
nyezetérdl is. A szorzattérképen nem tiikr6zodik az Alfold tobbi aktiv teriilete: a szege-
di, a jaszberényi, a békési aktiv tertilet stb..

Megallapitotta, hogy a Debrecen belteriiletére kiszamitott szintetikus szeizmogra-
mok horizontalis komponensei alapjan eléallitott valaszspektrum-aranyok maxi-
malis értékei 1 Hz alatt talalhatok.

Két kiilonbozd forgatokonyv alapjan készitett szamitasokat [Gribovszki & Szeidovitz
2002, Gribovszki et al. 2002, Panza, Gribovszki et al. 2002, Gribovszki & Vaccari
2004]. Az egyik hipotetikus foldrengés epicentruma Galospetriben, a masiké
Hosszupalyiban volt.

Ismert, hogy az épiiletek a horizontélis gyorsulasi komponensekkel szemben a legérzé-
kenyebbek. Ugyanakkor a Debrecen belteriiletére vonatkozd szamitdsok esetében a
transzverzalis komponensnél tapasztalhatéak a legnagyobb gyorsuldsértékek. Az a tény,
hogy a horizontalis valaszspektrum-aranyok maximalis értékei 1 Hz alatt talalhatok azt
jelenti, hogy a tiz emeletnél magasabb épiiletek nagyobb karosodést szenvedhetnek,
mint a foldszintesek vagy a néhanyemeletesek. Ebbol kovetkezden, ha egy az 1834-ben
Ermelléken kipattant rengés paramétereihez hasonld értékekkel leirhaté rengés kelet-
kezne napjainkban, akkor ez a torténelmi rengésnél nagyobb kéarokat okozna Debrecen-
ben. Ugyanis mig 1834-ben jobbara csak foldszintes, vagy 1-2 emeletes épiiletek voltak
a varosban, addig napjainkban sokemeletes lakoéhazak ¢és ipari 1étesitmények is elofor-
dulnak, amelyek a véalaszspektrum-ardny eredmények alapjan nagyobb karosodast szen-
vedhetnek el, mint az alacsonyabbak.

Eléallitotta a tervezési talajgyorsulas értékeket bemutaté raszter-térképeket mind-
harom hullimkomponensre, 11 kiillonb6zo, a varost keresztiilszelo metszet felhasz-
nalasaval elvégzett szamitasok segitségével Debrecen teljes teriiletére vonatkozoan.

A szamitasok alapfeltevése az volt, hogy egy M = 6 magnitudo-értékkel jellemzett f61d-
rengés a Debrecenre legnagyobb szeizmikus veszélyeztetettséget jelentd Mobil zona va-
roshoz legkdzelebbi pontjan, Hosszupalyi telepiilésen pattan ki.

A varos kiilonb6z0 teriiletein a transzverzalis és radialis hulliamkomponensek egymas-
hoz viszonyitott aranyar6l elmondhato, hogy a Hosszupalyihoz kozeli (délkeleti) része-
ken kb. kétszeres, a tdvolabbi északnyugati részen viszont tobb mint tizszeres. A gyor-
sulas értékekben torténd valtozas a kovetkezo:
— a transzverzalis komponensnél: délkeleti maximumrol, 380 cm/s*-rél
lecsokken északnyugati minimumra, 150 cm/s*-re;
— a radialis komponensnél: délkeleti maximumrél, 160 cm/s>r6l lecsok-
ken északnyugati minimumra, 15 cm/s’-re.
A jelolt a vertikalis hulliamkomponens maximalis értékeit a belvarosban kapta, de ez ott
sem nagyobb, mint 43 cm/s>. A hullamkomponensek kéziill a maximalis értékek a
transzverzalis komponensnél adodnak.



V. Eléallitott egy specialis foldrengés-kockazati térképet a veszélyeztetettségi szamita-
sok és a debreceni épiiletallomany paraméterei alapjan Debrecen varosara vonat-
kozolag.

A foldrengéskockazat a foldrengés-veszélyeztetettség €s a sériilékenység mértékének
szorzataként definidlhatd. A veszélyeztetettségi értékeket a szintetikus szeizmogramok
spektralis jellemz0i szolgaltattdk, mig a vizsgalt teriilet sériilékenységét Debrecen épii-
letallomanyénak egy specialis jellemzdje, az épiiletek szintszama jelentette. Az épiiletek
szintszama ¢€s az épiilet sajatperiodusa (mellyel a jelolt a sériilékenységet jellemezte)
kozott a kovetkezd kozelitd kapesolat irhato fel [Csak et al. 1981]:

T=0.1 xn,

ahol T: az épiilet sajatperiddus-ideje, masodpercben;
n: az épiilet emeleteinek szama.
Mindezekbdl kovetkezdleg ahhoz, hogy a varos adott pontjan a szintetikus szeizmogra-
mok spektralis jellemz6it 6ssze lehessen vetni az ott talalhaté épiiletek szintszamaval, el
kellett késziteni egy Gjabb térképet, amely megmutatja, hogy hany szintes épiiletek ta-
lalhatok a varos egyes részein. Ennek a térképnek az elkészitéséhez a jel6lt Debrecenrdl
késziilt 1égifotokat tajékozott, majd interpretalt, és felhasznélta még az 1:10 000 méret-
aranyl topografiai térképek jelkulcsaban megadott emeletszam-abrazolasokat is.

A kiilonboz6 témaju térképek, és a kozottiik végzett vizsgalatok elkészitésé¢hez a
jelolt a térinformatika eszkozeit haszndlta fel. A vizsgdlat végeredményeként eldallt
Debrecenre vonatkozdan egy specialis foldrengés-kockazati térkép, amely megmutatja,
hogy a varos egyes pontjain milyen mértékii relativ karokra lehet szamitani egy
Hosszupalyiban, a vizsgalatban megadott paraméterekkel kipattano rengés esetén.

A foldrengés-kockéazati térkép szerint a véaros legjobban karosodd része kb.
1.5 km-re délkeletre talalhato a torténelmi varoskdzponttdl, azonban kdzepesen erds ka-
rokat szenvedne el a varosnak nemcsak a Hosszlpdlyi telepiiléshez kozel es6 déli része,
de a belvaros, vagy egyes €szaki varosrészek is.

AZ ERTEKEZES EREDMENYEINEK HASZNOSITASA

A foldrengés-epicentrumok geoldgiai és geofizikai kdrnyezetének tanulméanyozasara 1étreho-
zott térinformatikai rendszer j6 alapul szolgalhat késObbi elemzések elvégzésére, tovabbi ada-
tokkal torténd tetszéleges bdvitésre. A térinformatikai rendszer rétegeinek €s az epicentrumok
kapcsolatanak adatbanyaszati modszerekkel torténd vizsgalta mar el is kezd6dott.

A Debrecen varosara létrehozott foldrengés-kockazati térkép valaszt ad arra a kérdésre, hogy
hol keletkezhetnek jelentdsebb karok, mely teriileteken lehet sziikség az épiiletek megerdsité-
sére. A kockazattérkép létrehozasakor felhasznalt bemeneti vélaszspektrumok raszter-
térképeinek segitségével megtervezhetd, hogy a varos mely részeire ne keriiljenek adott sajat-
frekvencidju épiiletek. A kockézattérkép készitésének munkamoddszere a jovében alkalmazha-
td mas varosok hasonl6 vizsgélataihoz is.
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