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Dolgozatomat Edesanydm emlékének ajanlom.
1. Bevezetés

A madarvonulds élovilagunk egyik legérdekesebb természeti jelensége, mely
valoszinlileg egyid0s a madarakkal, ezért nem meglepd, hogy mar az oOkori i1ddktol
tanulmanyozzak. Becslések szerint 50 milliard madar kel ttra évente bolygonk vonulasi
utvonalain. A madarak tobb milli6 évet at6lel6 evolucidja soran, tobb generacio alatt kialakult
vonuldsi utvonalak és stratégidk az utdbbi évtizedek emberi tevékenységeinek kovetkeztében
veszélybe keriiltek. A felgyorsult kornyezeti valtozasokat, a globalis klimavaltozast, az
iddjaras szélsdséges anomaliait, az ¢él6helyek romlasat, eltiinését nem tudjak elég gyorsan
kovetni ahhoz, hogy a madarfajokat ne érjék nagyobb aranyu pusztulasok. Ezek a tényezok
hatassal lehetnek rajuk a koltdteriileteken, a vonuldsi utvonalakon és a teleldteriileteken
egyarant az év kiilonb6zo periddusaiban, igy ezek elemzése nagyon Osszetett feladat (Newton
2004). A madarvonulas sziinbiologiai vizsgalata ezért ma fontosabb, mint valaha, hisz a
vonul6 madarak o©kofizioldgiai jellemzdinek, a vonuld populécidok térviszonyainak és
dinamikajanak, valamint kozosségokologiai relacidinak ismerete nélkiil nem értheték meg a
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szempontjabol egyik legérdekesebb ¢s legeredményesebb viselkedése a parcidlis vonulas.
Kozép-Eurdpa tipikus obligat parcialis vonulé madarfajat, a vorosbegyet (Erithacus rubecula)
(2.1. kép) valasztottam kutatasom alanyaul.

A vorosbegy széles foldrajzi elterjedésti faj, csak Eurdpa legészakibb teriileteirdl
hianyzik. Az északi és keleti teriileteken, Skandinavidban, Finnorszagban kolté madarak
obligat vonuldk, mig azok, amelyek délebbi teriileteken koltenek mind allandok. Kozép-
Eurdpaban a vorosbegy obligat parcialis vonuld, mint azon fajok egyike, amely hasznalja a
Massa 1991; Cramp et al. 1993; Ehnbom & Karlsson 1993). Magyarorszag domb- és
hegyvidékén, az erdds bokros ¢él6helyeken gyakori (Schmidt 1998), habar vonulasa alatt
megtalalhatd szuboptimalis teriileteken (siksag, vizes ¢€l6hely, nadas) is, ahol egyébként
maskor nem fordulna el (Prato & Prato 1983, Bottoni & Massa 1991, Gyurdcz & Csorgd
2009b). Oszi vonulasa kezdetben nyugatibb telelSteriiletekre orientalodik, az Appennin-
félszigetre, a Mediterraneum Kkeleti teriiletére és csak késobb a Balkanra (Remisiewicz 2001;
2002; Sciborska & Busse 2004; Adamska & Filar 2005; Adamska & Rosinska 2006; Meina et
al. 2007; Rosinska & Adamska 2007). A magyarorszagi madarak tobbsége szeptember
kozepéig elhagyja a Karpat-medencét és az Appennin-félszigeten és kornyezd szigetein
telelnek. Az dsszel Magyarorszagon 4atvonuld madarak tobbsége Szlovakiabol,
Lengyelorszagb6l, Dél-Skandinaviabol, Balti allamokbol és Eszaknyugat-Oroszorszagbol
szarmazik (Gyurdcz & Csorgd 2009b). 1951 és 2006 kozott a Madargytirizési Kézpontban
135.078 gytirlizott madar adatait rogzitették. 15 kiilfoldon gylirlizott madarat fogtak vissza
Magyarorszagon és 70 magyar gylrlis madar keriilt meg kiilfoldon.

A vordsbegy az egyik leggyakrabban gylriizott madar Magyarorszagon &s
Eurépaban, igy elegendd adat allt rendelkezésemre a faj Oszi vonuldsdnak részletes
elemzéséhez. A gylirlizési €és biometriai adatok megfeleld statisztikai elemzése sok Uj
eredménnyel jarulhat hozzd a vordsbegy vonuldsanak fajspecifikus és a parcialis vonulas
altalanos jellemzdinek ismeretéhez. Az Uj vonulasokologiai ismeretek a gyakorlati
természetvédelemben hasznosulhatnak.



2. Célkitiizések
Vizsgalataimmal a kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:
1. Kiilonbozik-e a fiatal és 6reg madarak dszi vonulasanak dinamikaja?

2. Van-e kiilonbség a vorosbegy vizsgalati teriileteken zajlé 6szi vonuldsanak dinamikéja
kozott?

3. Milyen id6jarasi helyzeteket preferal a vorosbegy az 6szi vonulas soran?
4. Valtozik-e a madarak id6jaras preferencidja az 6szi vonulési idészak soran?
5. Kiilonbozik-e a fiatal €s 6reg madarak id6jaras preferenciaja?

6. Van-e kiilonbség a szarnyhosszban, testtomegben és raktarozott zsirban a vizsgalati
teriiletek kozott?

7. Van-e kiilonbség a szarnyhosszban, testtomegben és raktarozott zsirban a Oszi vonulas
egyes periodusai k6zott?

8. Milyen szerepe van a vizsgalati teriileteknek a vorosbegy 6szi vonulasaban?

9. Van-e hasonlosag a kiilonbdzd eurdpai orszagokban gylirtizott vorosbegyek vonulési
iranyultsagéaban, tavolsagaban?

10. Van-e hasonlésag a kiilonboz6é eurdpai orszagokban gyliriizott vordsbegyek
megkeriiléseinek orszagonkénti (ahol a madar megkeriilt) ardnya alapjan?

11. Mely eurdpai fészkelési régidhoz tartoznak a Magyarorszagon gylirliz6tt madarak
megkertiléseik alapjan?

2.1. kép. Vérésbegy (Erithacus rubecula)



3. A téma hazai és nemzetkozi irodalmanak attekintése

A vonulds dinamikédja egy adott teriileten atvonuld, vonuldsat pihenés, vagy
taplalkozas céljabol megszakito madarpopulacié egyedszamanak iddbeli valtozasat és a
madarak tartozkodasi idejének alakulasat jelenti. A vonulasi idészak alatt egy adott pihend- és
taplalkozé helyen tartozkodo és fliggonyhaldval befogott madarak szama szignifikdnsan
korrelal a koltd (Safriel & Lavee 1991), valamint az éjszaka vonuld populéciok nagysagaval
(Zehnder & Karlsson 2001).

A vonulas dinamikaja fiigg a szarmazas helyétél. A vordsbegy skandinav populacioi
kora 6sszel, az orosz populécioi késé 6sszel vonulnak (Mehlum 1981, Pearson 1990, Lind et
al. 1999, Ginter et al. 2005). Adriaensen (1987) hosszutava (1927-1982) gyiriizéssel
megallapitotta, hogy Belgiumban a vorésbegy helyi populacioi kezdik a vonulést augusztus
elsé felében, mig az északabbi csoportok oktober elsé felében vonulnak 4t nagy szamban
Belgium teriiletén. Dé¢l-Franciaorszagon szintén oktdber elején vonul at az északi madarak
tobbsége (Dorka 1966). Lengyelorszag kiilonbozo teriiletein végzett megfigyelések alapjan a
vonulasi idészak augusztustol november kozepéig tart (Remisiewicz et al. 1997, Remisiewicz
2002, Ginter et al. 2005). Eszak-Olaszorszagban és Spanyolorszagban az &szi vonulas
szeptember elején kezdddik, oktdberi csticesal és befejezddik november elsé két hetében
(Schubert et al. 1986, Bottoni & Massa 1991, Arizaga et al. 2010). A koézel rokon nadiposzata
(Zwicker 1982, Hogg et al. 1984, Koskimies & Saurola 1985, Aidley & Wilkinson 1987,
Gyuracz & Csorgd 1991) és poszata (Sharrock 1968) fajoknal a vonulds dinamikaja
kiilonbozden alakul.

Az 6szi vonulas altalaban térben és idében is jobban elhuzédik, a tavaszi vonulds
gyorsabb (Magioris 1987). Tavasszal kevesebb pihendhelyet iktatnak be a madarak (Cramp &
Simmons 1983). Osszel a repiilési energiat, tavasszal a repiilés idStartamat minimalizaljak. A
koltoteriiletre vald visszaérkezésnek szerepe van a vonulds iddézitésében (Ketterson & Nolan
1983). Tavasszal a korabban visszaérkezék eredményesebben koltenek, ezek a jobb vonuldk
(Wood 1982, Lavee et al. 1991, Mgller 1994, Kokko 1999, Forstmeier 2002, Dunn 2004,
Bearhop et al. 2005, Newton 2006). Az énekesmadarak atlagosan 6 hét alatt érnek Dél-
Afrikab6l Eurdpéba, illetve Azsiaba, de sok faj tavasszal keletibb utat valaszt, mint Gsszel
(Pettersson et al. 1990).

Ugyanazon vonulasi iddszakon beliil a kiilonb6z6 teriileteken kiilonbség lehet a
madarak érkezési idejében, tartozkodasi idejiik hosszdban. Az 6szi vonulds 1ddzitése erGsen
fajspecifikus (Gordo 2007). A révidtava vonulok kiillonbozd evolicios nyomésoknak vannak
kitéve teleléteriileteik Okologiai adottsagai miatt. Az Gsz folyaman folyamatosan javulnak
teleldteriileteik Okoldgiai kondicidi, koszonhetden a nyar végi aszalyt kovetd bdséges
esOzeéseknek. Ezért a tulsdgosan korai érkezést korlatozhatjak a nyar végi szegényes okologiai
kondiciok és a tulélésbe fektetett koltségek, bar a koltdteriileten valo késlekedés koltségei is
novekednek a nem vart kedvezdtlen iddjardsi koriilmények miatt (Witt 2004, Hiippop &
Hiippop 2005, Mills 2005, Gordo & Sanz 2006, Tettrup et al. 2006, MacMynowski & Root
2007, Newton 2007, Peron et al. 2007). A rovidtava vonulok késleltethetik a koltéteriiletrdl
valé indulast annak reményében, hogy kihasznalhatjdk a klimavaltozas okozta enyhébb
1ddjarasi feltételeket (Bezzel & Jetz 1995, Jenni & Keéry 2003).

A vorosbegyek koltdteriiletekrél és pihendhelyekrdl vald szimultdn induldsara
szolgaltat bizonyitékot Alerstam (1993), Berthold (1993), Remisiewicz & Baumanis (1996),
Fransson (1998) és Nowakowski et al. (2005). Berthold (1996) igazolta, hogy a befogott
madarak az egymast kdvetd években, ugyanabban a periddusban mutattak vonuldsi aktivitast.
Moller (1994) kimutatta, hogy a szarazfoldon megfigyelt érkezési datumok ismétlddtek és
oroklodtek. Ezek az eredmények a preciz bels6 ora alapvetd fontossdgat mutatjak a vonulas
iddzitésének realizaloddsdban. Ezek az endogén mechanizmusok kiilonds intenzitassal



fejlédtek ki fiatalokban, elsé vonuldsuk soran, ahogy azt a vordsbegynél kimutatta Mouritsen
(2001). Weber et al. (1998), Weber & Hedenstrom (2000) modellje azt jelzi, hogy ennek
evolucids megjelenése kiilonosen Kelet- és Kozép-Eurdpa kiterjedt alacsony fekvést teriiletei
felett varhat6, mivel itt kicsi a valdsziniisége az 6sszel eléforduldo kedvezd hatszeleknek,
ugyanakkor a nagyon kedvezdtlen iddjarasi kondiciok eléfordulésa is ritka. Mivel a madarak
alig szamithatnak a sz¢l segitségére, a belsé faktorok érvényesiilése er6sebb (Weber et al.
1998).

A vorosbegy 6szi vonulasanak korfiiggését Dorka (1966) és Lebreton (1968) Dél-
Franciaorszagban, Polak & Szewczyk (2007) Lengyelorszag kozépsO részén végzett
vizsgalatai soran irta le, de belgiumi (Adriaensen 1987) és olasz (Benvenuti & Ioalé 1983)
vizsgalatok is igazoljék az oreg példanyok késébbi vonuldsat. Ibéria északi részén Arizaga et
al. (2010) végzett gytriizéseket, ahol a befogott madarak 85%-a fiatal volt. Feltételezések
szerint az Oreg példanyok valdsziniileg kdzelebb maradnak koltéteriiletiikhoz (Telleria et al.
2001a, Telleria & Pérez-Tris 2004). Olaszorszagi visszafogasok alapjan a fiatalok vonulési
mozgasa lassabb, mivel nagyobb aranyban vannak jelen télen a teriileten (Benvenuti & loale
1983). Adriaensen (1986) megallapitasa szerint a vonulok ardnya a korai fészekaljnal 41%,
mig a késoi fészekalj esetében csak 5%.

Kordbban a voOrosbegy 0szi vonuldsdinamikdjat két magyarorszagi teriileten
vizsgaltak részletesen, a Soproni-dombvidéken, a szarhalmi erd6tomb szélén (Antli &
Németh 1998) és a Tomordi Madargytiriizé Allomason (Gyuracz & Gyiméthy 2003, Gyuracz
et al. 2008; Gyuracz & Banhidi 2008). Antli & Németh (1998) a Sopron melletti kutatasi
terlileten nagy szamban atvonulo vordsbegyek vonulasi szokdsait vizsgalta, két 6szi vonulési
periddust atfogdé munkaval. Visszafogasi adataik alapjan, a szeptember 25. el6tt gylriizott
példanyok a honap végére elvonultak, ezek lehettek a helyi koltd madarak. Magyarorszagon a
vonulas f6 idGszaka szeptember masodik fele, oktober (Gyuracz et al. 2008; Gyuracz &
Béanhidi 2008). Az 6szi vonuléds korfliggését Tomordon vizsgaltak, a fiatal és oreg madarak
vonulasi csucsidészaka és napi fogasuk median datuma kozott 1ényeges kiilonbséget nem
talaltak (Gyuracz et al. 2008).

Az iddjarés allatok viselkedésére gyakorolt hatdsat tobb népi megfigyelés és
tudomanyos eredmények is bizonyitjak. A madarak vonuldsa és a kiilonbozd 1égkori
képz6dmények, iddjarasi elemek kozotti kapesolatot elsésorban Eszak-Europaban (Alerstam
1978, 1993, Akesson 1993) és Eszak-Amerikaban (Emlen 1975, Kerlinger & Moore 1989,
Fitzgerald 1990) vizsgaltak. A legtobb vizsgalat szerint a madarak fOvonulasa, vagyis
tomeges ¢érkezése vagy tavozasa egy adott pihendhelyen mindig deriilt, szélcsendes,
anticiklonalis, vagy gyengén szeles, illetve erdsen hatszeles iddjaras esetén kovetkezik be
(Alerstam 1993).

A kistermetli énekesmadarak vonuldsa és az idéjaras kozotti osszefliggésekrdl még
keveset tudunk. Sokan foglalkoztak mar a vonulasi viselkedésre hatd elemekkel, amelyek
belsé mechanizmusok altal determinaltak és megadjak a valaszt a kiilsé allapotra (Alerstam
1993, Weber et al. 1998, Weber & Hedenstrom 2000, Zehnder et al. 2001, Dawson et al.
2002). A kistermetli énekesmadaraknal a vonuldsi viselkedés alapveté paraméterei
genetikailag meghatarozottak és belsd litemezés altal kontrollaltak (Helbig 1991, Berthold &
Helbig 1992, Berthold 1993). Azt még nem tudjuk biztosan, hogy a kdrnyezeti tényezdknek
az adott genetikai keretek k6zott mennyire van modositd szerepe a vonulasban. A rovid tava
vonulokndl, mint a vOrdsbegy, ez a befolyasolds altaldban nagyobb (Berthold 1986). A
vonulast leginkabb az idéjaras befolyasolja a kiilsd tényezok kozil (Richardson 1990,
Akesson et al. 2001, Boyd 2003, Jenni & Schaub 2003, Sidney et al. 2005, Sinelschikova et
al. 2007). A vorosbegy vonulasanak f6 mozgatoja az id6jaras megvaltozasa (Antli & Németh



1998, Liechti & Bruderer 1998, Weber et al. 1998, Both & Visser 2001), hidegfront
atvonulasa utan erds 0szi vonulasi intenzitasra lehet szamitani (Mead 1983).

A legfontosabb kornyezeti hatdsok, amelyek meghatarozzak a pihendtertiletekrol
valo indulast, a sz¢€l és az es6 (Schaub et al. 2001). A madarak mérlegelhetik az aktualis sz¢l
kondicidkat, amikor induldsukrol dontenek, vagy kivalasztjdk a szamukra legkifizetddobb
széllel jaro légréteget (Alerstam 1978, Cochran & Kjos 1985, Bruderer et al. 1995), mivel a
sz¢€l sebessége €s iranya drasztikusan valtozhat a magassaggal (Liechti & Bruderer 1998). Az
id6jaras vonulast kivaltd hatasa becsiilheté azon indulé madarak aranya alapjan, amelyek egy
pihendteriileten minden nap jelen vannak (Rabgl 1978, Richardson 1990), bar ez a becslés
azon egyedeket is tartalmazza, amelyek a felszallast kovetéen landolnak, példaul kedvezotlen
iddjaras miatt. TOobb tanulmany az induld madarak szdmanak kozvetlen szamlalasaval
vizsgalja az id6jaras vonulast kivaltd szerepét (Chan 1995, Bolshakov & Rezvyi 1998). Ezen
egyedek szdma novekszik esémentes estéken, ha jok a latasi viszonyok, gyenge sz¢él fij €s
nincs erds felh6zottség. Az énekesmadarak altalaban kivalasztjadk a legjobb id6jarasi
kondiciokat indulasukhoz (Akesson & Hedenstrdm 2000, Akesson et al. 2001, 2002,
Dénhardt & Lindstrom 2001). Schaub et al. (2004) Svajcban végzett elemzése kimutatta,
hogy a madarak pihendhelyrdl vald induldsat a magasban uralkodd esd és szél feltételek
befolyasoltak erdsebben, nem pedig a foldkozeli szélkondiciok. A vordsbegy szivesebben
indul el pihendhelyérél, ha a magasban gyengébb szélmozgas van. Ezt a mintazatot esOs
estéken tobbé-kevésbé megdrzi, de az induldk szdma ilyenkor lecsokken (Richardson 1978,
1990, Erni et al. 2002).

Antli & Németh (1998) szoros Osszefliggést talalt a vorosbegy vonulasdinamikaja és
a vonulds soran érintett teriiletek makroszinoptikus id6jarasi helyzetei kozott. Megéllapitottak,
hogy az északabbi koltdteriiletekrdl szarmazé madarak vonulasat az északrol érkezd és Kelet-
Eurépan athaladd, mig a délebbi populaciok egyedeit, a nyugatrél érkez6 és Eszakkelet-
Eurdpét nem érintd hidegfrontok atvonuldsa inditja el a koltSteriiletérdl.

crer

vorosbegy szarnyhegyessége Dél-Eurdpatdl Eszak-Eurdpa felé haladva a szélességi fokok
mentén fokozatosan novekszik. Ez lehetové teszi a kiilonb6z6 teriiletekrdl szdrmazo madarak
statisztikai modszerekkel torténd azonositasat (Cramp et al. 1993, Gyuracz et al. 2005, 2006,
Rosinska 2007). Az &szi vonulasi iddszakban eurdpai gyiirtizd teriileteken befogott
vorosbegyek biometriai és morfoldgiai adataikban kiilonboztek a vonuldsi szezon egymast
kovetd periodusaiban. Svédorszagban, Norvégidban, Magyarorszagon és Dél-Olaszorszagban
mikodé allomasokon tobb kiilonbség volt megfigyelhetd a szédrnyhosszokban. Az északi
madarak atlagos szarnyhossza nagyobb, mint a Magyarorszagrol és Olaszorszagbol
szarmazok esetében (Petterson & Lindholm 1983, Karlsson et al. 1988, Lovei et al. 1986,
Antli & Németh 1998).

A vorosbegy tobbnyire erdds, stiri bokros ¢léhelyeken gyakori (Prato & Prato 1983,
Bottoni & Massa 1991). A faj szamara kedvez6 élGhelyeket elsésorban az oreg és nagyobb
testli dominans példanyok foglaljak el (Tobias 1997, Titov 1999a, b, Marra & Holmes 2001,
Catry et al. 2004, Chernetsov 2005, Chernetsov & Bolshakov 2006, Polak & Szewczyk 2007,
Arizaga et al. 2010). A himek dominanciajat Gauthreaux (1978) vizsgalata igazolja.

A Kkistestli vonuld énekesmadarak kiilonbozd zsirraktarozasi és repiilési stratégidkat
hasznalnak, hogy biztonsagosan, energiatakarékosan és elég gyorsan elérjenek
teleloteriileteikre. A zsirfelhalmozasi és vonulasi stratégidk a taplalkozé és pihendteriiletek
megtalalasi lehetdségeitdl fiiggnek a vonulas alatt. Vonulasa soran a vOrosbegy ideje nagy
részét pihendteriileten tolti, ahol visszanyerheti a vonuldshoz sziikséges testtomegét és
zsirtartalékat (Petterson & Hasselquist 1985). Lind et al. (1999) dél-svédorszagi vizsgalatok
soran gyakran tapasztalt 30%-os kondicidgyarapodast és megallapitotta, hogy a nagy
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zsirraktar rontja a kistesti madarak ropképességét. Titov (1999b, 2001) oroszorszagi
vizsgalatai bizonyitjak, hogy a sovany madarak tobb id6t €s energiat invesztalnak territérium
foglalasba, a testtomeg gyarapodds reményében, mig a kovér madarak kevésbé mozognak,
leginkabb csak reggel és este. Svédorszagi vizsgalatokban (Hussel & Lambart 1980, Karlsson
et al. 1988) kimutattdk, hogy az Oreg példanyok tartézkodasi idejiik alatt tobb zsirt
raktaroznak, illetve a tenger feletti reptiléshez jobb kondiciora van sziikség, mint a szarazfold
feletti vonulasra, ahol tobb lehetdség is van a vonulas megszakitasara.

Lengyelorszag kozépso részén Polak & Szewczyk (2007) vizsgalta a vordsbegy 1do,
szarny és testtomeg paraméterei kozotti Osszefiiggéseket az dszi vonulas alatt. Megallapitottak,
hogy a vizsgalati idészak alatt a tartdzkodasi idok hossza csokkent, az atlagos testtomeg
novekedett és a fiatal példanyok atlagosan hosszabb id6t toltdttek a vizsgalati teriileteken. Az
atlagos tartozkodasi id6t 4 napban hataroztak meg. Ellegren (1991), Ehnbom & Karlsson
(1993) svédorszagi vizsgalatai 5,9 nap atlagos tartdzkodasi id6t mértek. EQy oroszorszagi
vizsgalati terlileten atlagosan 1-14 napot tartézkodtak a madarak (Chernetsov & Mukhin
2006). Svédorszagban (Pettersson & Hasselquist 1985) a madarak egy vonulo éjszakara jutd
pihenéssel, illetve taplalkozassal t61tott napjainak szamat 5,0-5,5 napban hataroztak meg.

Antli & Németh (1998) a becsiilt kondicidé és testtomeg kozotti Osszefiiggést
vizsgalva megallapitotta, hogy a hegyesebb szarnyu madarakbdl all6 vonulasi hulldimokban az
ugyanazon zsirkategéridkhoz tartozo testtomegatlagok nagyobbak, mint a kerekebb szarnyu
délebbi szarmazast madarakkal jellemezhetd csoportokban. Az idd és szdrmazas kozott nem
talaltak linearis kapcsolatot, megerdsitve Sebestyén (1982) kisoroszi adatokon alapuld
megallapitasat, miszerint az dsszel vonuld vordsbegyek szarnyhegyesség valtozéasa és az id6
kozott nincs linearis korrelacio. Mivel a hatsz¢él vagy az ellenszél jelent6sen befolyasolja a
repiilés energiafelhasznalasat és sebességét (Bloch & Bruderer 1982), a zsirindex mértéke
alapjan kovetkeztetni lehet a madarak altal megtett ut hosszara és szarmazasi helyére (Antli &
Németh 1998). Tomordon (Gyuracz et al. 2008) a vizsgalat elsé periddusaban befogott
madarak rendelkeztek a legrovidebb atlagos szarnyhosszal és az utols6 periddusban
befogottak szarnyhossza és testtomege Volt a legnagyobb. Az adatok alapjan két, vagy harom
vonul6 populacid jelenlétét feltételezik a teriileten, a helyi madarak tdvozasa utan.

Ezek a kordbbi tanulméanyok csak egy vizsgalati teriilet adataira korlatozodtak, igy a
vonulasnak csak a helyi sajatossagait tarhattdk fel. A vonuldsi dinamika altalanos,
fajspecifikus elemzéséhez nem elegendd egy teriilet adatait felhasznalni, mivel az lehet
optimalis, vagy szuboptimalis a faj szaméra. Az egyes teriiletek foldrajzi elhelyezkedésiikben
és vegetacidjukban is kiilonbozhetnek, igy kiillonbozd szerepet jatszhatnak a faj vonulasaban.
Egy faj vonulasat csak akkor ismerhetjiik meg pontosan, ha vizsgéalatunkat tobb teriiletre
kiterjesztjik.

Fajon beliil a vonulasi irany és tavolsag regionalis kiillonbségeinek feltarasdhoz és
evolucios hatterének megértéséhez a klasszikus megkeriilési adatelemzések mellett az Uj
orientacids vizsgalatok eredményei is segitséget nyljtanak. A legtobb orientdcids tesztet
Lengyelorszagban végezték. Nowakowski & Malecka (1999) Lengyelorszag k6zEépso részén
végzett orientacios teszt soran Kimutatta, hogy az atvonuld vorosbegyek tobbségének
vonulasa KDK, DDK és DDNY felé iranyult. Sciborska & Busse (2004) a Balti-tenger
partvidékén a teszt soran a madarak 36,30%-anak NYDNY-i iranyultsagat tapasztalta, de a
preferalt irany jelentdsen modosult a szezon alatt. Tobb mint 40%-os ndvekvd trendet
tapasztaltak NYDNY-ra oktoberben, ami talan a nyugati teleléteriilet kozelségével
magyarazhatd. Oktoberben a dominans NYDNY-i irany két nagy hullamat figyelték meg, ami
tikrozheti egy kisebb zart téli populacio vonulasat. Adamska & Filar (2005) Dél-
Lengyelorszagban négy f0 vonulési iranyt hatarozott meg: DDK, DDNY, KDK, NYDNY,
melyek kiilonb6z6 vonuld populaciokat feltételeznek. Busse et al. (2001) vizsgalatai soran a
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vonulas kezdetben NYDNY-ra irdnyult, a szezon végén pedig leginkabb keleti iranyba. Dél-
svédorszagi orientacios vizsgalatok soran a vorosbegyek tiszta égboltnal tobbnyire NYDNY -i
iranyba mozogtak (Ehnbom & Karlsson 1993). Eszak-Olaszorszagban (Arosio) orientacios
tesztek soran a vorosbegyek vonulasi mintazata erésen (34%) DDK-i iranyba determinalodott.
23,00%-ban egy DNY-i irany is kirajzolodott a radar grafikonon (Adamska & Rosinska 2006).
Eszak-Olaszorszag egy masik részén (Passo di Spino) a vizsgalat eredménye DNY-i irdnyt
mutatott ki (Fornasari et al. 2003).

Ginter et al. (2005) a lengyel Balti partokon atvonuld vorésbegyek vedlett nagy
szarnyfeddinek nagysdgaban 1évd varidcidkat kutattta. A kiilonbozé koltoteriiletekrol
szarmaz6 madarak kiilonboztek a Balti parton vald atkelés litemezésében ¢és a teleldteriiletek
feletti eloszlasban. A gyliriizési visszafogasok analizise kimutatta, hogy az 6szi vonulds
kezdetben nyugat fel¢ iranyul, késobb az Appenninek felé, a Mediterran teleléteriiletre és
legkésobb a Balkanra, megerdsitve Remisiewicz (2002) eredményeit. Megallapitottak, hogy a
késdn vonulok valosziniileg északkeletibb koltoteriiletekrél szarmaznak. A korai és késoi
fészekalj a vedletlen szarnyfedok szamaban tapasztalt varidciok alapjan egyiitt vonulhat.

Tomordon végzett orientacids vizsgalatok alapjan az 6sszel vonuld vordsbegyek
DDNY-i és DK-i iranyba is folytathattak utjukat telel6teriileteik felé (Lepold et al. 2002). Egy
1994-ben, a Soproni-dombvidék teriiletén végzett orientacios teszt soran a madarak atlagos
iranyultsaga 190° (DDNY) volt (Antli & Németh 1998). A tomordi vizsgalat a helyi madarak
tdvozéasat kovetden két vagy harom vonuld populdciot feltételez a teriileten. A maésodik,
harmadik vonulasi hullamban valdszinileg szlovak és lengyelorszagi fészkelé madarak
vonulnak 4t a teriileten, mig az utolsé hullamban északabbi, dél-skandinaviai, északnyugat-
oroszorszagi populaciok érkeznek (Gyuracz et al. 2008).

A vonuld6 madarakkal kapcsolatos adatgylijtés csak nemzetkdzi Osszefogassal
lehetséges. Eurdpaban a tudomanyos célu madargylrizést az Europai Madargytiriizési
Szovetség (European Union for Bird Ringing, EURING) hangolja 0ssze minden
vonatkozasban, amelynek kdzpontja a Holland Okolégiai Intézet, Heterenben. A vonulds és
védelem egyes specidlis kérdéseinek vizsgalatara az EURING, illetve az egyes orszagok
gylrizékozpontjai hossza tava, atfogd kutatasi programokat szerveznek. Ilyen jellegi a "Balti
Akcio" Lengyelorszagban 1960 o6ta, a svédorszagi Ottenbey Bird Observatory kutatasi
programja, az 1974 6ta folydo Mettnau-Reit-1llmitz (MRI) project, a "Constant Effort Sites"
(CES) rendszer tobb eurdpai orszagban, a Nyugat-Eurdpaban zajlé madarvonulast kutatd
,European-African songbird migration network” kutatasi halozat 1994 ota, a Kozép-Kelet-
Eurépa madarvonulédsat vizsgald ,,South-East Bird Migration Network” 1999 ota (Busse
2000). Ez utobbihoz csatlakozott az 1975-ben indult "Actio Hungarica" program tagjaként az
Ocsai, a Sumonyi és a Témordi Madarvarta.
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4. A vizsgalati teriiletek jellemzése

A vonuldsdinamikai elemzésekhez a Magyar Madartani és Természetvédelmi
Egyesiilet tomordi, sumonyi, Ocsai, izsaki, ¢és szalonnai Actio Hungarica madargylirizé
taborainak (4.1. abra) adatsorait hasznaltam fel, melyek orszagos szintli sszehasonlitast tettek
lehetéve.

Izsak
®

4.1. abra. A vizsgalati teriiletek lokalizdacidja
Tomord

A  Tomordi Madarvarta  (http://chernelmte.extra.hu) 1998  6ta  mikodik
Szombathelytél 15 km-re, Tomord kozség kozigazgatasi teriiletén (47°22°F, 16°41°K). A
terilet 15 hektar nagysagu, melybdl 0,5-1 hektart fed le a Nagy-t6 nyilt vizfeliilete. A to
mélysége 60-150 cm, mely a mindenkori csapadékmennyiség fiiggvényében ingadozik. A
halok négy kiilonboz6 vegetacio tipusban — erdd, bokros, cserjés gyepsav, nyilt viz - vannak
felallitva. A halok teljes hossza 348 m. A bokros, erdds teriileteken 4ll6 halok aranya 83%.

Az erd6 6-9 m magas fakbol és bokrokbol allo siirli szegélyvegetacio. Jellemzd ndvényfajai:
csertdlgy (Quercus cerris), kokény (Prunus spinosa), egybibés galagonya (Crataegus
monogyna) és vadkorte (Pyrus pyraster).

A bokros 2-3 m magas bokrok slirli vegetacidja, melyet kisebb gyepfoltok tagolnak.
Dominans novényfajai: kokény (Prunus spinosa), egybibés galagonya (Crataegus monogyna),
vadkorte (Pyrus pyraster) és gyepiirozsa (Rosa canina).

A cserjés gyepsav képez atmenetet a Nagy-td nedves €l6helyei és a szantofoldek felé, ahol a
siska nadtippan (Calamagrostis epigeios), franciaperje (Arrhenatherum elatius), mezei aszat
(Cirsium arvense) és a molyhos okorfarkkoro (Verbascum thapsus) dominal.

A 6 jellemz6 novényfajai: vizi harmatkasa (Glyceria maxima), széleslevelii gyékény (Typha
latifolia) és hamvas fiiz (Salix cinerea).

Sumony

A Sumonyi Madarvonulas-kutatd Allomas (www.baranyamadar.hu) 1981 6ta
miukodik, a sumonyi halastavak mellett (45°58°E, 17°56°K). A Dravamenti-siksag kozéptajon
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a Fekete-viz sikja kistajhoz tartozik. A mintegy 230 hektar dsszteriiletli tavak Baranya megye
legnagyobb allovizrendszerét alkotjak. A tavakat az abaligeti barlangbol eredd Bilikkosdi-viz
taplalja. A teriileten kiterjedt nddasokat, gyékényeseket talalunk, mozaikos elrendezésii erd6-
¢s mezOgazdasagi teriiletekkel. A teriilet mély fekvésti, déli fele az év nagy részében vizzel
boritott. Ezen a részen rekettyés-naddas uralkodik. Az északi, magasabb fekvésli részen
bogyotermd cserjékkel vegyes zart bokorfiizes a jellemzd tarsulas. A halék a halasto
nadaséaban ¢s a Biikkosdi-viz melletti bokrosban vannak felallitva. A halok teljes hossza 600
m. A bokros teriileteken 4116 halok aranya 50%.

A vizben all6 homogén nadas (Phragmites communis) kozott elvétve gyékényfoltokat (Typha
spp.) talalunk.

A szaraz bokorfiizesben (Salicetum triandrae) a fiizeken (Salix spp.) kiviil jellemzbek a
nyarak (Populus spp.), a kutyabenge (Frangula alnus), a veresgylriis som (Cornus
sanguinea), aljnovényzetben a sédkender (Eupatorium cannabinum), a magas aranyvesszo
(Solidago gigantea) és a sas (Carex spp.).

Ocsa

Az Ocsai Madarvarta (www.omve.hu) 1983 6ta mikddik, az Ocsai Tajvédelmi
Korzet északi részén, az ugynevezett Oregturjan teriiletrész hataran (47°19°E, 19°13°K). Az
Ocsai Tajvédelmi Korzet 1975 6ta élvez nemzeti védettséget, jelenleg a Duna-Ipoly Nemzeti
Parkhoz tartozik. A vizes él0helyekrdl szol6 Ramsari Egyezménynek megfeleléen 1989 ota
nemzetkozi védelem alatt all (Ramsar Convention Bureau 1997) és a Natura 2000 halozat
védelmét is élvezi. Maga az Oregturjan egy post-glacialis reliktum tézegldp maradvanyanak
szegélyteriilete. A teriiletre jellemzé a mozaikossag, vagyis a kiilonbozé élohelyek
valtakozasa. A halok a lap szukcesszid kiilonbozdé stddiumainak megfeleld vegetacio
tipusokban — nyilt vizek, homogén- ¢és heterogén cserjésedé nadasok, rétek, fas-bokros
vegetacio, erdok, magaskords tarsulds és kaszalo - allnak. A halok teljes hossza 1068 m. A
bokros, erdds teriileteken all6 halok aranya 75%.

A szaraz aljzati erd6s teriilet jellemz6 novényfajai: nyar (Populus spp.), fiiz (Salix spp.),
fekete bodza (Sambucus nigra), nagy csalan (Urtica dioica), magas aranyvesszé (Solidago
gigantea) és ragados galaj (Galium aparine).

A mivelés aldl kivont teriileten sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), libatopfélék
(Chenopodium spp.), kender (Cannabis sativa), napraforgéd (Helianthus annuus) a jellemzd.

A szaraz aljzatd heterogén nadas dominans fajai: nad (Phragmites communis), borzas fiizike
(Epilobium hirsutum), nagy csalan (Urtica dioica) és apr6 szulak (Convolvulus arvensis).

A fas-bokros vegetacio uralkodd novényfaja a fekete bodza (Sambucus nigra), mellette nagy
csalan (Urtica dioica) foltok és kaszalt laprét talalhato.

A vizben allo vegetacioban dominal a nad (Phragmites communis), mellette jelen van a
széleslevelli (Typha latifolia) és a keskenylevelii gyékény (Typha angustifolia).

Izsak

A Kolon-tavi Madarvarta (www.kolon-to.com) 1999 6ta miikddik az izsaki Kolon-t6
partjan (46°47°E, 19°21°K). 1975. januar 1-jén megalakult a Kiskunsagi Nemzeti Park,
melynek részeként a Kolon-t6 és kornyéke védett természeti teriiletté valt. Az egykor nyilt
vizii t6 mara nadassa t61tédott fel, nagyon kevés a nyilt vizfeliilet. A Kolon-t6 vize atlagos
vizéllaskor 3,5 km hossza ¢és 1,5-2,5 km széles teriiletet foglal el. A vizszintingadozas a 60
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cm-t is elérheti. A halok a Kolon-tavat keresztiilszeld gaton, alapvetéen nadasban vannak
felallitva. A halok teljes hossza 624 m. A bokros, erdds teriileteken all6 halok aranya 0%.

A nadas (Scirpo-Phragmitetum) uralkod6é faja a nad (Phragmites australis), mely jo
tliroképességének és rizomarendszerének koszonhetéen kiszoritotta a vizi ndvényzetet, a to
lecsapolasat kovetéen. A nad mellett két gyékényfaj fordul el6 nagyobb mennyiségben, a
széleslevelti (Typha latifolia) és a keskenylevelti gyékény (Typha angustifolia). A nadas
kisér6 fajai a tarsulasban: tavi kaka (Schoenoplectus lacustris), kotékaka (Schoenoplectus
tabernaemontani), sarga ndszirom (lris pseudacorus), vizi hidér (Alisma plantago-aquatica),
agas békabuzogany (Sparganium erectum), vizi peszérce (Lycopus europaeus), sziirkekaka
(Holoschoenus romanus), és mocsari tisztesfii (Stachys palustris).

A nadas folytonossagat tobbszor szakitjdk meg zsombéksasosok (Caricetum elatae),
magassasosok (Caricetum acutiformis-ripariae) és fiizesek (Salicetea), melyekben dominal a
rekettyefliz (Salix cinerea), a fehér fiiz (Salix alba), és a torékeny, vagy csoregefiiz (Salix
fragilis). A t6 koril talalunk értékes fajokban gazdag kiszaradd kékperjés laprétet (Succiso-
Molinietum coeruleae), fehér tippanos mocsarrétet (Agrostio-Caricetum distantis), laperdot
(Alnetea glutinosae) és homokbuckavidéket.

Szalonna

A Szalonnai Madarvarta (www.anp.hu) 1986 ota mikodik a Bodva-volgyben
(48°27°E, 20°42°K). A volgy magyarorszagi szakasza megkozelitéleg E-D iranyt. A
vizsgalati teriilet a volgy egy viszonylag sziik, 500 m széles szakaszan taladlhat6. A volgyet
kozrefogd két hegyoldal zart cseres-tolgyesekkel és gyertydnos tolgyesekkel fedett. A
volgyaljban kaszal6- és mocsarrétek, miivelt és felhagyott szant6foldek, bokorsorok és a
Bodva egykor levdgott mederszakaszai huzodnak. A vizsgdlati teriilet nagy része két,
egymassal parhuzamos bokorsor, melyek az egyik hegyoldal labanal kialakult ligeterdd foltok
¢és cserjések mentén helyezkednek el. A halok ezekben a bokrosokban vannak felallitva. A
halok teljes hossza 480 m. A bokros, erdds teriileteken all6 halok aranya 100%.

A bokrosok jellemz6 novényfajai: fekete bodza (Sambucus nigra), kokény (Prunus spinosa),
som (Cornus spp.), hamvas szeder (Rubus caesius), csikos kecskeragd (Euonymus europaeus).
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5. Anyag és modszer
5.1. Terepi adatgyiijté6 modszerek

A madarak befogasa az 6t vizsgalati teriileten 260 fliggonyhal6 segitségével torténik.
A halok 12 méter hossztiak és 2,5 méter magasak, kis szembdséggel (16x16 mm). A
fliggdbnyhalok minden évben standard helyen kialakitott haldosorokban, az adott teriiletre
jellemzd vegetacidtipusokban vannak feldllitva. A halok ellendrzését hajnaltol sotétedésig
minden oraban elvégzik és egyszer az éjszakai sotétségben. A befogas nagy melegben és
tartés esdzéskor sziinetel. Minden befogott madarra egyedileg szamozott aluminium gytr(
keril. A gyliriizést és a méréseket az Actio Hungarica és a South-East Bird Migration
Network modszerei szerint végzik (Szentendrey et al. 1979). Két korcsoportot kiilonitenek el;
a gylrtizés évében kelt madarak (juvenile) és az oregek (adult). A kormeghatarozas a felso
csOrkava belsé szinezettsége, a kozépso faroktollak alakja, a nagy szarnyfeddk sarga pottyei
¢és a koponyacsontosodas alapjan torténik (Svensson 1992). Megmérik a gyliriz6tt madarak
testtomegét (+0,1gr) és szarnyhosszat (+1mm) (Svensson 1992). A kondiciét a subcutan
raktarozott zsirkészletre alkalmazott 0-8 fokozatii skéla alapjan becsiilik (0: nincs zsir, 8:
maximalis zsirmennyiség) (Kaiser 1993). A visszafogott madaraknal a tomeget ujra mérik, a
zsirt Ujra becsiilik. A test és izom sulydban bekovetkezd vizmennyiség valtozasnak
kdszonhetden a testtomeg adatok kizardlagos hasznélata (zsirmennyiség becslése nélkiil)
szignifikans eltéréshez vezethetne (Petterson & Hasselquist 1985).

5.2. Vonulasdinamikai vizsgalatok és alkalmazott modszerek

Vonuldsdinamikai vizsgalataimat az 6t gytirizOhelyen 2004-2007. augusztus 13. és
oktober 27. kozott befogott madarak adatai alapjan végeztem. A vizsgalat valasztott periddusa
az Ot teriilet gylirliz6 munkajanak atfedd intervalluma volt.

Az alabbi vizsgalatokat mind a négy évben elvégeztem. A vizsgalati teriiletek napi
fogasait standardizaltam a halonkénti atlagos fogasokra. Az Oregek-fiatalok aranyat
kalkulaltam. A  vizsgélati teriiletek  héalonkénti  atlagos fogasait egytényezOs
varianciaanalizissel (ANOVA) és Tukey HSD teszttel hasonlitottam Ossze. A vonulas
dinamikajat a napi fogasokon alapuld vonulasi gorbékkel jellemeztem. A vonulasi gorbéket
linearis regresszioval elemeztem (Pysek et al. 2003). A vonulasi gorbéket sszehasonlitva
kalkulaltam a 10%-0s (ti0) és 50%-0s (tso) fogas becsiilt idejét, a 95%-0s konfidencia
tartomannyal, CI. Ha a vonulasi gorbék atfednek tig és tso konfidencia intervalluman beliil
(alacsonyabb hatartdl felsObb hatérig), akkor a gorbék nem kiilonboznek szignifikansan
(p=0,05). A korcsoportok atlagos tio és tsop napjainak Osszehasonlitasahoz a Student-féle t-
tesztet hasznaltam. A fiatal és 6reg madarak visszafogési aranyat Chi? probaval ellenSriztem.
A visszafogott madarak minimum tartozkodasi idejét a gyiiriizés és az utolsd visszafogas
kozott eltelt napok szamaval hataroztam meg (Ellegren 1991; Yosef & Chernetsov 2004). A
minimum tartézkodasi idok 6sszehasonlitasahoz a Kruskal-Wallis tesztet és a Mann-Whitney
modszert hasznaltam (Fowler & Cohen 1992).

5.2.1. A makroszinoptikus iddjarasi helyzetek vonulasdinamikara gyakorolt hatasanak
vizsgalata

Vizsgalatomban az eurdpai makroszinoptikus id6jarasi helyzetek hatasat vizsgaltam
a vor0sbegy Oszi vonuldsdinamikdjara. A szamitasok pontossdga miatt, hogy nagyobb
egyedszammal dolgozhassak, egy éven beliil 6sszevontam az 6t gylirlizéhely egyedszamainak
adatait. Az Osszevont napi egyedszamokbdl megszerkesztettem az egyes évekre jellemzd
vonulasi gorbéket. Minden évben kivélasztottam a harom hénap (augusztus, szeptember,
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oktober) harom legnagyobb egyedszamu napjat, a csucsnapokat, dsszesen 36-ot (évente 9).
Az oOreg ¢s fiatal madarak vonuldsdinamikajanak Osszehasonlitasanal —mindezt
korcsoportonként is  elvégeztem. A  vonulds kezdetének ¢és  cslcsidészakanak
vonuldsdinamikai 6sszehasonlitdsdhoz a vizsgalati iddszakot két részre osztottam; augusztus
13. és szeptember 19. kozott a vonulds kezdete, szeptember 20. €s oktdber 27. kozott a
vonulds csucsidészaka. Mindkét periodusban 18-18 csucsnapot hataroztam meg.
Megvizsgaltam a teljes vizsgalati id6szak, a csicsnapok, az azokat megel6zo elsd és masodik
napok ¢és az azokat kovetd napok makroszinoptikus helyzetek szerinti eloszlasat. A
feldolgozashoz a Péczely-féle makroszinoptikus id6éjarasi helyzeteket hasznaltam (Péczely
1984, Karossy 1987). Az eloszlasokat Chiz-prc')béval ellendriztem. A két leggyakoribb
iddjarasi helyzetli csticsnap atlagos egyedszamait t-probaval hasonlitottam Gssze. A vonulas
kezdetének ¢és csucsidészakanak cstcsnapjait, valamint az 6reg és fiatal madarak vonulasi
csucsnapjait  jellemzd  makroszinoptikus  iddjarasi  helyzetek  szerinti  eloszlast
korrelacioszamitassal (Spearman’s rs) hasonlitottam 6ssze (Fowler & Cohen 1992).

A tizenharom féle makroszinoptikus helyzetet a jellemz6 aramlasi rendszerek
alapjan 6 tipusba lehet osztani:

1. Meridiondlis északi iranyitasu helyzetek

Meridiondlis ciklon hidegfrontia (mCc) — Magyarorszag a t6le keletre, északkeletre, a
Baltikum vagy Ukrajna folott tartozkod6 ciklon hatoldali, hidegfronti dramlasrendszerébe
tartozik. Ez a helyzet valtozékony, szeles és csapadékos iddjarast okoz a Karpat-medencében.
Nyaron kialakulhat hidegfront nélkiili valtozata is. A helyzet nyaron kedvez a helyi zaporok,
zivatarok kialakuldsanak. Az atlagos homérséklet nyaron hidegebb. A felh6zottség az
atlagosnal nagyobb ¢és jok a latdsi viszonyok. A 1égszennyezettség altaldban kicsi.
Jellegzetesen erGs az északi, északnyugati sz€l. A levegd homérsékleti rétegzddése stabil.

Anticiklon a Brit-szigetek felett (AB) — Részben az Azori anticiklon északra
helyez6dése, részben a sarki medencékbdl délebbre hatolt anticiklonok miatt magas nyomasu
légtomegek alakulnak ki a Brit-szigetek, vagy az Eszaki-tenger felett. Karpat-medencében
valé megjelenése altalaban hidegfront atvonuldsdhoz kapcsolddik. Térségiinkben élénk északi,
északnyugati dramlast idéz eld. A helyzet nyari stabilizalodasa deriilt, szaraz, tartdsan meleg
1d6jarast idéz eld. A felhdzottség atlagos, nydron magasabb borultsagi értékekkel.

Mediterran ciklon hidegfrontja (CMc) — A mediterran ciklon Balkan-félsziget, vagy
Fekete-tenger térsége felé vald elmozdulasaval jon 1étre, igy a Karpat-medencében a ciklon
hétoldali, hidegfronti dramlasrendszerébe keriil. A légmozgés irdnya északi, északkeleti,
elérheti a viharos fokozatot. Nydron magas a csapadékhajlam.

11. Meridionalis déli iranyitdasu helyzetek

Meridionalis ciklon melegfrontjia (MCw) — A ciklon eldoldali aramlasrendszere.
Magyarorszag teriilete a ciklon melegfrontjanak hatasa alatt all. Osszel hiivosebb, mint az
adott idészak hdmérsékleti atlaga. A felhdzottség fokeént tavasszal és dsszel erdsebb, rosszak a
latasviszonyok. Nyaron fiilledtség és nagyfoku 1€gszennyezettség jellemzi.

Anticiklon a Kdrpdt-medencétél  keletre (Ae) — Magyarorszagtol keletre,
kozéppontjaval Ukrajna felett elhelyezkedd anticiklonban szdraz, déli, délkeleti légmozgas
érvényesiil. Az id6jarasi frontok a Karpat-medencétdl nyugatra huzoédnak. Nyaron meleg,
széaraz, deriilt 1d0 jellemzi. Az év legnagyobb részében az atlagosnal melegebb hémérséklet
jellemzd. A felhdzottség foleg nydron kisebb, ilyenkor gyakori a szaraz, aszalyos id6. A
levegd inverz hémérsékleti rétegzddést mutat.

Mediterran ciklon melegfrontia (CMw) — Magyarorszagon a ciklon eldoldali
aramlasrendszere érvényesiil. Nyaron az atlagosnal hiivosebb. A felh6zottség erds, rosszak a
latasviszonyok, a hdmérséklet aperiodikus.
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1I1. Zonalis nyugati iranyitasu helyzetek

Zondlis ciklon (zC) — Fennallasakor a frontalzona eurdpai szakasza az 50. szélességi
kor kozelében huzodik. A 1égaramlas nyugat-kelet iranyt. A felhdzottség erds. Osz elején a
csapadék mennyisége tobb, nydron az évszaknal hidegebb iddjarast okoz.

Anticiklon a Karpat-medencétdl nyugatra (Aw) — Az Azori anticiklon északabbra
keriilésekor (féleg nyaron), annak nyulvanya Kozép-Eurdpa térségéig hatol eldre. A Karpat-
medence teriiletén élénk északnyugati, nyugati dramlast eredményez. Nyaron hidegebb, mint
az évszakra jellemz6é hémérséklet. JOk a latasviszonyok, a 1égszennyezettség alacsony.

Anticiklon a Karpat-medencétdl délre (AS) — Az év legnagyobb részében az atlagosnal
melegebb ¢és kisebb a felhdzottség. Nyaron altalaban fiilledt helyzetet idéz eld, az aramlés
gyenge, alacsony a csapadékhozam. Az als6 1égréteg hidegebb, mint a felsd, inverzios helyzet
is létrejohet.

1V. Zonalis keleti iranyitasu helyzetek

Anticiklon a Karpat-medencétdl északra (An) — Magyarorszagtol északra, a Baltikum
vagy Lengyelorszag felett elhelyezkedd anticiklon magasnyomasti gerincet képez a Brit-
szigetektdl egészen Kelet-Eurdpaig. Nyaron az idéjards melegebb az évszakra jellemzo
homérsékletnél. Tiszta levegd és északias szél jellemzi. Sokszor jellegzetes koriildleld
izobarok alakulnak ki a Karpatok mentén, a két oldalrol torténd hidegbetdrés miatt okkluzids
front jon létre. Atlagos a felhdzottség, a l1égmozgas jellegzetesen északkeleties vagy
¢szaknyugatias.

Anticiklon a Skandinav-félsziget felett (AF) — A Fenno-Skandindvia térségében
tartozkod6 anticiklon jellegzetes hossztengelylii alakja északkelet — délnyugat iranyu.
Magyarorszagon északias dramlast idéz eld. Kevés csapadék jellemzi.

V. Centralis anticiklon

Anticiklon a Karpat-medence felett (A) — A Karpat-medence felett kialakult centrum
helyzetli anticiklon egész Kozép-Europa térségét uralja. Mérete lehet kisebb, akér parszaz
kilométer, de lehet ciklonrendszereket elvalasztd, gyors mozgésu, un. koztes anticiklon is.
Tobbnyire hosszabb ideig tartézkodik a Karpat-medence felett. Télen, a medence aljan
megrekedd hideg légparna (inverzid) meghosszabbitja tartozkodasat. Tartos fennallasa
zavartalan sugarzasi idéjarast biztosit. Nydron nagy felmelegedéssel, kanikulaval és
zivatarokkal jar. Gyakori jellemzdje a centrumbol kiinduld, kiilonb6zd iranyu légmozgas. Az
év tulnyomo részében nappal és nyaron meleg, mig éjjel és télen hideg hdmérsékleti hatassal
jellemezhetd. Nagy a hdingas. A felhdzottség kicsi, nydron joval deriiltebb. A csapadékhozam
kicsi €és igen nagy valtozékonysagu teriileti eloszlast mutat. Egységes és jellegzetes szélirany
nem alakul ki.

VI Centrdlis ciklon

Cikloncentrum a Karpat-medence felett (C) — A ciklon centruma a Karpat-medence
felett helyezkedik el. Altaldban mediterran ciklonok alkotjak. Fennallisa esetén, a
hémérséklet nyaron hidegebb, mint az el6z6 napokban. Rosszak a latasviszonyok, a
légszennyezettség alacsony. Feltiinden nagy a csapadékhozam. Az utdbbi idOben egyre
ritkébb eléfordulasu.

5.2.2. Biometriai vizsgéalatok
Annak érdekében, hogy homogén mintaval dolgozhassak, a biometriai adatok

elemzését a fiatalokra korlatoztam. A standard periddusokat, amelyekben a gytiriizott
madarak szama elég magas volt, az egyes honapokban hataroztam meg (augusztus,
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szeptember, oktober). A f6 vonulasi hullamok is egybeestek ezzel a harom honappal (Gyuracz
et al. 2008). Az atlagos szarnyhosszokat, testtomeg és zsir indexeket a biometriai adatokbol
kalkulaltam minden gytriizési teriileten és honapban. Az atlagos szarnyhosszt és testtomeget
Tukey HSD teszttel és kétutas ANOVA-val hasonlitottam 0ssze, amelyben a fogas vizsgalati
teriilete és honapja voltak a faktorok. A zsir nem volt normal eloszlast, ezért Kruskal-Wallis
¢s Mann-Whitney teszt segitségével clemeztem (Fowler & Cohen 1992). A kiilonb6zé
teriileteken befogott madarakat minden honapban Cluster analizis (Euklides-i tavolsag és
Ward-Orloczy modszer, Podani 1997) segitségével csoportositottam szarnyhosszuk és
testtomegiik alapjan. A befogott és visszafogott madarak testtomegét és zsirjat Wilcoxon
teszttel hasonlitottam Ossze az egyes vizsgalati teriiletekre, I1zsak kivételével, ahol csak kevés
egyedet fogtak vissza a vizsgalati idoszak alatt.

5.3. Az europai vorosbegyek megkeriiléseinek vizsgalata és alkalmazott modszerek

A gylirizési és megkeriilési adatokat az Europai Madargyliriizési Szovetség
(European Union for Bird Ringing, EURING) bocsatotta rendelkezésemre. 1912 és 2007
kozott, 14 eurdpai orszagban gylrizott (5.1. tablazat), de az adott orszagon kiviil megkertilt
5115 (664 koltési iddszakban; 4451 6szi vonuldsi iddszakban gylirlizott) madar adataival
dolgoztam. A megkeriilések magukban foglaljak a gytirizott madarak visszafogasait és az
elpusztult madarak megtaldlasanak adatait is.

5.1. tablazat. Gyiiriizo orszagok és az adatgyiijtés ideje

Gyiiriizo orszag periodus

Dania 1939-2004
Egyesiilt Kiralysag, Irorszag |1912-2005
Finnorszag 1930-2005
Franciaorszag 1962-2004
Hollandia 1931-1992
Lengyelorszag 1951-2005
Litvania 1968-2003
Magyarorszag 1928-2007
Németorszag 1948-2006
Norvégia 1979-2002
Eszak-nyugat Oroszorszag 1956-2004
Spanyolorszag 1963-2005
Svéjc 1932-2006
Svédorszag 1931-2005

A megkeriilések gylirizési helyhez viszonyitott irAnyanak adataibol (fokok) (0°=E,
90°=K, 180°=D, 270°=NY) rdézsa diagrammokat készitettem. A vonuldsi irany atlaganak
95,00%-0s konfidencia intervallumat (CI) Fisher (1983) alapjan becsiiltem, mely normal
koreloszlast feltételez, de nem pontos nagyon nagy eltéréseknél (konfidencia intervallum
nagyobb, mint 45 fok) és kis mintaszam esetén. A Rayleigh és a Chi’tesztet a véletlenszerii
koreloszlastol vald szignifikans eltérések kimutatasara hasznaltam (Batschelet 1981). Az
egyes orszagokban gylirizott madarak atlagos megkertilési tavolsagat €és iranyat egytényezos
varianciaanalizissel (ANOVA) és Tukey HSD teszttel ellendriztem. A kiilonb6z6
orszagokban gylirlizott madarakat vonulasi tavolsaguk €s iranyuk alapjan Cluster analizis
(Bray-Curtis, Paird group) és nem metrikus ordinaciés elemzés (Non-metric MDS, Bray-
Curtis) (Podani 1997) segitségével hasonlitottam Ossze. A Cluster analizisnél és a nem
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metrikus ordinacios elemzésnél a vonulési irdnyok 90°-onkénti, a tavolsagok 500 km-enkénti
széazalékos aranyaval dolgoztam. Mivel a koltési id0szakbdl kevés adat allt rendelkezésemre,
ezért a hasonld visszafogédsi mintdzattal rendelkezd szomszédos gylrtizési teriileteket
(orszagokat), a voOrosbeggyel egy faunatipusba (eurdpai) tartozd énekes rigd (Turdus
philomelos) vizsgalatanal alkalmazott modszernek (Busse & Maksalon 1986, Milwright 1994,
2002, 2006, Remisiewicz 2002) megfeleléen egy-egy Gn. fészkelési régioba vontam Gssze, és
az egy régioban gyiir(izott madarakat tekintettem vizsgalati egységnek. 1. régi6 / Eszak-
Eurépa: Dania, Norvégia, Svédorszag; II. régié / Eszakkelet-Eurépa: Finnorszag, Litvania,
ENy-Oroszorszag; I1I. régié / Nyugat-Eurdpa: Egyesiilt Kiralysag és frorszag, Franciaorszag,
Hollandia, Spanyolorszag;, IV. régi6 / Kozép-Eurdpa: Lengyelorszag, Magyarorszag,
Németorszag, Svijc.

A megkeriilések orszagonkénti (ahol megkeriilt a madar) szazalékos aranyat
tablazatban (8-10. mellékletek) rogzitettem és ezek alapjan Cluster analizissel (Bray-Curtis,
Paird group), valamint nem metrikus ordinacios elemzéssel (Non-metric MDS, Bray-Curtis)
hasonlitottam 0ssze az egyes orszagokban gylirizott vorosbegyeket. A megkeriilések aranyai
az egyes celldkban az oszlopokra (gylirizés helye) lettek kalkuldlva, de a sorokban
(megkertilés helye) Osszehasonlitva. Ezeket hasznaltam a hisztogramok szerkesztéséhez az
egyes visszafogasi teriiletekre (6.4.9., 6.4.11. ¢és 6.4.20. abrdk). Az egyes gylirlizési
terliletekrél minden megkeriilés atlagat dsszehasonlitottam egy adott megkeriilési teriileten
beliil a mas teriiletekrdl szarmazokkal. Ez a mddszer egyedi hisztogramokat eredményezett,
szemléltetve az egyes megkeriilési teriiletekre a szarmazasok eloszlasat. A koltési iddszakban
gylriizottek alacsony egyedszdma miatt az egy éven beliili megkeriiléseket kiilon nem
vizsgaltam.

5.4. Az adatfeldolgozas moédszere

A statisztikai elemzéseket a PAST (1.38-as verzid) szamitogépes programmal
végeztem (Hammer et al. 2006).
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6. Eredmények bemutatasa
6.1. A vorosbegy 6szi vonulasdinamikajanak vizsgalata Magyarorszagon

A vizsgalati id6szakban az 6t madargylirtiz6 allomason 19824 (2004-ben 3671;
2005-ben 4010; 2006-ban 6190; 2007-ben 5953) egyedet fogtak be; 16526 fiatal és 3298 oreg.
A gylirtizés évében 2779 (2004-ben 553; 2005-ben 593; 2006-ban 737; 2007-ben 896)
madarat fogtak vissza; 2449 fiatal és 330 oreg. A fiatalok halonkénti atlagos napi fogasa
2004-ben ¢és 2007-ben Tomordon ¢€s Szalonnan, 2005-ben Szalonnan szignifikdnsan
magasabb volt, mint a tobbi terlileten (egytényezés ANOVA, 2004: F: 32,45; df=4/255;
p<0,001; 2005: F: 7,71; df=4/255; p<0,001; 2007: F: 29,46; df=4/255; p<0,001). Az 6regek
halonkénti atlagos napi fogésa Szalonnan mind a négy évben szignifikdnsan nagyobb volt,
mint a tobbi teriileten (egytényezés ANOVA, 2004: F: 2,33; df=4/255; p<0,001; 2005: F:
18,30; df=4/255; p<0,001; 2006: F: 15,60; df=4/255; p<0,001; 2007: F: 37,66; df=4/255;
p<0,001). A fiatal és oOreg egyedek aranya mind a négy évben Szalonnan volt a
legalacsonyabb és Izsakon a legmagasabb, mig a tobbi teriilet hasonlo értékeket mutatott
ebben a paraméterben (6.1.1. tablazat).

6.1.1. tablazat. A fogas és visszafogads adatai a vizsgalati teriileteken *egytényezds
ANOVA, Tukey HSD teszt, p<0,001 a halonkénti fogdsra

N . . teljes . o
vizsgilati | telies fogds ) onpaggs | VISSZATOEASIYo | fatal | halonkénti fogas AtlagSD
tertiletek - " - .. - " - -
fiatal oreg | fiatal | oreg | fiatal oreg fiatal oreg
Tomord 507 79 84 6 16,56 7,59 1:6,42 17,48+11,09* 2,72+2.60
< Sumony 477 78 105 21 22,01 26,92 1:6,11 9,54+8,68 1,56+1,68
S Ocsa 665 122 143 11 21,50 9,01 1:5,45 7,47+5,84 1,37+1,52
N Izsak 388 53 4 0 1,03 0,00 1:7,31 7,46£15,73 1,02+2,45
Szalonna 1038 264 149 30 | 14,35 11,36 1:3,93 25,95+18,21* 6,60+5,00*
Tomord 535 63 91 3 17,00 4,76 1:8,49 19,11£12,42 2,25+1,95
o |_Sumony 509 66 119 | 14 | 23,37 | 21,21 1:7,71 10,18+9,42 1,3241,36
§ Ocsa 1055 116 164 11 | 15,54 9,48 1:9,09 11,85+35,03 1,30+2,51
Izsak 149 16 1 0 0,67 0,00 1:931 2,86+5,58 0,30+0,83
Szalonna 1303 198 169 21 | 12,97 10,60 1:6,58 27,14£21,53* 4,1243,83 *
Tomord 559 99 85 8 15,20 8,08 1:564 19,96+14,29 3,53+2,70
© Sumony 558 106 129 16 | 23,11 15,09 1:5,26 11,16+10,14 2,1242,39
= Ocsa 2270 412 230 21 | 10,13 5,09 1:5,50 19,40+36,93 3,52+5,00
o Izsak 281 35 12 0 4,27 0,00 1:8,02 5,40+11,77 0,67+1,92
Szalonna 1484 386 204 32 | 13,74 8,29 1:3,84 26,03+20,93 6,77+5,65 *
Tomord 715 137 90 8 12,58 5,83 1:521 25,53+15,45 * 4,89+3,28
~ Sumony 503 111 104 32 | 20,67 28,82 1:4,53 10,06+9,52 2,2242 .47
§ Ocsa 1421 364 228 39 | 16,04 | 10,71 1:3,90 15,44+18,82 3,95+4,63
Izsak 250 33 12 0 4,80 0,00 1:757 4,80+9,21 0,63+1,49
Szalonna 1859 560 326 57 | 17,53 10,17 1:3,31 37,18+£23,30 * 11,20+8,08 *

A fiatalok 10%-0s napi fogasanak becsiilt ideje 2004-ben harom vizsgalati teriileten
(Tomérd, Sumony, Ocsa) hasonléan alakult (szeptember 8-10.), ellentétben a szignifikans
kiilonbséggel Izsak és Szalonna teriilete kozott a tip értékekben. A legkorabban vonuld
fiatalok Szalonnan (augusztus 28.) jelentek meg, a legkésébb vonulok Izsdkon (szeptember
19.). A fiatalok 50%-o0s fogasanak becsiilt ideje két-két teriileten volt hasonlé (Tomord
szeptember 27. és Sumony szeptember 29.; Ocsa szeptember 21. és Szalonna szeptember 21.).
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A fiatalok 50%-o0s fogasanak becsiilt ideje alapjan a vonulds szignifikansan korabban
kezdédott Ocsan és Szalonnan, mint a tobbi teriileten, és legkésébb Izsakon. 2005-ben a 10%-
os fogas becsiilt ideje két vizsgalati teriilet (Tomord és Szalonna) esetében hasonldan
augusztus végére tehetd, melyektél szignifikdnsan kiilonboztek Sumony, Ocsa és Izsak
szeptember elsd heti értékei. A tso értékek is azt mutatjdk, hogy a fiatalok szignifikdnsan
korabban kezdik meg a vonulast Tomdrdon (szeptember 25.) és Szalonnan (szeptember 22.).
2006-ban a 10%-o0s fogas becsiilt ideje négy vizsgalati teriileten (Témord, Sumony, Ocsa és
Izsak) alakult hasonldan, szeptember elsé hetében, melyekt6l Szalonna augusztus végi értéke
kiilonbozott szignifikansan. A tsg értékek szerint Szalonnan (szeptember 25.) szignifikansan
korabban kezd6dott a vonulds, mint a masik négy teriileten. A fiatalok 10%-0s fogasanak
becsiilt ideje 2007-ben négy teriileten (Témord, Sumony, Ocsa és Izsak) hasonléan
szeptember elejére tehetd, mig Szalonnan (augusztus 30.) szignifikansan korabban kezdddik a
vonulas, mint Izsakon (szeptember 4.). A tso értékek alapjan szignifikans kiilonbséget nem
talaltam a teriiletek k6zott. Mind a négy évben a legkorabban vonul6 fiatalok Szalonnan
(2004-ben Ocsan és Szalonnan) jelentek meg, mig a legkésébb vonulok mind a négy évben
Izsakon (2007-ben Sumonyban és Izsakon) (6.1.2-5. tablazatok, 6.1.1. abra).

6.1.2. tablazat. A fiatal vorésbegyek 10%-os napi fogdasanak (tio) és 50%-os napi fogdasanak
(tso) becsiilt ideje (1) a vizsgalati teriileteken 2004-ben
8 A vizsgalati teriiletek fogdsainak kumulativ szamabd! kalkuldlt vonulasi idé 2004-2007-ben. Az azonos betiivel
(x, y, z) jelolt értékek atfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).
® A 10%-0s és 50%-os napi fogds konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-os fogds becsiilt idejének 95%-a.
¢ A fogasi gorbéket linedris regresszioval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszié koefficiense.

2004
t1o” (napok, a4 p vonulasi gorbék (+SE)°
vizsgalati teriiletek | els6 r(lapF:) aug. to ((.iatum,lzlso Cl (tyo)° : i
13) nap: aug. 13.) a b
Tomord 29,10 szeptember 10. 25,32-30,96x 1,57+0,04 -18,85+1,70
Sumony 27,25 szeptember 8. 23,05-29,35x% 1,47+0,02 -14,35+0,98
Ocsa 27,25 szeptember 8. 25,36-29,35x | 1,66+0,03 -13,61+1,34
Izsak 38,50 szeptember 19. 36,74-40,18y | 1,29+0,06 -21,3342,68
Szalonna 16,00 augusztus 28. 12,22-19,36z 1,49+0,02 -8,44+0,85
Mean+SD 27,62+7,99
tso (napok) tso® (datum) Cl (tso)®
Tomord 46,00 szeptember 27. 45,90-48,31x
Sumony 47,87 szeptember 29. 45,35-48,71x
Ocsa 40,37 szeptember 21. | 37,91-42,80z
Izsak 55,37 oktober 6. 53,48-57,26y
Szalonna 40,38 szeptember 21. 37,86-42,27z
Mean+SD 45,99+6,22
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6.1.3. tablazat. A fiatal vorosbegyek 10%-os napi fogdsdanak (tio) és 50%-os napi fogasanak
(tso) becstilt ideje (t) a vizsgalati teriileteken 2005-ben

8 A vizsgdlati teriiletek fogdsainak kumulattv szamabol kalkuldlt vonuldsi idé 2004-2007-ben. Az azonos betiivel

(x, y, z) jelolt értékek atfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).

® A 10%-o0s és 50%-o0s napi fogas konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-o0s fogds becsiilt idejének 95%-a.

® A fogdsi gorbéket linedris regressziéval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszio koefficiense.

2005
t1o” (napok, , B 4si porbék (£SE)°
vizsgalati teriiletek elé?i 1(1apr:) aug. o’ (<.iatum, clsd Cl (tlo)b Yonulast gorbek (£5F)
13) nap: aug. 13.) a b
Tomord 16,57 augusztus 29. 13,96-17,40x | 1,484+0,03 | -14,21%1,46
Sumony 20,46 szeptember 1. 18,71-22,82y | 1,48+0,05 -20,91£2,35
Ocsa 22,56 szeptember 4. 20,24-24,52y | 1,39+0,06 -21,34+2,60
Izsak 24,50 szeptember 6. 20,90-25,81y | 1,47+0,07 -24,61+3,05
Szalonna 15,90 augusztus 28. 13,93-16,61x | 1,53+0,03 -13,74+1,28
Mean+SD 19,95+3,77
tso* (napok) tso’ (détum) Cl (tso)"
Tomord 44,07 szeptember 25. 42,30-44,51x
Sumony 48,12 szeptember 29. 46,11-49,54y
Ocsa 50,50 oktéber 2. 48,63-53,54y
Izsak 52,32 oktober 3. 49,00-53,62y
Szalonna 41,26 szeptember 22. 40,72-42,33x
Mean+SD 47,25+4,55

6.1.4. tablazat. A fiatal vorosbegyek 10%-os napi fogasanak (t1o) és 50%-os napi fogasanak
(tso) becsiilt ideje (1) a vizsgalati teriileteken 2006-ban

8 A vizsgdlati teriiletek fogdsainak kumulativ szamabol kalkuldlt vonuldsi idé 2004-2007-ben. Az azonos betiivel

(x, y, z) jelolt értékek atfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).

® A 10%-o0s és 50%-o0s napi fogas konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-o0s fogdas becsiilt idejének 95%-a.

® A fogdsi gorbéket linedris regressziéval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszio koefficiense.

2006
t1o* (napok, a1 . vonulasi gorbék (£SE)°
vizsgalati teriiletek | els6 1(1apF:) aug. tlr(])a(c.iatum, clsd Cl (ty)° 2 Sl
13) p: aug. 13.) a b
Tomord 23,13 szeptember 4. 20,12-24,22x 1,50+0,05 -24,72+5,66
Sumony 22,86 szeptember 4. 20,03-24,12x 1,51+0,05 -23,40+2,45
Ocsa 24,90 szeptember 6. 21,80-26,54x | 1,40+0,06 | -24,26+2,88
Izsak 22,86 szeptember 4. 19,70-24,21x | 1,46+0,05 | -22,62+2,55
Szalonna 18,27 augusztus 30. 16,70-20,01y 1,57+0,04 -18,84+1,73
Mean+SD 22,40+2,46
tso® (Napok) tso® (datum) Cl (tso)°
Tomord 50,06 oktober 1. 48,62-52,31xz
Sumony 48,66 szeptember 30. 46,85-50,73x
Ocsa 50,02 oktober 1. 47,80-51,50xz
Izsak 53,38 oktober 4. 50,60-55,72z
Szalonna 43,84 szeptember 25. 42,71-45,00y
Mean+SD 49,19+3,46
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6.1.5. tablazat. A fiatal vorosbegyek 10%-os napi fogasdanak (tio) és 50%-os napi fogasanak
(tso) becstilt ideje (t) a vizsgalati teriileteken 2007-ben
8 A vizsgdlati teriiletek fogdsainak kumulattv szamabol kalkuldlt vonuldsi idé 2004-2007-ben. Az azonos betiivel
(x, y, z) jelolt értékek atfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).
® A 10%-o0s és 50%-o0s napi fogas konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-o0s fogds becsiilt idejének 95%-a.
® A fogdsi gorbéket linedris regressziéval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszio koefficiense.

2007
t1o” (napok, , ,, ¢
vizsgalati teriiletek elé?i 1(1apr:) aug. o’ ((.1atum, clsd Cl (ty)° Yonulast gorbek (£5F)
13) nap: aug. 13.) a b
Tomord 20,74 szeptember 2. 18,31-22,54xy | 1,60+£0,06 | -22,97+2,66
Sumony 21,64 szeptember 3. 19,52-23,23xy | 1,55+0,06 | -23,46+2,66
Ocsa 21,56 szeptember 3. 19,31-23,60xy | 1,61+0,07 -24,96+3,08
Izsak 22,70 szeptember 4. 20,32-24,91x 1,61+0,07 -26,82+3,36
Szalonna 18,41 augusztus 30. 16,62-20,00y 1,52+0,05 -17,98+2,17
Mean+SD 21,01+1,61
tso (napok) tso® (datum) Cl (tso)®
Tomord 46,39 szeptember 27. 43,81-47,30x
Sumony 47,59 szeptember 29. 45,42-48,23x
Ocsa 46,03 szeptember 27. 44,41-48,22x
Izsak 47,71 szeptember 29. 45,41-49,90x
Szalonna 45,29 szeptember 26. 43,24-46,10x
Mean+SD 46,60+1,03
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Az oregek 10%-os fogasanak becsiilt ideje 2004-ben mindegyik vizsgalati teriileten
szignifikdnsan kiilonbozott. Hasonléan a fiatalokhoz, a legkordbban vonuld oOregeket
Szalonnan (szeptember 12.) talaltam, a legkésébb vonuldkat Izsakon (oktober 3.). A tso
értékek hasonloak voltak Tomordon (oktober 3.), Ocsan (oktdber 1.) és Szalonnan
(szeptember 29.), de a vonulads kicsit kés6bb kezdddott Sumonyban (oktdber 6.) és a
legkésébb Izsakon (oktober 19.). 2005-ben, hasonléan a fiatalokhoz, a 10%-os fogas becsiilt
ideje harom helyen (Sumony, Ocsa és Izsik) szeptember elsé hetére teheté, melyektél
szignifikansan kiilonb6zott Tomord (augusztus 27.) és Szalonna (szeptember 2.). A tso értékek
IS azt mutatjak, hogy Tomordon és Szalonnan szignifikdnsan korabban, szeptember végén
kezdédott a vonulds, csakugy, mint a fiataloknal. 2006-ban az 6reg madarak tjp értéke
Tomordon és Szalonnan szignifikdnsan kiilonbozott Ocsa és Izsak vizsgalati teriiletétol. A tso
értekek alapjan az Oregek szignifikdnsan korabban, szeptember végén kezdik meg
vonulasukat Szalonnan, de a Sumonyban fogott madarak is szignifikdnsan hamarabb indulnak,
mint a mdasik harom teriiletrél, hasonléan a fiatalokhoz. 2007-ben az oregek 10%-0S
fogasanak becsiilt ideje mind az 6t teriileten szeptember els hetére tehetd. A tsy értékek
alapjan, Szalonnan szignifikdnsan korabban kezdddott a vonulas, mint Toémdrdon és Izsékon.
A legkorabban vonul6 6regek harom vizsgalati év (2004, 2006-2007) median datumai alapjan,
Szalonnan jelentek meg. A vonulas mindegyik vizsgalati év esetében Izsakon (2006-ban
Ocsan és Izsakon) késébb kezd6dott, mint a tobbi vizsgélati teriileten (6.1.6-9. tablazatok,
6.1.2. abra).

6.1.6. tablazat. Az 6reg vorosbegyek 10%-os napi fogdasanak (t1) és 50%-0S napi fogasanak
(tso) becsiilt ideje (1) a vizsgalati teriileteken 2004-ben
8 A vizsgalati teriiletek fogdsainak kumulativ szamabdl kalkulalt vonulasi idé 2004-2007-ben. Az azonos betiivel
(x, y, z) jelolt értékek atfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).
® A 10%-0s és 50%-os napi fogds konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-os fogds becsiilt idejének 95%-a.
¢ A fogasi gorbéket linedris regresszioval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszié koefficiense.

2004
a e a, s P Y c
vizsgalati teriiletek tlr?ag:l?zjzl,(’lzl.s)o tﬁaéﬁi?&; ’1%1.3)0 Cl (t;0)° V(;nulam gorbck (j;SE)
Tomord 34,75 szeptember 16. 32,44-36,22X 0,99+0,09 -21,8144,13
Sumony 42,25 szeptember 23. 40,57-43,72y 1,41+0,06 -22.00+3,05
Ocsa 38,50 szeptember 19. 36,82-39,76z | 1,39+0,09 | -26,67+3.95
Izsak 51,62 oktober 3. 49,10-54,98v 1,61+0,06 -24,3242.75
Szalonna 31,00 szeptember 12. 28,48-32,26w 1,57+0,07 -27,17+£3,27
Mean+SD 39,61+7,91
tso (apok) tso? (datum) Cl (tso)°
Tomord 51,62 oktober 3. 49,52-53,38x%
Sumony 55,37 oktober 6. 53,90-57,26y
Ocsa 49,57 oktober 1. 48,10-51,04xs
1zsak 68,50 oktober 19. 65,56-74,38z
Szalonna 47,87 szeptember 29. 44,93-48,50s
Mean+SD 54,58+8,26

26




6.1.7. tablazat. Az oreg vorosbegyek 10%-o0s napi fogasanak (t1g) és 50%-os napi fogasanak

(tso) becstilt ideje (t) a vizsgalati teriileteken 2005-ben

8 A vizsgdlati teriiletek fogdsainak kumulattv szamabol kalkuldlt vonuldsi idé 2004-2007-ben. Az azonos betiivel

(X, v, z) jelolt értékek dtfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).

® A 10%-o0s és 50%-o0s napi fogas konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-o0s fogds becsiilt idejének 95%-a.
® A fogdsi gorbéket linedris regressziéval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszié koefficiense.

2005
e t1o” (napok, elsé | tyo* (datum, elsd b vonulési goérbék (£SE)°
vizsgélati teriiletek na[(): alag. 13) na;(): aug. 13.) Cl (ty) A b
Tomord 14,50 augusztus 27. 12,51-16,63x 1,44+0,03 -11,26+1,71
Sumony 25,40 szeptember 6. 21,72-28,54y 1,35+0,09 -24,62+4,00
Ocsa 24,47 szeptember 5. 21,95-27,12y 1,50+0,07 -27,37+3,40
Izsak 26,30 szeptember 7. 22,71-28,83y 1,44+0,08 -28,01+3,78
Szalonna 21,28 szeptember 2. 18,53-23,22z 1,57+0,06 -23,44+2 .88
Mean+SD 22,39+4,80
tso® (napok) tso (détum) Cl (tso)"
Tomord 43,02 szeptember 24. 41,42-43,80x
Sumony 53,90 oktdber 5. 50,92-56,93y
Ocsa 51,60 oktéber 3. 48,41-54,00y
Izsak 54,87 oktober 6. 51,54-58,71y
Szalonna 46,28 szeptember 27. 44,63-48,40z
Mean+SD 49,93+5,09

6.1.8. tablazat. Az oreg vorosbegyek 10%-o0s napi fogasanak (ti) és 50%-os napi fogasanak

(tso) becsiilt ideje (1) a vizsgalati teriileteken 2006-ban

8 A vizsgdlati teriiletek fogdsainak kumulativ szamabdl kalkulalt vonuldsi idd 2004-2007-ben. Az azonos betiivel

(x, y, z) jelolt értékek atfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).

® A 10%-o0s és 50%-o0s napi fogas konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-o0s fogdas becsiilt idejének 95%-a.
¢ A fogasi gorbéket linedris regresszioval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszié koefficiense.

2006
AT t1o® (napok, elsé | tyo* (datum, elsd b vonulasi gérbék (+SE)°
vizsgalati teriiletek r?ap(): aIl)Jg. 13) r?a}g: aug. 13.) Cl (ty) : b
Tomord 23,12 szeptember 4. 20,4-25,9x 1,21£0,06 -18,02+2,71
Sumony 24,80 szeptember 6. 22,0-27,3xy 1,46+0,07 -26,55+3,42
Ocsa 27,40 szeptember 8. 23,8-30,7y 1,29+0,08 -25,7243,77
Izsak 26,80 szeptember 8. 23,6-29,7y 1,28+0,07 -24,71+3,26
Szalonna 22,74 szeptember 4. 19,6-24,5x 1,69+0,07 -27,72+3,37
Mean+SD 24,97+£2,10
tso® (napok) tso? (datum) Cl (tso)°
Tomord 55,50 oktober 7. 53,42-59,30x
Sumony 52,40 oktdber 3. 49,33-54,72y
Ocsa 58,40 oktober 9. 54,93-62,92x
1zsak 58,00 oktober 9. 54,81-61,83x
Szalonna 46,20 szeptember 27. 43,83-48,42z
Mean+SD 54,10+5,02
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6.1.9. tablazat. Az oreg vorosbegyek 10%-o0s napi fogasanak (tig) és 50%-os napi fogasanak

(tso) becstilt ideje (t) a vizsgalati teriileteken 2007-ben

8 A vizsgdlati teriiletek fogdsainak kumulattv szamabol kalkuldlt vonuldsi idé 2004-2007-ben. Az azonos betiivel

(x, y, z) jelolt értékek atfednek a konfidencia intervallumban (CI) és nem kiilonboznek szignifikansan (p=0,05).

® A 10%-o0s és 50%-os napi fogds konfidencia intervalluma a 10%-os és 50%-os fogds becsiilt idejének 95%-a.
® A fogdsi gorbéket linedris regressziéval illesztettem (y=a+bx), a és b a regresszié koefficiense.

2007
t1o° (napok, , R isi o6rbék (£SE)°
vizsgalati teriiletek el;g 1(13pr:) aug. o’ (‘_ia“‘m’ clsd Cl (tyo)° Yonulasi sorbek (£55)
13) nap: aug. 13.) a b
Tomord 23,60 szeptember 5. 21,32-25,40x 1,47+0,05 -24,58+2,60
Sumony 24,40 szeptember 5. 21,74-26,57x 1,48+0,07 -26,24+3,20
Ocsa 24,70 szeptember 6. 21,80-27,33x 1,60+0,08 -30,12+3,96
Izsak 24,90 szeptember 6. 22,00-27,50x 1,58+0,08 -29,98+3,89
Szalonna 21,79 szeptember 3. 19,42-23,70x 1,61£0,06 -25,03£2,90
Mean+SD 23,87+1,26
tso* (napok) tso® (datum) Cl (tso)®
Tomord 51,30 oktober 2. 48,60-52,80x
Sumony 50,30 oktober 1. 46,93-53,30xy
Ocsa 49,70 oktober 1. 46,80-52,61xy
Izsak 51,50 oktober 3. 49,24-53,90x
Szalonna 46,20 szeptember 27. 44,40-48,44y
Mean+SD 49,80+2,14
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6.1.2. abra. Oreg vérdsbegyek kumulativ vonuldsi gorbéi vizsgalati teriiletenként az egyes vizsgdlati években



Figyelemremélto kiilonbség volt a vonulas kezdésében a korcsoportok kézott 2004-
ben: a fiatalok és oregek 10%-os fogasanak atlagos becsiilt idejének kiilonbsége 11,99+3,89
nap volt (t=-2,39, p<0.05). A korcsoportok fogasdinamikaja nem kiilonbozott szignifikansan a
masik harom év 6szi vonulasanak kezdetén, illetve nem taldltam szignifikans kiilonbséget a
kozép periddusokban sem (6.1.10. tablazat).

6.1.10. tablazat. A fiatal és oreg vordsbegyek 10%-os és 50%-os fogasanak atlagos becsiilt
idejének kiilonbsége

2004 10% | 11,99+3.89 | t=-2,39 | p<0,05
50% 8,8142,84 | t=-1,85 NS
2005 10% 2431292 | t=-0,89 NS
50% 2,68£3,46 | t=-0,87 NS
2005 10% 2,56£1,77 | t=-1,77 NS
50% 49142,09 | t=-1,79 NS
2007 10% 2,86+0,44 | t=2,12 NS
50% 3,191,52 | t=-1,95 NS

A fiatal madarak visszafogdsi aranya Izsak kivételével hasonldan alakult a négy
vizsgalati terilleten, 2004-ben 14-22% (Chi*=2,27, df=3, p>0,05), 2005-ben 13-23%
(Chi®=3,41, df=3, p>0,05), 2006-ban 10-23% (Chi’=5,78, df=3, p>0,05), 2007-ben 13-21%
(Chi2:2,02, df=3, p>0,05) koriil. Az egyes teriileteken is hasonléan alakult a fiatal madarak
visszafogasi ardnya a négy év Osszehasonlitasiaban (Tomérd: Chi?=0,77, df=3, p>0,05;
Sumony: Chi®=0,20, df=3, p>0,05; Ocsa: Chi’=4,09, df=3, p>0,05; Izsék: Chi’=5,12, df=3,
p>0,05; Szalonna: Chi*=0,82, df=3, p>0,05). Izsdkon egyik vizsgalati évben sem fogtak
vissza 0reg madarat. A masik négy teriileten viszont jelentdsen eltértek az dregek visszafogasi
aranyai, harom vizsgalati év esetében 2004-ben 7,59-26,92% (Chi’=17,46, df=3, p<0,001),
2005-ben 4,76-21,21% (Chi®=12,56, df=3, p<0,05), 2007-ben 5,83-28,82% (Chi?=22,46, df=3,
p<0,001). 2006-ban a visszafogasi arany hasonldéan alakult a négy teriileten 5,09-15,09%
(Chi?=5,87, df=3, p>0,05). Az egyes teriileteken az oreg madarak visszafogasi aranya is
hasonléan alakult a négy év 6sszehasonlitasaban (Tomord: Chi®=1,08, df=3, p>0,05; Sumony:
Chi®=4,99, df=3, p>0,05; Ocsa: Chi?=2,06, df=3, p>0,05; Szalonna: Chi’=0,50, df=3, p>0,05).
A legalabb két napig a terlileteken maradt fiatal és Oreg madarak ardnya mind a négy
vizsgalati év soran Sumonyban volt a legmagasabb, 20,67 és 23,37% kozott, illetve 15,09 és
28,82% kozott valtozott. Az Izsdkon visszafogott fiatal madarak aranya volt a legalacsonyabb,
1-5% koriili (6.1.3-6. abrak).
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6.1.3. dbra. Fiatal és oreg vorosbegyek visszafogadsi aranya teriiletenként (2004)
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6.1.5. abra. Fiatal és oreg vorosbegyek visszafogdsi aranya teriiletenként (2006)
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6.1.6. dbra. Fiatal és dreg vordsbegyek visszafogdsi aranya teriiletenként (2007)
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A fiatal visszafogott egyedek atlagos minimum tartozkodasi idejének hossza mind a
négy vizsgalati év soran Szalonnan (7-9 nap) szignifikansan hosszabb volt, mint a masik négy
teriileten (4-7 nap) (Kruskal-Wallis teszt, 2004: HE)= 26,49, p<0,001; 2005: H4=13,02,
p<0,05; 2006: H(s=18,2, p<0,05; 2007: H5=54,42, p<0,001). A vonulas kezdetén tobb volt a
visszafogas, azon kiviil ezek az egyedek toltottek hosszabb idot minden teriileten. A vonulas
végén kevesebb visszafogas volt és a késon érkezd egyedek gyorsan vonultak at a teriileteken.
Az lzsakon visszafogottak szama kevés, de ezek a madarak maradtak atlagosan hosszabb
ideig (6.1.11. tablazat, 6.1.7-10. abrak).

A visszafogott oreg egyedek atlagos minimum tartozkodasi ideje szintén Szalonnan
volt a leghosszabb (8-13 nap), mind a négy vizsgalati év esetében (6.1.12.tablazat).

6.1.11. tablazat. A visszafogott fiatal madarak dtlagos minimum tartozkodasi ideje

Atlag + SD
vizsgélati N
tertiletek
2004 2005 2006 2007
Tomard 4,20 £ 4,94 6,87+9,14 7,05+ 11,01 6,21 £5,92
84 91 85 90
Sumony 5,07 5,17 5,15+4,82 4,55+3,71 4,36 +3,26
105 119 129 104
Ocsa 5,02 £5,06 5,90 + 5,97 6,03 £ 5,61 6,55+ 5,39
143 164 230 228
Izsék 6,00 £ 2,30 6,25+ 7,72 6,83 + 5,54
4 12 12
Szalonna 8,95+ 10,58 831 +8,57 7,19+£7.20 9,38 £8,43
149 169 204 326

6.1.12. tablazat. A visszafogott 6reg madarak dtlagos minimum tartozkodasi ideje

Atlag + SD
N
vizsgélati teriiletek
2004 2005 2006 2007
. 340+848 | 233+1,52 | 35+2,77 | 3.62+3.,66
Tomord
6 3 8 8
Sumon 333+£7,07 | 4.64+3,62 |493+333| 4,09+4095
y 21 14 16 32
o 445141 | 4,45+3,95 |504+424| 2,82+228
csa 11 11 21 39
lzsak
Szalonna 12,63 +23,33 | 11,00+ 14,86 | 7,53 +5,88 | 10,17 9,26
30 21 32 57
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6.1.7. A visszafogott fiatal vorosbegyek minimum tartozkodasi ideje 2004-ben
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6.1.9. A visszafogott fiatal vérosbegyek minimum tartozkoddasi ideje 2006-ban

35



egyedszam

egyedszam

Tomord Sumony

320 320
300 A 300 -
280 - 280 -
260 - 260 -
240 - 240 -
220 - 220 -
200 + g 200 -
180 N 180 -
160 - 9 160 -
140 - g,s 140 -
120 - 120 -
100 - 100 A
80 - 80 |
60 - 60 -
40 - 40
20 - 20 -
0 - ‘ 0 ot ‘
8.13. 10. 2. 8. 13. 10. 2.
datum datum
Ocsa Szalonna

egyedszam

8. 13. 10. 2. 8. 13. 10. 2.
datum datum
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6.2. A makroszinoptikus idéjarasi helyzetek hatisa a  vorosbegy 0szi
vonulasdinamikajara Magyarorszagon

A teljes vizsgalati id6szakot figyelembe véve valamennyi Péczely-féle iddjarasi
helyzet el6fordult, kiilonbozé gyakorisaggal (6.2.1. 4dbra). A napok 71,05%-a anticiklonalis
volt, de 16,44%-ban meridionalis ¢északi iranyitdsu hidegfront (mCc) volt jellemzd
(Chi2=l63,69, df=12, p<0,001). Az mCc id6jarasi helyzetet kovetden 21 alkalommal épiilt fel
anticiklon, melybdl 15 esetben egy-két napon beliil az egyedszam novekedett (1. melléklet).
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6.2.1. abra. A makroszinoptikus idojarasi helyzetek eloszlasa a teljes vizsgalati idoszakban

A vonulas kezdetén a napok 73,02%-ban kapcsolodtak anticiklonhoz. A Karpat-
medencétdél nyugatra elhelyezkedd anticiklon (Aw) 19,73%-ban, a koézponti helyzetii
anticiklon (A) 19,07%-ban uralta e napok id6jarasat (Chi2:117,60, df=12, p<0,001; 6.2.2.
abra). A meridionalis ciklon hidegfrontja (mCc) 17,10%-ban fordult eld. Ebben az
1d6szakaban zonalis ciklon (zC) nem alakult ki.

Ovonulas kezdete

B vonulas csucsidészaka ‘|
15 H
% 10 -
5,,
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6.2.2. dbra. A makroszinoptikus iddjarasi helyzetek eloszlasa a vonulas kezdetén és
csucsidoszakaban
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A vonulas csticsiddszakaban a napok 69,07%-a volt anticiklonalis. Leggyakrabban
(18,42%) a Karpat-medencétdl északra kialakuld anticiklon (An) volt jellemzd, mig a
meridiondlis északi iranyitast hidegfront (mCc) és a Karpat-medencétdl keletre kialakuld
anticiklon (Ae) egyarant 15,78%-ban befolyasolta az idéjarast (Chi’=82,01, df=12, p<0,001).

6.2.1. Az 0szi vonuliasdinamika jellemzése a makroszinoptikus idéjarasi helyzetek
alapjan

A vonulasi csiicsnapokon (6.2.3. abra, 1. melléklet) 4689 egyedet fogtak be, mely az
Osszes egyedszam 23,65%-a. Atlagosan 130,25+92,94 madar keriilt a halokba cstcsnaponként.
A cstcsnapok 77,77%-ban anticiklonhoz kapcsolddtak. A leggyakoribb (25,00%) iddjarasi
helyzet a csucsnapokon a Karpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) volt,
jellemzden északias széllel (Chi2=35,62, df=12, p<0,001; 6.2.4. abra). Az An iddjarasi
helyzettel jellemezhetd csucsnapok atlagos egyedszama volt a legmagasabb (6.2.1. tablazat)
¢s Osszesen 1611 egyed keriilt a halokba. A mésodik leggyakrabban eléforduld (19,44%)
1d6jérasi helyzet a csucsnapokon a kozponti helyzetli anticiklon (A) volt, jellegzetes szélirany
nélkiil. Ezeken a napokon 595 egyedet fogtak be. A meridionalis északi iranyitast hidegfront
(mCc) és a Karpat-medencétdl nyugatra elhelyezkedd anticiklon (Aw) egyarant 13,88%-ban
fordult el6 a vonulasi csucsok alkalmaval, 840, illetve 502 befogott példannyal. Az eléforduld
anticiklonok 67,85%-ban ¢északias széliranytak (AB, Aw, As, An, AF), 7,14%-ban déli
iranyitastak (Ae), 25,00%-ban szélcsendesek (A) voltak. A ciklontevékenységek 62,50%-at
¢szakias sz¢lirany jellemezte.
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6.2.3. abra. Az ot gyiiriizohelyen naponta befogott egyedek vonulasi gorbéi (Nyops=3671;
N2005:4010; N2005:6190; N2007:5953)
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6.2.4. abra. A csucsnapok (fekete oszlopok), a csucsnapok elotti elsé (csikos oszlopok) és
masodik napok (fehér oszlopok) és a csucsnapokat koveto napok (pottyés oszlopok) eloszlasa
a makroszinoptikus idojarasi helyzetek szerint a teljes vizsgalati idoszakban

6.2.1. tabldzat. Atlagos napi fogdsok a Péczely-féle makroszinoptikus iddjardsi helyzetek
vonulasi csuicsnapjain a teljes vizsgadlati idészakban (t-proba; tan, a=2,09, df=6, p=0,054)

idGjarasi | esetek esete’k , N, i
helvzet | szam eloszlasa| (szazalékos Atlag£SD
yzet | szama .
(%) arany)
mCc 5 13,88 | 840 (17,91%) | 168,00+90,60
AB 2 5,55 285 (6,07%)
CMc 0 0,00 0 (0,00%)
mCw 0 0,00 0 (0,00%)
Ae 2 5,55 225 (4,79%)
CMw 2 5,55 230 (4,90%)
zC 0 0,00 0 (0,00%)
Aw 5 13,88 | 502 (10,70%) |100,40+109,51
As 2 5,55 265 (5,65%)
An 9 25,00 | 1611 (34,35%) | 179,00+97,90
AF 1 2,77 113 (2,40%)
A 7 19,44 | 595 (12,68%) | 85,00+75,51
C 1 2,77 23 (0,49%)

A vonulasi csucsok el6tti elsé napok 80,55%-ban anticiklonalisak voltak. A
leggyakrabban eléforduld (22,22%) iddjarasi helyzet a kdzponti helyzeti anticiklon (A) volt
(Chi’=33,44, df=12, p<0,05). A Karpat-medencétél északra elhelyezkedé anticiklon (An)
19,44%-ban, a Karpat-medencétdl nyugatra elhelyezkedd anticiklon (Aw) 16,66%-ban
hatarozta meg e napok iddjarasat. Az eléforduld anticiklonok 62,06%-at északias sz€l,
10,34%-at déli szél jellemezte, mig 27,58%-uk szélcsendes volt. A ciklontevékenységek
57,14%-at jellemezte északias sz¢lirany.

A vonulasi csucsokat megel6z6 masodik napok gyakorisaga is szignifikans eloszlast
(Chi2:26,19, df=12, p<0,05) volt. 72,22%-ban anticiklonhoz kapcsolodtak. A kozponti
helyzett anticiklon (A) volt szintén a leggyakoribb (18,53%). A Karpat-medencétdl északra
elhelyezkedd anticiklon (An) és a meridionalis €szaki iranyitasu hidegfront (mCc), egyarant
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16,66%-ban fordult eld. Az eléforduld anticiklonok 65,38%-a északias széliranyu, 7,69%-a
déli szélirdnyl és 26,92%-a szélcsendes volt. A ciklontevékenységek 60,00%-at jellemezte
északias sz¢lirany.

A vonulési cstucsokat kovetd napok 77,77%-ban voltak anticiklondlisak. Harom
iddjarasi helyzet (mCc, Ae, Aw) azonos ardnyban (19,44%) uralta ezeket a napokat
(Chi2=36,34, df=12, p<0,001). Az el6fordul6 anticiklonok 57,14%-a volt északias széliranyu,
17,85%-a szélcsendes és 25,00%-a déli iranyitasu. A ciklontevékenységek 87,50%-a volt
¢szaki iranyitasu.

Mediterran ciklon hidegfronti hatdsa (CMc) és zonalis ciklon (zC) egyik vizsgalt
napon sem fordult eld, bar ezek a helyzetek a teljes vizsgalati id6szakot figyelembe véve is
csupan 3 nap (0,98%) voltak jellemzdek.

6.2.2. A makroszinoptikus iddjarasi helyzetek hatisa az 6szi vonulds kezdetére és
csucsiddszakara

A két idOszak cstucsnapjainak makroszinoptikus id6jarasi helyzetek szerinti eloszlasa
kiilonb6zott egymastol, ezt mutatja a korrelacids egyiitthatd gyenge-kozepes értéke is: R=0,49,
p<0,085.

A vonulas kezdetének cstcsnapjain 1271 egyedet fogtak be, mely az id6szak Osszes
egyedszamanak 29,59%-a. Atlagosan 70,61%19,20 madar keriilt a halokba csticsnaponként. A
csucsnapok 94,44%-a anticiklonhoz kapcsolddott. A leggyakoribb (27,77%) id6jarasi helyzet
a csucsnapokon a Kéarpat-medencétdl nyugatra elhelyezkedd anticiklon (Aw) volt (Chi2:28,32,
df=12, p<0,05; 6.2.5. abra, 6.2.2. tablazat), 349 befogott madarral. Egyarant 22,22%-ban volt
jellemzd a Karpat-medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon (Ae) és a kozponti helyzetii
anticiklon (A), 279, illetve 295 befogott madarral. Az el6forduld anticiklonok 52,94%-a volt
északi irdnyitast, mig 23,52%-a déli irdnyitasq, illetve szélcsendes. A ciklontevékenységek
koziil kizarolag a mediterran ciklon melegfrontja (CMw) fordult el6, délies aramlassal.
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6.2.5. abra. A csucsnapok (fekete oszlopok), a csucsnapok elotti elso (csikos oszlopok) és
masodik napok (fehér oszlopok) és a csucsnapokat koveto napok (péttyds oszlopok) eloszlasa
a makroszinoptikus idojardsi helyzetek szerint a vonulas kezdetén
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6.2.2. tablazat. Atlagos napi fogdsok a Péczely-féle makroszinoptikus iddjardsi helyzetek
vonuldsi csticsnapjain a vonulds kezdetén (t-proba; tae aw=-0,003, df=3, p=0,997; taw a=0,21,

df=3, p=0,834)
idGjarasi| esetek esete,k . N, i
helyzet | szama eloszlasa (szaz’alekos Atlag+SD
(%) arany)
mCc 0 0,00 0 (0,00)
AB 1 5,55 68 (5,35%)
CMc 0 0,00 0 (0,00)
mCw 0 0,00 0 (0,00)
Ae 4 22,22 | 279 (21,95%) | 69,7543,40
CMw 1 5,55 44 (3,46%)
zC 0 0,00 0 (0,00)
Aw 5 27,77 | 349 (27,45%) | 69,80+29,52
As 1 5,55 74 (5,82%)
An 2 11,11 | 162 (12,74%)
AF 0 0,00 0 (0,00)
A 4 22,22 | 295 (23,21%) | 73,75+23,54
C 0 0,00 0 (0,00)

A vonulasi csucsok el6tti elsd napok 100%-ban anticiklonalisak voltak. A kozponti
helyzetii anticiklon (A) fordult el a leggyakrabban (38,88%) (Chi*=45,71, df=12, p<0,001).
A Karpat-medencétél nyugatra elhelyezkedé anticiklon (Aw) 27,77%-ban, a Karpat-
medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon (Ae) 16,66%-ban befolyasolta e napok id6jarasat.
Az eldforduld anticiklonok 44,44%-a volt északi, 16,66%-a déli iranyitasu, 38,88%-a
szélcsendes.

A vonuléasi csucsokat megel6z0 masodik napok 88,88%-ban kapcsolddtak
anticiklonhoz. A kozponti helyzetli anticiklon (A) fordult eld a leggyakrabban (27,77%)
(Chi’=23,97, df=12, p<0,05). A Karpat-medencétdl nyugatra elhelyezkedd anticiklon (Aw)
22,22%-ban, a Brit-szigetek feletti anticiklon (AB) 16,66%-ban volt jellemz6 ezeken a
napokon. Az eléforduld anticiklonokat 62,50%-ban északias, 6,25%-ban délies szél, 31,25%-
ban szélcsend jellemezte. Két alkalommal fordult eld ciklontevékenység, ezek egyike északi
iranyitasu volt.

A vonulasi cstcsot kovetd napok 77,77%-ban voltak anticiklonalisak. A Karpat-
medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon (Ae) fordult el6 a leggyakrabban (33,33%)
(Chi?=28,35, df=12, p<0,05), mig a Karpat-medencétél nyugatra elhelyezkedé anticiklon (Aw)
volt a masodik leggyakoribb (22,22%) id6jarasi helyzet. Az anticiklonok 42,85%-ban voltak
¢szakias, illetve délies irdnyitdsuak, 14,28%-ban szélcsendesek. Az eléfordulo
ciklontevékenységek 25,00%-a volt €szaki iranyitasu.

A CMc, mCw, zC és AF iddjarasi helyzetek a vizsgalt napok egyikén sem fordultak
eld, bar ezek a vizsgalati iddszak elsd felében is csak kis ardnyban, vagy egyaltalan nem
voltak jellemzdek.

A vonulas csucsiddszakéanak csticsnapjain 3631 egyed lett befogva, mely az id6szak

Osszes egyedszamanak 23,38%-a. Atlagosan 201,72469,02 madar keriilt a halokba
csticsnaponként. A csucsnapok 66,66%-ban kapcsolddtak anticiklonhoz. A leggyakoribb
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(22,22%) iddjarasi helyzet a meridionalis ciklon hidegfrontja (mCc) és a Kérpat-medencétdl
¢szakra elhelyezkedd anticiklon (An) volt (Chi2:18,17, df=12, p>0,05; 6.2.6.4bra, 6.2.3.
tablazat), 803, illetve 986 befogott madarral. A Karpat-medencétdl keletre elhelyezkedd
anticiklon (Ae) 16,66%-ban fordult eld, ezeken a napokon 434 madar keriilt a halokba. Az
eléforduld anticiklonok 66,66%-ban ¢északi, 25,00%-ban déli iranyitasuak, 8,33%-ban
sz¢élcsendesek voltak. A ciklontevékenységek 66,66%-a volt északi iranyitasu.
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6.2.6. abra. A csucsnapok (fekete oszlopok), a csucsnapok elotti elsé (csikos oszlopok) és
masodik napok (fehér oszlopok) és a csuicsnapokat kovetd napok (pottyés oszlopok) eloszlasa
a makroszinoptikus idojarasi helyzetek szerint a vonulas csucsidoszakaban

6.2.3. tabldzat. Atlagos napi fogdsok a Péczely-féle makroszinoptikus iddjardsi helyzetek
vonuldsi csucsnapjain a vonulds csucsidoszakaban (t-proba; tan mcc=0,859, df=3, p=0,423)

idojarasi| esetek esete’k . N . i
helyzet | szama eloszlasa (szaz’alekos Atlag+SD
(%) arany)
mCc 4 22,22 | 803 (22,11%) | 200,75+61,60
AB 1 5,55 261 (7,18%)
CMc 0 0,00 0 (0,00%)
mCw 0 0,00 0 (0,00%)
Ae 3 16,66 | 434 (11,95%) | 144,66+56,58
CMw 2 11,11 | 381 (10,49%)
zC 0 0,00 0 (0,00%)
Aw 1 5,55 256 (7,05%)
As 1 5,55 235 (6,47%)
An 4 22,22 | 986 (27,15%) | 246,50+86,86
AF 1 5,55 113 (3,11%)
A 1 5,55 162 (4,46%)
C 0 0,00 0 (0,00%)

A vonulasi csucsokat megel6zo elsé napok 83,33%-ban voltak anticiklondlisak. A
leggyakoribb (38,88%) iddjarasi helyzet a Karpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon
(An) volt (Chi’>=34,12, df=12, p<0,001). A kozponti helyzetii anticiklon (A) 16,66%-ban
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fordult eld, mig az mCc, AB ¢és AF id6jarasi helyzetek egyarant 11,11%-ban hataroztadk meg e
napok iddjarasat. Az eléforduld anticiklonok 73,33%-ban északi, 6,66%-ban déli iranyitastiak
¢s 20,00%-ban szélcsendesek voltak. A ciklontevékenységek 66,66%-a volt északi irdnyitasu.
A vonulési cstcsokat megel6z6 masodik napok 83,33%-ban kapcsolodtak anticiklonhoz.
Leggyakrabban (22,22%) a Karpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) és a
Skandinav-félsziget feletti anticiklon (AF) fordult el (Chi2=16,72, df=12, p>0,05), mig az
mCc, Ae és A helyzetek 11,11%-ban voltak jellemzéek. Az anticiklonokat 73,33%-ban
¢szakias, 13,33%-ban délies szél, illetve szélcsend jellemezte. Az eléfordulod
ciklontevékenységek 66,66%-a volt északi iranyitasu.

A vonulasi cstcsokat koveté napok 83,33%-a kapcsolodott anticiklonhoz. A
leggyakoribb (27,77%) iddjarasi helyzet a Karpat-medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon
(Ae) volt (Chi*=21,07, df=12, p<0,05). A Karpat-medencétd] északra elhelyezkedd anticiklon
(An) 22,22%-ban fordult el6, a meridionalis ciklon hidegfrontja (mCc) és a Skandinav-
felsziget feletti anticiklon (AF) egyardnt 11,11%-ban voltak jellemzdek. Az anticiklonok
60,00%-a északi, 33,33%-a déli iranyitast, 6,66%-a szélcsendes volt. Az eléforduld
ciklontevékenységek 66,66%-a volt északi iranyitasu.

A CMc ¢és zC idojarasi helyzetek egyik vizsgalt napon sem fordultak eld, de a
vizsgalati iddszak masodik felében is csak kis ardnyban alakultak ki.

6.2.3. Az oreg és fiatal madarak 6szi vonuliasdinamikdjanak 6sszehasonlitisa a
makroszinoptikus idéjarasi helyzetek alapjan

A vonulasi csucsnapok (6.2.7-8. abrak) az oregek és a fiatalok esetében 36,00%-ban
megegyeztek. A két korcsoport csucsnapjainak makroszinoptikus iddjarasi helyzetek szerinti
eloszlasa hasonl6 volt, ezt mutatja a korrelacios egyiitthatd 1-hez kozeli értéke is: R=0,82,
p<0,0006.

70 -
60 -

50 -
40 -

N
30 -
20 -

10 -

AR YA Y
I T T T T T

0 \
8.13. 8.23. 9.2 9.12. 9.22. 10.2. 10.12. 10.22.

6.2.7. abra. Az ot teriileten naponta befogott 6reg madarak vonulasi gorbei (Nopps=596,
N2005:459, N2005:1038, N2007:1205)
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6.2.8. dbra. Az ot teriileten naponta befogott fiatal madarak vonulasi gorbéi (N2goa=3075,
N2005:3551, N2006:5152, N2007:4748)

A cstcsnapokon 1041 oreg példanyt fogtak be, mely az 6sszes befogott dreg madar
31,56%-a. Atlagosan 28,91+18,92 oreg madar keriilt a halokba csucsnaponként. A
csucsnapok 75,00%-a kapcsolodott anticiklonhoz. A vonulasi csucsok leggyakoribb (33,33%)
1d6jarasi helyzete a Karpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) volt (Chi2:50,83,
df=12, p<0,001; 6.2.9. abra, 6.2.4. tablazat), 392 befogott egyeddel. Egyarant 13,88%-ban
fordult eld a kozponti helyzetli anticiklon (A) és a meridionalis északi iranyitast hidegfront
(mCc), 117, illetve 155 befogott madarral. Az anticiklon tevékenységek 66,66%-a északias
sz€liranyl volt, 18,51%-a szélcsendes ¢és 14,81%-a déli széliranyu. A ciklontevékenységek
55,55%-a volt északi iranyitasu.

e |

e

6.2.9. abra. A csucsnapok (fekete oszlopok), a csucsnapok elotti elsé (csikos oszlopok) és
masodik napok (fehér oszlopok) és a csucsnapokat koveto napok (pottyos oszlopok) eloszlasa
a makroszinoptikus idojardsi helyzetek szerint az oreg madarak esetében
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6.2.4. tablazat. Az oreg madarak atlagos napi fogasai a Péczely-féle makroszinoptikus
idéjarasi helyzetek csucsnapjain (t-proba; tmce, an= -0,14, df=11, p=0,89)

id6jarasi esetek esete’k , N, ‘
helyzet ZAm eloszlasa (szazalékos Atlag+SD
yze szama ,
(%) arany)
mCc 5 13,88 155 (14,88%) |31,00+30,74
AB 0 0 0 (0,00%)
CMc 0 0 0 (0,00%)
mCw 0 0 0 (0,00%)
Ae 4 11,11 99 (9,51%) 24,75+6,65
CMw 3 8,33 90 (8,64%) |30,00+13,45
zC 0 0 0 (0,00%)
Aw 4 11,11 73 (7,01%) |18,25+22,17
AS 2 5,55 95 (9,12%)
An 12 33,33 392 (37,65%) |32,66+18,26
AF 0 0 0 (0,00%)
A 5 13,88 117 (11,23%) |23,40+18,90
C 1 2,77 20 (1,92%)

A vonulasi csucsok el6tti elsé napok 72,22%-ban anticiklonalisak voltak. Ezeken a
napokon a kozponti helyzetli anticiklon (A) fordult elé a leggyakrabban (22,22%), mig a
Kéarpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) volt a masodik leggyakoribb
(19,44%) id6jarasi helyzet (Chi’=31,99, df=12, p<0,05). Egyarant 13,88%-ban fordult el3 a
Karpat-medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon (Ae) €s a meridionalis ciklon hidegfrontja
(mCc) ezeken a napokon. Az anticiklonokat 50,00%-ban északias, 19,23%-al délies szél,
30,76%-ban szélcsend jellemezte. Az el6forduld ciklonok 50%-ban északias széliranyuak
voltak.

A vonulasi cstucsok el6tti masodik napok 75,00%-a kapcsolodott anticiklonhoz.
Ezeken a napokon a Karpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) volt a
leggyakoribb (16,66%), illetve a Karpat-medencétdl nyugatra elhelyezkedd anticiklon (Aw)
(13,88%) (Chi’=31,99, df=12, p<0,05). Szintén egyenld aranyban (11,11%) fordult elé a
Karpat-medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon (Ae) és a meridionalis ciklon hidegfrontja
(mCc). Az anticiklonok 51,85%-ban északias, 14,81%-ban délies iranyitassal, 33,33%-ban
szélcsenddel fordultak eld. A ciklonok 44,44%-ban voltak északias széliranyuak.

A vonulasi csucsot kdvetd napok 77,77%-a volt anticiklonélis. A kdzponti helyzetli
anticiklon (A) és a Karpat-medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon (Ae) fordult eld a
leggyakrabban, egyarant 19,44%-ban (Chi?=27,64, df=12, p<0,05). 13,88%-ban a Karpat-
medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) volt jellemzd. Az eléforduléd anticiklonok
50,00%-a északi, 25,00%-a déli iranyitasu, illetve szélcsendes volt. Az eldforduld ciklonok
50,00%-ban északias széliranyuak voltak.

A csticsnapokon 4239 fiatal példanyt fogtak be, mely az 6sszes befogott fiatal madar
25,65%-a. Atlagosan 117,75+£72,43 fiatal madar keriilt a halokba csucsnaponként. A
csucsnapok 80,55%-a kapcsolodott anticiklonhoz. A vonulasi sucsok leggyakoribb (25,00%)
1d6jarasi helyzete a Kéarpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) volt (Chi2=37,06,
df=12, p<0,001; 6.2.10. abra, 6.2.5. tablazat), 1490 befogott egyeddel. A kozponti helyzetii
anticiklon (A) 19,44%-ban volt jellemzd, 658 befogott egyeddel. A meridionalis északi
iranyitasu hidegfront (mCc) és a Karpat-medencétdl nyugatra elhelyezkedd anticiklon (Aw)
egyarant 13,88%-ban fordult eld, 673, illetve 457 befogassal. Az eléforduld anticiklonok
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68,96%-a volt északias széliranya, 24,13%-a szélcsendes, 6,89%-a déli iranyitast. A
ciklontevékenységek 71,42%-a volt északias irdnyitasu.
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6.2.10. dbra. A csucsnapok (fekete oszlopok), a csucsnapok elotti elso (csikos oszlopok) és
masodik napok (fehér oszlopok) és a csucsnapokat kovetd napok (pottyés oszlopok) eloszlasa
a makroszinoptikus idojarasi helyzetek szerint a fiatal madarak esetében

6.2.5. tablazat. A fiatal madarak atlagos napi fogasai a Péczely-féle makroszinoptikus
idéjardsi helyzetek csiicsnapjain (t-proba; tay, a= 0,059, df=6, p=0,953; tmcc, a=-1,07, df=6,

p=0,307)
id6jarasi| esetek esetek N ‘
h ] . eloszlasa (szazalékos Atlag+SD
elyzet szama ,
(%) arany)
mCc 5 13,88 673 (15,87%) |134,60+68,05
AB 3 8,33 261 (6,15%) |87,00+113.,45
CMc 0 0 0 (0,00%)
mCw 0 0 0 (0,00%)
Ae 2 5,55 183 (4,31%)
CMw 2 5,55 205 (4,83%)
zC 0 0 0 (0,00%)
Aw 5 13,88 457 (10,78%) | 91,40+91,33
As 2 5,55 222 (5,23%)
An 9 25 1490 (35,14%) |165,55+65,26
AF 1 2,77 90 (2,12%)
A 7 19,44 658 (15,52%) | 94,00+61,87
C 0 0 0 (0,00%)

A csucsnapokat megel6z0 els6 napok 77,77%-a kapcsolodott anticiklon
tevékenységhez. Szintén a Karpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) fordult
eld a leggyakrabban (25,00%) (Chi2=42,86, df=12, p<0,001). A kozponti helyzetii (A)
anticiklon volt a masodik leggyakoribb (22,22%), a harmadik legjellemzdbb iddjarasi helyzet
pedig, a meridiondlis északi iranyitasu hidegfront (mCc) volt 16,66%-al. Az eléfordulod
anticiklonok 67,85%-ban északias, 3,57%-ban délies széllel és 28,57%-ban szélcsenddel
voltak jellemezhet6ek. Az eléfordulod ciklonok 75,00%-a volt északias iranyitasu.

A vonulasi csucsok eldtti masodik napok 63,88%-a volt anticiklondlis. A
legjellemzObb id6jarasi helyzet 19,44%-ban a meridionalis €szaki irdnyitast hidegfront (mCc)
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volt (Chi?=22,57, df=12, p<0,05). A Karpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An)
¢s a kozponti helyzetli anticiklon (A) egyarant 16,66%-ban fordult eld. Az anticiklonokat
65,21%-ban északias, 8,69%-ban délies szél és 26,08%-ban szélcsend jellemezte. Az
eléfordulé ciklonok 53,84%-ban voltak északias széliranytak.

A csucsnapokat kovetd napok 77,77%-a kapcsolodott anticiklonhoz. A Karpat-
medencétdl keletre elhelyezkedd anticiklon (Ae) délies szélirdnnyal 22,22%-ban fordult eld,
az mCc, Aw, An iddjarasi helyzetek mind 16,66%-ban voltak jellemzdek (Chi2:35,61, df=12,
p<0,001). Az anticiklonokra 57,14%-ban északias, 28,57%-ban délies iranyitas, 14,28%-ban
szélcsend volt jellemzd. Az eléfordulo ciklonok 75,00%-a volt északi iranyitasu.
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6.3. A vorosbegy szarnyhossza, testtomege és zsirkészlete az 0szi vonulas alatt
Magyarorszagon

A fiatal madarak atlagos szadrnyhossza augusztustol oktoberig tobbnyire ndvekedett
(ANOVA, hoénap, 2004: F=15,43, df=2, p<0,001; 2005: F=44,27, df=2, p<0,001; 2006:
F=7,402, df=2, p<0,001; 2007: F=19,58, p<0,001). 2004-ben és 2005-ben Izsakon, 2006-ban
Sumonyban és Szalonnan, 2007-ben Szalonnén tapasztaltam csokkenést a havonkénti atlagos
szarnyhossz adatokban. Ocsan négy, Szalonnan harom, Sumonyban két vizsgalati évben
talaltam szignifikdns novekedést a befogott madarak atlagos szarnyhosszaban az egyes
honapok kozott. Izsdkon és Tomordon egyik évben sem volt szignifikéns kiilonbség az egyes
honapok kozott (6.3.1. tablazat). A befogott fiatal madarak havonkénti atlagos testtomege a
vizsgalati id6szakok alatt tobbnyire szintén novekedett (ANOVA, honap, 2004: F=114,7,
df=2, p<0,001; 2005: F=0,6867, df=2, p<0,001, 2006: F=64,57, df=2, p<0,001, 2007:
F=0,066, df=2, p>0,05). 2005-ben Ocsan, 2006-ban Szalonnan, 2007-ben Izsakon, Szalonnan
¢s Tomordon tapasztaltam csokkenést a befogott madarak atlagos testtomegében az egyes
honapok kozott. Szignifikdns volt a valtozas 2004-ben valamennyi teriileten, 2005-ben
Sumonyban és Ocsan, 2006-ban Ocsan, 2007-ben Sumonyban (6.3.2. tablazat). A havonkénti
atlagos zsir mindenhol novekedett, az Izsakon 2005-ben és 2007-ben befogott madarak
kivételével a valtozas szignifikans volt mind a négy évben (Kruskal-Wallis teszt, 2004:
Tomord: H=89,01; Sumony: H=201,5; Ocsa: H=102; Izsak: H=38,7; Szalonna: H=64;28;
2005: Tomord: H=109,1; Sumony: H=177,9; Ocsa: H=43,63; Szalonna: H=102,2; 2006:
Tomord: H=22,64; Sumony: H=28,38; Ocsa: H=25,37; Izsak: H=15,2; Szalonna: H=288;
2007: Tomord: H=23,2; Sumony: H=50,77; Ocsa: H=45,62; Szalonna: H=145,3; p<0,001).
Nem talaltam szignifikdns kiilonbséget a 2005-ben ¢és 2007-ben Izsdkon, az egyes
honapokban befogott madarak atlagos zsirjai kozott (Kruskal-Wallis teszt, 2005: Izsak:
H=3.,46; 2007: Izsdk: H=3,65; p>0,05; 6.3.3. tablazat).

Augusztusban nem volt szignifikans kiilonbség a kiilonboz6 vizsgalati teriileteken
atvonulé egyedek szarnyhosszédban, egyik évben sem. Szeptemberben a madarak
szarnyhosszaban, mind a négy évben taldltam szignifikans kiilonbséget. 2004-ben Ocsan
szignifikansan rovidebb volt a madarak atlagos szarnyhossza, mint Tomordon és Izsakon.
2005-ben Izsakon volt szignifikansan hosszabb a madarak atlagos szarnyhossza, mint a masik
négy teriileten. Tomordon szignifikdnsan rovidebb volt a madarak atlagos szarnyhossza
valamennyi teriilethez képest, 2006-ban és 2007-ben is. 2007-ben Ocsan jelentésen hosszabb
volt a madarak atlagos szarnyhossza, mint Sumonyban és Izsdkon. 2004 oktdberében a
Szalonnan mért atlagos szarnyhossz szignifikansan rovidebb volt, mint Témordon. 2005-ben
nem volt szignifikans kiilonbség az egyes terliletek kozott. 2006-ban Tomordon
szignifikdnsan rovidebb volt a madarak atlagos szarnyhossza, mint a tobbi teriileten, mig
Ocsan szignifikdnsan hosszabb volt, mint Sumonyban, Izsdkon és Szalonnan. 2007-ben
Tomordon mértiink szignifikansan rovidebb szarnyhosszt, mint Sumonyban, Ocsan és Izsakon,
mig Ocsan jelentésen hosszabb volt a madarak atlagos szarnyhossza, mint Szalonnan
(ANOVA, teriilet, 2004: F=9,06, df=4, p<0,001; 2005: F=2,818, df=4, p<0,05; 2006: F=42,27,
df=4, p<0,001; 2007: F=46,2, df=4, p<0,001; 6.3.4-5. tablazatok). Cluster analizis alapjan, a
kozelebbi gyliriizési teriileteken jelolt madarak atlagos szadrnyhossza nagyobb hasonlosagot
mutat augusztusban €és szeptemberben, mint oktoberben (6.3.1. dbra, 2., 4., 6. mellékletek).
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6.3.1. tdblazat. Ugyanazon a teriileten befogott fiatal madarak atlagos szarnyhossza osszehasonlitva az egyes honapok kozott, a szignifikans
kiilonbsegek vastagon szedve (Tukey HSD teszt)

2004 2005 2006 2007
honap augusztus | szeptember | oktober | augusztus |szeptember| oktober | augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember| oktober
i Atlag+SD 72,41+1,78 | 72,41+£2,06 | 72,224+1,90] 73,00+1,89 | 72,82+1,74 | 72,23+1,80 | 71,85+2,60 | 72,29+1,94 | 72,29+1,97 | 71,66+2,08 | 72,38+2,16 | 72,37+1,84
§ N 12 68 149 6 38 80 7 93 136 3 69 127
- augusztus NS NS NS NS NS NS NS NS
szeptember NS NS NS NS
hoénap augusztus | szeptember | oktober | augusztus |szeptember| oktober | augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober
> Atlag+SD 71,46+1,59 | 72,11£1,89 | 72,50+1,91] 71,50+2,04 | 72,20+1,92 | 72,52+2,01 | 72,00+1,61 | 72,34+1,92 | 72,30+1,84 | 71,87+1,98 | 72,31+2,07 | 72,40+1,88
2 N 49 221 206 28 192 287 11 240 307 19 184 299
@ augusztus p<0,05 p<0,001 NS p<0,05 NS NS NS NS
szeptember NS NS NS NS
hénap augusztus | szeptember | oktober | augusztus |szeptember| oktober | augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember| oktober
g Atlag+SD 71,78+1,87 | 71,94+2,00 | 72,03+1,91] 70,82+1,84 | 72,10+2,02 | 72,55+1,89 | 71,94+2,08 | 72,45+2,08 | 72,27+2,23 | 71,01+1,97 | 72,45+1,98 | 71,65+2,10
S N 175 360 382 121 529 400 91 514 543 152 281 464
:n,si augusztus NS NS p<0,001 p<0,001 p<0,05 NS p<0,001 p<0,001
szeptember NS p<0,05 NS p<0,05
honap augusztus | szeptember | oktober | augusztus |szeptember| oktober | augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober
2 Atlag+SD 72,28+1,71 | 72,21+£2,24 | 72,68+1,9372,00+1,80 | 72,29+1,72 | 72,32+2,48 | 71,70+2,57 | 71,62+1,91 | 71,77+2,18 | 71,40+1,63 | 71,39+1,95 | 71,66+2,00
g N 39 233 225 75 234 225 20 219 316 35 309 370
= augusztus NS NS NS NS NS NS NS NS
szeptember NS NS NS NS
hénap augusztus | szeptember | oktdber augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober augusztus |szeptember | oktober
o Atlag+SD 71,48+2,08 | 71,53+2,30 | 72,2642,16 | 71,76+1,94 | 71,97+2,03 | 72,67+2,07 | 71,90+2,32 | 72,59+2,00 | 72,91+1,97 | 71,77+1,89 | 72,97+1,86 | 72,98+2,00
5 N 89 325 231 52 300 621 22 755 1375 59 422 822
© augusztus NS p<0,05 NS p<0,05 NS p<0,05 p<0,05 p<0,05
szeptember p<0,05 p<0,05 NS NS
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6.3.2. tablazat. Ugyanazon a teriileten befogott fiatal madarak atlagos testtomegének osszehasonlitisa az egyes honapok kézott, a
szignifikans kiilonbségek vastagon szedve (Tukey HSD teszt)

2004 2005 2006 2007

hénap augusztus | szeptember oktober augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktoéber | augusztus |szeptember| oktober

» Atlag+SD 15,07+0,65 | 15,37+0,90 | 16,22+1,23 | 15,70+1,63 | 15,34+0,93 | 15,45+0,88 | 15,50+1,34 | 15,52+0,86 | 16,25+1,23 | 16,00+1,58 | 15,82+0,91 | 15,67+1,11
% N 13 70 151 6 37 80 7 92 133 3 68 125
- augusztus NS p<0,001 NS NS NS NS NS NS
szeptember p<0,05 NS NS NS
hénap augusztus | szeptember oktober augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember| oktober

2 Atlag+SD 15,83+1,25| 15,894+0,90 | 17,09£1,56 | 16,45+1,39 | 15,94+1,02 | 16,58+1,35 ] 15,62+0,70 | 15,90+1,25 | 16,38+1,44 ] 15,65+1,18 | 15,82+1,15 | 16,40+1,57
2 N 48 220 205 28 192 288 10 240 307 18 184 299
& augusztus NS p<0,001 p<0,05 NS NS NS NS p<0,05
szeptember p<0,001 p<0,05 NS NS
honap augusztus | szeptember oktober augusztus | szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober

g Atlag+SD 16,12+1,08 | 16,62+1,22 | 16,77+1,42 | 16,46+1,12 | 16,41%1,19 | 16,66+1,34 | 16,35+0,98 | 16,01+1,06 | 16,21£1,46 | 16,27+1,12 | 16,27+1,31 | 16,09+1,31
S N 168 375 382 146 509 417 82 592 584 149 568 730
) augusztus p<0,001 p<0,001 NS NS NS NS NS NS
szeptember NS NS NS NS
hénap augusztus | szeptember oktober augusztus | szeptember | oktober augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober

) Atlag+SD 15,82+1,00 | 16,17+1,20 | 17,00+31,55]16,34+1,16 | 16,24+1,00 | 16,34+1,22 1 16,29+0,75 | 16,13£1,09 | 16,43+£1,27 | 15,88+1,08 | 16,15+1,11 | 16,07+1,27
g N 39 238 227 75 233 225 20 218 317 35 308 369
e augusztus NS p<0,001 NS NS NS NS NS NS
szeptember p<0,001 NS NS NS
honap augusztus | szeptember oktober augusztus | szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober | augusztus |szeptember | oktober

o Atlag+SD 15,13+1,08 | 15,64+1,19 | 16,33%1,37 | 16,23+1,03 | 16,54+0,96 | 16,17+1,08 | 15,52+1,22 | 15,09+1,10 | 15,79+1,31 ] 15,83+1,09 | 16,04+1,27 | 16,07+1,23
5 N 86 338 246 54 300 622 22 755 1473 59 492 861
© augusztus p<0,001 p<0,001 p<0,05 NS NS NS NS NS
szeptember p<0,001 p<0,05 p<0,05 NS
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szignifikans kiilonbségek vastagon szedve (Mann-Whitney teszt)

6.3.3. tablazat. Ugyanazon a teriileten befogott fiatal madarak atlagos raktarozott zsirjanak osszehasonlitisa az egyes honapok kézott, a

2004 2005 2006 2007

honap augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktdber

< AtlagtSD N 0,76+0,83 | 1,36+1,12 |2,17+1,19]1,33%1,50 | 1,44+1,10 |1,81+0,95]0,28+0,75 | 1,37+1,05 | 1,84+1,36]0,33+£0,57 | 1,25+0,90 | 1,44+1,16
g 13 93 254 6 38 80 7 110 153 3 88 158
- augusztus NS p<0,001 NS NS p<0,05 p<0,05 NS NS
szeptember p<0,001 NS p<0,05 NS

hénap augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktdber

g AtlagtSD N 0,204+0,45 | 1,54+0,88 |2,74+0,9810,39+0,73 | 1,02+1,05 |2,46+0,97]0,27+£0,46 | 1,74+0,92 | 1,96+1,00]0,10+0,44 | 1,85+1,06 |2,18+1,19
g 49 222 206 28 193 288 11 240 307 20 184 299

» augusztus p<0,001 | p<0,001 p<0,05 p<0,001 p<0,001 | p<0,001 p<0,001 | p<0,001
szeptember p<0,001 p<0,001 p<0,05 p<0,05

hénap augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktdber

e ; 0,38+0,53 | 0,91+0,99 | 1,22+1,19]0,15+0,41 | 0,58+0,87 | 1,07+1,10]0,04+0,20 | 0,35+0,64 | 1,26=1,05]0,15+0,41 | 0,37+0,73 | 1,00+1,10
5| AtlagtSDN 181 360 387 142 623 458 89 622 606 166 472 797

ﬁ augusztus p<0,001 | p<0,001 p<0,001 | p<0,001 p<0,001 | p<0,001 p<0,001 | p<0,001

szeptember p<0,05 p<0,001 p<0,001 p<0,001

honap augusztus | szeptember | oktober [ augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktdber | augusztus | szeptember | oktober

}g AtlagtSD N 0,35+0,77 | 1,47£1,20 |2,33+£1,33]10,22+0,53 | 1,12+0,99 |1,83+1,25]0,55+0,68 | 1,14+1,14 | 1,48+1,16]0,74+0,95 | 1,19+1,05 |1,55+1,27
= 39 240 229 75 233 226 20 220 318 35 309 371

= augusztus p<0,001 | p<0,001 p<0,001 | p<0,001 p<0,05 p<0,001 p<0,05 p<0,001

szeptember p<0,001 p<0,001 p<0,001 p<0,001

honap augusztus | szeptember | oktober [ augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober | augusztus | szeptember | oktober

< AtlagtSD N 0,05+0,27 | 0,78+1,14 | 1,50+1,2210,05+0,30 | 0,87+1,15 | 1,00+1,09 } 0,40+0,79 | 0,79+1,00 | 1,03=1,13]0,15+0,44 | 0,68+0,86 |1,09+0,98
5 89 340 233 54 301 625 22 757 1481 59 495 867

© augusztus p<0,001 | p<0,001 p<0,001 | p<0,001 NS p<0,05 p<0,001 | p<0,001

szeptember p<0,001 p<0,05 p<0,001 p<0,001
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6.3.4. tdabldzat. Ugyanazon honapban fogott fiatal madarak dtlagos szarnyhosszdnak osszehasonlitdsa a tertiletek kozott 2004-2005-ben, a

szignifikans kiilonbségek vastagon szedve (Tukey HSD teszt)

2004 2005
Vlzsgélan Tomord Sumony Ocsa Izsak Szalonna Vlzsgélatl Toémord Sumony Ocsa Izsak Szalonna
tertilet teriilet
ol .
ﬁ Atla'%liSD 72284171 | 71,46+1,59 | 71,48+2.08 | 72.4121,78 | 71,78+1.87 Atla’%liSD 72,0(;?1,80 71,5(2)52,04 71,72;1,94 73,00611,89 70,812;1,84
= 39 49 89 12 175
3 | Tomord NS NS NS NS Tomord NS NS NS NS
Sumony NS NS NS Sumony NS NS NS
Ocsa NS NS Ocsa NS NS
Izsak NS Izsak NS
AtlagiSD 72,21+2,24 | 72,11+1,89 | 71,53+2,30 | 72,41+2,06 | 71,94+2,00 AtlagiSD 72,29+1,72 1 72,20+1,92 | 71,97+2,03 | 72,82+1,74 | 72,10+2,02
5 N 233 221 325 68 360 N 234 192 300 38 529
€ | Tomord NS p<0,05 NS NS Témérd NS NS p<0,05 NS
£ | sumony NS NS NS Sumony NS p<0,05 NS
8] Ocsa p<0,05 NS Ocsa p<0,05 NS
Izsak NS Izsak p<0,05
Atlag+SD | 72,68+1,93 [ 72,50+1,91 [ 72,26+2,16 | 72,22+1,90 | 72,03+1,91 | Atlag+SD | 72,36+2,56 | 72,52+2,01 | 72,67+2,07 | 72,23+1,80 | 72,55+1,89
N 225 206 231 149 382 N 226 287 621 80 400
8| Tomord NS NS NS p<0,05 | Témérd NS NS NS NS
% Sumony NS NS NS Sumony NS NS NS
Ocsa NS NS Ocsa NS NS
1zsak NS 1zsak NS
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6.3.5. tdbldzat. Ugyanazon honapban fogott fiatal madarak dtlagos szarnyhosszdnak osszehasonlitdsa a teriiletek kozott 2006-2007-ben, a
szignifikans kiilonbségek vastagon szedve (Tukey HSD teszt)

2006 2007
vizsgdlati | g Sumony Ocsa Izsak Szalonna | V2418t | o rd Sumony Ocsa Izsak Szalonna
tertilet tertilet
3 | Atlag+SD | 71,70+2,57 | 72,00£1,61 | 71,90+2,32 | 71,852,60 | 71,94+2,08 | Atlag=SD | 71,401,63 | 71,87+1,98 | 71,77+1,89 | 71,66+2,08 | 71,01%1,97
§ N 20 11 22 7 91 N 35 19 59 3 152
S| romord NS NS NS NS Témérd NS NS NS NS
Sumony NS NS NS Sumony NS NS NS
Ocsa NS NS Ocsa NS NS
Izsak NS Izsak NS
Atlag+SD | 71,62+1,91 | 72,34+1,92 |72,59+2,00 | 72,29+1,94 | 72,45+2,08 | Atlag+SD | 71,39+1,95 | 72,31+2.,07 | 72,97+1,86 | 72,38+2,16 | 72,45+1,98
- N 219 240 755 93 514 N 309 184 422 69 281
2| Tomord p<0,05 p<0,001 | p<0,05 p<0,001 | Tomord p<0,001 | p<0,001 | p<0,05 | p<0,001
£ | sumony NS NS NS Sumony p<0,05 NS NS
> Ocsa NS NS Ocsa p<0,001 NS
Izsak NS Izsak NS
AtlagiSD 71,77£2,18 | 72,30+1,84 | 72,91+1,97 | 72,22+1,97 | 72,27+2,23 AtlagiSD 71,66+2,00 | 72,40+1,88 | 72,58+2,00 | 72,37+1,84 | 71,65+2,10
N 316 307 1375 136 543 N 370 299 822 127 464
_Gg Tomord p<0,001 p<0,001 p<0,001 p<0,001 Toémord p<0,001 p<0,001 p<0,001 NS
% Sumony p<0,05 NS NS Sumony NS NS NS
Ocsa p<0,001 | p<0,001 Ocsa NS p<0,05
Izsak NS 1zsak NS
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6.3.1. abra. A fiatal madarak szarnyhosszanak cluster analizise 2004. augusztusban (A),
szeptemberben (B), oktoberben (C) a vizsgdlati teriileteken (Euklides-i tavolsag és Ward-
Orloczy modszer)

A kiilonbozd vizsgalati teriileteken befogott madarak &tlagos testtomegei kozott
szamos szignifikdns kiilonbséget taldltam az egyes honapokban, kivéve 2005 és 2007
augusztusaban. 2004 augusztusdban, az Izsakon befogott madarak atlagos testtomege
szignifikansan kisebb volt, mint Tomordon, Sumonyban és Szalonnan. Szalonnan viszont
szignifikansan nagyobb volt a madarak atlagos testtomege, mint Ocsan. 2006 augusztusaban a
Tomordon befogott madarak voltak szignifikinsan nehezebbek, mint az Ocsan jeldltek.
Szeptemberben, valamennyi vizsgalati évben talaltam szignifikans kiilonbséget az egyes
teriiletek kozott. A Szalonnan, 2004-ben befogott madarak szignifikdnsan nagyobb
testtomeggel rendelkeztek, mint a masik négy teriileten befogottak, 2005-ben és 2007-ben,
mint a Sumonyban és Izsakon, 2006-ban, pedig mint az Ocsan és Izsakon befogottak. 2004-
ben, Izsdkon a madarak testtomege szignifikdnsan kisebb volt, mint Tomdrdoén, Sumonyban
¢s Szalonnan. 2005-ben és 2006-ban mind a négy vizsgalati teriilettdl szignifikdns eltérést
mutatott. A 2004 oktoberében Ocsan és Izsakon befogott madarak atlagos testtomegei
szignifikansan kisebbek voltak, mint a masik harom teriileten. 2005-ben és 2007-ben, Izsakon
jelolt madarak, szignifikdnsan kisebb testtomeggel rendelkeztek, mint a masik négy teriileten
befogottak. 2006-ban az Ocsan mért atlagos testtdmeg volt szignifikansan kisebb, mint a
masik négy teriileten. 2004-ben Ocsan és Izsdkon, 2005-ben lIzsakon mértem a legkisebb
atlagos testtomeget mindhdrom honap esetében (ANOVA, teriilet, 2004: F=45,51, df=4,
p<0,001; 2005: F=25,29, df=4, p<0,001; 2006: F=73,49, df=4, p<0,001; 2007: F=6,48, df=4,
p<0,001; 6.3.6-7. tablazatok). Cluster analizis alapjan, az oktoberben Szalonnan és Ocsan
jelolt madarak, atlagos testtomegeik alapjan elkiiloniiltek a masik harom teriileten vonuloktol
(6.3.2. abra, 3., 5., 7. mellékletek).
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6.3.6. tabldzat. UQyanazon honapban fogott fiatal madarak dtlagos testtomegének dsszehasonlitasa a teriiletek kozott 2004-2005-ben, a
szignifikans kiilonbségek vastagon szedve (Tukey HSD teszt)

2004 2005
vizsgalati ) vizsgélati )
teriilet Tomord Sumony Ocsa Izsak Szalonna teriilet Tomord Sumony Ocsa Izsak Szalonna
E Atlag+SD | 15,821,00 | 15,83+1,25 | 15,13£1,08 | 15,07+0,65 | 16,12+1,08 | AtlagSD | 16,34+1,16 | 16,45+1,39 | 16,23£1,03 | 15,70+1,63 | 16,46=1,13
§ N 39 48 86 13 168 N 75 28 54 6 146
% Tomord NS NS p<0,05 NS Tomord NS NS NS NS
Sumony NS p<0,05 NS Sumony NS NS NS
Ocsa NS p<0,05 Ocsa NS NS
Izsak p<0,001 Izsak NS
Atlag+SD | 16,17+1,20 | 15,89+0,90 | 15,64+1,19 | 15,37+0,90 | 16,62+1,22 | Atlag+SD | 16,24+1,01 | 15,94+1,02 | 16,54+0,96 | 15,34+0,93 | 16,41+1,19
5 N 238 220 338 70 375 N 233 192 300 37 509
% Tomord NS NS p<0,001 p<0,05 Tomord NS NS p<0,001 NS
% Surmony NS p<0,001 p<0,001 Su’mony p<0,001 p<0,001 p<0,05
@ Ocsa NS p<0,001 Ocsa p<0,001 NS
Izsak p<0,001 Izsak p<0,001
Atlag+SD | 17,03+1,55 | 17,09+1,56 | 16,33+1,37 | 16,22+1,23 | 16,77+1,42 | Atlag+SD | 16,34+1,22 | 16,58+1,35 | 16,17+1,08 | 15,45+0,88 | 16,66+1,34
N 227 205 246 151 382 N 225 288 622 80 417
E Tomord NS p<0,001 p<0,001 NS Tomord NS NS p<0,001 NS
% Sumony p<0,001 p<0,001 NS Sumony p<0,05 p<0,001 NS
Ocsa NS p<0,05 Ocsa p<0,001 p<0,001
Izsak p<0,001 Izsak p<0,001
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6.3.7. tabldzat. UQyanazon honapban fogott fiatal madarak dtlagos testtomegének dsszehasonlitasa a teriiletek kozott 2006-2007-ben, a
szignifikans kiilonbségek vastagon szedve (Tukey HSD teszt)

2006 2007
vizsgdlati | g Sumony Ocsa Izsak Szalonna | V2881t | r e Sumony Ocsa Izsak Szalonna
tertilet tertilet
B Atlag=SD | 16,29+0,75 | 15,62+0,70 | 15,521,22 | 15,50+1,34 | 16,35+0,98 | Atlag=SD | 15,88+1,08 | 15,65+1,18 | 15,841,09 | 16,00+1,58 | 16,27+1,12
§ N 20 10 22 7 82 N 35 18 59 3 149
S Témérd NS p<0,05 NS NS Témérd NS NS NS NS
Sumony NS NS NS Sumony NS NS NS
Ocsa NS NS Ocsa NS NS
Izsak NS Izsak NS
AtlagiSD 16,13+1,09 | 15,90+1,25 | 15,09+1,10 | 15,52+0,86 | 16,01+1,06 AtlagiSD 16,16+1,11 | 15,82+1,15 | 16,04+1,27 | 15,82+0,91 | 16,27+1,31
= N 218 240 755 92 592 N 308 184 492 68 568
2 Tomord NS p<0,001 | p<0,001 NS T6mord NS NS NS NS
2 | sumony p<0,001 | p<0,05 NS Sumony NS NS p<0,001
» Ocsa p<0,001 p<0,001 Ocsa NS NS
Izsak p<0,001 Izsak p<0,001
Atlagﬂ:SD 16,43+1,27 | 16,38+1,44 | 15,79+1,31 | 16,26+1,23 | 16,21+1,46 AtlagiSD 16,07+£1,27 | 16,40£1,57 | 16,08+1,24 | 15,67+1,11 | 16,09+1,32
N 317 307 1473 133 584 N 369 299 861 125 730
B Tomérd NS p<0,001 NS NS Toémord p<0,05 NS p<0,05 NS
g Sumony p<0,001 NS NS Sumony p<0,05 | p<0,001 | p<0,05
Ocsa p<0,001 p<0,05 Ocsa p<0,05 NS
Izsak NS Izsak p<0,001
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6.3.2. abra. A fiatal madarak testtomegének cluster analizise 2004. augusztusban (A),
szeptemberben (B), oktoberben (C) a vizsgalati teriileteken (Euklides-i tdvolsag és Ward-
Orloczy modszer)

A kiilonboz6 teriileteken befogott madarak raktarozott zsirjaban valamennyi
honapban talaltam szignifikans kiilonbséget, mind a négy évben (Kruskal-Wallis teszt, 2004:
aug: H=22,24, szept: H=119, okt.: H=240, p<0,001; 2005: aug.: H=8,95, szept.: H=72,97, okt.:
H=332,6, p<0,001; 2006: aug.: H=9,86, szept.: H=345,3, okt.: H=217,4, p<0,001; 2007: aug.:
H=11,77, szept.: H=310,1, okt.: H=287.,4, p<0,001). A legkisebb zsir mennyiséget tobbnyire
Ocsan és Szalonnan becsiilték mind a négy évben (6.3.8-9. tablazatok).

A visszafogott madarak testtomeg ¢€s zsir valtozasa kiillonbozé volt az egyes
tertileteken. A zsir mennyisége az utolsé visszafogaskor mindig nagyobb volt, mint az elsd
befogaskor. 2004-2006-ban harom, 2007-ben mind a négy teriileten volt szignifikans
kiilonbség a fogas és visszafogéds becsiilt zsirja kozott. A legnagyobb ardnyu gyarapodast
2006 kivételével Szalonnan tapasztaltam, a legkisebbet, pedig Sumonyban. A visszafogott
madarak atlagos testtdmege szintén mindenhol gyarapodott az els6 befogashoz képest. 2004-
2006-ban harom, 2007-ben mind a négy teriileten volt szignifikdns kiilonbség a fogas és
visszafogas mért testtdmegében. A legnagyobb aranyt gyarapodast 2004-ben Ocsén, a mésik
harom évben pedig Sumonyban tapasztaltam (6.3.3-10. abrak).
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6.3.8. tablazat. Ugyanazon honapban fogott fiatal madarak atlagos zsirjanak ésszehasonlitasa a teriiletek kézott 2004-2005-ben, a szignifikans

kiilonbségek vastagon szedve (Mann-Whitney teszt)

2004 2005
vizsgdlati | po g Sumony Ocsa Izsak | Szalonna | ViIZSEAIat | o srg Sumony Ocsa Izsak | Szalonna
tertilet tertilet
3 Atlag+SD | 0,35+0,77 | 0,20+0,45 | 0,05+0,27 | 0,76+0,83 | 0,38+0,53 | Atlag+SD | 0,2240,53 | 0,39+0,73 | 0,05+£0,30 | 1,33£1,50 | 0,150,41
cg N 39 49 89 13 181 N 75 28 54 6 142
S Tomérd NS NS NS NS Tomérd NS p<0,05 | p<0,05 NS
Sumony NS p<0,05 NS Sumony p<0,05 NS p<0,05
Ocsa p<0,05 | p<0,001 | Ocsa p<0,001 NS
Izsak NS NS Izsak p<0,001
AtlagSD | 1,47+£1,20 | 1,54+0,88 | 0,78+1,14 | 1,36=1,12 | 0,91£0,99 | AtlagSD | 1,1240,99 | 1,02+1,05 | 0,87+1,15 | 1,44%1,10 | 0,58+0,87
o N 240 222 340 93 360 N 233 193 301 38 623
g Tomord NS p<0,001 NS p<0,001 Tomord NS p<0,001 NS p<0,001
= Sumony p<0,001 NS p<0,001 | Sumony p<0,05 | p<0,05 | p<0,001
@ Ocsa p<0,001 | p<0,001 | Ocsa p<0,05 | p<0,001
Izsak p<0,001 Izsak p<0,001
AtlagiSD 2,33+1,33 | 2,74+0,98 | 1,50+1,22 | 2,17+1,19 | 1,22+1,19 AtlagiSD 1,83+1,25 | 2,46+0,97 | 1,00+1,09 | 1,81+£0,95 | 1,07+1,10
N 229 206 233 154 387 N 226 288 625 80 458
:0'2 Témodrd p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | Témord p<0,001 | p<0,001 NS p<0,001
Zé Sumony p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | Sumony p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
Ocsa p<0,001 | p<0,001 Ocsa p<0,001 NS
Izsak p<0,001 Izsak p<0,001
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6.3.9. tablazat. Ugyanazon honapban fogott fiatal madarak atlagos zsirjanak ésszehasonlitasa a teriiletek kézott 2006-2007-ben, a szignifikans

kiilonbségek vastagon szedve (Mann-Whitney teszt)

2006 2007
vizsgdlati | po g Sumony Ocsa Izsak | Szalonna | VIZSEAIat | o isrg Sumony Ocsa Izsak | Szalonna
tertilet tertilet
ﬁ AtlagiSD 0,55+0,68 | 0,27+0,46 | 0,40+0,79 | 0,26+0,75 | 0,04+0,20 AtlagiSD 0,74+0,95 | 0,10+0,44 | 0,15+0,44 | 0,09+0,57 | 0,15+0,41
3 N 20 11 22 7 89 N 35 20 59 3 166
S Tomord NS NS NS p<0,001 | Tomord p<0,05 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
Sumony NS NS p<0,001 | Sumony NS NS NS
Ocsa NS p<0,001 Ocsa NS NS
Izsak NS Izsak NS
AtlagiSD 1,14+1,14 | 1,74+0,92 | 0,79+1,00 | 1,37+1,05 | 0,35+0,64 AtlagiSD 1,19+1,06 | 1,85+1,06 | 0,68+0,86 | 0,25+0,90 | 0,37+0,73
- N 220 240 757 110 622 N 309 184 495 88 472
€ Tomord p<0,001 | p<0,001 | p<0,05 | p<0,001 | Tomord p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
‘?i). Sumony p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | Sumony p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
» Ocsa p<0,001 | p<0,001 | Ocsa p<0,001 | p<0,001
lzsak p<0,001 Izsak NS
Atlag+SD | 1,48+1,16 | 1,96+1,00 | 1,03+1,14 | 1,84+1,36 | 1,26+1,05 | Atlag+SD | 1,55+1,27 | 2,18+1,19 | 1,09+0,98 | 0,88+1,16 | 1,00+1,11
N 318 307 1481 153 606 N 371 299 867 158 797
g Tomord p<0,001 | p<0,001 p<0,05 p<0,05 Toémord p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
% Sumony p<0,001 | p<0,05 | p<0,001 | Sumony p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
Ocsa p<0,001 | p<0,001 Ocsa NS NS
Izsak p<0,001 Izsédk NS
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O fogas

B visszafogas

zsirraktar
N
|

Tomord Sumony Ocsa Szalonna
(28%) (10%) (51%) (106%)

6.3.3. abra. A visszafogott fiatal madarak drlagos zsirraktar valtozdasai 2004-ben (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=84, W=1282, p<0,05; Sumony, N=105, W=1079, NS; Ocsa, N=141,
W=1967, p<0,05; Szalonna, N=124, W=1757, p<0,001. zsdkon kevés egyed lett visszafogva a

vizsgdlati id6szakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az abran.), zarojelben a szdazalékos novekedés

O fogas
M visszafogas
20 ~
18 -
16 - I
D 15
£ 10
5 8
6 B
4 B
2 B
0
Témord Sumony Ocsa Szalonna
(2%) (1%) (5%) (3%)

6.3.4. abra. A visszafogott fiatal madarak drlagos testtomeg valtozasai 2004-ben (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=84, W=1986, p<0,05; Sumony, N=104, W=2744, NS; Ocsa, N=141,
W=7135, p<0,001; Szalonna, N=124, W=4279, p<0,05. Izsdkon kevés egyed lett visszafogva a

vizsgdlati id6szakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az abran.), zarojelben a szdazalékos novekedés
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Témoérd  Sumony Ocsa Szalonna
(53%) (23%) (28%) (96%)

6.3.5. abra. A visszafogott fiatal madarak atlagos zsirraktar valtozasai 2005-ben (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=89, W=1033, p<0,001; Sumony, N=118, W=1536, p<0,05; Ocsa, N=156,
W=2585, NS; Szalonna, N=143, W=1955, p<0,001. zsikon kevés egyed lett visszafogva a vizsgdlati
idészakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az abran. ), Zdréjelben a szazalékos novekedes

O fogas

B visszafogas

[ S T S N
© ON DM O OO
| | | | | | |

testtOmeg

Témord Sumony Ocsa Szalonna

(4%) (5%) (2%) (0,3%)
6.3.6. abra. A visszafogott fiatal madarak drlagos testtomeg valtozasai 2005-ben (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=85, W=2327, p<0,05; Sumony, N=119, W=4202, p<0,05; Ocsa, N=158,

W=7395, p<0,05; Szalonna, N=134, W=4767, NS. Izsdkon kevés egyed lett visszafogva a vizsgalati
idészakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az abran. ), zdréjelben a szazalékos novekedés
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Tomord Sumony Ocsa Szalonna

(68%) (28%) (14%) (52%)

6.3.7. dbra. A visszafogott fiatal madarak dtlagos zsirraktar valtozasai 2006-ban (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=84, W=1163, p<0,001; Sumony, N=129, W=2616, p<0,001; Ocsa, N=228,
W=4045, NS; Szalonna, N=160, W=3103, p<0,001. zsikon kevés egyed lett visszafogva a vizsgdlati

idészakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az dbrdn.), zarojelben a szazalékos névekedés
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B visszafogas
20 -
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Tomord Sumony Ocsa Szalonna
(5%) (7%) (3%) (4%)

6.3.8. abra. A visszafogott fiatal madarak atlagos testtomeg valtozdsai 2006-ban (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=83, W=2516, p<0,001; Sumony, N=129, W=6482, p<0,001; Ocsa, N=224,
W<0,001, NS; Szalonna, N=163, W=7894, p<0,001. Izsakon kevés egyed lett visszafogva a vizsgadlati

idSszakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az dbrdn.), zdarojelben a szazalékos névekedés
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6.3.9. abra. A visszafogott fiatal madarak drlagos zsirraktar valtozasai 2007-ben (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=90, W=1430, p<0,05; Sumony, N=103, W=1617, p<0,05; Ocsa, N=227,
W=5299, p<0,05; Szalonna, N=208, W=5049, p<0,001. Izsakon kevés egyed lett visszafogva a

vizsgdlati id6szakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az abran.), zarojelben a szdazalékos novekedés
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(5%) (7%) (1%) (4%)

6.3.10. abra. A visszafogott fiatal madarak datlagos testtomeg valtozasai 2007-ben (Wilcoxon
teszt, Tomord, N=87, W=2548, p<0,001; Sumony, N=103, W=3879, p<0,001; Ocsa, N=225,
W<0,001, p<0,05; Szalonna, N=206, W<0,001, p<0,00l. Izsakon kevés egyed lett visszafogva a

vizsgalati id6szakban, ezért ez a teriilet nem szerepel az abran.), zarojelben a szdazalékos novekedés
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6.4. Az europai vorosbegyek 6szi vonulasi utvonalai és teleldteriiletei

6.4.1. Az 0szi vonulasi idészakban gyiirizottek megkeriilései az 6szi vonulasi-telelési

idoszakban

6.4.1.1. Megkeriilési iranyok és tavolsagok

Az 0szi vonulasi id6szakban gytirtizott vorosbegyek Osszes és egy éven beliili 6szi-
téli megkeriilései is azt mutatjak, hogy a vonulas f6 iranya DDNY. Kivételt képeznek ez alol a
nyugat-europai orszagokban (Egyesiilt Kiralysag és Irorszag, Franciaorszag, Norvégia,
Spanyolorszag) gytriizott madarak, melyek feltételezett teleldteriileteik (Foldkozi-tenger
medencéjének nyugati része és észak-afrikai partvidéke, Marokko, Algéria) felé DDK-i
iranyba mozognak. A vonulas irdnyultsiga minden gylrizé orszag esetében szignifikans
eltérést mutatott a véletlenszeri koreloszlastol (6.4.1. dbra). A Franciaorszagban gytriizott
madarak 0sszes megkeriilése esetében, a nagyobb konfidencia intervallum, illetve a kis

mintaszam miatt a diagramm altal kalkulalt atlagos irany nem pontos (6.4.3. tablazat).

Osszes megkertiilés
B

[

i 9

Svdje

N=365
0=209,04°

Cl=202,90;
215,20

R=0,909
p<0,001

Chi®=890,80
p<0,05

Svédorszag

N=1322
a=212,13°
CI=208,90;
215,30
R=0,906

p=0
Chi*=3266,00
p=0

egy éven beliili megkeriilések

i 90

i 9

N=273
0=209,05°

Cl=202,10;
216,00

R=0,934
p<0,001

Chi?=697,40
p<0,05

N=1016
0=212,89°
CI1=209,30;
216,50
R=0,921

p=0
Chi?=2595,00
p=0

6.4.1. abra. Az egyes eurdpai orszagokban dsszel gytiriizott és az adott orszagon kiviil oszi-
teli idoszakban, illetve idoszakokban megkeriilt madarak vonuldsi iranyultsaga
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Osszes megkertilés

P90

i 9

‘590

1w

egy éven beliili megkertilések

Dania

N=234
a=214,24°

C1=207,10;
221,40
R=0,974
p<0,001

Chi’=662,90
p<0,001

Egyesiilt Kiralysag,
Irorszag

N=200
a=172,29°

Cl=161,20;
183,30

R=0,656
p<0,001

Chi?=120,80
p<0,001

Finnorszdg

N=604
0=212,16°

Cl=207,70;
216,70

R=0,968
p<0,001

Chi?=1620,00
p<0,001

Franciaorszag

N=35
0=195,49°
CI1=170,40;
220,60
R=0,712
p<0,001
Chi?=57,91
p<0,001

6.4.1. dbra folytatisa
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154

i %

P90

N=178
a=215,21°

CI=207,00;
223,40
R=0,979
p<0,001

Chi?=526,00
p<0,001

N=126
a=179,86°

Cl=167,60;
192,10

R=0,778
p<0,001

Chi?=116,90
p<0,001

N=461
a=212,75°

Cl=207,60;
217,90

R=0,965
p<0,001

Chi?=1245,00
p<0,001

N=22
0=196,41°
CI=171,70;
221,10
R=0,970
p<0,001
Chi?=51,45
p<0,001



0sszes megkeriilés
B

15

P90

i90

Y

egy éven beliili megkeriilések

Hollandia

N=157
0=214,29°

Cl1=204,30;
224,30

R=0,822
p<0,001

Chi?=345,10
p<0,001

Lengyelorszag

N=662
0=224,46°
Cl=220,20;

i 9

228,70

R=0,945
p<0,001

Chi’=1860,00
p=0

Litvania

N=68
0=228,00°

Cl=214,70;
241,80

R=0,910
p<0,001

Chi’=166,90
p=0

Magyarorszag

N=41

0=225,25°

Cl1=207,70; 14
242,80

R=0,914 RN 13
p<0,001

Chi?=107,80
p<0,001

6.4.1. dbra folytatisa
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i 90

)

N=122
a=214,57°

Cl=203,90;
225,20

R=0,894
p<0,001

Chi?=305,10
p<0,001

N=474
0=224,15°

Cl=219,20;
229,10

R=0,967
p<0,001

Chi?=1375,00
p<0,001

N=60
0=229,45°

Cl=215,00;
243,90

R=0,906
p<0,001

Chi?=143,90
p<0,001

N=33
0=228,09°
CI1=208,60;
247,50
R=0,919
p<0,001
Chi?=91,24
p<0,001



Osszes megkertilés

[

i 9

i 9

Y

egy éven beliili megkertilések

Németorszag

N=497
0=218,43°

Cl=213,20;
223,70

R=0,881
p<0,001

Chi?=1224,00
p<0,001

Norvégia

N=64
a=179,66°
CI=164,00;

i o9

195,40

R=0,872
p<0,001

Chi?=65,38
p<0,001

ENy-Oroszorszig

N=144
0=225,60°
Cl=215,90;

i 90

234,30
R=0,927

p<0,001

Chi?=385,50

p<0,001 ™

30

71

Spanyolorszag
N=58

0=154,67°

Cl=134,70;

174,60

R=0,673
p<0,001

Chi?=55,52
p<0,05

6.4.1. dbra folytatisa
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190

12 18 /7

N=357
a=218,89°

Cl=212,90;
224,90

R=0,922
p<0,001

Chi?=939,30
p<0,001

N=48
a=177,80°

CI=160,00;
195,60

R=0,895
p<0,001

Chi?=50,67
p<0,001

N=106
0=226,62°

Cl=216,00;
237,20

R=0,935
p<0,001

Chi?=257,00
p<0,001

N=32
a=163,10°
Cl=141,90;
184,30
R=0,919
p<0,001
Chi?=48,00
p<0,05



Az egy éven belill Oszi-téli idészakban megkeriilt, Nyugat-Eurdpaban (Egyesiilt
Kiralysag és Irorszag, Norvégia, Spanyolorszag) gyiiriizott madarak a vonulasi iranyok
szazalékos aranya alapjan hatarozottan elkiiloniilnek a tobbitdl (6.4.2. &bra). Nagyobb
mértéki mozgast mutatnak DK fel¢ (91-180°), legnagyobb aranyban (81,25%) a
Spanyolorszagban gylirtizott madarak valasztjak ezt az iranyt (6.4.1. dbra).
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6.4.2. abra. Kiilonbozo orszagokban, 6szi vonuldsi idészakban gyiiriizott és egy éven beliil
osszel-télen megkeriilt vorosbegyek dsszehasonlitasa a vonulasi iranyok (0-90°, 91-180°, 181-
270° 271-360°) aranya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-
metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))

Az ezen orszagokban gylirliz6tt madarak vonulasi irdnya a madas orszagokban
gylrizottekétdl szignifikdnsan kiilonbozik (egytényezés ANOVA, F=54,85, df=13, p<0,001;
6.4.2. tdblazat). A Franciaorszdgban befogott madarak esetében a DK-i irdnyll mozgas kisebb
mérteki (13,63%), vonulasi iranyuk Svajc kivételével minden més orszagtol szignifikansan
eltér. A Litvanidban gylirlizottek vonuldsa - a Lengyelorszagban, Magyarorszagon ¢&s
Eszaknyugat-Oroszorszagban gyliriizottek kivételével - szignifikinsan nyugatibb irdnyba
mutat, a madarak 8,33%-a ENY-i irAnyban keriilt meg. A tobbi gyiiriizé orszag esetében a
vonulési irdnyok szdzalékos aranya nagyban hasonlit, ezek a madarak kimagaslo aranyban
(93,44-99,43%) valasztottak a DNY-i iranyt. A kelet-, északkelet-eurdpai régioban nagyobb
hasonlésagot mutatnak a Finnorszagban, Magyarorszagon és Eszaknyugat-Oroszorszagban
gyliriz6tt madarak. Hollandia, Svajc, Svédorszag, illetve Dénia és Lengyelorszag kozott
szintén nagyobb a hasonlosag.
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6.4.2. tablazat. A kiilonbozé orszdagokban, 6szi vonuldsi iddészakban gyiiriizott és egy éven beliil megkeriilt madarak vonulasi iranyanak
osszehasonlitisa (Tukey HSD teszt: p<0,05; NS=nem szignifikdns)
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Dania p<0,001 NS p<0,001 NS NS p<0,05 NS NS p<0,001 NS p<0,001 NS NS
Egyesl};grg;glysag’ p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | NS | p<0,001 | NS |p<0,001 p<0,001
Finnorszag p<0,05 | NS NS |p<0,001| p<0,05 | NS |[p<0,001| p<0,05 |p<0,001| NS NS
Franciaorszag p<0,05 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 |p<0,001| NS | p<0,05
Hollandia NS | p<0,001 | p<0,05 NS | p<0,001| p<0,05 |p<0,001| NS NS
Lengyelorszag NS NS NS p<0,001 NS p<0,001 | p<0,05 NS
Litvania NS | p<0,05 |p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001|p<0,001
Magyarorszag NS p<0,001 NS p<0,001 | p<0,001 | p<0,05
Németorszag p<0,001 NS p<0,001| NS NS
Norvégia p<0,001 | NS |p<0,001 | p<0,001
ENy-Oroszorszag p<0,001 | p<0,05 | p<0,05
Spanyolorszag p<0,001 | p<0,001
Svéjc NS
Svédorszag
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Az egy éven tuli megkeriiléseket is figyelembe véve hasonld eredményt kaptam. A
vonulasi iranyok szazalékos aranya alapjan a nyugat-eurdpai régio, az Egyesiilt Kirdlysag
frorszag, Franciaorszag, Norvégia és Spanyolorszag szintén hatarozottan elkiiloniil (6.4.3.
abra). A Spanyolorszagban gylirizéttek vonuldsi irdnya mar az Egyesiilt Kirdlysagban és
frorszagban, illetve a Norvégiaban gyliriizottekétdl is szignifikinsan keletibb iranyba mutat
(egytényezés ANOVA, F=75,97, df=13, p<0,001, 6.4.3. tablazat). Finnorszadg, Magyarorszag
és Eszaknyugat-Oroszorszag kozott ismét nagyobb hasonlosag figyelheté meg, az itt
gylrizott madarak 95,12-95,83%-a valasztotta a DNY-i irdnyt. Az egy éven beliil
megkeriiltekhez képest, a Németorszdgban gylriizéttek nagyobb hasonlosagot mutatnak a
Svajcban és Svédorszagban jeloltekkel, mig a Hollandidban gytirtizottek nagyobb mértéki
elkiiloniilése figyelhetd meg, 89,17%-0s DNY -1 mozgéssal.
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6.4.3. dbra. Kiilonbozd orszdagokban, 6szi vonuldsi idészakban gyiiriizott és valamely 6Szi-téli
idoszakban megkeriilt vorosbegyek osszehasonlitdsa a vonulasi iranyok (0-90°, 91-180°, 181-
270° 271-360°) ardanya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-
metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))
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6.4.3. tabldzat. A kiilonbozé orszdagokban, dszi vonulasi iddszakban gytiriizott és valamely 6Szi-téli iddszakban megkeriilt madarak vonuldsi
iranyanak osszehasonlitasa (Tukey HSD teszt: p<0,05; NS=nem szignifikdns)
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Dania p<0,001 NS p<0,001 NS NS p<0,05 NS NS p<0,001 NS p<0,001 NS NS
Egyesiilt
Kiralysag, p<0,001 NS p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 NS p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
Irorszag
Finnorszag p<0,001| NS NS p<0,05 NS NS | p<0,001 NS p<0,001| NS NS
Franciaorszag p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001| NS | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
Hollandia p<0,05 |p<0,001 | p<0,05 | NS |p<0,001| p<0,05 |p<0,001| NS NS
Lengyelorszag NS NS NS | p<0,001 NS p<0,001 | p<0,05 NS
Litvénia NS | p<0,05 |p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001 |p<0,001
Magyarorszag NS p<0,001 NS p<0,001 | p<0,05 NS
Németorszag p<0,001 NS p<0,001| NS NS
Norvégia p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001
ENy-Oroszorszag p<0,001 | p<0,05 NS
Spanyolorszag p<0,001 | p<0,001
Svajc NS
Svédorszag
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Az egy éven belill megtett tdvolsagok szazalékos aranya alapjan a Spanyolorszagban
gylirizott madarak hatarozottan elkiiloniilnek a tobbitdl (6.4.4. dbra). Szignifikansan rovidebb
tavolsagot tesznek meg teleldteriileteik felé, a madarak jelentds tobbsége (84,37%) 500 km-en
beliil keriilt meg ujra (egytényezés ANOVA, F=71,16, df=13, p<0,001, 6.4.4. tablazat). Az
Egyesiilt Kiralysag, illetve frorszig és Hollandia teriiletén jelolt madarak altal megtett
tavolsag bar nem tér el szignifikdnsan a Franciaorszagban, Magyarorszagon, Németorszagban,
Norvégiaban és Svijcban gylrizottekétdl, mivel tobbségiik szintén 500 km-en beliil lett
visszajelezve, a tavolsagok szazalé¢kos aranya alapjan elkiiloniilnek azoktol. A legnagyobb
atlagos tavolsagot az Eszak-, Eszakkelet-Europaban gyiir(izott madarak tették meg, melyek
koziil a Danidban, Lengyelorszdgban, Eszaknyugat-Oroszorszagban és Svédorszagban jelolt
madarak a megtett tavolsagok szdzalékos ardnydban is hasonlitanak. Tobbségiik 1500 km-nél
tavolabb keriilt meg ismét. A legnagyobb atlagos tavolsagot (2027,09+884,03 km) a
Finnorszagban gylirlizo6tt madarak tették meg, amelyek tobb mint harmada 2500 km feletti
tavolsagban lett visszajelezve. A vonulasi tavolsagok szazalékos aranya alapjan, a
Magyarorszagon gylirizott madarak is kis mértékben elkiiloniilnek a tobbitél, mivel a
madarak nagy szdzalékban (69,69%) azonos tavolsagra (501-1000 km) keriiltek meg. A
Németorszagban gytrizotteket 501 és 2000 km kozott hasonld aranyban (22,12-28,85%)
jelezték vissza.
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6.4.4. abra. Kiilonbozo orszagokban, 6szi vonulasi idészakban gytiriizott és egy éven beliil
osszel-télen megkeriilt vorosbegyek dsszehasonlitasa a tavolsagok (500km-enkénti
felosztasban) ardanya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-
metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))
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6.4.4. tablazat. A kiilonbozo orszagokban, 6szi vonulasi idoszakban gytiriizétt madarak dltal egy éven beliil megtett tavolsagok 6sszehasonlitasa
(Tukey HSD teszt: p<0,05; NS=nem szignifikans)

on
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= A< |35 .89 go_ g |5 @ B 53 gy g™~ °r~ O 2 |2 A o
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S lm ® S |k B R T 5 |28 |#d 2 |22 |53 % g
83|
Dania p<0,001 NS |p<0,001 |p<0,001| NS NS |p<0,001| NS [p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001| NS
Egyesilt Kirdlysdg, p<0,001| NS NS | p<0,001 | p<0,00L| NS NS NS |p<0,001 | p<0,05 | NS |p<0,001
Irorszag
Finnorszag p<0,001 | p<0,001 NS p<0,05 |p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,05 |p<0,001|p<0,001| NS
Franciaorszag NS |p<0,001| p<0,05 | NS NS NS |p<0,001|p<0,001| NS |[p<0,001
Hollandia p<0,001 | p<0,001 | NS NS NS |p<0,001| p<0,05 | NS |p<0,001
Lengyelorszag NS |p<0,001| p<0,05 |p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001| NS
Litvénia p<0,001| NS |[p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001| NS
Magyarorszag NS NS p<0,001 | p<0,05 NS |p<0,001
Németorszag NS NS p<0,001| NS p<0,05
Norvégia p<0,001 | p<0,05 NS | p<0,001
ENy-Oroszorszag p<0,001 | p<0,001| NS
Spanyolorszag p<0,05 | p<0,001
Svéjc p<0,001
Svédorszag
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Az egy éven tuli megkeriiléseket is figyelembe véve a Spanyolorszagban
gylrizottek altal megtett atlagos tavolsag szintén szignifikansan kisebb az 0sszes tobbinél, de
az 500 km-en beliill megkeriilt madarak aranya is kisebb (68,96%), mint az egy éven beliil
megkertiltek esetében (egytényezdés ANOVA, F=106,4, df=13, p<0,001, 6.4.5. tablazat). A
tavolsagok szézalékos ardnya alapjan a Spanyolorszédgban jelolt madarak nem kiiloniilnek el
olyan hatarozottan, nagyobb hasonlésagot mutatnak az Egyesiilt Kiralysagban, illetve
frorszagban és Hollandidban befogottakkal (6.4.5. abra). A Daniaban, Lengyelorszagban,
Eszaknyugat-Oroszorszagban ¢és Svédorszagban gylirizottek esetében ismét nagy a
hasonldsdg, a madarak tobb mint fele 1500 km-nél tavolabb keriilt meg. A Finnorszédgban
gylrizottek vonulasi tavolsaga (2089,21+884,42) a Lengyelorszagban befogottak kivételével,
szignifikdnsan nagyobb. A Magyarorszagon gyiriizott madarak 68,29%-a 501-1000 km-es
tavolsagban keriilt meg.
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6.4.5. abra. Kiilonbozo orszagokban, 6szi vonuldsi idészakban gytiriizétt és valamely dszi-téli
idoszakban megkeriilt vorosbegyek dsszehasonlitasa a tavolsagok (500km-enkénti
felosztasban) aranya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-
metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))
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6.4.5. tablazat. A kiilonbozé orszdagokban, 6szi vonuldsi idészakban gytirtizott és valamely 6szi-téli iddszakban megkeriilt madarak dltal megtett
tavolsagok osszehasonlitdasa (Tukey HSD teszt: p<0,05; NS=nem szignifikdns)
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Dania p<0,001 | p<0,05 | p<0,001 [p<0,001| NS NS |p<0,001| p<0,05 |p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001| NS
Egyesﬁgfg;glysag’ p<0,001| NS NS |p<0,001|p<0,001| NS | p<0,05| NS |p<0,001|p<0,05| NS |p<0,001
Finnorszag p<0,001 | p<0,001| NS |p<0,001 |p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,001 | p<0,05
Franciaorszag NS | p<0,001 | p<0,001| NS NS NS p<0,001 | p<0,001| NS |p<0,001
Hollandia p<0,001 | p<0,001| NS | p<0,05 | NS |p<0,001| p<0,05| NS |[p<0,001

Lengyelorszag NS |p<0,001|p<0,001 |p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001| NS

Litvania p<0,001| NS |[p<0,001| NS |p<0,001|p<0,001| NS
Magyarorszag p<0,05 | NS |p<0,001| p<0,05 | NS |p<0,001
Németorszag NS p<0,05 | p<0,001| p<0,05 | p<0,05
Norvégia p<0,001 [p<0,001| NS |p<0,001

ENy-Oroszorszag p<0,001 | p<0,001| NS
Spanyolorszag p<0,05 |p<0,001
Svéjc p<0,001

Svédorszag
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6.4.1.2. Megkeriilések eloszlisa orszagonként

A 4451 §sszel gylirlizott vorosbegy tobbségét Délnyugat-Eurdpabol és Eszak-
Afrikdbdl jelezték vissza, Franciaorszdgban 1189 (26,71%), Spanyolorszagban 1066 (23,94%)
¢és Algériaban 557 (12,51%) madar keriilt meg az 0sszes megkeriilést figyelembe véve. Az
Osszel gylirizott madarak kozil 3306 példany még egy éven beliil, az 6szi-téli idészakban
keriilt meg, ezek tobbsége, 2122 (64,18%) példany szintén ebben a harom orszagban (6.4.6.
abra).

O 6sszes
25 visszafogas
20 -
M egy éven beliili
% 15 1 visszafogas

6.4.6. abra. Oszi vonulasi idoszakban gyiiriizétt és az elso, illetve valamely dszi vonulasi-
telelési idoszakban megkeriilt vorosbegyek szazalékos aranya az egyes megkertilési
orszagokban

Az egy éven belilli megkeriilések orszdgonkénti (ahol a madar megkertilt)
szazalékos aranya alapjan, a Magyarorszagon gylirlizottek kiiloniilnek el legjobban az dsszes
tobbitdl, de a Spanyolorszdgban, Franciaorszagban és Norvégiaban jelolt madarak is
jelentésen kiilonboznek (6.4.7. abra). Ezekben az orszagokban gyiirizott madarak kevés
helyen keriiltek meg, azonban egymastol is kiilonboznek, mivel a madarak tobbsége mashol
lett visszajelezve (8. melléklet). A Magyarorszagon gylrizottek 69,69%-a Olaszorszagban
(6.4.8. abra), a Spanyolorszagban befogottak 90,62%-a Algériaban, 6,25%-a Marokkoban, a
Franciaorszagban jeloltek 50,00%-a Algériaban, 31,81%-a Spanyolorszagban, a Norvégiaban
gyliriz6tt madarak harmada Hollandidban, 16,66%-a pedig Danidban keriilt meg ismét (6.4.9.
abra). Jol elkiilonithetd egy észak-, északkelet-europai csoport, ahol nagy hasonlosagot
mutatnak a Litvanidban és Eszaknyugat-Oroszorszagban, illetve Finnorszigban és
Svédorszagban gyliriiz6tt madarak. A Litvanidban és Eszaknyugat-Oroszorszagban
gylirizottek nagyobb aranyban keriiltek meg francia (21,66 és 31,13%) és olasz (18,33 és
16,03%) teriileten, mig a két utobbi orszag esetében a nagyobb ardnyu megkeriilést
Franciaorszagbol (18,87 és 26,87%) és Spanyolorszagbol (18,00 és 21,65%) regisztraltak (8.
melléklet). Jol elkiiloniil egy kdzép-eurdpai csoport is, a Németorszagban, Lengyelorszagban
és Svajcban gylriizott madarakkal, melyek tobbsége Franciaorszagban (29,69, 32,70 és
27,83%) ¢€s Spanyolorszagban (21,84, 31,01 ¢és 39,56%) keriilt meg hasonlé ardnyban. A
Németorszagban és Svajcban jelolt madarak esetében Algériabdl regisztraltak még nagyobb
aranyu (17,92 és 24,54%) megkertiilést. Hozzajuk allnak legkdzelebb a Déanidban és Egyesiilt
Kiralysagban, illetve [rorszagban jelolt madarak, melyek mintegy kétharmada
Franciaorszagban (43,25 és 50,00%) és Spanyolorszagban (36,51 és 24,60%) keriilt meg
1smét.
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6.4.7. abra. Kiilonbozo orszagokban, 6szi vonuldsi idészakban gyiiriizott és egy éven beliil

osszel-télen megkeriilt vorosbegyek sszehasonlitasa a megkeriilések orszagonkénti (ahol

megkeriilt a madar) aranya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A);
Non-metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))

6.4.8. abra. Magyarorszagon koltési idoszakon kiviil kézre keriilt madarak kiilfoldi
gyiiriizési vagy megkeriilési helyei (piros: hazai gytiriizésii madar megkeriilési adata; kék:
Magyarorszagon megkeriilt, kiilfoldi gyiiriis madar gytiriizési adata) (Gyurdcz & Csorgo

2009b)
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6.4.9. dbra. Az egyes orszagokban Oszi vonulasi idészakban gyuiriizott madarak egy éven
beliili észi-téli megkeriilésének aranya (%) az egyes megkeriilési orszagokban (ahol
megkeriilt a madar)
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Az egy éven tuli megkeriiléseket is figyelembe véve a Magyarorszagon,
Spanyolorszagban, Franciaorszagban és Norvégiaban gyliriizott madarak most is elkiiloniilnek
az Osszes tobbitdl (6.4.10. abra). Kevés helyen keriilnek meg, de azok is kiilonbdznek
egymastol (9. melléklet).
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6.4.10. dbra. Kiilonbozé orszagokban, dszi vonulasi iddszakban gytiriizott és valamely 6Szi-
téli idoszakban megkeriilt vorosbegyek 6sszehasonlitasa a megkeriilések orszagonkénti (ahol
megkeriilt a madar) ardanya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A);
Non-metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))

A Magyarorszagon gylriizottek 65,85%-a keriilt meg Olaszorszagban, a Spanyolorszdgban
befogottak 75,86%-a Algériaban, 6,89%-a pedig Marokkéban (6.4.11. abra). A
Franciaorszagban jelolt madarak 37,14%-a Algériaban, 25,71%-a pedig Spanyolorszagban
keriilt meg ismét. A Norvégidban gylriizott madarak 28,12%-a érkezett Hollandidba, 15,62%-
a pedig Danidba. A Hollandidban és az Egyesiilt Kiralysagban, illetve frorszagban gyfiriizott
madarak is elkiiloniilnek a megkeriilések orszagonkénti aranya alapjan, tobbségiiket
Franciaorszagbdl (31,21 és 44,50%) és Spanyolorszagbol (22,92 és 19,50%) jelezték vissza.
Az északkelet-eurOpai orszagok koziil itt csak Litvania és Eszaknyugat-Oroszorszag
elkiiloniilése figyelhetd meg, nagyobb aranyu franciaorszagi (21,21 és 32,63%) ¢és
olaszorszagi (18,18 és 18,05%) megkeriiléssel, de a Litvanidban gytrizottek 10,60%-a
Algéridban, az Eszaknyugat-Oroszorszagban gyiiriizottek 13,19%-a pedig Spanyolorszigban
keriilt meg. A nem metrikus ordinacids elemzés abrajan az origbhoz kozel elhelyezkedd
orszagokban, Finnorszdgban, Lengyelorszagban, Németorszagban ¢és Svédorszagban
gylriizott madarak tobb helyen keriiltek meg, hasonldé ardnyban: Franciaorszagban (17,71,
29,30, 26,96 és 25,71%), Spanyolorszagban (18,70, 30,66, 22,33 és 22,76%), Algéridban
(11,42, 8,15, 18,10 és 12,70%) és Olaszorszagban (13,57, 11,48, 9,65 és 8,24%). A Déanidban
¢s Svéjcban gylrlizott madarak tobbsége Franciaorszagban (41,45 ¢és 29,86%) ¢és
Spanyolorszagban (37,17 ¢és 37,53%) keriilt meg, illetve a Svajcban gytrizottek mintegy
negyedét Algériabol jelezték vissza (6.4.11. abra, 9. melléklet).
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6.4.11. dbra. Az egyes orszagokban dszi vonulasi idoszakban gytiriizétt madarak oszi-téli
megkeriilésének aranya (%) az egyes megkeriilési orszagokban (ahol megkeriilt a madar) az
egy éven tuli visszafogasokkal egyiitt
6.4.2. A koltési idoszakban gyiiriizottek megkeriilései az 6szi vonulasi-telelési id6szakban

6.4.2.1. Megkeriilési iranyok és tavolsagok

A koltési 1doszakban gylriizott vorosbegyek mozgéasa az 0szi vonulasi és telelési
iddszakban szintén DDNY-1 irdnyba mutat. A III. régioba tartozé orszagok madarainal lathatod
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nagyobb ardnyu elmozdulas DDK-i irdnyba. A vonulds iranyultsaga mindegyik csoport
esetében szignifikans eltérést mutatott a véletlenszerti koreloszlastol (6.4.12. abra).

Osszes megkerﬁlés

Y

190

i

i 9

1 régio

N=241
0=205,89°

CI=201,70
216,50

R=0,930
p<0,001

Chi2=638,10
p<0,001

1I. régio

N=230
0=214,57°

Cl=207,90
222,50

R=0,956
p<0,001

Chi2=642,90
p<0,001

1I1. régio

N=49
a=201,91°

CI1=186,00
221,10
R=0,877
p<0,001

Chi2=81,86
p<0,001

1V. régio

N=144
a=21545°
Cl=212,50
233,00
R=0,821
p<0,001

Chi2=280,50
p<0,001

egy éven beliili megkertilések

i 9

i 9%

N=169
0=204,58°

CI=199,10
217,00

R=0,920
p<0,001

Chi2=430,70
p<0,001

N=159
a=214,78°

Cl=206,80
224,60

R=0,946
p<0,001

Chi2=437,90
p<0,001

N=33
a=201,87°

CI=181,80
226,50
R=0,349
p<0,001

Chi2=48,82
p<0,001

N=109
a=214,79°
Cl=211,10
235,10
R=0,803
p<0,001

Chi2=205,20
p<0,001

6.4.12. dbra. Az egyes eurdpai orszagokban koltési idészakban gytiriizott és az adott orszagon
kiviil oszi-téli idoszakban, illetve idoszakokban megkeriilt madarak vonulasi iranyultsaga
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Az egy éven belill megkeriilt madarak vonulési irdnyanak szazalékos aranya alapjan
a III. régio elkiilonil a tobbitdl (6.4.13. 4bra), mozgasuk 90-270° kozé korlatozodik. A
DDNY-i iranyt a tobbi csoporthoz képest kisebb aranyban valasztjak, a madarak 21,42%-a
DK (91-180°) felé vonul. Az I. és II. régio kozott lathatd nagyobb hasonlosag, az itt gytiriizott
madarak 94,08-96,85%-a DNY felé vonul. A vonulasi iranyokban szignifikans kiilonbséget az
egyes csoportok kozott nem talaltam (egytényezds ANOVA, F=3,90, df=3, p>0,05, 6.4.6.
tablazat).
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6.4.13. dbra. Kiilonbozé orszagokban, koltési idoszakban gyiiriizott és egy éven beliil dsszel-

télen megkeriilt vorésbegyek osszehasonlitasa a vonulasi iranyok (0-90°, 91-180°, 181-270°,

271-360°) aranya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-metric
MDS analizis, Bray-Curtis (B))

6.4.6. tablazat. A kiilonbozo orszagokban, 6szi vonuldsi idészakban gyiiriizott és egy éven
beliil megkeriilt madarak vonuldsi iranydnak dsszehasonlitasa
(Tukey HSD teszt: NS=nem szignifikdns)

, . régit 11 régi6 111, régit IV. régi6
AtlaﬁiSD 204,58;(:;28,67 214,781%3,50 201,87i§4,46 214,791%9,41
169 159 33 109
L. régio NS NS NS
IL. régio NS NS
II1. régio NS
IV. régio
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Az egy éven tuli megkeriilésekkel egylitt ugyanezt az eredményt kaptam, a III. régid
hatarozott elkiiloniilésével (6.4.14. abra). A III. régioba tartozd6 madarak mozgasa az Osszes
adat figyelembevételével is 90-270° kozé esik. Az itt gytrizottek 17,50%-a vonult DK-i
iranyba. Az 1. és II. régioba tartoz6 madarak valasztjak legnagyobb aranyban (95,43-97,39%)
a DNY-i irdnyt. A IIL. régioban gyiirizo6tt madarak vonulési irdanya szignifikansan keletibb
iranyba mutat, mint a II. és IV. régid esetében (egytényezés ANOVA, F=5,58, df=3, p<0,001,
6.4.7. tablazat).
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6.4.14. dbra. Kiilonbozé orszagokban, kéltési idészakban gytiriizétt és valamely 6Szi-téli
idoszakban megkeriilt vorosbegyek osszehasonlitdasa a vonulasi iranyok (0-90°, 91-180°, 181-
270° 271-360°) ardanya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-
metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))

6.4.7. tablazat. A kiilonbozé orszagokban, kéltési idészakban gytiriizétt és valamely 65zi-téli
idoszakban megkeriilt madarak vonuldsi iranyanak osszehasonlitisa
(Tukey HSD teszt: p<0,05; NS=nem szignifikans)

: . régio 1. régi6 1L régi6 IV. régio
AﬂaﬁliSD 205,89f27,43 214,57520,62 201,9(&%0,57 215,45i4g16,53
241 230 49 144
L. régio NS NS NS
1. régio p<0,05 NS
II1. régid p<0,05
IV. régié
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Az egy éven belill megtett tdvolsdgok szdzalékos ardnya alapjan, az I, II. és a II1., IV.
régid kozott nagyobb a hasonldsag (6.4.15. abra). A II1. régidban gylirizott madarak kertiltek
meg a legrovidebb tavolsadgon beliil, 2000 km felett beldliik mar nincs visszajelzés. Az L., 11
régidban fogott madarak tobb mint fele viszont 2000 km felett keriilt meg. A IIL. és IV.
régioban gylirlizott madarak szignifikdnsan kisebb utat tettek meg, mint az L. és II. régidba
tartozok (egytényezés ANOVA, F=58,71, df=3, p<0,001, 6.4.8. tablazat).
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6.4.15. dbra. Kiilonbozé orszagokban, koltési idoszakban gyiiriizott és egy éven beliil dsszel-
telen megkeriilt vorosbegyek osszehasonlitasa a tavolsagok (500km-enkénti felosztasban)
aranya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-metric MDS
analizis, Bray-Curtis (B))

6.4.8. tabldzat A kiilonbozo orszagokban, koltési idoszakban gytiriizott madarak altal egy
éven beliil megtett tavolsagok dsszehasonlitasa
(Tukey HSD teszt: p<0,05; NS=nem szignifikans)

AtlagSD L. régio II. régio I11. régio IV. régio
N 2020,49+797,31 | 2201,76+895,10 | 796,87+593,32 | 1148,72+714,40
169 159 33 109
L. régio NS p<0,001 p<0,001
II. régid p<0,001 p<0,001
II1. régio p<0,05
IV. régio6
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Az dsszes megkeriilést figyelembe véve szintén az I-II. és III-IV. régidban gylirizott
madarak mutatnak nagyobb hasonlosagot (6.4.16. abra). A megtett tavolsagok alapjan
valamennyi csoport szignifikansan kiilonb6zott a tobbitdl (egytényezés ANOVA, F=91,93,
df=3, p<0,001, 6.4.9. tablazat). Legrovidebb atlagos tavolsagra a III. régidba tartozé nyugat-
europai orszagok madarai vonulnak, mig a legnagyobb atlagos tavolsagot a II. régidba tartozo
¢szakkelet-europai madarak tették meg.
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6.4.16. abra. Kiilonbozé orszagokban, kéltési idészakban gytiriizott és valamely 65zi-téli
idoszakban megkeriilt vorosbegyek osszehasonlitasa a tavolsagok (500km-enkénti
felosztasban) aranya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A); Non-
metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))

6.4.9. tabldzat. A kiilonbozé orszdagokban, koltési idészakban gytiriizott és valamely 6Szi-téli
idoszakban megkeriilt madarak dltal megtett tavolsagok osszehasonlitdsa
(Tukey HSD teszt: p<0,05; NS=nem szignifikans)

AtlagtSD l. régio II. régio I11. régio IV. régio
N 2007,39+774,47 | 2280,284+874,13 | 830,89+578,92 | 1149,90+705,44
241 230 49 144
L. régid p<0,05 p<0,001 p<0,001
I régio p<0,001 p<0,001
I11. régid p<0,05
IV. régio
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6.4.2.2. Megkeriilések eloszlisa orszagonként
’ A 664 koltési teriiletén gylriizott madar tobbségét szintén Nyugat-Eurdpabol és
Eszak-Afrikabol jelezték vissza. Algéridban 112 (16,86%), Franciaorszagban 150 (22,59%),

Spanyolorszagban 180 (27,10%) madar keriilt meg, az egy éven tuli megkeriiléseket is
figyelembe véve (6.4.17. abra).
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6.4.17. dbra. Kéltési idoszakban gytiriizott és valamely 6szi vonuldsi-telelési idoszakban
megkeriilt vorosbegyek szazalékos aranya az egyes megkeriilési orszagokban

A megkeriilések orszagonkénti szazalékos aranya alapjan, a Magyarorszagon
gylriizott madarak kiiloniilnek el legjobban a t6bbitdl (6.4.18. abra).
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6.4.18. dbra. Kiilonbozé orszagokban, kéltési idészakban gytiriizétt és valamely 6Szi-téli
idoszakban megkeriilt vorosbegyek dsszehasonlitasa a megkeriilések orszagonkenti (ahol
megkeriilt a madar) ardanya (%) alapjan (Cluster analizis, Bray-Curtis, Paired group (A);
Non-metric MDS analizis, Bray-Curtis (B))
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Litvania, valamint Norvégia és Spanyolorszag is kiilonbozik a tobbi orszagtol, madaraik
kevés helyen keriiltek meg ¢és tobbségiik mashol (10. melléklet). A Magyarorszagon
gylrizottek 66,66%-a Olaszorszagban (6.4.19. abra), a Litvanidban befogottak tobbsége a
Cseh Koztarsasagban (33,33%) és Franciaorszagban (33,33%), a Norvégiaban gylrlizottek
foleg Belgiumban (28,57%), a spanyolorszagi madarak pedig Algériaban (50,00%) és
Marokkoban (50,00%) keriiltek meg (6.4.20. abra). Az észak-, északkelet-eurdpai orszagok
koziil nagyobb hasonlésagot mutat Svédorszag, Finnorszag, Eszaknyugat-Oroszorszag és
Lengyelorszag. Svédorszag, Finnorszag madarainak tobbségét Algériabol (27,94 és 19,14%)
és Spanyolorszagbol (25,98 és 23,93%) jelezték vissza, az Eszaknyugat-Oroszorszagban jeldlt
madarak tobbségét Spanyolorszagbol (27,77%) és Olaszorszagbol (16,66%), mig a lengyel
madarak tobbségét Spanyolorszagban (33,33%) és Franciaorszagban (22,22%) regisztraltak.
A nyugat-, illetve kozép-eurdpai orszagok koziil az Egyesiilt Kiralysag és frorszag, Hollandia,
valamint Németorszag és Svajc mutatnak nagyobb hasonlésagot. Az ezekben az orszagokban
gylrizott madarak Franciaorszdgban (80,00, 39,13, 41,66 ¢és 55,55%), illetve
Spanyolorszagban (20,00, 26,08, 26,19 és 25,00%) keriiltek meg nagyobb aranyban. A
Déanidban ¢és Franciaorszagban gylirizottek 63,33, illetve 66,66%-0s spanyolorszagi
megkeriilésiikkel mutatnak nagyobb hasonlosagot (10. melléklet).

w3
6.4.19. dbra. Magyarorszagon koltési idészakban kézre keriilt madarak kiilfoldi
megkeriilési helyei (Gyurdacz & Csorgd 2009b)
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6.4.20. dbra. Az egyes orszagokban koltési idoszakban gyiiriizétt madarak oszi-téli
megkeriilésének aranya (%) az egyes megkeriilési orszagokban (ahol megkeriilt a madar) az
egy éven tuli visszafogasokkal egyiitt
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7. Osszefoglalas, diszkusszié
7.1. A vorosbegy 6szi vonulasdinamikajanak vizsgalata Magyarorszagon

A vorosbegy vonuldsdinamikaja azt mutatja, hogy szeptember vége és oktober eleje
volt a Magyarorszdgon atvonuldk csucsideje. Az 50%-os fogas becsiilt ideje alapjan
megallapithat6, hogy a fiatal madarak vonuldsa tobbnyire szeptember végén kezdddik, mig az
oregek vonulasa kicsit késdbb, oktober elején. A fiatalok és oregek vonuldsdinamikaja egyik
év esetében sem kiilonbozott szignifikansan a vonulas csucs periddusdban, szeptember
végétdl oktober elsé feléig (Gyuracz et al. 2008). Az énekesmadarak kozott tendencia, hogy
az Oreg madarak korabban kezdik meg vonulasukat, mint a fiatalok. A korabbi vonulas elonyt
jelent a pihend teriileteken, tobb taplalék all rendelkezésre, kisebb a kompeticid és korabban
érkeznek a telel6teriiletre. Van néhany kivétel ez aldl, mint a fitiszfiizike (Phylloscopus
trochilus) és a vorosbegy. Az oreg fitiszflizikék koltés utan teljes vedlésben vannak, mig a
fiatalok csak a fedotollaikat cserélik. Az oregek repiilési képessége igy lecsokkent, nem
tudnak koran indulni, csak a vedlés befejeztével, egy vagy két héttel a fiatalok utan (Tiainen
1983; Hedenstrom & Petterson 1987; Miklay & Csorgé 1991; Wernham et al. 2002; Csorgo
2009b; Gyuracz & Csorgé 2009a). Az oreg vordsbegyek szintén késobb kezdik meg
vonulasukat, mint a fiatalok (Benvenuti & Ioalé 1983; Adriaensen 1987; Polak & Szewczyk
2007). A vorosbegy egy évben kétszer kolt, aprilis-méjusban ¢és junius-jiliusban.
Feltételezhetden a masodkoltés lehet az oka az dregek késdbbi vonulasanak, mivel a kordbban
vonul6 fiatalok az elsd fészekaljbol szarmazhatnak. A vonulok szazalékos ardnya és az
atlagos visszafogasi tavolsag nagyobb azoknak az utddoknak az esetében, melyek az elsd
fészekaljbol szarmaznak (Adriaensen 1986; Ginter et al. 2005). A fiatalok és oregek fogas
dinamikéjanak (tio és tso értékek) Osszehasonlitdsa a vizsgalati teriiletek kozott nagyobb
hasonlosagot mutat fiatalok esetében. A szél sebessége €s az esd a pihendteriileteken, mint
jelentds faktorok nyilvanulnak meg, melyek szinkronizéaljdk a térbeli és iddbeli vonulast
(Schaub et al. 2004), de ezeknek a kornyezeti faktoroknak a térbeli és iddbeli valtozasa, a
rendelkezésre 4llo taplalék, az oregek tapasztalata befolydsolhatjdk a vonulds mintézatat és
okozhattdk a megfigyelt csokkenést, amelyet a vonulas térbeli szinkronizaciojaban
tapasztaltam.

A vOrosbegy elsésorban erdds, bokros éléhelyek madara (Cramp et al. 1993), de
vonulasi periodusban nem ragaszkodik egy él6hely tipushoz (Moskat et al. 1996; Polak &
Szewczyk 2007). A legtobb vorosbegyet (halonkénti egyedszam) Tomordon és Szalonnan
fogtak, ahol a halok 83%-a és 100%-a bokros és/vagy erdds habitatban volt. Néhany egyedet
dominans tarsaik szoritottak ki preferalt teriiletiikr6l (Catry et al. 2004; Telleria & Perez-Tris
2004), mig a fiatalok mehetnek olyan szuboptimalis teriiletre, melyet tapasztalatlansaguk
miatt el6z6leg rosszul mértek fel, majd kovetkez6 nap elhagyjak azt (Schaub et al. 2004).

A faj szamara optimalis habitatokat, erdds, bokros teriileteket a dominans Oreg
madarak foglaljak el (Moskat et al. 1996; Tobias 1997; Gyuracz & Csorgé 2009b),
melyeknek jobb a taplalkozasi stratégiaja (Polak & Szewczyk 2007). A vonulas iranyultsagat
kevésbé kovettek a fiatalok, Ok altalaban jobban szorddnak vonulas alatt (Hedenstrom &
Petterson 1987). Szalonna erdés teriiletét a tapasztalt dominans oreg madarak foglaltak el
nagyobb aranyban, mig Izsak kevésbé kedvezo nadas teriiletén foleg fiatal példanyok kertiltek
meg, melyek tapasztalatlansaguk miatt keriilhettek oda.

Az 0szi vonulds dinamik4ja mindegyik korcsoportnal hasonld volt a vizsgélati
terlileteken Izsdk kivételével, ahol a fiatal és Oreg egyedek vonulasa is késébb kezdddott.
Ennek oka, hogy a vordsbegy naddasban nem kolt. Csak az északon koltd madarak pihennek
meg rovid iddre a terlileten vonuldsuk alatt. A fiatal és oreg madarak vonuldsa Szalonna
vizsgélati teriiletén kezdddik a legkorabban, mert feltételezhetden ott van a legnagyobb
koltépopulacio.
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Figyelemremélto kiilonbség volt Izsdk visszafogdsi ardnyaban, Osszehasonlitva a
tobbi teriilettel. Oreg madarat itt nem fogtak vissza, mig a tapasztalatlan fiataloknak csak
0,67-4,80%-a kerilt ismét haloba. A masik négy teriilet esetében a fiatalok visszafogési
aranya, melyek rovidebb, vagy hosszabb 1dot toltottek a teriileteken, hasonld volt. Az dregek
visszafogasi aranya Szalonnan és Sumonyban volt a legmagasabb, ahol a bokros él6helyeken
allo halok szazaléka a legnagyobb volt. Az augusztusban befogott madarak tartozkodasi ideje
volt a leghosszabb, szeptember kdzepéig elvonultak, utana beldliik mar nem volt visszafogas.
Ezek az egyedek a Karpat-medence madarai lehetnek. Ezek rendelkeztek a legrévidebb
szarnyhosszal és legkisebb testtomeggel (Gyuracz & Csorgé 2009b, Gyiméthy et al. 2011b).
Az 0Ot teriilet koziil a Szalonndn kolté madarak maradtak a legtovabb. Szeptemberben és
oktoberben északi koltdteriiletekrdl érkeznek a madarak, amelyek intenziven vonulnak.
Ezeknek az északi madaraknak a tart6zkodasi ideje joval rovidebb volt, mert érkezésiikkor
szignifikansan nagyobb testtomeggel ¢és jobb kondicidval rendelkeztek, mint a helyi madarak,
amelyeket augusztusban fogtunk (Gyuracz & Csorgé 2009b, Gyimoéthy et al. 2011b). Egy év
adatai alapjan az atlagos minimum tart6zkodasi id6 hossza a vonulés alatt Svédorszagban 5,9
nap volt, a fiiggényhalok tobbsége fiizesben Salix spp. allt (Ellegren 1991, Ehnbom &
Karlsson 1993). Kilenc ¢év adatai alapjan az atlagos minimum tartdzkodasi 1d6
Lengyelorszagban 4 nap volt és folyamatosan csokkent a szezon alatt. A gylirizési teriilet
erdds ¢€léhelyen volt (Polak & Szewczyk 2007). Szalonna erdds teriiletén a tartdzkodasi ido
hosszabb volt; a fiatal madarak atlagosan 7,19-9,38 napot toltottek pihenéssel és
taplalkozassal. A kiilonb6z6 habitat tipusok és a rendelkezésre allo taplalék lehet az oka a
tartozkodasi id6k hosszaban megfigyelt kiilonbségeknek (Dierschke & Delingat 2001).

A magyarorszagi visszafogasi adatok €s orientacios vizsgalatok alapjan megallapithat6,
hogy a szeptemberben atvonulé madarak Lengyelorszagbol és Szlovakiabol szarmaztak és
DDNY-i irdnyba vonultak. Kozepes szarnyhosszuk és testtomegiik volt (Antli & Németh
1998; Lepold et al. 2002; Gyuracz et al. 2005; 2008). A Magyarorszagtol még északabbra
kolté madarak a vizsgalati teriileteinken foleg oktoberben vonultak at. Az oktéberben fogott
egyedek rendelkeztek a legnagyobb szdrnyhosszal, testtomeggel ¢és raktirozott zsirral
(Gyuracz & Csorgé 2009b, Gyimoéthy et al. 2011b). Ezek a madarak johettek DK-
Skandinaviabol és ENY-Oroszorszagbol. Ez az informéacié bizonyithatja a szarnyhossz és
vonulasi tavolsag kozotti Osszefiiggést. A szarny hegyessége Osszefiiggésben van a kolto- és
teleldteriilet kozotti tavolsaggal; hosszabb tavolsig megtételéhez hosszabb és hegyesebb
szarnyra van sziikségiik (Kipp 1958; Csorgé & Lovei 1986; Lovei et al. 1986; Miklay &
Csorgd 1991; Kovats et al. 1998).

A vorosbegy két éjszakai folyamatos repiiléssel 35 km-t képes elérni oranként
(Bruderer 1971), vonulasra kész testtomegét és zsirjat tiz nap alatt képes visszanyerni
(Pettersson & Lindholm 1983). Ilyen koriilmények kozott az északi madaraknak kétszer kell
megallniuk, mieldtt elérik teleldteriileteiket. Az egyik ilyen teriilet lehet Magyarorszagon.
Feltevéseinket svéd, lengyel és olasz vonulasdinamikai vizsgalatok is igazoljak (Bottoni &
Massa 1991; Ehnbom & Karlsson 1993; Sciborska & Busse 2004). A kiilonboz6 évekbdl a
vizsgalati teriiletek megkertilési adatai alapjan a medidn datumok és vonulasi csticsok kozotti
iddbeli Osszefliggés 0sszhangban van a faj vonulasi sebességével.

7.2. A makroszinoptikus idojarasi helyzetek hatasa a  vorosbegy Oszi
vonulasdinamikajara Magyarorszagon

A madarak 6szi vonulasanak idealis id6jarasi feltételei a Karpat-medence teriiletén,
olyan magasnyomasu légkori képzédmények (anticiklonok) esetében alakulnak ki, melyekben
¢szaki hideg levegd aramlik (Alerstam 1978, Elkins 1989). Anticiklonban a leszallo
levegdnek koszonhetden nincs felhdzet, nem esik az esd, altalaban gyenge, valtozo iranyh szél
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fuj és jok a latasi viszonyok. Tiszta égboltnal a nagyobb éjszakai kisugarzas miatt erdsodik az
¢jszakai lehtilés, ami fokozza a madarak vonulési aktivitdsat. Az éjszakai vonulok szdmara,
mint a vorosbegy a foldmagnesesség mellett a csillagok szolgalnak irdnyzékul, bar a legtobb
madar képes felhds égboltnal is tajékozodni (Emlen 1975, Ehnbom & Karlsson 1993, Elkins
1995, Muheim & Jenni 1999). A tajékozodast segitdé tényezdk kiilonbozd topografiai
képzédmények, partvonal, hegyvonulatok, folyok. Az ¢&jszaka vonulok tdjékozodasat a
holdfény is segitheti, mert igy jol lathatjak a partvonalat (Able 1973, Gauthreaux 1991). A
madarak nagy szdmban vonulnak olyan idéjarasi helyzetekben, melyek kedvezdek a szdmukra,
¢északias szélben, csokkend homérsékletnél és hidegfrontot kdvetd anticiklondlis allapot
kezdetén. A vastag felhdzet, rossz latasi viszonyok, erds ellenszél, vagy okkluzios front
viszont késleltetik a vonulast. Kedvezdtlen iddjarasi feltételek mellett a madarak megszakitjak
utjukat, és a pihen6helyen maradnak (Rappol & Warner 1976, Beason 1978, Berthold 1986,
Kerlinger & Moore 1989, Richardson 1978, 1990, Akesson 1993, Pyle et al. 1993, Bruderer
et al. 1995, Gyuracz et al. 1998, Palakevieius 1998, Bolshakov et al. 2000, Zalakevi¢ius 2001,
Erni et al. 2002). Azonban a vonulas késobbi idészakaban nagyobb késleltetés esetén, mar
rosszabb 1ddjarasi feltételek mellett is elindulnak, ha kedvezd a szélirany (Scott 1962).

Eredményeim azt mutatjak, hogy a Magyarorszagon atvonuld vorosbegyek kozel
negyede a csticsnapokon vonul, mintegy kétharmad részt anticiklonalis 1d6¢jarasi helyzetben.
A Karpat-medencétdl északra (An) és a Karpat-medence felett (A) elhelyezkedd anticiklonok
elényeit hasznaljak ki a leggyakrabban, tobb mint 44,00%-ban. Ezek az anticiklonok a
vonulashoz kedvezd feltételeket biztositanak a szdmukra. Vonuldsuk a Karpat-medencétdl
¢szakra elhelyezkedd anticiklon (An) esetén a legintenzivebb, melynek légmozgisa észak-
keleties, észak-nyugatias. A voOrdsbegy f0 vonuldsi irdanya DDNY-i (Gyuracz & Csorgd
2009b), ezért érthetd, ha ezek a 1égmozgasok segitik a populaciok vonulasat. A madarak igy
nagyobb vonulési sebességet érhetnek el és minimalizalhatjadk a vonulési id6t. A kdézponti
helyzetli anticiklont (A) gyenge, valtozékony széllel lehet jellemezni. Ilyen szituacidkban
kisebb a kockazata annak, hogy a madar oldalszél miatt eltérjen eredeti utiranyatol és jok a
taplalkozasi feltételek is. Szélcsendben konnyebben tudnak rovarokat fogni, ezért jobb a
madarak tulélése a pihendhelyeken. Az atlagos napi befogds alapjan nem volt 1ényeges
kiilonbség az An és A iddjarasi helyzettel jellemezhetd csucsnapok kozott.

A hidegfrontok utan el6forduld északi szelek is fontos vonulast inicidld tényezOk
(Alerstam 1978, 1993, Antli & Németh 1998). A Baltikum, vagy Ukrajna folott tartozkodo
ciklon hidegfrontja (mCc) is nagy hatassal van a vorosbegy 0szi vonulasara. Az évszakhoz
képest alacsonyabb hdmérséklet noveli a madarak hidegérzetét, s arra készteti Oket, hogy
elhagyjak koltoteriiletiiket. A hideg 1ddjaras vonuldsra késztetd hatdsa a szeptemberben és
oktdberben vonuld fajoknal, mint a vordsbegy sokkal jellemzdbb. Hidegfront soran az erds
hatsz¢l kedvez a vonul6 madaraknak, mert energiat tudnak sporolni (Emlen 1975, Bloch &
Bruderer 1982, Richardson 1990, Akesson 1993). Erre az iddjarasi helyzetre erds északi,
¢szak-nyugati sz¢él a jellemz6, mely besodorja a Karpat-medencébe a vonuld vordosbegy
populdcidkat. A hidegfront utdni napokon Magyarorszagon nagy aranyban nd a befogott
vorosbegyek szama, melyek tobbségét Ukrajnaban ¢€s a balti allamokban gyliriizték (Gyuracz
& Csorgd 2009b). Vizsgalataim alapjan tehat elmondhat6, hogy ha a Karpat-medencében a
vonulési csucsot megel6z6 napokon északi szeles hidegfront volt jellemzd, s utdna a levegd
nyugalomba jutott, azaz anticiklon épiilt fel, akkor a befogott egyedek szama altalaban
novekedett. A teljes vizsgalati id0szakban az mCc id6jarasi helyzet alakult ki a legtobbszor,
de a vonulasi csucsokat két nappal megel6zden hasznaltak ki nagyobb aranyban a madarak,
novelve ezzel a csucsnapok egyedszamat.

A vonulési csucsokat kovetden, a meridiondlis ciklon hidegfronti hatdsa (mCc)
mellett a Karpat-medencétdl keletre felépiild anticiklon (Ae) és a Karpat-medencétdl nyugatra
elhelyezkedd anticiklon (Aw) azonos ardnyban (19,44%) volt jellemzd. Az Ae anticiklon az
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atlagosnal melegebb hdmérséklettel és déli, dél-keleti Iégmozgassal visszatartotta a madarakat,
mivel ellenszélben a madarak energiatakarékossag miatt tobbnyire megszakitjak vonulasukat.
A masik két iddjarasi helyzet viszont északi, észak-nyugati légmozgassal, jo latasi
viszonyokkal segitette a madarak vonulasat, melyek a front el6tt haladva szintén novelték a
csucsnapok egyedszamat.

A vonulas kezdetén még a hazai koltdallomany van jelen a teriileteken, ezzel
magyarazhatd az egy csticsnapra jutd madarak alacsony aranya. A kordbban vonul6 fiatalok
augusztus végén kezdik meg utjukat a teleldteriiletek felé. A vonulas kezdetén két, nagy
aranyban kihasznalt iddjarési helyzetre (Aw, A) az ¢évszakhoz képest alacsonyabb
homérséklet, jo latasi viszonyok és északias szélirany jellemzéek. A kozponti helyzeti
anticiklon (A) ebben az iddszakban joval deriiltebb, mig a Karpat-medencétdl nyugatra
kialakulé anticiklon (Aw) nyulvanya leginkabb ilyenkor, nyaron éri el térségiinket. Mindkét
iddjarasi helyzet gyakran volt jellemzd a vizsgalati idészak kezdetén. A Karpat-medencétol
keletre kialakul6 anticiklon (Ae) a vonulast kovetd napok idéjarasat hatarozta meg leginkabb,
mely ellenszéllel birta maraddsra a madarak tobbségét. A vizsgalati iddszak elsé felében
gyakrabban kialakuld meridiondlis ciklon hidegfrontjat (mCc) csak kisebb mértékben
hasznaltdk ki a madarak. Ennek oka lehet, hogy nyaron hidegfront nélkiili valtozata is
kialakulhat és ebben az id0szakban kedvez a zaporok, zivatarok kialakuldsanak. A vonulés
kezdetben koncentraltabb ¢és nagyobb mértékben kapcsolodik anticiklonalis iddjarasi
helyzetekhez.

Szeptember kozepéig a helyi koltd madarak elvonulnak és megjelennek az elsd
¢szaki példanyok. A vordsbegy vonuldsa Magyarorszagon oktoberben éri el cstcsat. A
vonulds cstcsidoszakaban keriilt a halokba a cstucsnapokon befogottak kozel kétharmada. A
hidegfrontot kovetd északias szelek vonulast aktivizalé hatdsa ebben az idészakban jobban
érvényesiilt. A meridionalis ciklon hidegfronti hatasat (mCc) és a Karpat-medencétdl északra
kialakul6 anticiklont (An) hasznositottdk legnagyobb aranyban a madarak a vonulési csucsok
alkalmaval. Az An id6jarasi helyzet nagymértékben befolyasolta valamennyi vizsgalt nap
1d6jarasat. A vonuldsi csticsokat megel6zd elsd napokon a kdzponti helyzetli anticiklon (A)
nagyobb aranyban fordult elé. Ez az id6jarasi helyzet kés6é 0sszel nagyobb csokkenést okoz az
¢jszakai homérsékletben (Gyuracz et al. 2003), mely szintén fokozza a vonulasi aktivitast. A
vonulasi csucsokat kdvetden szintén a Karpat-medencétdl keletre kialakuld (Ae) anticiklonok
befolyasoltak leginkabb az egyedszdmokat. A vonulds csticsiddszakaban a csticsnapok és az
azokat megel6z6 masodik napok makroszinoptikus helyzetek szerinti eloszlasa nem volt
szignifikans, ami azzal magyarazhatd, hogy a madarak a vonulasi id6szak végén mar kevésbé
idealis iddjarasi feltételek mellett is tovabb indulnak.

A két korcsoport csucsnapjai egyharmad aranyban megegyeztek, igy a
makroszinoptikus 1d6jarasi helyzetek szerinti eloszlasban sem volt koztiik 1ényeges kiilonbség.
Az oregek ¢és a fiatalok ugyanazokat az id6jarasi helyzeteket preferaljak 6szi vonulasuk soran.
Az oregek vonulasa koncentraltabb, a befogottak kozel harmada vonult a csucsnapokon. A
cstcsnapok hasonld ardnyban kapcsolodtak anticiklon tevékenységhez, de a vonulast
leginkabb eldsegitd An anticiklont az 6reg példanyok nagyobb mértékben tudtdk kihasznalni.
Ennek magyaréazata lehet tapasztaltsaguk, és hogy az An anticiklon eléfordulédsa a vizsgélati
idészak masodik felében volt a legnagyobb, amikor a fiatalok egy része mar elvonult. Fiatalok
esetében viszont tobb csucsnap kapcsolodott az Aw és A anticiklonokhoz, melyek pedig a
vonulés kezdetén fordultak elé nagyobb gyakorisaggal, amikor az 6regek még nem kezdték
meg vonulasukat. A meridionalis ciklon hidegfronti hatasat (mCc) hasonlé mértékben
hasznaltdk ki a korcsoportok, fiatalokndl a csucsokat megel6z6en meghatarozobb volt, igy
nagyobb mértékben befolyasolta a csiicsnapok egyedszamat.

A vorosbegy az eldforduld anticiklonalis i1ddjarasi helyzeteket maximalisan
kihasznalja az 0Oszi vonulds sordn, ez a vizsgalt napok mintegy kétharmadanal volt
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tapasztalhatd. Mind az anticiklon, mind a ciklon tevékenységgel jellemezhetd vizsgalati
napok tobbségén északias szélirany uralkodott, mely segitette a madarak i1d6 és energia
minimalizéciojara vald torekvését. Felhds, rossz latasi viszonyu iddjarasi helyzetekben a
madarak megszakitjdk vonulasukat, leszallnak pihenni. A vonulas kezdetén a hosszantarto
anticiklonalis helyzetet preferdljdk a madarak. Az északi vonulok nagy egyedszdmban
hasznaljak ki a Kéarpat-medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) hatszelét, mig a
vonulasi idészak végére megnd a hidegfront utani északi szelek jelentdsége. A vonulas végén
a madarak kedvezOtlenebb id6jarasi feltételek mellett is elindulnak. Az 6reg és fiatal madarak
ugyanazokat az id6jarasi helyzeteket részesitik elényben, de az Oreg madarak
koncentraltabban vonulnak, jobban ki tudjak hasznalni a szamukra kedvezo feltételeket.

7.3. A vorosbegy szarnyhossza, testtomege és zsirkészlete az 6szi vonulas alatt
Magyarorszagon

A vizsgalati teriileteken atvonuld madarak havonkénti atlagos testtomegében ¢€s
szarnyhosszéban jelentds eltéréseket taldltam, kivéve Tomordon és Izsdkon, ahol a
szarnyhosszokban egyik vizsgalati évben sem volt szignifikdans eltérés. Tobbnyire az
augusztusban befogott madaraknal mérték a legrovidebb atlagos szarnyhosszokat, 2005-ben
¢s 2007-ben Szalonnéan. Ezek lehettek a helyi, Magyarorszdgon kolté egyedek, mert az északi
madarak 4tlagos szarnyhossza, melyek szeptemberben ¢&s oktoberben vonulnak at
Magyarorszagon, nagyobb, mivel a szarnyhossz Osszefiiggésben van az altaluk megtett Gt
hosszaval. A nagyobb tavolsagra vonulé madaraknak hegyesebb és hosszabb a szarnya (Kipp
1958, Csorgd & Lovei 1986, Lovei et al. 1986, Miklay & Csorgd 1991, Kovats et al. 1998,
Gyuracz et al. 2008). Ez a tendencia Izsak vizsgalati teriiletén kevésbbé érvényesiilt, mert itt
nagy atlagos szarnyhosszokat mértek a vizsgalati évek szinte minden hoénapjaban. Ennek
egyik lehetséges oka az lehet, hogy csak kevés vorosbegy kolt nadasban és annak kérnyékén,
igy valosziniileg a helyi rovid szarnyt madarak kis szamban voltak ezen a teriileten. Csak
azok a madarak voltak jelen, melyek északrol érkeztek és hosszu volt a szarnyuk.

A legkisebb testtomeg és zsir mennyiség tobbnyire az augusztusban befogott
madarak esetében volt megfigyelhetd. Ezek a madarak toltotték a leghosszabb id6t az egyes
vizsgalati terlileteken (Gyimoéthy et al. 2011a). Az augusztusban befogott madarak atlagos
testtomege Szalonna erdds teriiletén volt a legnagyobb mind a négy vizsgalati évben, mig
2004-2006-ban Izsadk nadas teriiletén a legkisebb. Augusztusban nagyon kevés szignifikans
kiilonbséget talaltam az egyes teriiletek kozott. A késébb érkezd északi madarak folyamatosan
nagyobb atlagos testtomeggel érkeztek és jobb kondicidoban voltak, igy a vizsgalati idészak
alatt a vizsgalati teriileteken eltoltott id6 csokkent (Gyuracz & Csorgd 2009b). Ezek az északi
madarak megfelel6 kondicioban voltak ahhoz, hogy folytassak utjukat, igy Ok rovid
tartdzkodas utan elhagytdk a teriileteket.

Az augusztusban gylirlizott madarak alloménya az egyes vizsgalati teriileteken, a
szarnyhossz adatok alapjan homogén volt. Szeptemberben a legrovidebb atlagos szarnyhossz
2004-2005-ben Ocsa vizsgalati teriiletén atvonuld madarak esetében volt megfigyelhetd, mig
2006-2007-ben Tomordon. Tomdordon szignifikansan rovidebb volt a madarak szarnya, mint a
masik négy terlileten. Ezt magyarazhatja a rovidebb szarnyt helyi madarak nagyobb aranyt
jelenléte a teriileten. A helyi kolté madarak szeptember kozepéig elhagyjdk a vizsgalati
teriileteket, kés6bb belSliik mar nincs visszafogas (Gyuracz & Csorgd 2009b). Oktdberben,
Szalonna teriiletén atvonuld, rovidebb tavolsagbol érkezé madarak szarnyhossza volt a
legrovidebb 2004-ben ¢és 2007-ben, nagyon kiilonboztek azoktol, melyek északabbi
teriiletekrdl szarmaztak. Az Ocsa teriiletén atvonuléd, valdsziniileg északabbi teriiletekrol
érkez6 madarak szarnyhossza volt a legnagyobb, az utolsé két vizsgalati évben jelentdsen
kiilonboztek azoktol, melyek kozelebbi teriiletekrdl szarmaztak. Az egyes teriileteken a
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testtomeg ¢s szarny havonkénti elemzése alapjan azt taldltam, hogy a nagyobb foldrajzi
tavolsagban fekvd vizsgalati teriileteken atvonulé madarak kiilonboztek egymastol a
legjobban. Valdsziniileg kiilonb6z6 északi teriiletekrél szarmaznak. Azok a madarak, melyek
foldrajzilag kozelebbi teriileteken vonultak 4t nagyobb hasonldsagot mutattak.

A vizsgalati id0szak alatt a legsovanyabb madarakat tobbnyire Izsdkon fogtak be.
Ezek az egyedek a nagyobb dominans madarak altal lehettek kiszoritva az optimalis
teriiletekrél (Cuadrado 1991, Pérez-Tris et al. 2000, Catry et al. 2004, Telleria & Pérez-Tris
2004, Gyuracz et al. 2005, Polak & Szewczyk 2007). A szubdominans fiatal vonuld
példanyok valosziniileg tapasztalatlansdguk miatt rosszul mérték fel elézdleg a teriiletet,
melyet aztdn masnap elhagytak.

A fiatal madaraknak csak 1,03-4,8%-4t fogtak itt vissza. Sumonyban és Ocsan volt a
legnagyobb a visszafogasi arany (10,13-23,37%). Ennek oka az lehet, hogy sok madar
augusztusban 0-1-es zsirkategoriaval rendelkezett, relativ szegény kondicioval. Ezek a
madarak novelhették zsirjukat a vizsgalati teriileteken a vonulas folytatdsahoz. A fiatalok
szarnya még ndvésben volt, ezért Ok tobb idot toltottek a vizsgalati teriileteken.

A visszafogott madarak ndvelték zsirjukat mindegyik magyarorszagi teriileten a
pihenési id0 alatt, az Izsdkon visszafogottak kivételével. Ezek a bokros ¢l6helyek elegendd
taplalékot nytjtanak az északi madarak szamara, hogy noveljék testtomegiiket, annak ellenére,
hogy egyre kevesebb iddt toltenek a vizsgalati teriileteken. Egy kordbbi tomordi
vizsgalatunkban a vonuldsukat oktoberben megszakité vorosbegyek csak kicsit tudtak hizni,
de érkezéstikkor relativ nagy testtomeggel rendelkeztek. Rdadasul az atlagos tartézkodasi id6
ebben a honapban volt a legrovidebb (Gyuracz et al. 2008). Ezek az északi madarak elegendd
testtomeggel rendelkeznek ahhoz, hogy rovid tartézkodasi id6 utan elhagyjak a tertiletet. A
vorosbegynek nincs sziiksége nagy iizemanyag tartalékra, ha szarazfold felett repiil, mivel
folyamatosan van megallasi lehetésége (Karlsson et al. 1988). Egy orosz vizsgalat soran
befogtak néhany vordsbegyet, melyek nagyon kis zsirtartalékkal szakitottdk meg vonulasukat
(Chernetsov et al. 2004). Ha egy vorosbegy vonulasi zsirtartaléka teljesen kimeriil, egy
taplalkoz6 helyen atlagosan 10 nap alatt képes visszanyerni vonulasi testtomegét és
zsirkészletét (Pettersson 1983, Pettersson & Lindholm 1983, Antli & Németh 1998). Ezeket
az értékeket befolyasolhatja az a tény, hogy a sovany madarak sokkal aktivabbak reggel és a
nap folyaman, mig a nagyobb zsirral rendelkezé madarak kisebb intenzitassal mozognak az
adott teriileteken (Lind et al. 1999, Titov 2001). Egy masik tanulmany szerint a vizsgalt
példanyok 1-14 napra alltak meg pihenni. Ok nem talaltak osszefliggést a tartozkodasi idd
hossza és az érkezési kondicid kozott (Tsvey et al. 2007).

A vizsgalati teriileteinken atvonuld6 madarak kiilonbozd koltési teriiletekrdl
szarmaznak. A vonuldé madarak szarnyhosszanak Osszehasonlitd vizsgalataibol, visszafogasi
aranyaibol, kiilonb6zo tartdozkodasi idejébdl, valamint a testtomeg és zsirkészlet kiilonbozo
mértékli ndvekedésébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a gylirlizési teriiletek, melyek foldrajzi
helyzetiikben és vegetdciojukban is eltérnek, kiilonboz6 szerepet toltenek be a vonulo
madarak pihenésében és taplalkozasdban. A nagyobb szarnyhosszal és jobb kondicidval
rendelkez6 oreg és dominans madarak foglaljak el az erdds, bokros teriileteket (Gyuracz et al.
2005, Gyimoéthy et al. 2007). A vonuld madarak tobbsége nem csak megpihen, de ndveli
zsirkészletét is a vizsgalati teriileteken. A legnagyobb testtomeget €s szarnyhosszt a bokros,
erdds teriileteken befogott madarak esetében mérték (Gyuracz et al. 2005, 2006). Szalonna
erdds, bokros teriilete az egyik legfontosabb pihend ¢és taplalkozo hely a vorosbegy szdmara.
A leghosszabb tartozkodasi id6t, és legnagyobb zsirgyarapodast itt tapasztaltam. Izsdk zart
tertilete a nadassal csak periférikus jelentéségii a vonul6 egyedek szdmara.
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7.4. Az europai vorosbegyek 6szi vonulasi utvonalai és teleloteriiletei
7.4.1. Vonulasi iranyok és tavolsagok

A gyurizott madarak megkeriilési adatait (hely, irdny) és a megkeriilések térbeli
mintdzatat (eloszlas) a madargyiirizés kezdete 6ta alkalmazzak a vonulasi irdny €s a vonulasi
tavolsdg meghatarozasara, becslésére (Berthold 1993). A vorosbegy Oszi vonuldsi iranyat
megkeriilések alapjan Lengyelorszadgban elemezték részletesen (Remisiewicz 2001, 2002), de
az egyes nemzeti madarvonulasi atlaszok (Schiiz & Weigold 1931, Speek & Speek 1984,
Telleria et al. 1999, Wernham et al. 2002, Bakken et al. 2006, Benlgkke et al. 2006, Cepak et
al. 2008, Fransson & Hall-Karlsson 2008, Spina & Volponi 2008, Csorgé et al. 2009b) is
nyujtanak informaciét az adott orszdgban gylrizott, illetve megkeriilt vordsbegyek
vonuldsanak iranyultsagar6él. A megkeriiléseken alapuld vizsgalatok mellett az utobbi
¢vtizedekben, els6ésorban Lengyelorszagban egyre tobb tanulmany sziiletett az orientacios
kalitkaban elhelyezett madarak tesztelésére ¢€piild, a vonulé madarak iranypreferenciajaval
foglalkoz6 elemzésekbdl (Busse 1995, 2000). A klasszikus, megkeriilési adatelemzések és az
Uj orientacios vizsgalatok eredményei egyiitt adnak lehetdséget arra, hogy egy faj
vonuldsanak térbeli jellemzdit, illetve fajon beliil a vonulasi irdny és tavolsag regionalis
kiilonbségeit feltarhassuk és evolucios hatterét megérthessiik (Mouritsen 2003).

Nowakowski & Malecka (1999) Lengyelorszag k6zEépso részén végzett orientacios
teszt sordn az atvonuld vordsbegyek elemzésére fokuszalt, a madarak tobbségének vonulasa
KDK, DDK és DDNY felé iranyult. Sciborska & Busse (2004) a Balti-tenger partvidékén a
teszt sordn négy vonuldsi tengelyt hatarozott meg, a madarak 36,30%-a KEK-NYDNY-i,
28,50%-a EEK-DDNY-i, 13,70%-a EENY-DDK-i, 21,50%-a NYENY-KDK-i tengely
mentén mozgott. Adamska & Filar (2005) Dél-Lengyelorszagban végzett orientacios
vizsgalatokat, ahol a madarak f6 irdnyultsdga az évek soran nagy kiilonbségeket mutatott, de
alapvetden a madarak négy fO iranyt preferaltak: DDK, DDNY, KDK, NYDNY. Eurdpa
kozéps6d és keleti részén, szamos allomason végeztek teszteket, a vOrosbegyre és a
baratposzatara (Sylvia atricapilla) (Busse et al. 2001). A madarak tobbnyire ugyanazt a
vonulasi iranyt valasztottak, mint szabadon €16 tarsaik, ugyanabban az id0szakban. A vonulas
kezdetboen NYDNY-ra iranyult, a szezon végén pedig leginkabb keleti iranyba. Dél-
svédorszagi orientacios vizsgalatok soran a vorosbegyek tiszta égboltnal tobbnyire NYDNY -i
iranyba mozogtak, felhdboritdsndl a DDNY-1 irdnyt részesitették eldnyben (Ehnbom &
Karlsson 1993). Eszak-Olaszorszagban (Arosio) orientacios tesztek soran két irdny rajzolodott
ki hatarozottan a radar grafikonon. A vorosbegyek vonulasi mintazata ersen DDK-i iranyba
determinaldodott, mely az Appennin-félszigetet jeloli ki. A madarak 34,00%-a preferalta ezt az
iranyt, melynek atlaga 163° (DDK) volt. A madarak 23%-a atlagosan 248° (NYDNY)
iranyaba haladt (Adamska & Rosinska 2006). Eszak-Olaszorszag egy masik részén (Passo di
Spino) is végeztek hasonld orientacids tesztet, ennek a vizsgélatnak az eredménye csak egy
DNY-i iranyt mutatott ki, mely valosziniileg a Garda-tohoz vezet (Fornasari et al. 2003).

A Tomordon végzett orientacios vizsgalatok alapjan az dsszel vonuld vordsbegyek
DDNY-i és DK-i iranyba is folytathattak utjukat telel6teriileteik felé (Lepold et al. 2002). Egy
1994-ben, a Soproni hegység teriiletén végzett orientacios teszt soran a madarak atlagos
iranyultsaga 190° (DDNY) volt, mely 23 vordsbegy adataira €piilt (Antli & Németh 1998).

Az orienticios tesztek soran gyakran volt észlelhetd, hogy a madarak irany
preferencidja az 6szi vonulds alatt északi, Gn. atfordult irdnyok felé élezddott ki, ellentétesen a
normdl 6szi vonulasi irdnnyal. Ezt a jelenséget magyardzhatja a ,tengelyiranyu viselkedés
hipotézis”, mely azon alapszik, hogy a madaraknak genetikailag kodolt a vonulési irany
tengelye, kozvetlen a koltd- és teleldteriiletek kozott (Busse 1992). Az orientédcios kalitka
specialis kondicionalasa sordan lehetséges, hogy a madar az 6szi vonulas alatti standard,
genetikailag meghatarozott irdnnyal ellentétesen szeretné elhagyni a kalitkat. A kalitka
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minimalis tere stresszeli a madarat, aminek kovetkeztében a madar a fészkelési kdrnyezete,
vagy egyéb olyan helyek felé probal repiilni, melyeket ismer, vagyis az érkezés irdnyaba.
Ilyen atfordult, északi iranyultsagi vonulast azonban figyeltek meg természetes koriillmények
kozott is (Alerstam 1978, Richardson 1978, Busse 1992, Berthold 1993, Remisiewicz &
Baumanis 1996, Phillips 2000, Akesson et al. 2002, Komenda-Zehnder et al. 2002). Az északi
iranyl mozgas masik magyarazata lehet a korabban leirt hipotézis mellett, hogy a sovany, zsir
nélkiili madarak visszafelé keresnek (reverz vonulds) jobb taplalkozasi teriiletet, hogy
felkésziiljenek a vonulasra. Ezt a feltételezést valoszinisitik az altalam vizsgalt vorosbegyek
egy részének megkeriilései, melyek nagyon kis ardnyban mutattak északi iranyultsagot. Az
egyes orszagokban Osszel gyurtzottek 2-3%-a, a koltési iddszakban gytrtizottek 3-5%-a
keriilt meg a gytirizés helyétdl északra, viszonylag kis tavolsdgon beliil (436,16+459,50 km;
365,09+301,78 km) (6.4.1. abra). A koltési iddszakban gylirizéttek koziil a legtobb északi
iranyt megkeriilés a IV. régi6 madaraindl volt, hisz a tobbi régi6 esetében a tdliik északra
fekvo teriileteken jobb taplalkozasi feltételek aligha fordulhattak eld, mig Kozép-Eurdpa
esetén ez még lehetséges volt.

Eredményeim alapjan Eurdpéban a vorosbegy 6szi vonuldsanak {6 irdnya DDNY.
Az Oszi gylriizések vonulasi iranyultsaga alapjan jelentds eltérést mutatnak a nyugat-eurdpai
orszagok, Egyesiilt Kiralysag és frorszag, Franciaorszag, Norvégia és Spanyolorszag. Az itt
gyliriizott madarak DDK-re, a Foldkozi-tenger medencéjének nyugati része és észak-afrikai
partvidéke, Marokko6, Algéria irdnydba vonulnak. A kordbban ismertetett valamennyi
orientacios vizsgalat sordn kimutathatd volt elmozdulds ezekbe az irdnyokba, kiilonbozo
aranyban. Az altalam vizsgalt északkelet-ecuropai orszagokban gyiiriizott madarak vonulasa
nyugatibb iranyba mutat, mint Eurépa mas teriiletein, mely egybevag a Balti-tenger
partvidékén végzett vizsgalat eredményével, ahol a madarak tobbsége a NYDNY-i irdnyt
valasztotta. A Magyarorszagon Osszel gylirizott madarak az 0sszes megkeriilést figyelembe
véve 95,11%-ban DNY-i (39,02%-ban DDNY-i), 4,87%-ban pedig DK-i iranyban keriiltek
meg. A megkeriilési adatokbol szamolt irdnyok tehat megerdsitik az orientacios tesztek soran
Tomordon tapasztalt DK-i, valamint a Tomordon €s Sopronban tapasztalt DDNY-i irdnyt is.
A nyugat-eurdpai orszagok madarai nem csak a vonulési irdnyultsag, hanem a megkeriilési
tavolsag alapjan is elkiiloniilnek. Az Egyesiilt Kirdlysagban és frorszagban, Hollandiaban és
Spanyolorszagban dsszel jelolt madarak tobbsége 500 km-nél nem vonul messzebbre, mert
vannak ezen a tavolsagon beliil telelésre alkalmas teriiletek. Az Eszakkelet-Eurépaban
gylriizott madarak vonulnak a legnagyobb tavolsdgokra. A Magyarorszagon jelolt madarak a
vonulasi irAnyok szazalékos aranya alapjan a Finnorszagban és Eszaknyugat-Oroszorszdgban
gylriizéttekhez hasonlitanak a legjobban, a megkeriilési tavolsagok alapjan kis mértékben
elkiiloniilnek, a tobbség 501-1000 km-es tavolsagra vonult. A vizsgalt eurdpai orszagok
madarai tehat az egyes régiok szerint nagyobb hasonldsagot mutattak a megkertilési irdnyok
és tavolsagok alapjan egyarant, mind a két gylirlizési szezonban. Ennek a mintazatnak egyik
magyarazata, hogy az utols6 600 ezer évben a jégkorszakok Eurdpaban tobbszor atalakitottak
a novény- ¢és dallatvilag foldrajzi eloszlasat. A glacidlisokban a madarak tobbszor
visszahtizodtak dél felé, mig az interglacialisokban Ujra északi irdnyba terjeszkedtek. A
kiilonboz6 refugiumokba valo visszahtizodas pedig foldrajzi izolacidkat hozott l1étre és ennek
megfeleléen az izolalt populaciokban mas-mas genetikailag meghatarozott vonulasi iranyok
¢s tavolsagok rogziilhettek (Gwinner & Wiltschko 1978, Akesson 1993). Perdeck (1958) egy
kisérlet soran tobb ezer seregélyt (Sturnus vulgaris) fogott be Haga kozelében, majd gylirtizés
utan elszallitotta dket Svajcba. A fiatal, els6éves madarak a velesziiletett, DNY-i vonulési
iranyt kovették és Spanyolorszagba repiiltek, mig az 6reg madarak Svajcbol ENY-i irdanyba
haladva sikeresen eljutottak az eredeti francia, vagy angol teriiletekre. A tapasztalt madarak
sziikség esetén modositani tudjak az 6roklott vonulasi iranyt, hogy célba érjenek (navigacio).
A vonulasi irany genetikai hatterét laboratoriumi kisérletekkel is vizsgéltak. A baratposzataval
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(Sylvia atricapilla) végzett keresztezési kisérletek eredményei alapjan azt is tudjuk, hogy a
vonulas iranya intermedier modon 6roklédik és a dominancia eréssége is valtozik (Berthold &
Helbig 1992). Egy délkeleti és egy délnyugati dszi vonuldsi irdnyt kdvetd baratposzatanak a
fiokai déli iranyba vonulnak.

7.4.2. A vorosbegy teleloteriiletei

A megkeriilések orszagonkénti eloszlasanak elemzése klasszikus moédszer a faj-
¢s/vagy populacidspecifikus telel6teriiletek feltarasaban (Busse 2000). A Lengyelorszagban
gylrizott madarak megkeriilési adatai alapjan a helyi fészkeld és atvonuld vorosbegyeknek
vélhetéen négy teleldteriilete 1étezik: Nyugati teleldteriilet (Portugalia, Spanyolorszag,
Marokko), Mediterraneum (Spanyolorszag és Franciaorszdg mediterran partvidékének keleti,
illetve déli része, Algéria), Appennin telelSteriilet (Appennin-félsziget, Szardinia, Korzika,
Tunézia) és Balkan (Balkan félsziget, Ciprus, Torokorszag). A teleldteriiletek feltételezett
eloszlasa ugy tlnik, megfelel az utolsod, mintegy 10000-12000 évvel ezelbtt végetért glacialis
idészakban kialakult madarrefagiumok lokalizacidjanak (Harrisson 1982). A madarak
glacialisok alatti refugiumokba val6 visszahuzddasa foldrajzi izoladciokhoz vezetett, melynek
kovetkezménye a rovid, illetve kdzéptavl, vagy parcidlis vonuld eurdpai fajok teleldteriileti
eloszlasa is (Csorgd 2009a). Az Ibériai-félsziget, a nyugat-mediterran szigetek, az Adria és az
Egei-tenger partvidéke és szigetei jégkorszaki refugiumoknak tekinthetok. A telelSteriiletekre
vezetd utak lerdviditésének jelensége valoszintileg tikrozi Eurépa faj altali
visszateleplilésének torténetét az észak-afrikai refugiumokbdl az utols6 glacidlis iddszakot
kovetéen (Moreau 1972, Harrison 1982, Busse 2000).

Lengyelorszagban végzett, gylrizési visszafogasokon alapuld elemzések azt
mutatjak, hogy a madarak az 6szi vonulas kezdetén féleg a nyugati telelGteriiletekre haladnak,
¢s a vonulas soran végig van mozgas ebbe az iranyba. A kés6bb vonuldk az Appennin-
félszigetre és a Mediterraneumba, majd a legkésébb indulok vonulasa a Balkanra iranyul
(Remisiewicz 2001, 2002, Adamska & Filar 2005). Ezt tamasztja ala az is, hogy az egyes
teleloteriileteken a madarak  vedlésének iddzitése kiilonboz6. A dél-nyugaton,
Spanyolorszagban és Franciaorszagban teleldknek kevesebb atvedlett fed6tolluk van, mint a
dél-keleti Balkan telel6teriileten, Gorogorszagban, Cipruson (Pettersson et al. 1990). A késon
induldk valdsziniileg észak-keletibb teriiletekrél szarmaznak, mint a korabban utra keldk,
akiknek kevesebb idejiik van a nagy fedok komplett vedlésére indulas elétt (Ginter et al.
2005).

Megkeriiléseim 1s aldtdmasztjdk ezt a feltételezést, mert bar nagyon kevés
visszajelzés érkezett a Balkan teleldteriiletrdl, azok tObbsége észak-, északkelet-eurdpai
orszagokbol, Lengyelorszagbol, Svédorszagbol, Finnorszagbol, Litvaniabol és Eszaknyugat-
Oroszorszagbol. Az 6szi vonulasi idészakbdl magyar gylirlis megkeriilések is vannak
Gorogorszagban, mely megerdsiti egy korabbi tanulmany (Lepold et al. 2002) eredményét,
miszerint az Osszel Magyarorszagon vonuld madarak egy része délkeleti iranyba is
folytathatja utjat.

Az altalam vizsgédlt 14 eurdpai orszagban gylirizott vordsbegyek tobbsége,
koltésben fogottak 66,55%-a, 6szi vonulasban fogottak 64,14%-a (egy éven beliili megkertilés)
és 63,16%-a (Osszes megkeriilés) a Nyugati teleldteriileten és a Mediterraneum teriiletén
keriilt meg, Spanyolorszagban, Franciaorszdgban és Algéridban. Az Appennin teleldtertiletrdl
is vannak megkeriilések, a koltési iddszakban gylirlizottek 7,98%-a, Oszi vonulasban
gylrizottek 9,52%-a (egy éven beliili megkeriilés) ¢€s 9,61%-a (0sszes megkeriilés)
Olaszorszagbol lett visszajelentve. A Balkan teleléteriilet jelentdsségét nem tudjuk sok adattal
alatdmasztani, mivel ezekben az orszagokban nincs hagyomanya a madaraszasnak, igy
nagyon kevés megkeriilést regisztraltak err6l a teriiletr6l (Remisiewicz 2001, 2002,
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Remisiewicz et al. 1997, Adamska & Filar 2005). A koltésben fogott madarak 1,35%-a, 0szi
vonulasban fogottak 0,66%-a (egy éven beliili megkeriilés) és 1,09%-a (6sszes megkeriilés)
keriilt meg a Balkén teleldteriileten (1-3. mellékletek). Ezek az aranyok azonban valésziniileg
alabecsiilik a teriilet faj telelésében betoltott szerepét.

A megkertilések orszagonkénti (ahol a madar megkeriilt) szdzalékos aranya alapjan,
a Magyarorszagon befogott madarak jelentésen elkiiloniilnek az Osszes tobbitdl, az 6szi
gylrizések 65,85%-0s (egy éven beliili megkeriilés) ¢és 69,69%-0s (6sszes megkeriilés),
illetve a koltési szezonban gyliriizottek 66,66%-0S olaszorszagi megkeriiléseivel. A vizsgalt
europai orszagok egyikének sincs ilyen magas visszafogési aranya Olaszorszagbol. Mivel a
vonulasi irany és tavolsag genetikailag determinalt (Gwinner & Wiltschko 1978, Akesson
1993), az elkiiloniilésre magyarazat lehet a hazai fészkeld populacid viszonylag izolalt
helyzete a Karpat-medencében. Az 06szi gytlriizések alapjan ugyanigy elkiiloniill harom
nyugat-eurépai orszag is, Norvégia, Franciaorszag, Spanyolorszag. Az itt jelolt madarak
szintén kevés helyen keriiltek meg, de nagy aranyban. A Spanyolorszagban gyiirtizottek
90,62%-a (egy éven beliili megkeriilés) és 75,86%-a (0sszes megkeriilés), a Franciaorszdgban
gylirizott madarak 50,00%-a (egy éven beliili megkeriilés) és 37,14%-a (6sszes megkertiilés)
Algériabol lett visszajelentve, a Norvégiaban gylr(izéttek mintegy harmada pedig
Hollandidbol. A koéltési szezonban gylriizottek esetében Spanyolorszag és Norvégia mellett
Litvania elkiiloniilése figyelheté meg. A spanyol gyiiris madarak fele szintén Algériaban
keriilt meg, mig norvég gyiiriis madar Hollandiabdl nem lett jelentve, a madarak 28,57%-a
Belgiumban keriilt meg. A Litvanidban gylriizottek tobbsége a Cseh Koztarsasagban ¢és
Franciaorszagban lett regisztralva. Az egy éven beliili megkeriiléseknél jol elkiilonithetd egy
észak-, északkelet-europai csoport, Litvania, Eszaknyugat-Oroszorszag, Finnorszag és
Svédorszag madaraival, melyek tobbsége Olaszorszagbol, Algériabdl, Franciaorszagbdl,
illetve Spanyolorszagbdl lett visszajelentve. Az 6sszes megkeriilést figyelembe véve Litvania
és Eszaknyugat-Oroszorszag madarai mutatnak nagyobb hasonlésagot, tobbségiiket
Franciaorszagbol ¢és Olaszorszagbdl jelentették. A kozép-eurdpai orszagok koziil
Németorszag, Lengyelorszag és Svajc madarainak megkeriilési mintdzata hasonld, a madarak
tobb mint fele Franciaorszagban, illetve Spanyolorszagban keriilt meg egy éven beliill. A
koltési szezonban, az észak-, északkelet-europai orszdgokban (Lengyelorszag, Eszaknyugat-
Oroszorszag, Finnorszag és Svédorszag) gylirlizott madarak megkeriilései szintén nagyobb
hasonlésdgot mutatnak, tobbségiik Olaszorszagbol, Algériabdl, Franciaorszagbol, illetve
Spanyolorszagbol lett visszajelentve.

A teleldteriileteket kiilonbozd fészkeld teriiletekrdl szarmazo populédciok foglaljak el
(Remisiewicz 2001) és az egy fészkelési régioba tartozd madarak nagyobb hasonlosagot
mutatnak a megkeriilések Szézalékos aranya alapjan. Ez a hasonlosag valoszinilileg az egy
fészkelési régido populacidinak kozos jégkorszaki menedékhelyére vezethetd vissza. A
vorosbegy elsddleges teleldteriileteinek mintdzata nagyon hasonlit az énekes rigdéhoz
(Andreotti et al. 1999, Busse & Maksalon 1986), ami a két faj kozos foldtorténeti és evolicios
multjéra utal.

Egyes szerzo6k (Hogstedt & Persson 1971, Payevsky 1971, Saurola 1983) szerint a
finn és észak-oroszorszagi madarak két itvonalon vonulhatnak a balti régioba. Az egyik a
Balti-tenger déli partjan halad, a masik Délnyugat-Finnorszagtol fut az Aland-szigeteken
keresztlil Svédorszadgba, majd a svéd part mentén tovabb délnyugatra. A madarak egy része
keresztezi a dan tengerszorost Nyugat-Eurdpa felé, mig a tobbi a Balti-tenger felett repiil az
visszafogott madarak mindként leirt tvonal mentén lokalizalodtak (Remisiewicz et al. 1997,
Meina et al. 2007).

Eredményeim alapjan az Eszaknyugat-Oroszorszagban koltési idészakban gyfirtizott
madarak 2,77%-a keriilt meg Finnorszagban és ugyanennyi Svédorszagban. Az 0szi
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vonuldsban gytirtizéttek koziil nem volt visszajelzés Finnorszagbol és Svédorszagbdl is csak
1,38% (egy éven beliili megkertilés) és 1,88% (Osszes megkeriilés). Ezek a madarak haladnak
valdsziniileg tovabb a svéd parton délnyugatra. Lengyelorszagbol nagyobb aranyu (koltési
id6szakban 5,55%, Oszi vonuldasban 3,47% ¢és 3,77%) megkeriilésiik volt, ez alapjan
feltételezhetjiik, hogy Eszak-Oroszorszagbél a madarak a Balti-tenger déli partja mentén
vonulnak nagyobb ardnyban. A Finnorszagban, koltési idészakban gytirizott madarak 6,38%-
a keriilt meg Svédorszagban és 2,65%-a Danidban. Az 6szi vonulasban gylirtizéttek hasonld
aranyban (6,12% ¢és 6,72%) keriiltek meg Svédorszagban, mig Danidbol a madarak 4,63 és
5,20%-ar6l érkezett visszajelzés. A lengyelorszagi megkeriilések alacsony aranya (0,53%,
1,49% és 1,95%) azt valosziniisiti, hogy a finnorszadgi madarak tobbsége inkabb Svédorszag
déli partja mentén halad telel6teriilete felé €s Danian keresztiil ér Nyugat-Eurdpaba.

Tobb szerzd leirta mar a Dél-Svédorszagban kiilonb6z6 pihend teriileteken befogott
madarak két megfigyelt vonulasi stratégidjat (Karlsson et al. 1988, Akesson et al. 1992,
Ehnbom & Karlsson 1993). A ,hosszu-szakasz(” vonulok nagy mennyiségii zsir raktarozasa
utan atkelnek a Balti-tengeren, mig a ,,rovid-szakasz” vonulok nem keresztezik a tengert. A
Svédorszagban leirt ,,hosszu-szakaszi” vonulokhoz tartozok szallnak le Bukowo-Kopan-nal,
miutan atrepiiltek a tengeren, majd vonulnak Dél-Europaba telelni (Meina et al. 2007).

Az altalam vizsgalt svéd gylirlis madarak kis ardnyban (1% kortl) kertiltek meg
Lengyelorszagban ¢és Dél-Eurdpabol is viszonylag kevés madar lett visszajelentve. A
koltésben gylirlizottek 4,41%-a, az Osszel gylriizottek 7,97%-a (egy éven beliili megkertilés)
¢s 8,24%-a (egy éven tali megkeriilés) Olaszorszagban keriilt meg. Ennél is kevesebb
megkeriilés volt Gorogorszagbol (0,68-1,47%) és a Ciprusi Koztarsasagbol (0,07-0,09%).
Tehat a svédorszagi madarak viszonylag kis része valasztja ezt az iranyt, de ezek a példanyok
elsdsorban az Appennin teleldteriiletre, Olaszorszagba vonulnak telelni. Magyarorszdgon
egyik gylirizési szezonbol sem fogtak vissza svéd gyliriis madarat.

A ,rovid szakasz(” vonulok nem kelnek at a Balti-tengeren, ezek a madarak Kelet-
Eurdépa feldl érkeznek a lengyel balti partra és kozvetlen haladnak nyugat felé. A ,,rovid-
szakasz(” vonulok a szezon folyaman valosziniileg le tudjak cserélni vonulési stratégidjukat
,,hosszu-szakaszi”’-ra, melyre azért lehet sziikség, mert a szezon eldrehaladtaval egyre
nehezebb bdéséges habitatokat talalni ezeken a teriileteken (Meina et al. 2007). A szezon
végén indulok tobb zsirt raktaroznak és nagyobb sebességgel haladnak (Muheim & Jenni
1999, Jenni & Schaub 2003). Eredményeim alapjan a ,,révid szakaszi” vonulok szama sem
lehet nagy, mivel nagyon kis aranyban keriiltek meg svéd gylirlis madarak az északkelet-
eurdpai  orszagokban, Finnorszagban (0,29-1,47%), Oroszorszagban (0,39-0,98%),
Esztorszagban (0,00-0,07%), illetve Lettorszagban (0,00-0,49%).

A svéd gylirlis madarak a vizsgélatok alapjan mindegyik teleldteriileten jelen vannak,
tobbségiik Franciaorszagban és Spanyolorszagban tolti a telet. A koltési szezonban jelolt
madarak nagyobb aranyban (27,94%) keriiltek meg Algéridban, vagyis a Mediterraneum
teleloteriiletnek nagyobb lehet a jelentdésége a svédorszagi madarak esetében, mint azt
korabban feltételezték (Adriaensen 1986). Figyelembe véve a madarak atlagos vonulasi
iranyat (211-213°) és hogy nagyobb aranyban keriiltek meg Daniaban és Németorszagban,
mint lengyel teriileten, valdsziniileg tobbségiik a dan tengerszoroson keresztiil éri el nyugati
telelOteriileteit.

Valoszinlileg a skandindv madarak egy része Britannidn is 4tvonul, f6leg a keleti
parton, elsGsorban az északkeleti szelek periodusa alatt (Taylor 1984). Adataim alapjan
leginkabb norvég gyliris madarak érkeznek ide, de a svéd és finn gylrlis madarak 1-2%-a is
jelen van az Egyesiilt Kiralysagban. Bar a kontinentalis madarak néha tavolabbi Kkeleti
részekrdl, példaul Lengyelorszagbdl is, elérik Britanniat (Erard 1966), az dsszel gyliriizottek
koziil nagyon kevés (0,63-0,90%) megkeriilés volt itt, de a koltési iddszakban
Lengyelorszagban jelolt madarak 11,11%-a itt kerlilt meg. Britannia keleti partjan
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augusztustdl novemberig jelennek meg azok a példanyok, melyek tobbsége Fenno-
Skandinaviabol szarmazik és halad a telelSteriiletek felé, Ibériara és Eszak-Afrikaba.

Eredményeim alapjan, ezek fleg norvég gylirlis madarak, melyek tobbsége azonban
leginkabb Hollandidba és Belgiumba vonul, csak kisebb aranyban vannak jelen Ibéridn, illetve
Eszak-Afrikaban. Korabbi tanulméanyok szerint (Rendhal 1966, Erard 1966) a Norvégiaban
fogott madarak kizarélag a Nyugati teleldteriileten toltik a telet, igazolva az egyes
telelOteriiletek szeparaltsagat és megerdsitve annak hatérait (Remisiewicz 2001). Az éltalam
vizsgalt norvég gylriis madarak néhany olaszorszagi €és algériai megkeriilése cafolja ennek
kizardlagossagat.

Korabbi tanulmanyok (Mead 1984, Adriansen 1988) megallapitasat, miszerint a brit
¢és ir madarak téli eloszlasa megegyezik a finn és belga példanyokéval, sajat eredményeim
cafoljak. Az Egyesiilt Kiralysagban és Irorszagban jelolt madarak a megkeriilések szazalékos
aranya alapjan a Danidban, illetve a Hollandidban gyliriiz6tt madarakkal mutatnak nagyobb
hasonlosagot, melyek hasonlé aranyban keriilnek meg Franciaorszagban és Spanyolorszagban.

A lengyelorszagi és a Lengyelorszdgon atvonuld északabbi vorosbegy populdciok
széles frontot atfogd vonulasi stratégiaval rendelkeznek, 6t f6 vonulasi Gtvonal mentén érik el
a mediterranumban 1évé teleld teriileteiket (Remisiewicz et al. 1997, Remisiewicz 2001).
Ezek a brit, az atlanti, a nyugat- és kelet-alpesi, valamint a balkani vonulasi Gtvonalak. A brit
vonulasi Gtvonal a Balti- és Eszaki-tenger partjan halad keresztiil Nagy-Britannia felé. Az
atlanti vonulasi Ut el8szor keresztiil halad Eszak-Németorszagon, aztan lekanyarodik délre
kovetve az Atlanti-Ocean partjat, majd eléri a Pireneusok labat. Az alpesi Ut az Alpok felé
halad, mely, mint vonulasi barrier két iranyba készteti a madarakat (Remisiewicz et al. 1997).
A dél-keleti iranyba haladé balkani vonuldsi Utvonal a faj szempontjabol kevésbé feltart
Balkan telelOteriiletre vezet. A gytirizési visszafogdsok alapjan a Lengyelorszagban befogott
vonulok  Finnorszagbol, —Esztorszagbol, Svédorszagbél, Délnyugat-Norvégiabol —és
Eszaknyugat-Oroszorszagbol szarmaznak (Erard 1966, Rendhal 1966, Pettersson & Lindholm
1983, Saurola 1983, Remisiewicz et al. 1997, Polak & Szewczyk 2007).

Sajat eredményeim is ezt tdmasztjak ald, két angol gylirlis madar kivételével
valamennyi itt megkeriilt példany Finnorszagban, Litvaniaban, Eszaknyugat-Oroszorszagban
¢és Svédorszagban lett jelolve.

A vorosbegyeknek relativ magas a visszafogdsi aranya, a Balti-tenger partjan
befogott madarak 7-20%-a (Szumito 1987). Osz elején foleg a balti régid déli részérdl
érkeznek, késobb pedig észak-keleti koltoteriiletekrdl, Finnorszagbol, Oroszorszagbol (Ginter
et al. 2005). A korabban vonulok nyugatibb teleléteriiletek felé igyekeznek, a késébb vonulok
keleti teleléteriiletekre vonulnak (Remisiewicz 2002, Sciborska & Busse 2004). A kordbban
vonulok nyugati telelSteriiletek felé valdo vonuldsat igazolja a Litvanidban Osszel gylirtizott
madarak szignifikansan nyugatibb irdnyultsaga.

Az orszag nyugati és kdzépso részén gylirlizott madarak tobbsége valamelyik alpesi
vonuldsi Ut mentén, kisebb része pedig az atlanti iranyt kovetve érte el a franciaorszagi
partokat. Megkeriilések alapjan tudjuk, hogy a Lengyelorszagban vonulasukat megszakito
finn, orosz és svéd gyiiris madarak két f6 vonulasi utat kdvetnek, a nyugat-alpesit és a kelet-
alpesit. A kelet-alpesi iranyt valaszté madarak a Szudétakat és a morvaorszagi medence egyes
teriileteit érintve keriilik meg az Alpokat, keleti, vagy nyugati irdnyban és igy érik el a
Foldkozi-tenger partvidékét (Gyuracz et al. 2008). A keleti iranyt valasztd6 madarak kozé
tartozhattak a Szlovakidban gylirizott ¢s Tomordon megkeriilt, illetve a Tomordon gytirtizott
és Olaszorszagban megkeriilt vorosbegyek is (Gyuracz et al. 2008). A Lengyelorszag k6zépso
részén atvonulok foleg az Appennin-félszigetre és a Balkanra vonulnak (Remisiewicz 2001,
2002).
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A vonulasi irdnyok szazalékos arinya alapjan Finnorszag és Eszaknyugat-
Oroszorszag mutat hasonlosagot, az északkelet-europai orszagok koziil Eszaknyugat-
Oroszorszagbol, illetve Litvaniabol volt a legnagyobb aranyt megkeriilés Olaszorszagban.

Olaszorszag a vonuld vOrésbegyek szamara fontos atkel6hely (Moreau 1972,
Schubert et al. 1986, Zink 1981). Az Eszak-Olaszorszagon atvonuld madarak eltérd vonuld
populécioknak tekinthetok (Remisiewicz 2002). Az alacsony gylirizési aktivitas ellenére is
magas ¢értékeket mutat a relativ egyedszam a téli honapokban. A madarak dszi mozgasa
kijelol egy kelet-nyugati tengelyt, melyet tobb visszafogas igazol, Magyarorszagrol,
Ausztridbdl, Szlovéniabol. A fogott és visszafogott madarak térbeli elemzése a koltési szezon
alatt a szarmazas harom {6 teriiletét jeloli ki, egy északkelet-délnyugati tengelyen,
Finnorszagtdl Dél-Svédorszagig, illetve a Baltikumig, Kozépkelet-Europan keresztiil
(Vigorita & Reguzzoni 2004, Scebba & Capasso 2006). Az Olaszorszagban megkeriilt
madarak kozel 70%-a a Balti régiobol érkezik (Scebba & Olivieri del Castillo 1983). Az 6szi
vonulas alatt Lombardiaban gylriizott vorosbegyek megkeriilései azt jelzik, hogy ezek a
madarak féleg Franciaorszagba, Spanyolorszagba, Portugaliiba, Eszak-Afrikéba (Vigorita &
Reguzzoni 2004), vagyis a Mediterraneum telel6teriiletre tartanak, egy résziik pedig kozvetlen
Toszkéanaba és a Po-siksag felé. A megkeriilések kozel 80%-a Algériabol érkezik (Adamska
& Rosifiska 2006). Kevesebb mozgas jelol ki egy észak-déli tengelyt (Schubert et al. 1986).

Eredményeim alapjan, Olaszorszdgban valamennyi fészkelési régiobol volt
megkeriilés, igazolva, hogy valdban eltérd vonuldé populaciok vannak jelen a teriileten.
Ausztridban és Szlovénidban gylriizott madarakrol nem kaptam adatokat, igy a kelet-nyugat
tengelyli mozgast csak Magyarorszagon jelolt madarak nagyaranyd olaszorszagi
megkeriiléseivel tudom aldtdmasztani. Szlovéniaban és Ausztridban is csak egy-egy magyar
gyliris madar keriilt meg Osszesen. Az északkelet-délnyugati tengely (Eszaknyugat-
Oroszorszag, Litvania, Lengyelorszag) mentén jelolt madarak nagy aranyban keriiltek meg
Olaszorszagban. Ezeknek a madaraknak a tobbsége valoban a Balti régiobdl szdrmazik, az
6sszel jeloltek 53,96%-a (egy éven beliili megkeriilés) és 68,45%-a (0sszes megkeriilés),
valamint a koltésben gylirlizottek 79,24%-a. Ezek a madarak folytathatjak Utjukat
Franciaorszag, Spanyolorszadg, Algéria iranyaba, mivel legnagyobb ardnyban, ezekben az
orszagokban volt megkeriilésiik. Az észak-déli tengely mentén joval kevesebb megkeriilést
talaltam.

Az Eszak-Olaszorszagon atvonuld vorosbegyek az orientaciés vizsgalatok alapjan
két csoportba szeparalddnak. A madarak egy része koveti az Appennin-félszigetet (DDK-i
irany), a masik csoport pedig Korzika és Szardinia felé¢ halad (NYDNY-i irany) (Bottoni et al.
1991, Vigorita & Reguzzoni 2004). Tobb keleti gylrtizési teriilet produkal visszafogast
Olaszorszag délebbi teriiletein. Szamos visszafogas van Eszak- és Kozép-Olaszorszag
kertiltek meg madarak a Tirrén-tenger partjan. A mediterrdn teriiletek fontossagat jelzik a
fogasok a félsziget és Szardinia szélsdséges foldrajzi szélességein. Az 6szi visszafogdsok
nagy része az alpi teriileten van, Toszkanan, Szardinian (Spina & Volponi 2008).

Az Olaszorszagban gylrtizott énekes rigok visszafogasainak elemzése hasonld
eredményt hozott (Andreotti et al. 1999).

Ibéria az egyik legfontosabb teleldteriilet a Nyugat-Eurdpabol érkezé vordsbegy
populaciok szamara (Galarza 1987, Grandio & Belzunce 1990, Telleria et al. 2001a, Catry et
al. 2004, Arizaga et al. 2010). Ezt tamasztjak ala a kiilfoldon gytrizott madarak megkeriilései
Spanyolorszagban és Portugalidban (Bueno 1998), illetve a helyi és kiilfoldrdl szarmazo
példanyok kozotti interakciok elemzései is (Telleria et al. 2001b, Dominguez 2007).

Sajat eredményeim is igazoljadk az Ibériai-félsziget telelésben betoltott fontos
szerepét, azonban nem csak a nyugat-eurdpai orszagokbol érkezok szamara jelentds. A koltési
iddszakban, Litvanidban és Magyarorszagon gylriizott madarak kivételével valamennyi
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vizsgalt orszagbol, mindkét szezonbol volt megkeriilés Spanyolorszagban, illetve tobb kozép-
¢s kelet-europai orszagbol volt megkeriilés Portugaliaban is. Kozép- és kelet-eurdpai
orszagokban (Németorszadg, Finnorszag, Svédorszag) Osszel, illetve koltési szezonban
gylriizott madarak tobbsége szintén Spanyolorszagban tolti a telet.
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8. Kitekintés, javaslatok

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a voOrdsbegy altalanos
vonulasdinamikai vizsgalatdhoz nem elegendd egyetlen vizsgalati terliletrél szarmazo
adatokat felhaszndlni, mert az adatokat befolyasolja a foldrajzi elhelyezkedés és a teriilet
vegetacioszerkezete. Pihenés ¢€s taplalkozds szempontjabol a habitatok kiilonbozo
fontossaguak. Vizsgalati teriileteink kiilonb6z6 mindségiliek a vordsbegy €lhely preferenciaja
szempontjabol. 1zsak zart nadasa csak periférikus jelentdségii, mig a masik négy teriilet fontos
szerepet jatszik a faj vonulasaban. Az éghajlatvaltozas modosithatja a térbeli eloszlast (Crick
A kiilonboz6 vizsgélati teriileteken gytijtott adatsorok egymastol kiillonbozd eredményeket
szolgaltathatnak egy faj vonulédsardl, ezért célszeri vonulasdinamikai vizsgalatainkat minél
tobb teriiletre kiterjeszteni.

Mar tobb évtizede felfigyeltek a globalis klimavaltozas madarak életére gyakorolt
hatasara (Lundberg & Edholm 1982, Williamson 1975, Berthold 1990a). A Fold éghajlata
globalisan ¢és regiondlisan egyarant megvaltozott. A hdémérséklet nagyobb mértékben
emelkedett és a csapadékviszonyok is megvaltoztak. Az éldvilagra mar ma is hatassal van a
klimavaltozas, féleg a homérséklet regiondlis emelkedése. Az extrém iddjarasi helyzetek
valdsziniileg egyre gyakoribba valnak €s a csapadékmennyiség globalis ndvekedése varhato.
Azonban a klimavaltozas kompetitiv elényokhoz juttathatja az allando és rovidtavi vonulokat
a hosszatava vonulokkal szemben. Az egyre gyakoribba vald enyhe telek novelik a talélési
esélyt a koltdteriileten, és a korai fészkelési lehetdség kihasznalasaval novelheté a
reprodukcios siker (tobb mint egy fészekalj) (Lemoine & Bohning-Gaese 2003). A révidtava
vonulok tavaszi érkezése korabbra toldodott, mint a hosszitavi vonulok esetében
(Forchhammer et al. 2002, Hiippop & Hiippop 2003). Ez a klimavaltozasra adott fenologiai
valasz fontos lehet az egyes fajok populacios trendjeinek meghatarozasaban (Meller et al.
2008). Azok a fajok, amelyek nem képesek a tavaszi érkezés gyors valtoztatasara, nem a
legoptimalisabb id6szakban érkeznek a fészkelés és taplalékszerzés szempontjabol (Ahola et
al. 2004). A tavasszal korabban érkezok jobb koltési territoriumot foglalhatnak (Berthold
1990b).

A klimavaltozas egyik legkorabban felismert kovetkezménye, hogy az areahatarok
északabbra tolodnak, az €él6helyek atalakulnak, és 1) telel6teriiletek alakulnak ki (Thomas &
Lennon 1999, Crick 2004, Doswald et al. 2009). Egyes fajok kiterjesztik koltoteriiletiiket
¢észak felé (Burfield & Van Bommel 2004, Csorgd et al. 2009a), ezért egyre tobb madar
érkezhet Osszel egyre északabbi teriiletekr6l. Ugyanakkor a délebbi teriiletek, a
Mediterrdneum valdsziniileg joval szarazabba valik, igy itt a fajok csokkenése varhatd. A
rovidiilo vonulasi tavolsagokkal csokken a vonulasi riziko (Sillett & Holmes 2002, Both et al.
2006), csokkenhet a vonuld egyedek szama a parcialis vonuld fajok kozott (Crick et al. 1997,
Visser et al. 1998; Bairlein & Winkel 2001; Both & Visser 2001, Jenni & Kéry 2003). A
mérsékelt €gdvon egyre melegebb a hdmérséklet a téli és tavaszi honapokban, ez a parcidlis
vonul6 fajok populacidiban szintén novelheti a rezidens egyedek aranyat (Csorgd & Toth
2008). Egy hipotézis (Lundberg & Alerstam 1986, Alerstam 1993, Hedenstrom & Pettersson
1987) szerint a koltéhelyhez kozelebbi teleldteriiletek telitettsége, a taplalékért folyo
versengés kovetkeztében is kialakulhatnak 0j vonuldsi irdnyok és teleldteriiletek. A
megvaltozott feltételekhez a révidtava vonuldk gyorsabban adaptalédnak, mint az erdsebb
genetikai kontroll alatt all6 hosszatava vonulok (Berthold & Querner 2002, Berthold et al.
2003, Butler 2003, Pulido et al. 2001). Ezeket a hatasokat nehéz elemezni és egyelére nem
tudhatjuk, hogy milyen valtozasokat eredményeznek az egyes fajok esetében, ezért a jovében
még fontosabba valnak a hasonld jellegli vizsgalatok. Szamos kérdésre valaszt kell majd
taldlnunk. A Mediterrdneum szarazabbd valasaval megmarad-e az Ibéria és Appennin térség
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vezetd szerepe a vOrdsbegy telelésében? Az északabbi, parcialis vonuld populdciokban
novekszik-e a rovidebb tdvra vonulok aranya? Ha igen, a rovidebb tavot kovetdk hol fognak
telelni?
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9. Tudomanyos eredmények osszefoglalisa

A voOrosbegy vonulasdinamikai vizsgalatdhoz a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet tomordi, sumonyi, Ocsai, izsaki, és szalonnai Actio Hungarica
madargyiiriizé taboraiban, 2004-2007. augusztus 13. és oktober 27. kdzott befogott madarak
adatait hasznaltam fel. A vizsgalat valasztott periddusa az o6t teriilet gylirizé munkajanak
atfed6 intervalluma volt. A madarak befogasa 6sszesen 260 fliggdnyhalo segitségével tortént.
A vizsgalati teriiletek fOldrajzi elhelyezkedésiikben ¢&s vegetacioszerkezetiikben is
kiilonboznek. Ez lehetdséget adott a kiilonbozd éldhely tipusok faj vonuldsaban betoltott
szerepének elemzésére. Hazankban korabban csak egy tomordi vizsgalat (Gyuracz et al. 2008)
soran foglalkoztak a faj vonulasanak korfliggésével, ezért vizsgalatom egyik f6 célkitlizése a
fiatal ¢és 0reg madarak vonuldsdinamikéajanak 0sszehasonlitasa volt. Az adatokat mind a négy
vizsgalati évre kiértékeltem. Megvizsgaltam a makroszinoptikus iddjarasi helyzetek
vonulasdinamikara gyakorolt hatasat, annak korfiiggését és szezonalis kiilonbségeit.
Tanulméanyoztam a szarnyhossz, testtomeg €s zsirkészlet intraszezonalis valtozasait az 6szi
vonulds soran. Az Eurdpai Madargytirlizési Szovetség (European Union for Bird Ringing,
EURING) gytiriizési és megkeriilési adatai alapjan megvizsgaltam az 1912-2007 kozott, 14
eurdpai orszagban gylirizott, de az adott orszdgon kiviil megkeriilt vorosbegyek vonulasi
iranyultsagat, vonulasi tavolsagat és megkeriiléseinek orszagonkénti eloszlasat.

Uj tudomanyos eredmények tézisei

1. A vorésbegy vonulasdinamikéja azt mutatja, hogy szeptember vége, oktober eleje a
Magyarorszagon atvonulok cstcsideje. A fiatal és Oreg madarak vonuldsdinamikdjanak
vizsgalata soran megallapitottam, hogy a fiatal vordsbegyek vonuldsa (az 50%-os fogas
becsiilt ideje alapjan) kordbban, altalaban szeptember végén elkezdddik, mig az Oreg
példanyok tobbnyire oktober elején indulnak teleldtertileteik felé. Szignifikans kiillonbséget a
vonulas kezdésében a korcsoportok kozott csak 2004-ben talaltam, a fiatalok és oregek 10%-
os fogasanak atlagos becsiilt idejének kiilonbsége 11,99+3,89 nap volt (Student-féle t-teszt;
t=-2,39, p<0.05). Szignifikans kiilonbséget a kozép periodusokban nem talaltam.

2. Az 0szi vonulds dinamikdja mindegyik korcsoportnal hasonld volt a vizsgalati teriileteken,
Izsék kivételével, ahol a fiatal €s oreg egyedek vonulésa is késdbb kezdddott. Legkorabban
Szalonnan kezdték meg vonuldsukat a madarak, kivéve 2006-ban, amikor az Oregek
Tomordon mar korabban elindultak (az 50%-os fogas becsiilt ideje alapjan). Ez alapjan
feltételezhetd, hogy Szalonndn van a legnagyobb koltdpopulacio. A fogas dinamikéjanak (tio
€s tso ertékek) Osszehasonlitasa a vizsgalati teriiletek kozott nagyobb hasonlosdgot mutatott
fiatalok esetében.

3. Kimutattam, hogy a vordsbegy 6szi vonuldsa soran maximalisan kihasznélja az eléfordulo
anticiklondlis 1d6jarasi helyzeteket, ez a vizsgalt napok kétharmadanal volt tapasztalhatd. A
Kéarpat-medencétdl északra (An) és a Karpat-medence felett (A) elhelyezkedd anticiklonok
elényeit hasznaljak ki a leggyakrabban, tobb mint 44%-ban. Az eldbbi északkeleties,
északnyugatias 1égmozgassal segiti a madarak vonulasat, mig az utobbi gyenge, valtozékony
sz¢llel konnyebb taplalkozasi és vonulasi feltételeket biztosit. A vorosbegy vonulésara a hideg
iddjaras is késztetdleg hat, igy északi szeles hidegfront (mCc) utdni napokon a Kéarpat-
medencében nagy aranyban nétt a befogott egyedek szama. KedvezOtlen iddjarasi feltételek
mellett a madarak tobbnyire megszakitjak vonulasukat és leszallnak pihenni.
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4. A vonulas kezdetén a madarak a hosszantartd anticiklonalis helyzeteket részesitik elényben,
leggyakrabban a Karpat-medencétél nyugatra (Aw) és a Karpat-medence felett (A)
elhelyezkedd ¢északias széliranyt anticiklonok eldnyeit hasznaltak ki. A cstcsnapokat
kovetden az ellenszéllel jellemezhetd, Karpat-medencétdl keletre kialakuld anticiklon (Ae)
volt jellemz0, a vonulads mindkét idészakaban. A meridionalis ciklon hidegfronti hatasat (mCc)
¢s a Karpat-medencétdl ¢északra elhelyezkedé anticiklon (An) hatszelét a vonulas
csucsidészakaban jobban kihasznaltdk. A vonulas vége felé mar kedvezOtlenebb iddjarasi
feltételek mellett is elindulnak a madarak. A két iddszak csucsnapjainak makroszinoptikus
iddjarasi helyzetek szerinti eloszlasa kiilonbozott, korrelacids egyiitthatd: R=0,49, p<0,085.

5. A fiatal ¢és Oreg madarak cslcsnapjai egyharmad ardnyban megegyeztek, a
makroszinoptikus iddjarasi helyzetek szerinti eloszlasban sem volt koztiik 1ényeges kiilonbség,
korrelacios egyiitthatd: R=0,82, p<0,0006. Az dregek vonulasa koncentraltabb, a befogottak
harmada a csucsnapokon vonult. A két korcsoport ugyanazokat az iddjarasi helyzeteket
részesiti eldnyben 6szi vonuldsa sordan. A vOrdsbegy vonulasat leginkabb segité An
anticiklont az 6reg madarak nagyobb mértékben ki tudtak hasznélni.

6. Vizsgalataim alapjan a nagyobb szarnyhosszal és jobb kondicioval rendelkezd oreg és
dominans madarak foglaljak el a faj szamara optimalisabb él6helyeket. A legnagyobb atlagos
szarnyhosszt és testtomeget az erdds, bokros él6helyeken mérték. A legsovanyabb madarakat
tobbnyire Izsakon fogtak. Az augusztusban gyliriz6tt madarak allomanya az egyes vizsgalati
teriileteken, a szarnyhossz adatok alapjan homogén volt. Szeptemberben, az Ocsan és
Tomordon befogott madarak atlagos szarnyhossza kisebb volt, ami a helyi rovidebb szarnyu
madarak nagyobb ardnyu jelenlétével magyarazhatdo. A szarnyhosszok és testtomegek
havonkénti elemzése alapjan megallapitottam, hogy a nagyobb foldrajzi tdvolsagban fekvo
vizsgalati teriileteken atvonuldé madarak kiilonboznek egymdstdl a legjobban, valdsziniileg
kiilonboz6 északi teriiletekr6l szarmaznak. A vonulé madarak tobbsége nem csak megpihen,
de zsirkészletét is noveli az egyes vizsgalati teriileteken.

7. Tobbnyire az augusztusban befogott madarak esetében mérték a legrovidebb &tlagos
szarnyhosszt €s legkisebb testtomeget. Ezek lehetnek a helyi kolté madarak. Az északi
példanyok egyre nagyobb testtomeggel és egyre hegyesebb szarnnyal vonultak 4t vizsgélati
teriileteinken, Osszefliggésben az altaluk megtett vonuldsi Ut hosszaval. Az atlagos
minimumtartozkodasi id6 augusztusban a leghosszabb, majd a szezon alatt folyamatosan
csokken. Az északi madarak elegendd testtomeggel €s zsirral rendelkeznek ahhoz, hogy révid
pihenés utan folytassak utjukat.

8. Megallapitottam, hogy a vegetacidszerkezetiikben is kiilonb6zd vizsgélati teriiletek
kiilonboz6é mindségiliek a faj éldhely preferencidja szempontjabol. Eredményeim azt mutatjak,
hogy az izséki nadas csak periférikus jelentdségli, mig a masik négy erdds, bokros vizsgélati
tertilet kulcsszerepet jatszik a pihenésben ¢€s taplalkozasban a vorosbegy 0szi vonuldsa soran.
A legtobb (halonkénti egyedszdm) vordsbegyet mindkét korcsoport esetében Tomordon és
Szalonnan fogtak. A legkevesebb madar Izsakon kertilt a halokba, mindegyik vizsgalati évben.
Szalonnan volt a legkisebb az egy Gregre juto fiatalok ardnya mind a négy évben, mely azzal
magyarazhat6, hogy a faj szamara optimalis élOhelyeket els6sorban a dominans oreg
példanyok foglaljak el. A faj szdmara szuboptimalis él0helyeken, mint az izsdki nadas a
tapasztalatlan fiatal madarak vannak nagyobb aranyban, melyek aztin masnap elhagyjak a
teriiletet, hisz Izsdkon jelentdsen kisebb a fiatal madarak visszafogési ardnya, dsszehasonlitva
a masik négy teriilettel. Az 6reg madarak visszafogasi aranya Sumonyban €és Szalonnan volt a
legnagyobb, ahol a bokrosban 4ll6 héalok aranya is a legnagyobb. A Szalonnan visszafogott
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fiatal madarak atlagos minimum tartdzkodasi ideje szignifikansan hosszabb volt, mint a tobbi
vizsgalati teriileten, itt maradtak legtovabb a helyi koltd madarak.

9. Eredményeim alapjan Eurdpaban a vorosbegy f6 vonuldsi irdnya DDNY. A
Magyarorszagon gyurizott madarak megkeriilési adataibol szamolt iranyok megerdsitik az
orientacids tesztek soran Tomordon tapasztalt DK-i iranyt is. Kimutattam, hogy a vizsgalt
europai orszagok madarai az egyes régiok szerint nagyobb hasonlésdgot mutattak a vonulasi
iranyok ¢és tavolsagok alapjan egyarant, mind a két gylirizési szezonban. A nyugat-eurdpai
orszagokban gyliriz6tt madarak vonuldsa DDK-i iranyba orientalodott és tobbségiik 500 km-
es tavolsagon beliil talalt telelésre alkalmas teriiletet. Az északkelet-eurdpai orszagokban
gylriizott madarak vonuldsa nyugatibb irdnyba mutat és ezek a madarak vonultak a
legnagyobb tavolsagokra. A Magyarorszagon jelolt madarak a megkeriilési iranyok
szazalékos aranya alapjan a Finnorszigban és Eszaknyugat-Oroszorszagban gyiiriizottekhez
hasonlitanak a legjobban.

10. Az eurdpai vorosbegyek tobbsége a Nyugati telelteriileten és a Mediterraneum teriiletén
tolti a telet. Kimutattam, hogy a telel6teriileteket kiilonbozo fészkeld teriiletekrdl szarmazéd
populacidk foglaljak el és az egy fészkelési régidba tartoz6 madarak nagyobb hasonlosdgot
mutatnak a megkeriilések szazalékos ardnya alapjan. Ez a hasonldsag valoszinilileg az egy
fészkelési régid populacidinak kozos jégkorszaki menedékhelyére vezethetd vissza.

11. Kimutattam, hogy a Magyarorszdgon gytirizott madarak megkeriiléseik alapjan jelentésen
elkiiloniilnek az Gsszes tobbitdl, teleldteriiletiik sulypontja az Appennin-félszigetre esik.
Ennek valdsziniisithetd oka az, hogy a magashegységek altal izolalt Karpat-medencében a
glacialis id6szakot csak az Appennin-félszigeten és kornyékén tulélt, majd a szétterjedés utan
télen oda visszavonuld vorosbegyek foglaltdk el és a fajra jellemzd viszonylag nagyfoku
terlilethliség miatt @ magyar populacié meg is Orizhette ezt a tulajdonsagat.
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Kivonat

Kutatdsommal jellemeztem a fiatal (n=16526) és oOreg (n=3298) vordsbegyek
Erithacus rubecula 6szi vonulasdinamikajat Magyarorszagon. A madarak befogasat és
gylriizését az Actio Hungarica 6t madargylirtizé tdbordban végezték, 2004-2007. augusztus
13. és oktober 27. kozott. A befogott fiatal és oreg madarak egy halora atlagolt szdma az
izséki nadasban volt a legalacsonyabb és Szalonna erdds teriiletén a legmagasabb, ahol az
oreg egyedek a legnagyobb aranyban voltak jelen. A vorosbegy vonuldsdinamikaja azt
mutatja, hogy szeptember vége, oktober eleje volt a Magyarorszagon atvonuldk csucsideje. A
fiatal madarak korabban kezdték meg vonulasukat, szeptember végén, mig az 6regek vonulasa
késobb kezdddott.

Az 6szi vonulas soran az anticiklonalis iddjarasi helyzeteket részesitették elonyben a
madarak. A Karpat-medencétdl északra (An) és a Karpat-medence felett (A) elhelyezkedd
anticiklonok elényeit hasznaltdk ki a leggyakrabban. A vonulas vége fel¢ kedvezdtlenebb
iddjarasi feltételek mellett is elindultak a madarak. A fiatal és 6reg madarak ugyanazokat az
1ddjarasi helyzeteket részesitették eldnyben, az 6regek vonuldsa koncentraltabb.

Szeptember-oktoberben, a nagyobb foldrajzi tavolsagban elhelyezkedd vizsgalati
terlileteinken atvonuld madarak kiilonboztek egymastdl a legjobban. Kiilonbozd északi
teriiletekrél szarmazhatnak. Az 6t vizsgalati teriilet kiilonbdz6 mindségli a vorosbegy élohely
preferencidja szempontjabol. Eredményeim azt mutatjdk, hogy az izsdki nadas csak
periférikus jelentdségli, mig a tobbi erdds, bokros vizsgalati teriilet kulcsszerepet jatszik a
pihenésben és taplalkozasban a vorosbegy vonulasa soran. Egy faj vonulasdinamikajat ezért
csak akkor ismerhetjilk meg pontosan, ha vizsgalatainkat minél tobb teriiletre kiterjesztjiik.

14 eurdpai orszagban gylirlizott, de az adott orszagon kiviil megkeriilt vorosbegyek
adatai alapjan, Eurdpaban az 6szi vonulds f6 iranya DDNY. A vizsgalt eurdpai orszagok
madarai az egyes régiok szerint nagyobb hasonldsagot mutattak a vonulasi irdnyok és
tavolsagok alapjan. Az eurdpai voOrdsbegyek tObbsége a Nyugati telelGteriileten és a
Mediterraneum teriiletén tolti a telet. A teleldteriileteket kiilonbozd fészkeld teriiletekrdl
szarmaz6 populaciok foglaljak el és az egy fészkelési régioba tartozd madarak nagyobb
hasonlésdgot mutatnak a megkeriilések szdzalékos ardnya alapjan. A Magyarorszagon
gylrtizott madarak megkeriiléseik alapjan jelentésen elkiiloniilnek az Osszes tobbitdl,
telelteriiletiik sulypontja az Appennin-félszigetre esik.
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Abstract

Study of the autumn migration of the robin Erithacus rubecula (Linnaeus, 1758) in
Hungary

The purpose of this study was to describe the autumn migration dynamics of
juvenile (n = 16526) and adult (n = 3298) robin Erithacus rubecula in Hungary. Capturing
and ringing of birds took place at five bird ringing stations of Actio Hungarica between 13
August and 27 October, 2004-2007. The number of captured juvenile and adult individuals
rated to one net was the lowest in the reeds of Izsak and the highest in the woody areas of
Szalonna, where adults were present at a higher proportion. The migration dynamics of the
robin showed that the end of September and the beginning of October was the peak time for
passing through Hungary. The juvenile birds started their migration as early as the end of
September while the migration of the adults started later.

During autumn migration, birds prefered the anticyclonic weather situations. The
birds took the advantages of the anticyclons north of the Carpathian Basin (An) and over the
Carpathian Basin (A) in the biggest proportion. Toward the end of the migration the birds
started also during unfavourable weather conditions. The juveniles and adults prefered the
same weather situations, the migration of the adults is more concentrated.

In September—October, the birds migrating across geographically more distant study
sites differed from each other the most. They came from various northern areas. The five
study sites had different qualities from the point of view of the robins’ habitat preference. My
results showed that the reed-bed of Izsak had only peripheral importance while the other
forest and bushy study areas played a key role in resting and feeding during the migration of
the robin. Therefore we only get to know the migration dynamics of a species exactly if our
studies are extended to more areas.

The main direction of the autumn migration in Europe is S-SW based on the data of
the ringed birds in 14 European countries that were recaptured outside the given country. The
birds of the examined European countries in every region showed higher similarity on the
basis of migration directions and distances. The majority of European robins spend winter in
Western wintering areas and in the Mediterranean region. The wintering areas are occupied
by populations from different nesting areas and birds belonging to the same nesting region
show higher similarity on the basis of the percentage of the recapturing. The ringed birds in
Hungary based on their recapturing are significally different from all others, their main
wintering area can be found on the Apennine Peninsula.
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Mellékletek

2004 2005 2006 2007
datum | idéjarasi N idGjarasi N id6jarasi N id6jarasi N
helyzet helyzet helyzet helyzet
8.13.| mCc 14 Aw 25 mCw 2 mCc 20
8. 14, mCc 15 Aw 20 mCc 5 Aw 33
8. 15. Aw 12 mCc 5 As 4 A 20
8. 16. A 16 C 2 A 7 A 16
8.17. Ae 13 CMc 2 A 7 Aw 10
8. 18. Ae 16 An 7 Ae 9 Aw 9
8. 19. Ae 17 AF 25 A 13 An 10
8. 20. A 17 An 26 Aw 9 An 14
8. 21. mCc 7 CMw 12 Aw 5 mCc 5
8.22. mCc 2 CMw 12 Aw 10 mCc 16
8. 23. A 29 C 14 Aw 10 mCc 19
8. 24. A 22 CMw 15 Aw 11 mCc 21
8.25.[ mCc 29 A 16 Aw 3 AB 22
8.26.| mCc 13 As 30 Aw 7 AB 14
8. 27. C 16 Aw 28 Aw 25 AB 17
8. 28. Aw 35 CMw 16 Aw 12 C 23
8. 29. A 45 A 29 mCc 6 AB 12
8. 30. A 41 A 28 mCc 11 mCc 5
8.31. | mCc 37 An 30 mCc 11 AB 24
9.1. mCc 21 AF 29 Aw 20 Aw 37
9. 2. A 33 AF 17 Aw 36 Aw 28
9.3. AF 39 An 28 A 45 Aw 36
9.4, AF 33 An 29 mCc 20 mCc 11
9.5. An 39 A 15 Aw 38 mCc 2
9. 6. An 48 A 41 A 49 C 9
9.7. AB 68 Ae 29 A 35 mCc 15
9.8. AB 49 Ae 38 AB 36 AB 13
9.9. An 34 Ae 21 AB 23 AB 49
9. 10. A 61 CMc 23 A 59 AB 43
9.11. A 46 mCc 27 A 71 mCc 7
9.12. As 48 An 37 A 65 AB 30
9.13. A 23 Aw 47 Ae 65 AB 38
9. 14. Ae 71 Aw 44 Ae 70 A 107
9. 15. Ae 73 Aw 58 Ae 42 Aw 113
9. 16. C 26 A 52 An 74 Aw 87
9.17. A 49 CMw 44 Ae 60 As 74
9. 18. An 88 CMw 30 Ae 50 mCc 64
9.19. Ae 77 An 81 Aw 58 Aw 39
9. 20. Ae 31 An 80 Aw 64 Aw 176
9.21.| mCw 46 An 75 A 105 A 136
9. 22. Aw 63 An 132 An 145 An 155
9.23. [ mCw 15 An 111 An 199 A 150
9.24. | mCc 38 Ae 105 An 228 An 138
9.25. | CMw 76 Ae 112 Ae 118 An 197
,9.26.| CMw 92 Ae 58 An 105 mCc |[224
9. 27. Aw 66 Ae 60 Ae 85 mCc 90
9. 28. Aw 60 Ae 85 Ae 104 CMw | 42
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2004 2005 2006 2007
datum | id6jarasi id6jarasi id6jarasi id6jarasi
helyzet helyzet helyzet helyzet
9. 29. A 92 Ae 61 A 123 As 119

9.30.| mCc 48 C 21 As 235 AF 146
10. 1. AF 47 An 50 As 210 An 300
10. 2. AF 81 Ae 72 A 108 Ae 210
10. 3. AF 98 mCc 84 mCc 91 An 139
10. 4. A 162 | mCc | 169 mCc 36 A 209
10. 5. Ae 103 | mCw 83 mCc 38 mCc | 275
10. 6. Ae 113 | CMw | 114 Aw 256 AF 174
10. 7. Ae 84 C 97 A 213 An 173
10. 8. A 96 mCc | 135 Aw 185 AB 261
10.9.] mCc 77 AF 110 A 177 Aw 114

10.10. AB 59 An 85 A 177 An 190
10.11. AF 113 An 95 An 326 CMw |243
10.12. An 78 A 82 An 207 AB 176
10.13. Ae 111 AB 83 An 1441 mCc 76

10.14. Ae 34 AB 81 An 208 An 46

10.15. Ae 29 CMw | 138 An 120 A 103
10.16.| mCc 12 mCc 80 An 114 A 153
10.17.] mCc 15 mCc 45 Ae 179 A 81

10.18.] mCc 49 CMc 42 Ae 1121 mCc 50
10.19.] mCc 63 Aw 53 Ae 83 AB 31
10.20.] mCw a7 As 119 mCc 58 AB 42
10.21.| mCw 32 C 79 mCc 61 AB 50
10.22. A 61 Aw 29 zC 61| CMw | 28
10.23. As 42 Aw 26 zC 72 CMw 5

10.24. As 29 Aw 29 zC 44 CMw | 40
10.25. As 22 mCw 35 mCc 28 AF 16

10.26. Ae 36 mCc 30 A 198 An 24

10.27. Ae 29 CMw 33 Ae 90 An 59
1. A teljes vizsgalati iddszak makroszinoptikus 1d6jarasi helyzetei és egyedszamai (6reg és
fiatal), a csticsnapok vastag dolt betlikkel szedve
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2. A fiatalok szarnyhosszanak cluster analizise 2005. augusztusban (A), szeptemberben (B),
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3. A fiatalok testtomegének cluster analizise 2005. augusztusban (A), szeptemberben (B),
oktoberben (C) a vizsgalati teriileteken (Euklides-i tavolsadg és Ward-Orldczy modszer)
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4. A fiatalok szarnyhosszanak cluster analizise 2006. augusztusban (A), szeptemberben (B),
oktoberben (C) a vizsgélati terlileteken (Euklides-i tavolsadg és Ward-Orldczy modszer)
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5. A fiatalok testtomegének cluster analizise 2006. augusztusban (A), szeptemberben (B),
oktoberben (C) a vizsgalati teriileteken (Euklides-i tavolsadg és Ward-Orldczy modszer)
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6. A fiatalok szarnyhosszanak cluster analizise 2007. augusztusban (A), szeptemberben (B),
oktoberben (C) a vizsgélati teriileteken (Euklides-i tavolsadg és Ward-Orldczy modszer)
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7. A fiatalok testtomegének cluster analizise 2007. augusztusban (A), szeptemberben (B),
oktoberben (C) a vizsgalati teriileteken (Euklides-i tdvolsag és Ward-Orldéczy modszer)
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8. Oszi vonuldsi idészakban gyiirizott és egy éven beliil az 6szi-téli iddszakban megkeriilt vorosbegyek

megkeriilésének orszagonkenti (ahol megkeriilt a madar) szazalékos ardanya, oszlopokra kalkulalva

gyliriizé orszagok

‘%B o0 [N =) =0 ~%0 N
< & S N N <
megkeriilési s TE & g g £ 2 £ ? g g 5 2 o ‘§)
teriiletek = K 2 £ g 8 = g g 28 ‘g % % g 3
a =8 g g | 3 g | 5 % g S 5 z | @ 3
g7 | & | | T | & S| 2|~ | Z| & %
> = = E Z (=} n
&n Rea|
m
Albénia 000 | 000 | 000 | 000|000/ 000/ 166 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Algéria 000 | 238 |10415000] 081 | 7,17 | 1160 3,03 | 17,92 | 2,08 | 6,60 | 90,62 | 24,54 | 12,59
Ausztria | 0,00 | 000 | 043 | 0,00 | 0,00 | 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 094 | 000 | 0,00 | 029
Belarusz 1, 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Koztarsasag
Belgium | 0,00 | 317 | 325 | 0,00 | 1393 | 1,68 | 333 | 000 | 280 | 625 | 3,77 | 0,00 | 0,00 | 403
Bulgaria | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 000 | 094 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ciprusi 1660 | 000 | 043 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 009
Koztarsasag
Cseh 500 | o000 | 043 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 019
Koztarsasag
Dénia 000 | 000 | 520 | 000|000/ 02t ] 000] 000] 000]1666] 094 | 000 | 000 | 492
Foyesilt 1 500 | 000 | 1,95 | 0,00 | 10,65 | 0,63 | 1,66 | 0,00 | 084 | 416 | 000 | 000 | 000 | 1,37
Kiralysag
Esztorszag | 000 | 000 | 043 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Finnorszag | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 029
Franciaorszag | 43,25 | 50,00 | 18,87 | 0,00 | 3524 | 32,70 | 21,66 | 6,06 | 29,69 | 6,25 | 31,13 | 0,00 | 27,83 | 26,87
Gorogorszag | 056 | 000 | 1,51 | 000 | 0,00 | 021 | 000 | 303 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 068
Hollandia | 0,00 | 714 | 2,60 | 000 | 000 | 232 | 166 | 000 | 1,12 [ 3333 377 | 0,00 | 0,00 | 275
Horvatorszag | 000 | 000 | 1,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 303 | 056 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,39
Jzlandi g0 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000
Koztarsasag
Lengyelorszag | 000 | 000 | 1,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 333 | 0,00 | 000 | 000 | 377 | 000 | 0,00 | 1,18
Lettorszag | 0,00 | 000 | 043 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Libanon 000 | o000 | o021 | 000 000/ 000] 000] 000] 000/ 000] 000]| 000 000 | 000
Litvania | 0,00 | 000 | 0,65 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Macedén | 00 | 900 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 094 | 000 | 0,00 | 000
Koztarsasag
Magyarorszag | 0,00 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Malta 000 | 000 | 000 | 000 000/ 000] 000] 000] 000] 000/ 000/ 000 | 000 | 0,09
Marokké | 0,00 158 | 1,95 | 909 | 573 | 253 | 0,00 | 0,00 | 476 | 208 | 000 | 625 | 2,19 | 2,65
Németorszag | 0,00 | 2,38 | 585 | 0,00 | 409 | 590 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 833 | 849 | 0,00 | 0,00 | 836
Norvégia | 000 | 317 | 000 | 000 | 081 | 0,21 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,94 | 0,00 | 000 | 039
Olaszorszag | 955 | 0,79 | 1323 | 454 | 0,00 | 11,39 | 18,33 | 69,69 | 10,08 | 2,08 | 16,03 | 0,00 | 439 | 7,97
Oroszorszag | 0,00 | 000 | 043 | 0,00 | 000 | 000 | 666 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 039
Portugilia | 6,17 | 396 | 086 | 454 | 901 | 1,47 | 0,00 | 303 | 308 | 000 | 000 | 312 | 0,36 | 1,08
Romania | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 021 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,94 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Spanyolorszag | 36,51 | 24,60 | 18,00 | 31,81 | 19,67 | 31,01 | 10,00 | 3,03 | 21,84 | 4,16 | 14,15 | 0,00 | 39,56 | 21,65
Svajc 112 | o000 | 043 000/ 000 042 | 1,66 | 6,06 | 644 | 416 | 283 | 000 | 0,00 | 127
Svédorszag | 0,00 | 0,79 | 6,72 | 0,00 | 0,00 | 0,84 | 6,66 | 0,00 | 0,00 | 833 | 1,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Szerbia
Sz - g60 | 000 | 021 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00
Koztarsasag
Szlovénia | 000 | 000 | 021 | 000 | 0,00 | 000 | 1,66 | 303 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,29
Térokorszag | 0,00 | 000 | 1,30 | 0,00 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 094 | 000 | 0,00 | 0,09
Tunézia 000 | 000 | o021 | 000/ 000/ 02t] 000] 000] 000] 000] 000] 000/ 073/ 0,09
Ukrajna 000 | 000 | 021|000 000/ 000/ 000] 000] 000] 000] 094/ 000/ 000/ 000
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9. Oszi vonuldsi idészakban gyiiriizott és valamely Gszi-téli idészakban megkeriilt vorosbegyek megkeriilésének
orszdagonkeénti (ahol megkeriilt a madar) szazalékos aranya, oszlopokra kalkuldlva

gyliriizé orszagok

Eﬁ o0 o0 & o0
- - 5 = E) < ] 5 g ) 2 g =y
megkeriilési s =8 S 2 5 2 g 2 2 B e 2 o S
teriiletek g 8 5 5 g 5 < Sl = g i 2 < g 5
) 558 g 9 3 2 = > QE’ 5] ) = »n 3
> i g T = — P 1) Z d g (Z
E i 3 p= z g &
v a4l
Albdnia | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 151 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Algéria 000 | 300 |11,42]|37,14| 063 | 815 | 1060 | 487 | 18,10 | 468 | 555 | 75,86 | 25,20 | 12,70
Ausztria | 0,00 | 000 | 049 | 000 | 000 | 045 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 000 | 027 | 0,22
Belarusz | 00 | 900 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 007
Koztarsasag

Belgium 0,00 4,50 331 | 285 | 1337 | 2,71 | 454 | 000 | 2,61 | 625 | 2,77 | 0,00 | 0,00 | 3,78

Bulgaria 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Ciprusi 1660 | 000 | 033 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 007
Koztarsasag
- Cseh | 00 | 000 | 066 | 000 | 000 | 045 | 151 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1,38 | 0,00 | 000 | 015
Oztarsasag
Dinia 000 | 100 | 463 | 000 | 000 | 045 | 0,00 | 0,00 | 040 | 1562 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 431
EBoyesilt 1 599 | 000 | 149 | 0,00 | 1146 | 090 | 1,51 | 000 | 080 | 937 | 0,00 | 000 | 000 | 1,21
Kiralysag

Esztorszag 0,00 1,00 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,07

Finnorszag 0,00 1,50 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,98

Franciaorszag | 41,45 44,50 17,71 | 0,00 | 31,21 | 29,30 | 21,21 | 4,87 | 26,96 | 6,25 | 32,63 | 517 | 29,86 | 25,71

Gorogorszag | 2,05 0,00 1,49 | 000 | 000 | 0,45 | 151 | 243 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,75

Hollandia 0,00 8,00 264 | 0,00 | 000 | 211 | 151 | 0,00 | 1,00 | 28,12 | 3,47 | 1,72 | 0,00 | 2,49

Horvatorszag | 0,00 0,00 132 | 0,00 | 000 | 030 | O00 | 487 | 0,60 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 037

I1zlandi

Kézta . 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
Oztarsasag

Lengyelorszag | 0,00 1,00 149 | 000 | 000 | 0,00 | 454 | 000 | 0,00 | 0,00 | 3,47 | 0,00 | 0,00 | 1,13

Lettorszag 0,00 0,00 0,66 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Libanon 0,00 0,00 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Litvania 0,00 0,00 0,49 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Mac,edén, 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,43 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Koztarsasag

Magyarorszag | 0,00 0,00 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00

Malta 0,00 0,00 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,07

Marokko 0,00 1,50 331 | 1428 | 509 | 332 | 0,00 | 000 | 543 | 312 | 0,69 | 689 | 1,91 | 2,95

Németorszag | 0,00 3,50 546 | 571 | 636 | 513 | 9,09 | 0,00 | 0,00 | 625 | 625 | 1,72 | 0,00 | 7,79

Norvégia 0,00 5,00 0,00 | 0,00 | 1,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,30

Olaszorszag | 10,25 1,00 13,57 | 571 | 0,00 | 11,48 | 18,18 | 65,85 | 9,65 | 1,56 | 18,05 | 517 | 438 | 824

Oroszorszag | 0,00 0,00 033 | 285 | 0,00 | 0,30 | 6,06 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60

Portugalia 512 3,50 0,66 | 571 | 7,00 | 1,81 | 0,00 | 243 | 3,01 | 0,00 | 0,00 | 1,72 | 0,27 | 1,36

Romania 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,45 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Spanyolorszag | 37,17 19,50 18,70 | 25,71 | 22,92 | 30,66 | 7,57 | 4,87 | 22,33 | 6,25 | 13,19 | 0,00 | 37,53 | 22,76

Svajc 0,85 0,00 0,49 | 0,00 | 0,00 | 1,05 | 3,03 | 487 | 583 | 312 | 3,47 | 1,72 | 0,00 | 1,05
Svédorszag 0,00 1,50 6,12 | 0,00 | 0,63 | 0,30 | 6,06 | 243 | 0,60 | 7,81 | 1,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Szerbia

. . 0,00 0,00 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
Koztarsasag

Szlovénia 0,00 0,00 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,51 | 0,00 | 0,60 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15

Torokorszag | 0,00 0,00 165 | 000 | 000 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,30

Tunézia 0,00 0,00 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,45 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,54 | 0,15

Ukrajna 0,00 0,00 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,07
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10. Koltési iddszakban gytiriizott és valamely Gszi-téli idészakban megkeriilt vorosbegyek megkeriilésének
orszdagonkeénti (ahol megkeriilt a madar) szazalékos aranya, oszlopokra kalkuldalva

gyliriizé orszagok

‘%B o0 [N =) ~%0 N
1< R = = o0 N =
megkeriilési © TE o ‘%ﬂ g %‘ ?_ﬂ 8 Q § 'go 5 % o ‘%D
teriiletek k= v £ g S = 8 2 g 0 3 2 = 2
5] < ] 8 = [ Z < o 2 ] <) > _g
A 2.8 = 2 S 8 | 5 % £ S S g | @ 3
g7 | & | | T | & S| 2|~ | Z| & %
> = = E Z (=} n
= Nis
Algéria 0,00 0,00 19,14 | 11,11 | 0,00 | 555 | 0,00 | 0,00 | 13,09 | 14,28 | 2,77 | 50,00 | 8,33 | 27,94
Ausztria 0,00 0,00 1,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 16,66 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Belgium 0,00 0,00 2,65 | 0,00 | 26,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2857 | 2,77 | 0,00 | 0,00 | 3,43
Cseh 0,00 0,00 0,53 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3333 | 000 | 1,19 | 0,00 | 2,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Koztarsasag
Dénia 0,00 0,00 2,65 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,19 | 1428 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,96
Egyesiilt 0,00 0,00 2,12 | 0,00 | 0,00 | 11,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Kiralysag
Finnorszig 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,19 | 0,00 | 2,77 | 0,00 | 0,00 | 1,47
Franciaorszag | 26.66 80,00 13,82 | 0,00 | 39,13 | 22,22 | 33,33 | 0,00 | 41,66 | 0,00 | 13,88 | 0,00 | 55,55 | 14,21
Gordgorszag | 0,00 0,00 159 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 555 | 0,00 | 0,00 | 1,47
Hollandia 0,00 0,00 159 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 1,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,47
Horvatorszag | 0,00 0,00 0,53 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 16,66 | 0,00 | 0,00 | 2,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Izlandi 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 555 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Koztarsasag
Lengyelorszag 0,00 0,00 0,53 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 555 | 0,00 | 0,00 | 0,98
Lettorszig 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,49
Marokkd 0,00 0,00 3,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 16,66 | 0,00 | 2,38 | 1428 | 2,77 | 50,00 | 2,77 | 5,39
Németorszag | 0,00 0,00 159 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 833 | 0,00 | 0,00 | 6,86
Norvégia 0,00 0,00 0,53 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,49
Olaszorszag | 0.00 0,00 13,82 | 0,00 | 0,00 | 16,66 | 16,66 | 66,66 | 1,19 | 0,00 | 16,66 | 0,00 | 8,33 | 4,41
Oroszorszdg | 0,00 0,00 159 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,98
Portugélia 6,66 0,00 159 | 11,11 | 869 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 833 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,45
Spanyolorszag | 63,33 20,00 23,93 | 66,66 | 26,08 | 33,33 | 0,00 | 0,00 | 26,19 | 14,28 | 27,77 | 0,00 | 25,00 | 25,98
Svijc 3,33 0,00 0,53 | 11,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,38 | 0,00 | 2,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Svédorszig 0,00 0,00 6,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1428 | 2,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Torokorszag 0,00 0,00 0,53 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ukrajna 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 555 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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