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|. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az Erdérezervatum Program Magyarorszagon a 90-es évek elején indult, amelynek
els6 korszaka az alapvet6 fogalmak meghatarozasaval, az erdérezervatum-halozat
kijelolésével és a védettség feltételeinek megteremtésével telt. A fontosabb hazai
kutato-mihelyek terveket és modszertani javaslatokat készitettek. Ugyanakkor
egyuttmikodés indult a COST Action E4 (Forest Reserves Research Network)
keretében az erdbrezervatum-kutatas eurdpai szintl attekintése, fogalom-tisztazasa
és kutatas-moédszertani harmonizalasa teruletén. A hazai el6zmények, valamint a
hazai és COST E4 tapasztalatok Osszegzése alapjan készult el, széleskorl
szerz6garda egyuttmikodésével ,A hazai erdGrezervatum-kutatas célja, stratégiaja
€s modszerei” ciml kdnyv (szerk. Horvath és Borhidi 2002). Ez a munka megszabta
a f6 célkitizéseket, a kutatasok stratégiajat és moddszertani iranyat, tovabba
Osszeallitotta az erd6rezervatumok kutatasszempontu besorolasat és rovid
jellemzését az 1998/99-es Il. orszagos felmérés eredményei alapjan (Horvath és
Boloni 2002). Ez a munka megtette az elsé 1épéseket a kutatasi tertletek és modsze-
rek meghatarozasa és illesztése felé, de nem jutott el az operativ részletek

kidolgozasaig és 6sszehangolasaig.

A hosszu tavu altalanos mintavételi terv kialakitasat, a faallomany-szerkezet, az
Ujulati és cserjeszint, tovabba az aljnévényzeti felmérés egységes moddszerének
kidolgozasat, valamint e modszertani modulok illesztését, és e modszerek kiterjedt
terepi tesztelését, tovabba e tapasztalatok széles korl megvitatasat 2003 és 2009
kozott végezte el az erdbrezervatum-kutatasban leginkabb elkdtelezett munka-

csoport. A disszertacio jelentds részben ehhez a k6z6s munkahoz kapcsolodik.

A dolgozat célkitlizései:
o ahosszu tavu vizsgalatsorozat médszertani kereteinek bemutatasa,
o a fadllomany-szerkezet kettés (kombinalt) felmérési médszerének részletes
dokumentalasa és indoklasa,
o a kettés (kombinalt) felmérés alapjan torténd hektaronkénti térzsszam és
korlap-6sszeg lokalis becslés helyes szamitasanak tisztazasa,

o javaslat a fadllomany-szerkezet értékelésének médszertanara.



Il. ANYAG ES MODSZER

A modszereket a felsétarkanyi Var-hegy, a Hidegviz-volgy, a Kékes és a Szalaf6
Oserdd erdérezervatumokban létesitett ERDO+h+a+l+6 mintavételi pontjaiban
tesztelték. A tesztelés soran felmért allomanyok sokfélesége jol reprezentalja a hazai
erdérezervatumokban el6forduld szerkezeti tipusokat, amely megerdsiti e megkoze-
lités és mddszer altalanos érvényét. A dolgozat leginkabb a 94 hektaros Var-hegy
erdérezervatum felméréséhez és értékeléséhez kapcsolodik. A magterulet a Dél-
Bukk Fels6tarkany — Eger kozotti hegyvonulatan talalhatd, a csucsot é€s gerincet,
valamint a K-DK-i és Ny-ENy-i oldalakat és a Csak-pilis-lapa felsé részét foglalva el.
A hegy f6 tomegeét triasz koru szlrke, tizkoves mészké adja, helyenként dolomittal,
fehér mészké és vords kovapala rétegekkel. A gyertyanos-tdlgyes makroklimat a
délies kitettségli oldalakban szarazabb cseres-tolgyes, az északias kitettségekben
pedig blikkds mezoklima valtja fel, féként lejtbhordalék és agyagbemosddasos barna
erdétalajjal, tovabba — széls6séges termbhelyeken — barna, vords és fekete rendzi-
nakkal és sziklas, kdves vaztalajjal (Bidlé és mtsai 2004). Az 1870-80 korul feldjitott,
nagyrészt sarjeredetl, 30-50 éve felhagyott lomberdé ma 130-140, 60-70 és 20-30
éves, valamint a gerinc kozeli részeken egy 170 évnél oregebb Kkorosztéllyal
jellemezheté (Mazsa és mtsai 2009). Az erdét kocsanytalan télgyek, cserek, molyhos
tolgyek és magas kérisek uraljak, sok elegy-fafajjal — szaraz cseres-kocsanytalan
tolgyes, ude gyertyanos-kocsanytalan tolgyes, helyenként pedig szubmontan bukkos,
mész- és melegkedveld tolgyes, molyhos-tolgyes bokorerdd, valamint elegyes
sziklaerdd és tetberdd tipusokat alkotva. A 80-as években lezajlott tOlgypusztulas és
a helyenkénti gyéritések kovetkeztében kiligetesedett és felhagyott erdék szerkezete
valtozatos. Magas kd&ris, gyertyan és mezei juhar betdltédése tapasztalhatd, a
vadlétszam évtizedek o6ta rendkivil magas, kuléndsen télen, amikor a vad nagy

része lehuzdodik a Bukk magasabb térségeibdl.

A faallomany-szerkezet 0j felmérési modszerének kialakitasa

Az erdérendezésben alkalmazott, a jellegzetes faallomanytipusokra kulon-kilén
kidolgozott modszervaltozatoknal altalanosabb, un. kettés (kombinalt) felmérést
alakitottunk ki. Erre két okbdl volt szlikség. Egyrészt azért, mert a természetes (vagy

egyre természetesebbé vald) faallomanyok szerkezete a vagasos rendszeri
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gazdasagi erd6k szerkezeténél sokkal valtozatosabb, amit a mintavételnek minden
esetben reprezentalnia kell'. Masrészt azért, hogy az erdérezervatumok kozotti
0sszehasonlitdsban, és a megismételt felmérések soran a modszeren ne kelljen

valtoztatni (univerzalitas).

A faallomany-szerkezetnek, a disszertacié altal bemutatott uj felmérési moédszere egy
mintavételes eljaras, amelyben a lokalis allomany jellemzése a mintavétellel kiva-
lasztott fak vizsgalata és értékelése alapjan torténik. Az un. kettés (kombinalt)
mintavétel szabalyainak, mddjanak, paramétereinek és a mintavételbe keruld fak
felmérésének részleteit, kildndsen pedig mindezek optimalisnak tekintett egyuttesét
nyolc értekezlet és talalkozo soran vitattuk meg 2004 és 2009 kozott. Az emlitett
megbeszéléseket és vitakat az ER Tudomanyos Tanacsadd Testllet kdrében és az
ER Barati talalkozok soran a dolgozat szerzéje vezette, amelyeken az MTA OK OBI
(korabban MTA OBKI), a NyME, az ELTE, az MgSzH, az ERTI, az ONPI, az SZTE
munkatarsai, valamint szamos tovabbi szakember vett részt. Ez id6 alatt a modszer,
ill. annak tovabbfejlesztett valtozatai 4 erd6rezervatum valtozatos allomanyaiban
kerlltek kiprébalasra. Ezek a lehetséges 12 erdétarsulas-csoport (Bartha és Esztd
2001) kozul 9 tipust reprezentaltak, mas szempontbdl pedig a Cz3ajlik (2002) altal
megallapitott felhagyottsagi erdétipusokat is teljes korlien képviselték. E felmérések

soran a médszert 25 kutatd, ill. egyetemi hallgat6 alkalmazta.

Kisérleti mintateriilet és 6sszehasonlitd médszertani elévizsgalatok

Az elbvizsgalatok soran a Var-hegy erddrezervatum egyik jellemzd, elegyes és
valtozatos szerkezetli tolgyesében, egy 3 hektaros mintavételi terlleten, teljes
faallomany-felmérés készilt, majd elkészilt annak térinformatikai adatbazisa
(Aszalés és mtsai 2004). A mintatertlet 12 negyedhektaros egységeiben 4 terepi
felmérési modszer (szbgszamlaldé proba, mintakérds felmérés, koncentrikus kords
felmérés, savos mintavétellel kombinalt szbgszamlalé préba) kertlt kiprobalasra,
hogy az eredmények értékelése soran Ossze lehessen hasonlitani azok munka-
igényét és reprezentativitasat. Szerz6 a térinformatikai adatbazist tovabbi mintavételi

modszervaltozatok, szimulalt felmérések tesztelésére és értékelésére hasznalta fel.

! A fadllomany-szerkezet véltozatossaganak dokumentalasa olyan szerkezeti tipusokat is felfed, amelyeket a
mintak atlagolasaval mar nem vennénk észre.



A kettdés (kombinalt) felvételi médszer érzékenység-vizsgalata szimulalt adat-
soron

Egy természetszer( faallomany és a mintavételi modszerek kolcsonhatasaban, a
hektaronkénti torzsszam (N) és korlap-6sszeg (G) paraméterek becslésének
moddszerektdl fuggd viselkedését, megbizhatosagat erzékenység-vizsgalattal lehet
megismerni. Szerzd valasztott egy ismert Osszetételli, valtozatos szerkezeti
erdballomanyt (Hidegviz-volgy erdérezervatum, Vitalis és Zakarias 2006) és annak
fafaj dsszetétel, elegyarany, atméré-eloszlas tulajdonsagaival 25 darab egy-hektaros,
random mintazatu, virtudlis faallomanyt hozott létre. Ezek kdzéppontjaban kettds
(kombinalt) mintavételt hajtott végre (kontroll), tovabba beallitott két ,mi lenne, ha ...”
kisérlet-sorozatot. A ,,PLUSZ-18N” kisérlettel minden esetben +3%-0s mértékben
novelte a hektaronkénti torzsszamot, a random mintazatban ,beultetett” fak 5, 15, 25,
35, 45 és 65 cm mellmagassagi atméréjli sorozataval. Ezzel a kisérlettel a
hektaronkénti tdrzsszam becslésének viselkedését értékelte 3 féle szamitasi
modszer: az un. ,VAGY” (N becslése a mintakords almintak alapjan, G becslése a
szégszamlalé probas almintdk alapjan), az ,MX-ATLAG” (mindkét alminta
becslésének atlagolasa alapjan), és az un. ,MX2523” modszer szerint. A ,,PLUSZ-
2G” kisérlettel minden esetben +5%-0s mértékben ndvelte a hektaronkénti korlap-
O0sszeget, a random mintazatban ,belltetett” fak 5, 15, 25, 35, 45 és 65 cm
mellmagassagi atmérdji sorozataval. Ezzel a kisérlettel a hektaronkénti korlap-
O0sszeg becslésének viselkedését értékelte, ugyancsak 3 féle szamitasi médszer: az
an. ,VAGY”, az ,MX-ATLAG” és az ,MX2523” modszer szerint. Szerzd ezekkel a
kisérletekkel a kontrollhoz viszonyitott eltéréseket, ill. az eltérések standard szérasat

vizsgalta az atmérdsorozat mentén.

Sokvaltozés statisztikai modszerek alkalmazasa a faallomany-szerkezeti
tipusok felismerésében

Szerzd a Var-hegy ERDO+h+4+I+6 396 (hianytalan adatsor) mintavételi pontjanak
(MVP) értékelése soran, a faallomany-szerkezetet leird 32 valtozébdl 20-at hasznalt
fel a tovabbi elemzéshez. AdatsUritésre f6komponens-analizist alkalmazott, amellyel
az Osszes variancia 68%-at képvisel§, els6 6 komponenst kapta szignifikans
tényezbnek. Ezek alkalmassagat az un. ,random lambda” eljarassal vizsgalta meg. A
szignifikans fékomponensek adatmatrixan kiszamitott tavolsagmatrixon 7 osztalyozé

eljarast alkalmazott, amelyek kézll harom (az egyszeri lanc, a centroid és a median
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modszer) mitermékekhez vezetett. Négy masik eljaras (CMP — teljes lanc, AVG —
csoportatlag eljaras, MCQ — egyszerl atlag és WRD — eltérésnégyzet 0sszeget
optimalizal6 Ward-féle modszer) viszont értékelhetdé eredményeket adott. Annak
eldontésére, hogy a klaszterezések alapjan hany osztalyt érdemes képezni (vagyis a
dendrogrammot hol érdemes elvagni?), ,silhouette” vizsgalatokat végzett.
A ,silhouette” értékelés alapjan hét osztalyozas (CMP-16, AVG-9, AVG-18, MCQ-13,
MCQ-18, WRD-19 és WRD-26) eredményét egy végsd, un. konszenzus-

osztalyozasban 6sszegezte.

A Var-hegy erdérezervatum faallomany-szerkezeti tipusainak jellemzése

A konszenzus-osztalyozassal kapott faallomany-szerkezeti tipusok jellemzésére a
szerz6 grafikus leird statisztikdkat alkalmazott a szintezettség, az atméré-osztalyok
szerinti torzsszam, a 15 legfontosabb fasszaru faj torzsszam, ill. korlap-Osszeg
szerinti elegyaranyanak, valamint a vizsgalt tipusok térbeli mintazatanak

bemutatasara, majd e tipusokat szdévegesen is jellemezte.

[1l. EREDMENYEK

Az erdé vertikalis szerkezeti modellje

A COST E4 ajanlas (Hochbichler et al. 2000) szerinti vertikalis erd6szerkezeti modellt
adaptaltuk, amelyet az aljnévényzeti szint felmérési moddszere miatt és a
lombkorona-sematizalas kdvetkeztében, kis mértékben mddositani kellett. Ennek
megfeleléen a faallomany-szerkezet részének tekintjlk az 5 cm mellmagassagi
atmérét (d130) eléré6 vagy annal vastagabb, él6 vagy holt fak vagy cserjék fas
hajtasait, tovabba a fekvd holtfa frakciét. A lombkoronat egy- vagy kétszintesen
(fels6- és alsd szint) rétegzettnek tekintjuk. Cserjeszintnek tekintjik az ennél
vékonyabb él6 fas hajtasokat (d130 < 5 cm), amelyek elérik a 130 cm-t vagy
magasabbak. Az ujulati szintet az 50 cm és 130 cm kozotti fasszaru hajtasokra
értelmezzik. Gyepszinthez tartozonak (aljnévényzeti szintnek) minden lagyszarut és
az 50 cm-es vagy annal alacsonyabb fasszaru hajtasokat tekintjuk. A hazai

erdérezervatumok magteruleteinek tébb mint 90%-an ez a modell j6l alkalmazhato.



Az elemi erdédinamikai egység fogalma és a mintavétel koncepcidja

Vajon egy természetes faallomany milyen allomany-egységekben ,mikédik”? Vajon
mekkora a legkisebb allomanyfolt, amelyben a vizsgalando szerkezetek és elemi
folyamatok mar meg tudnak nyilvanulni? A mi viszonyaink kozott ezt elsGsorban (de
nem kizarolag) a lékdinamika hatarozza meg. Ennek kovetkeztében az erd6-
dinamikai folyamatok lehetséges legkisebb allomanyegységét a Iékjelenségek
hatokorének dimenzidja jeldli ki (de nem maga a |ék). Ez hozzavetbleg az uralkodd
famagassag 1-1,5-szeres sugaru korzetének faallomanyat jelenti. Nyilvanvald, hogy
a lék keletkezése és ennek Okoldgiai hatasai ebben a dimenzidban érvényesulnek.
Természetesen egyetlen ilyen egységet sem szakithatunk ki az erdéallomany
kozegéb6l mikodésének durva sérulése nélkul, a rendszer mikddése csak elég
kiterjedt allomanyon belul vizsgalhatdé! Ezt a kitintetett, de pontosan le nem
hatarolhaté allomanyméretet a szerzd ,elemi erdédinamikai egység’™nek hivja, amely
nalunk 0,1-0,5 hektaros méretli erddallomanynak tekinthet6. A mintavételt éppen
ebben a dimenziéban végezzik. Egy-egy minta a lokalis faallomany aktualis allapotat
reprezentalja. Minden mintavételi pont id6beli adatsora egy-egy elemi erdédinamikai
mozzanatot irhat le, amelynél figyelembe kell venni a folyamatok véletlenszer(iségét
és a kornyezeti-terméhelyi hatteret, valamint az erdétorténet mintazatait és ezek
kblcsdnhaté atmeneteit. Az azonos tipusu és szomszédos lokalis allomanyrészek
homogénnek tekinthetd allabokat rajzolhatnak ki. A mintavétel tehat elsésorban az
elemi erdédinamikai egységek megismerésére iranyul, ami a tovabbi elemzések

soran ,a posteriori” egységek felismerését is lehetdveé teszi.

A faallomany-dinamikai és erdéokolégiai megfigyel6é halézat

Az ERDO+h+a+l+6 vagyis a fadllomany-dinamikai és erdédkolégiai megfigyels-
halozat célja, hogy:

o eévtizedeken keresztul,

o széles térbeli dimenzié mentén,

o er6forrasaink takarékos és hatékony felhasznalasaval,

o kozos infrastrukturalis szolgaltatas biztositasaval,

o tamogassa az erdérezervatumokban tervezett, elinditott és futd hosszu tavu

vizsgalat-sorozatokat (HTV) és tovabbi interdiszciplinaris kutatasokat.



Minden halozatot HTV kutatasi projekt keretében létesitunk és hasznalunk. A felmé-
réseket, kutatasokat a halézat csomdpontjaiban, mint mintavételi pontokban (MVP)
végezzuk, ahol az alabbi tematikus alapfelmérések kapcsolédnak egymashoz:

o faallomany-szerkezeti modul (MVP FAASZ),

o talajtérképezés (MVP TALAJ),

o az Ujulati- és cserjeszint felmérés (MVP UJCS), valamint

o az aljnévényzeti szint felmérése (MVP ANOV).
A terepi infrastruktura hatékony kihasznalasat tudomanyos és dokumentacios-

informacios szolgaltatasok egészitik ki.

A faallomany-szerkezet felmérésének kettés (kombinalt) médszere

Az MVP FAASZ médszer modularis felépitésii, amennyiben a kdvetkezé komponen-
sekbdl épitkezik: 1.) az erdéallomany altalanos jellemzése, 2.) mintavétel a lokalis
faallomanybdl (MX2523), és 3.) a fekvd holtfa felmérése. A lokalis fadllomany fontos
tulajdonsagainak (pl. fafaj-6sszetétel, atmérbeloszlas, korlap-6sszeg) becsléséhez az
allomanyt alkoté fakbdl mintapopulaciot kell valasztani. A faallomany-szerkezet
felmérését az allandé sugaru mintakords és a szégszamlald probas mintavétel kettés
(kombinalt) alkalmazasaval valositjuk meg. Ezaltal a mintavétel univerzalis és
reprezentativ, ugyanakkor alacsony koltségli, kdnnyen tanulhaté és egyértelmien
reprodukalhaté. A mintakor biztositja a teljes terllet egy meghatarozott részének
mintavételét és a slrlibben vagy csoportosan allo, vékonyabb torzsek kell6 szamban
valéo mintaba kerulését, mig a szogszamlalé proba az allomanyban meghatarozo
szereppel bird, ritkabban allé vastag fakat mintazza, még nagyon eltéré faallomany-
szerkezetli allomanyok esetében is. A szbgszamlalé préba a nagy fak nagyobb
hatartavolsaga révén kiegyenliti a csoportos-foltos mintazatokbdl fakado térbeli
mikro-heterogenitasokat. A kombinalt médszernek két fontos paramétere van: az
allandé mintakér sugara (8,92 m) és a szbogszamlalé préba ,k” szorzétényezbje
(2-es), amellyel 4 MVP/ha mintavételi slrlség mellett mintegy 10%-o0s terleti
mintazas érhet6 el. A kettds (kombinalt) mintavétel, vagyis a mintaba kerll§ fak
kivalasztasa a gyakorlatban egyszerlien megy: a mintavételi ponttol 8,92 m vizszin-
tes tavolsagra és azon belll Iévé fak mindegyikét fel kell mérni, tovabba a 2-es

szorzoval a szogszamlalé probaba esd, tavolabb allé nagyobb fakat is.



A kettés (kombinalt) felmérési médszer eredményeinek helyes értékelése

A fak mintapopulaciojat a kettés (kombinalt), vagyis MX2523 mddszer két, egymast
kiegészité almintabdl allitja 6ssze: a 25,23 cm mellmagassagi atmérénél vékonyabb
fak csoportjabdl, amelyek a mintakor alapjan kertlnek bele a mintaba (nny), valamint
az éppen ekkora, ill. ennél vastagabb atmérdji fak csoportjabol, amelyek a 2-es
szogszamlalo préba alapjan kerlinek bele a mintaba (ns;). Ennek kdvetkeztében a
hektaronkénti torzsszam (N) és a hektaronkénti korlap-0sszeg (G) paramétereket is

0sszegz6 modon kell képezni.

N = Npi + N, (tdrzs/ha), tovabba G = G+ Gs, (m?/ha)
A mintakérrel vett almintaban (nm) a kor terlilete, vagyis a probatér 250 m?, ezért 40-
es szorzofaktorral szamitjuk tovabb a hektarra vonatkoztatott részeredményeket.

Nk = 40 - N (tOrzs/ha), tovabba G =40 - gmk (M*/ha)

vagyis
Nimk Nk
Nmk = Y 40 (torzs/ha), tovabba Gn= Y df-TT /1000 (m?ha)
i=1 i=1

A szbgszamlalé probaval (k = 2) vett almintaban (ns;) az atmeérétél fliggd, valtozo

prébatérrel és szorzofaktorral szamitjuk a hektarra vonatkoztatott részeredményeket,

vagyis
Ns2 Nsz
Ns; = ¥ (d; - 0,353553)° - TT (térzs/ha), tovabba G, =3 2 (m?/ha)
=1 =1

Végul a hektaronkénti torzsszam:

Nk Ns;
N= Y 40 + Ydf-0,392699 (torzs/ha),
i=1 =1

és a hektaronkeénti korlap-0sszeg:

Nimk Ns;
G=Yd? 1T /1000 + ¥ 2 (m%ha),
i=1 =1

ahol ,d”

a mintaba kerult fa mellmagassagi atmérgjét jelenti cm-ben megadva.
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Univerzalitas, érzékenység, robosztussag és alacsony koltség

A kombinalt (kettés) mintavétel, vagyis az MX2523 modszer sokféle faallomany-
szerkezetl allomanyban hatékonyan alkalmazhato, amit a mintavétel kett6s jellege
tesz lehetévé. Szélséséges példak a Hidegviz-volgy (HVV) és Var-hegy (VAR)
felmérések adatbazisabdl: VAR Ja-070, N=117 térzs/ha, G=28,0 m*ha — 6reg
biikkés szalerds; VAR Kb-014, N=2860 térzs/ha, G=30,6 m?ha — siir(in cserjés
molyhos-télgyes; HVV 04-07, N=435 térzs/ha, G=38,1 m*ha — elegyes id6s biikkés;
HVV 03-08, N=106 térzs/ha, G=9,2 m*ha — nagylékes &llapot. A sz6gszamlalé proba
komponens rugalmasan alkalmazkodik a faallomany vastagabb atmeérétarto-
manyahoz és a nagy fakra jellemz6 tagabb térallashoz, mig az allandé mintakoros
komponens a vékonyabb atmér6ji fakat mintavételezi a mintazat véletlen-
szerliségeibdl fakaddan lehetséges torzitasokat kisebb valdszinlGséggel okozva. A
kombinalt mintavétel és annak MX2523 szerinti értékelése a két mdédszer elényos
tulajdonsagait 6tvozi, ezért ez a mdédszer — hazai viszonyaink kozott — ,univerzalis”-
nak tekinthet6. A mddszer nagyfoku érzékenységét a mintavételi pontok terepi
allandésitasa biztositja, ill. az, hogy minden ujabb felmérést ugyanabbdl a poziciébdl
kell elvégezni. Az érzékenység-vizsgalat ,PLUSZ-18N” és ,PLUSZ-2G” Kkisérletei
megmutattak a kismértékl valtozasok (+3% torzsszam, ill. +5% korlap-6sszeg)
megbizhatd észlelhetéségét, a teljes atmérétartomanyban. A médszer ,robosztus’-
nak tekinthet6 abbdl a szempontbdl, hogy nem reagal érzékenyebben sem a
vékonyabb, sem a vastagabb fak jelenlétére a mintaban, szemben mas
modszerekkel. Mindezek mellett a kettés (kombinalt) mintavétel alkalmazasa — a
kell6 reprezentativitas (min. 10-15 mintaba kerllé fa) megérzése mellett — alacsony
koltséggel jar (atlagosan 20, ill. 26 mintaba keril6 fa a Var-hegy, ill. a Hidegviz-volgy
random szimulalt példajan), amit a hasonlé rendszerekkel (Albrecht 1990, Althoff et

al. 1993, Brang et al. 2008, Burrascano et al. 2008) vald dsszevetés is megerdsitett.

Javasolt médszertani séma a fadllomany-szerkezeti tipusok megallapitasara

A szerz§ a faallomany-szerkezet kovetkezé jellemzéit talalta fontosnak a tipusok
megallapitasahoz: a vertikalis szerkezetet leiré valtozékat (szintek boritasa, |ékes-
ség, allomanymagassag); a slrlségi és fatomeg-viszonyokat jellemzé hektaronkénti
torzsszamot és korlap-6sszeget; a fébb fa- és cserjefajok elegyarany viszonyait leird

valtozokat; az él6 fak és cserjék atméré-viszonyait tikr6zd relativ gyakorisagi
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eloszlasok karakterisztikus atmérdosztalyait. F6komponens analizissel, az eredetileg
figyelembe vett 20 faallomany-szerkezeti valtozo alapjan, az 6sszes variancia 68%-at
6 szignifikdns komponensbe siritette, amely az osztalyozas tovabbi alapjat képezte.
A ,legjobb” osztalyozast tobb klasszifikacio eredményének konszenzus-klasztere-
zésevel érte el. Ezzel az eljaras-sorozattal az adatokban rejld, sokdimenzios képet
jobban értelmezhet6 allomany-szerkezeti tipusokba rendezte. A kapott ,klaszterek”
szerkezeti tipusokat és atmeneti allapotokat egyarant jelenthetnek a folyamatok
értelmezésétél fuggben. Szerzd az ordinacios és klasszifikacios mddszereket
integraltan alkalmazta, amelyet az erd6rezervatumok faallomany-szerkezeti
tipusainak megallapitasara altalanosan is alkalmasnak tart és ajanl, kulondsen

elegyes erd6k esetében.

A Var-hegy faallomany-szerkezeti tipusai

A Var-hegy ERDO+h+a+l+6 396 MVP-jan végzett elemzés 17, jol jellemezhetd
fadllomany-szerkezeti tipust, ill. csoportot eredményezett (tovabbi két tipusra csak
1-2 ismétlés esett). A konszenzus osztalyozas elkulonitette a fébb erdétipusokat (a
molyhos tdlgyestél a bukkdsig), de azokon belll tovabbi faallomany-szerkezeti
tipusokat is megkuldonboztetett, amelyek erdédinamikai szempontbdl jol értelmez-
hetébk. A kiligetesedett (vagy kigyéritett) Udébb, gyertyanos-tdlgyes jellegl
éléhelyeken keletkezett Iékekben elsésorban a gyertyan, magas kéris és mezei juhar
betdltédése alakult ki, van tovabba egy hasonldéan viselked6 elegyes molyhos
tolgyes-cseres tipus is, szarazabb korulmények kozott. Tobb allomanyra jellemzé,
hogy a kiligetesedés kdvetkeztében megndvekedett fényt egy teljesen zardédd és
meger6sodé husos somos cserjeszint hasznositja, amely szarazabb és udébb
korilmeények kozott is kialakul, ugyanakkor tobb atmenet is lathatd a cseres és
molyhos télgyesek felé. Ezzel parhuzamosan, mas allomanyokban a gyepszint kerdlt
uralomra (,elflivesedett télgyes”). Tobb tipus rendkivil elegyes, van ahol a magas
kéris valik uralkodéva (,elkérisesedés”). A zart, Udébb gyertyanos-tdlgyes és
szubmontan bukkos allomanyokra még a gyarapodas, novekedeés jellemzé, viszont a
szeéls6ségesen Kkitett és szaraz termbhelyek cserszomorcés-molyhos tolgyes

bokorerdd allomanyai mintha valtozatlanok lennének.
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IV. A LEGFONTOSABB UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

o Az ,elemi erdédinamikai egység” fogalmanak bevezetése és a mintavétel
koncepcioval valo kapcsolat tisztazasa.

o Az ,ERDO+h+a+l+4” — fadllomany-dinamikai és erdddkologiai megfigyeld
halézat, mint kutatdsi modszertan konszenzusos kialakitasa, tesztelése és
leirasa (k6zos eredmény).

o A faallomany-szerkezet felmérésének kettés (kombinalt) modszere (kdzos
eredmény), annak tesztelése, részletes leirasa és értékelése.

o A kettbés (kombinalt) felmérési alapadatok helyes értékelési algoritmusanak
megtalalasa, az ,MX2523"-nak nevezett mddszer leirasa, alkalmazasa és
értékelése.

o Sokvaltozés mddszertani séma kidolgozasa, tesztelése és eredményeinek
bemutatasa a faallomany-szerkezeti tipusok ,.a posteriori” megallapitasara.

o A Var-hegy faallomany-szerkezeti tipusainak megallapitasa és leirasa.
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