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1. Problémafelvetés, célkitiizések

A nagyobb folydink mentén talalhatdo artéri erddk hazank legveszélyeztetettebb erdei
¢lohelyei kozé tartoznak. Egykoron az alfoldi t4j vizfolydsainak magasabb arterein gyakori
¢léhely volt, mely a dombvidékeken is elterjedt lehetett, de a folyoszabalyozasok és az arterek
intenziv hasznélata soran kiterjedésiik nagymértékben lecsokkent. A termodhelyi viszonyok
atalakuldsaval az erdok szerkezetében is alapvetd valtozasok kovetkeztek be, az 1idébb
viszonyokat kedveld ligeterdok gyertyanos-tolgyesekké fejlodtek. Az allomanyok
fragmentacidja az eredeti fajkészlet csokkenését vonta maga utédn, a kornyezd teriiletekrol
tobb tagtiirési, nem ,erdei” novény vandorolt be. A fajkészlet atalakulasat az
erdégazdalkodas tovabb fokozta. Annak ellenére, hogy a termdhelyi feltételek még
napjainkban is sok helyen lehetévé tennék a keményfaligetek kialakuldsat, a legutobbi
felmérés (BOLONI et al. 2011) szerint hazankban ez az ¢l6hely minddssze 16 500 ha-t borit.
Az artéri erdok a Nyugat-magyarorszagi peremvidéken is ritka él6helynek szamitanak,
nagyobb erdéfoltok csak a Mura illetve a Raba-folyd mellett maradtak fenn. Mivel utdbbi
vizfolyas legnagyobbrészt hazank teriiletén folyik, az artéri ¢l6helyek a Nyugat-Dunantilon
leginkabb itt tanulmanyozhatok.

Annak ellenére, hogy Raba-volgy természeti értékeinek felmérése, vegetaciojanak
tanulmanyozasa tobb mint szaz éves multra tekint vissza, a térség florajarol, novényzetérol és
a benniik zajlo folyamatokrol még nagyon keveset tudunk. A Raba menti erd6foltok
mai napig varat magara.

A természetvédelmi kezelés és természetvédelmi szemponti gazdalkodas tdmogatésat,
erésitését célzo kutatasok mind nagyobb jelentéséggel birnak az utobbi évtizedben. Jelen
munka az erdei aljndvényzet lagyszara fajainak vizsgalatdn keresztiil probal 6sszefiiggéseket
talalni a faji sokszinliség és az erdészeti beavatkozasok kozt.

Vizsgalatok konkrét célkitlizéseit a kovetkez6 pontokban fogalmazhatok meg:

. A Raba-volgy arterén taldlhat6 nagyobb erd6tombok erddtorténetének attekintése, az
ott kordbban zajlott emberi tevékenységek, erddhasznalati formak feltarasa €s ezek alapjan az
aktualis vegetacio értékelése.

. Az erdotombokben taldlhato éldhelyek térképezése és részletes leirasa, kiilonos
tekintettel az ott eléforduld lagyszara fajokra. A mintateriiletek ¢léhelytérképének
megrajzolasa.

. Az erddk edényes novényfajainak felmérése és értékelése, kiemelt figyelemmel a
természetvédelmi vagy novényfoldrajzi szempontbdl jelentds fajokra.
. A kiilonboz6é  kort, fafaji  €és  eredeti erddtipusok  aljndvényzetének

diverzitasvizsgalata, melynek figyelembevételével értékelhetdek az erdészeti beavatkozasok
erdétermészetességre gyakorolt hatasai is.

. A teriileten taldlhato természetszerii erdok (gyertyanos-tolgyesek, keményfaligetek)
lagyszarti kisérd fajainak elterjedés vizsgalata, a kiilonbozé koru, eredetli és fafaju
allomanyokban val6 gyakorisaguk értékelése.

1. Kutatasi teriilet, alkalmazott médszerek

1.1. A vizsgalt teriilet bemutatasa

A Raba Nyugat-Magyarorszag legjelentdsebb folyoja, a Raba-volgy pedig a Nyugat-Dunantul
legnagyobb volgyét alkotja. A hazai tajfoldrajzi besorolas alapjan (ADAM 1975) a
tulajdonképpeni Réaba-volgy kistaj, a Sopron-Vasi siksag kozéptajba és a Nyugat-magyar-
orszagi peremvidék nagytajba sorolando.



A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék egész teriiletén végighuzodd Réba-volgy éghajlati
viszonyait altalaban az atlanti (alpesi, 0ceani), a mediterran (déli) és a kontinentalis (keleti)
hatasok érvényesiilése hatarozza meg. Az évi csapadék a nyugati hatarvidéken 800 mm koriili
(de Kérmendnél 1000 mm f616tt is mértek), a volgy DNY-i részén viszont csak 600-750 mm-t
érel.

A Raba Sarvar feletti szakasza tobbé-kevésbé szabalyozatlan, mig a Sarvar alatt mar toltések
kozt folyik és mederatvagasokkal érintett. Utobbi helyen medre a szabalyozas kovetkeztében
jelentdsen bevagodott. Az arvizek nagyrészt a Csorndc-Herpenyd volgyében vonulnak le,
mivel annak volgye a Rabaénal alacsonyabban fekszik. Az utdbbi 40 évben a folyon levonuld
kozépvizhozamok és az arvizi vizhozamok magassaga csokkent, de az arvizek gyakorisaga
lényegében nem valtozott.

A Raba-volgy talajainak kialakuldsat legnagyobb mértékben befolyasolo talajképzd tényezd
maga a folyd, illetve az idészakonként megismétlddo arvizi elontések mértéke és gyakorisaga.
Az Alpok keleti nytilvadnyain eredd Réba és mellékfolydinak mészmentes holocén hordalékain
savanyu kémhatasi Ontéstalajok jellemzoéek. Fizikai féleségiik az Ontésanyag fiiggvénye,
amelyek kozott agyag, iszap homok egyarant eléfordul.

A Réaba menti erddk mai allapotira mind a folyd, mind az artér korabbi hasznalata

nagymértékben hatott, ezért fontos megismerni azok tajtorténetét. A Réaba-volgy erdeinek

korabbi hasznalata a korabeli leirdsok és a hozzaférhetd lizemtervek alapjan az aldbbiakban

Osszegezhetd:

e Az 1700-as évek kozepéig a Raba jobb partjan 1évé erddket viszonylag kevésbé
hasznaltdk, mivel ezeket a teriileteket a torokok ellendrizték. A jobb parti allomanyok
szinte teljesen megsemmisiiltek az intenziv irtas, legeltetés miatt.

e Az 1800-as évek végéig nem volt tervszerli erddgazdalkodas, jellemzd volt az erdei
legeltetés ¢és az egyéb mellékhasznalatok (gubacsszedés, makkoltatds, kaszalds). A
fahasznalat szalalassal tortént.

e Az 1800-as évek végétdl napjainkig tobb teriiletet erddsitettek. Az erddsitések és sokszor a
felujitasok is mezdgazdasagi kdzteshasznalattal torténtek. Az 1920-30-as évektdl megsziint
az erdei legeltetés. Ebben az idészakban bizonyithatéan mar csak a Szatmari-erdében volt
jelentdsebb legeltetés.

e Az 1950-es évektdl a rendszervaltozasig jellemzd volt a tajidegen fafajokkal valo felujitas,
az allomanyokat nem apoltdk szakszerlien, igy tobb rontott erdd alakult ki, melyekben a
gyertyan dominanssa valt. A véghasznalatok tarvagassal torténtek, mig a felujitasok soran
gyakran alkalmaztak talajel6készitést.

o Az 1990-es ¢évektdl foleg honos fafajokkal Wjitjak fel az erddket, véghasznalatoknal a
természetvédelmi szempontokat is figyelembe veszik. Ma mar az erdei mellékhasznalatok
nem jellemzok.



Modszerek

Mintavételi teriiletnek olyan nagyobb méretli erd6tombok keriiltek kivalasztasra, melyek
artéren fekszenek, altalaban véve jo természetességliek és a folyotdl nincsenek elszeparalva.
A Raba-volgy hazai teriiletén igy esett a valasztas a 4 legnagyobb erdétombre (Kormend:
Dobogo-erd6, Egyhazashollés: Holldsi-erdd, Rum: Rumi-erdd, Sarvar: Szatmari-erdo),
melyek nagyrészt a viszonylag szabalyozatlan folydszakasz mellett talalhatok.

1.1.1. A mintateriiletek fajkészletének vizsgalata

A mintateriiletek fajkészletének felmérése 2004 és 2012 kozotti idészakban tortént, melynek
soran a 4 erdétombben Osszesen 134 terepnapot igényelt. A teriiletbejards sordn a megtalalt
fajok neve terepnaploban rogzitésre keriilt. A terepbejarasok marciustol szeptember végéig
terjedd idoszakban torténtek, a mintateriiletek nagysagaval azonos idéraforditassal. A felmért
fajok szocialis-magatartastipusanak és 6kologiai igényeinek csoportositasait BORHIDI (1995)
alapjan végeztiik, és mintateriiletenként gyakorisagi értéket rendeltiink hozzajuk.

A gyakorisagi értékeket a kovetkez6 szempontok alapjan hataroztuk meg:

Ritka (1): A mintateriileten 10 el6fordulasnal tobb nem kertilt eld.

Szérvanyos (2): A mintateriileten 10 és 50 kozott van az eléfordulasok szama.

Gyakori (3): A mintateriileten 50 felett van a regisztralt el6fordulasok szama, a
megfeleld ¢él6helyeken altalanosan elterjedtnek mondhato.

1.1.2. A mintateriiletek él6helyeinek felmérése

A vizsgalatba bevont erd6tombok éléhelyeinek felmérése 2011-2012-ben tortént meg, 6
terepnap raforditassal. Az élohelytérképezést a vegetacids idészakon beliil majus és
szeptember honapok kozott végeztik el. A felmérés soran alapvetéen a Nemzeti
Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer kézikonyvében (KUN & MOLNAR 1999, TAKACS &
MOLNAR 2009) megadott modszertant kovettiikk. Ezek alapjan 2005-6s FOMI légifoto
szelvények segitségével lehatarolasra kertiltek a homogénnek tekinthet6 foltok, majd a terepi
bejaras soran elkészitettiik a jellemzésiiket is. A térképezés 1éptéke 1:10000, igy a legkisebb
térképezendd folt mérete 50 m2. A bejaras sordn rogzitésre keriilt a foltra jellemzd él6hely-
tipus (A-NER), a jellemz6 fajok és az esetleges veszélyezteté tényezdk, illetve egyéb
megjegyzések. Az ¢éléhely-tipusokat BOLONI et al. (2011) adtuk meg. A terepi bejaras utan az
adatok feldolgozasat térinformatikai adatbazisban (Arc GIS 9.1) tortént. A jellemzé
¢lohelyeken conologiai felvételek is késziiltek, az egyes tipusok jellemzése ezek alapjan
tortént.

1.1.3. Diverzitas vizsgalatok

Az erdOk lagyszaru szintjének diverzitas vizsgalatat mikrokvadratok segitségével vizsgaltuk.
A mintateriileteken torténd felmérés modszertanahoz BARTHA (2008) és STANDOVAR et al.
(2006) munkait hasznaltuk fel. A kvadratok kijelolésénél tigyelni kellett arra, hogy azok
szama a mintateriilet méretéhez igazodjon. Torekedtiink arra is, hogy a mintateriiletek
faallomany tipusai, korcsoportjai, valamint az erddsitések €s az elsddleges erdok kellden
reprezentaltak legyenek. Az erdérészleteket eredet szempontjabol két tipusba soroltuk be:
természetes (Nat.) és mesterséges (Art.). Természetes erddknek tekintettiik azokat az
allomanyokat, melyek a legkorabbi viszonylag pontos térképen mar erdéként keriiltek



jelolésre, attol fiiggetleniil, hogy most melyik fafaj ott az dllomanyalkotd. A kés6bb erdositett
tertileteket mind mesterséges kategoriaba keriiltek besorolasra.

Az Osszegylijtott adatok alapjan a 4 mintateriileten Osszesen 124 kvadratot jel6ltiink ki. A
mintanégyzetek nagysaga 50x50 m volt, melyekben véletlenszertien 100 db 10x10 cm-es
mikrokvadratot vettiink feli. Tehat 124 kvadratban, Osszesen 12.400 mikrokvadratban folyt
felmérést. A mikrokvadratokban az ott gyokerezd lagyszaru edényes ndvényfajok jelenlét-
hianyat mértiik fel. A szamolasok utan kapott adatokat altalanositott linearis modellekkel
(GLM, Generalized Linear Models) vizsgaltuk, hogy hogyan fliggenek az egyszeriibb
diverzitasi mutatok az eredet, kor, tipus és teriilet valtozoktol. A mikrokvadratok adatainak
elemzéséhez a PRIMPRO1 programot (BARTHA et al. 1998) hasznaltuk, melynek segitségével
az atlagos fajszamot és talalt fajkombinaciok szamat lehetett kiszamolni.

1.1.4. Fajelterjedés vizsgalatok

A 4 mintateriileten az egyes erdei lagyszari novények elterjedésének vizsgalata folyt. A
felmérésbe olyan fajok keriiltek bevondsra, melyek a Réba menti erd6kben viszonylag
elterjedtnek mondhatok, a keményfas erdok kisérdfajai. A kivalasztads szempontjai koziil
fontosnak volt, hogy a vizsgalt fajok el6fordulasi helyei viszonylag allandok legyenck a
teriileten, €s jelenlétiik ne legyen rapszodikus. Tavaszi €s nyari viragzasuakat is egyarant
bevontunk a felmérésbe.

Ezen elvek alapjan a kovetkezo fajok elterjedésének vizsgalata tortént meg: Leucojum verum,
Galanthus nivalis, Isopyrum thalictroides, Scilla drunensis, Anemone nemorosa, A.
ranunculoides, Corydalis cava, C. solida, Aegopodium podagraria, Galeobdolon montanum,
Stellaria holostea, Carex brizoides.

A teriiletbejards a fajok virdgzasi csucsidejében tortént. 2008 és 2011 kozott a ndvények
felmérésére 32 terepnapot forditottunk. A lehatarolt vizsgalati teriileten (2. melléklet) beliil a
fajok el6fordulasat GPS segitségével keriilt rogzitésre. A felvett pontok 5 m sugaran kiviili
eléfordulasokat mindig kiilon pontként felmérésre keriilt, mig az 6sszefiiggd eléfordulasokat a
foltok toréspontjainak bemérésével foltként rogzitettiik. A terepi felvétel adatai mellett
Osszegyljtottiik az erdérészlet fontosabb valtozoit (kor, fadllomanytipus, teriiletnagysag) is. A
rogzitett foltokat és a pontokat shape. fajlokba konvertaltuk és azokat Arc GIS 9.1
programban hasznaltuk. A program segitségével kiszamolhatova valt az egyes fajok
erddrészletenkénti boritasértéke. Az adatok elemzéséhez az R statisztikai program 2.15.0-as
verzidjat hasznaltuk.

2. A kutatasok eredményeli
2.1. A mintateriiletek fajkészletének vizsgalata

A 8 évig tartd felmérés alatt a 4 mintateriileten 6sszesen 330 lagyszart faj eléfordulasa valt
ismertté. Legmagasabb fajszama a Rumi-erdének volt, innét 6sszesen 245 lagyszara novény
kertilt el6. A kormendi Dobogé-erdében legalacsonyabb a fajszam, ami egyrészt a
mintateriilet kis méretébdl, masrészt annak viszonylagos zartsagabol kovetkezik. A masik 3
mintateriilet diverzitasat leginkabb a vagasteriiletek és a be¢kelddd nyilt él6helyek ndvelik.

A fajszdmot leginkabb a vagasteriiletek és az erdei utak, nyiladékok novelik meg. A vonalas
létesitmények mentén nagyszamu, nyilt éléhelyeken €16 faj hatol be az erdé6tombokbe, a
bejutott fajok mennyisége az utak szélességével egyenesen aranyos, mivel a szélesebb utakra



crer

okozza, melynek hatasat tovabb fokozhatja a tajidegen vagy idegenhonos fafajok
iiltetvényszerii termesztése. A szerzd véleménye szerint a fragmentacio jol jellemezhetd az
erdei fajok (zavaréstirOk és kisérok egyarant) Osszfajszamhoz viszonyitott ardnyaval. A
felmérés alapjan lathatova valt, hogy az erdei lagyszaruak ardnya a Dobogd-erddben a
legnagyobb (51%), mivel az dsszes koziil ez a legzartabb erdd tomb és az iiltetvények aranya
is alacsony. A t6bbi erd6tombben az erdei fajok részesedése 30% vagy az alatti, legkevesebb
a Szatmari-erddben (24%). Utobbi hosszu ideig legelderdd volt, szétszort erddfoltokbol allt, a
legeltetés biztosan csokkentette az erdei fajok szamat.

A lagyszaru fajok felmérése soran tobb olyan faj el6forduldsa valt ismertté, melyek a
térségben, sot egyes esetekben orszagosan is kiemelkedd jelentdséggel birnak. Ezek tobbségét
korabban nem jelezték a Raba-volgybol, novényfoldrazilag jelentdések vagy a Nyugat-
Magyarorszagon hidnyosan ismertek.

2.2. A mintateriiletek él6helyeinek felmérése

A mintateriiletekrél 13 természetes- és 17 atalakitott ¢l6helytipus keriilt kimutatasra és
jellemzésre. A teriilet jelentds részben erdei élohelyekkel boritott, nyilt vegetacio csak 4,3%-
ban van jelen. A nyilt él6helyek koziil leginkabb az erd6tombokben talalhatdo holtagak
nadasai, magassasosai emlithetok, ezek a Holldsi-, és a Rumi-erdokben fordulnak eld
szamottevo kiterjedésben. Néhany zarvany gyepteriilet taldlhatd a Hollosi-erddben, ezeket ma
mar nem muvelik, a tobbi mintateriileten 1évd kaszalokat mar korabban beerddsitették. Az
erdok és fas ¢élohelyek kozott a természetszerli erddtarsulasok aranya 26,7%, mig a tobbi fas
¢léhely a degradalt erddk, illetve a faiiltetvények kozé sorolhatd. A természetkozeli erdei
¢léhelyek valamennyien edafikus tarsulasok koziil keriilnek ki. A nem honos, vagy tajidegen
fajokbol allo erddk 42% részesedéssel birnak, ezek dontden akdcosokbol, nemesnyarasokbol
¢és feketediosokbol allnak. Az erddk nagy része az erdsen atalakitott, jellegtelen erddk kozé
tartozik, viszonylag kevés a jo allapotii természetkozeli allomany. Egyes ¢€lohelyek (nyilt
vizek és nedves felszinek ndvényzete) csak néhany m?® kiterjedésben fordulnak eld, de a
legtobbjlik térképezhetd kiterjedésben volt jelen.

A dolgozat kiemelten foglalkozott a Réba-vilgyben 1évé mocsarerddk, keményfaligetek és
gyertydnos-kocsanytalan tolgyesek elkiilonitésének nehézségeivel. A kutatas soran ismerté
valtak az egyes erd6tipusok karakterfajai.

* Mocsarerdok fajai: Fritillaria meleagris, Carex riparia, C. acuta, C. strigosa,
C.remota, Iris pseudacorus, Rumex sanguineus, Deschampsia caespitosa.

* Keményfaligetek nedvességigényes fajai: Omphalodes scorpioides, Veronica
montana, Stellaria nemorum, Leucojum vernum, Ranunculus lanuginosus, Ranunculus
auricomus, Paris quadrifolia.

» Keményfaligetekben tomegesebb, de gyertyanos-tdlgyesekben is eléforduld fajok:
Isopyrum thalictroides, Galeobdolon montanum, Stellaria neglecta, Viola riviniana,
Lamium maculatum, Anemone ranunculoides (kivéve Szatmari-erdd).

* Gyertyanos-tdlgyesek jellemz6 fajai: Corydalis cava, C. solida, Adoxa moschatellina,
Aegopodium podagraria, Arum maculatum, Asarum europaeum, Brachypodium
sylvaticum, Carex brizoides, Circaea lutetiana, Gagea lutea, Galanthus nivalis,
Galium odoratum, Geranium phaeum, Polygonum latifolium, P. multiflorum,
Pulmonaria officinalis, Stellaria holostea, Viola reichenbachiana



A Raba-volgy gyertyanos-tdlgyesei és keményfaligetei fajaik alapjan elkiiloniilnek az orszag
mas hasonlo ¢éléhelyeitdl, ezért megorzésiikre, fenntarthatd hasznélatukra kiemelt figyelmet
kell forditani.

2.3. Diverzitas vizsgalatok

Elséként a nagy kvadratok teljes fajszamat hasonlitottam &ssze az fadllomanyok egyes
tulajdonsagaival, mivel kivancsiak voltam arra, hogy az egyes valtozok azt milyen mértékben
befolyasoljak. A fajszdm ugyan nem nevezhetd a kozdsség allapot valtozasainak érzékeny
indikatoranak, de a hagyomdényos diverzitdismutatok alapjanak tekinthetd. Az értekezésben
bemutatott abrakon lathato, hogy a természetszerii erdok nagyobb fajkészlettel rendelkeznek
az erddsitett teriiletekénél. Az eredmény logikusnak tiinik, hisz az erddsitésekben még
évtizedek multan is kevés erdei faj talalhatdé meg, aljnovényzetiiket leginkabb a természetes
zavardstiird, valamint adventiv fajok alkotjak. Az erddkben még gyakran az erételjes
hasznalat ellenére is megtalalhatok a természetes allomanyok kisérdfajai, melyek mellett az
adventiv és zavarastlird elemek is ugyanigy ott vannak. A fajszdmot a fadlloményok kora
lényegében nem befolyasolta. A fajszdm vizsgalatdval tehdt nem minden esetben
kovetkeztethetiink az erd6k természetességére, mint azt mar korabbi kiilfoldi tapasztalatok is
megmutattak (NAGAIKE et al. 2005). A mintateriilet nagyobb erdeiben (Rumi-, Holldsi-erdd)
nagyobb volt a fajszdm, mint a kisebbekben, de ez abbdl adddik, hogy a nagyobb erd6tombok
jobban feltartak és ezekben tobb a zavarast jelzé kozmopolita faj.

Erdétipusok  tekintetében a legalacsonyabb fajszammal a lucfenyd iltetvények
jellemezhetdek. A telepitett lucfenyvesek fényben nagyon szegények, igy ott nagyon kevés
lagyszara faj talalhaté meg, azok is inkabb a felnyilo foltokon jelennek meg. A lucosok alatt
1évd vastag fenybtliavar szintén jelentds gatja a ndvényfajok megtelepedésének. A telepitett
kocsanyos tolgyesek alacsony fajszama sem meglepd, mivel esetiikben a vastag lombavar
akadalyozza meg a legtobb faj megtelepedését, mely a kor eldrehaladtaval sem valtozik
lényegesen. A nemesnyar {ltetvények viszonylag magas fajszama a termdhelyi
valtozatossagnak koszonhetd. Mig a puhafaliget termdhelyre {ltetett nemesnyarasok
aljnovényzete meglehetdsen szegényes, altaldban egy-két faj monodominans alloményaival
jellemezhetd, addig a gyertyanos-tolgyesek helyére telepitett allomanyok lagyszara szintje az
eredeti erdOtipus€éhoz nagyon hasonlo. Viszonylag magas fajszammal rendelkeznek a fényben
gazdag allomanyok is (fekete did és akaciiltetvények), de a legmagasabb fajszamot a
természetszeri keményfaliget-mocsarerdd atmeneti allomanyok mutatjdk. A gyertyanos-
tolgyesek lagyszara diverzitasa a fekete diosokéhoz volt hasonlo.

A fajkombinacidk diverzitasa a kozvetleniil egyiitt €16 fajok kollektiv viselkedését mutatja. Ez
a mutato részletesen jellemzi a populédciok egytittélését, érzékenyebben reagal a kornyezetben
bekovetkezett valtozasokra, mint a fajszamon alapuld hasonlé mérdszamok. Ahogy varhato
volt, a fajkombindciok szama a természetszerli dllomanyokban magasabb volt, mint az
tiltetvényekben. A két tipus kozott itt nagyobb eltérés volt, mint a teljes fajszam tekintetében,
tehat a mesterséges erdokben 1év0 fajok kisebb kombinacios készséggel is rendelkeznek.

Ha a fajkombinaciok szdmat erddtipusonként nézziik, az el6z0 mérési eredményekhez
hasonldan, itt is a lucfenyvesek esetében kapjuk a legalacsonyabb értéket. Mivel ennek az
¢léhelynek volt a legalacsonyabb fajszama, igy a kevés faj értelemszertien kevés kombinacids
lehetdséggel bir. Viszonylag kevés faj ¢l egymas mellett a telepitett kocsanyos tolgyesekben
is, itt ismét a vastag lombavar rétegre hivom fel a figyelmet, mivel ez tobb lagyszaru faj
csirazasat is gatolja, igy Osszefliggd aljnovényzet ritkan alakul ki benniik. A feketediosok és



az akacosok sziinbiologiai diverzitasa ugyanakkor a természetszerti gyertyanos-tdlgyesekéhez
hasonl6, ami alapjan gondolhatnank, hogy ezek az iiltetvények megdrzik az eredeti ¢l6hely
fajait. A valdsag azonban ettdl eltér, mivel a feketedidosokban és az akdcosokban a magas
szam leginkabb a zavarastiird fajok kombinaciojabol tevodik Ossze, mig a gyertyanos-
tolgyesek esetében a diverzitas kialakitdsaban a kisérd fajok vesznek részt nagyobb aranyban,
igy magasabb mutatdé nem feltétleniil jelenti az ¢€lohely jobb természetességét. Ennek
tudatéban is meglepd, hogy az alacsony fajszamu akacosok viszonylag magas fajkombindciot
produkalnak.

Ha a faallomanyok koranak fajkombinaciéra gyakorolt hatasat nézziik, egyértelmiien pozitiv
Osszefiiggést kapunk: a sziinbioldgiai diverzitdas mind a természetszeri erddkben, mind az
iiltetvényekben nétt a kor eldrehaladtaval.

2.4. Fajelterjedés vizsgalatok

A vizsgalt 12 faj a Nyugat-Magyarorszag dombvidéki régidban elterjedtnek szamit,
legtobbjiik a Kisalfold irdnyaban szorvanyossa valik. A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék
gyertydnos-tolgyeseiben és keményfaligeteiben a legtobb helyen megtalalhatok, igy a vizsgalt
terlileten makroklimatikus eltérések nem befolyasoljak elterjedéstiket.

A vizsgalt fajok koziil az egyes mintateriileteken 1évé gyakorisag eltérések a Corydalis
solida-C. cava és az Anemone nemorosa-A. ranunculoides magyarazhatok mezoklimatikus
okokkal. Az A. nemorosa és a C. solida ritkulasa a Kisalfolddel érintkez6 teriileteken mashol
(pl. Répce-volgy) is megfigyelhetd, igy e fajok Szatmari-erddben megfigyelt eltérd
viselkedése regiondlis okokra is visszavezethetd. Mivel a mintateriiletek talajviszonyai is
kozel azonosak, igy joggal feltételezhetjiik, hogy jelenlét-hidnyuk nem talajtani okokra
vezethetd vissza. A talaj vizhdaztartdsa tekintetében mutatkozott eltérés az egyes
mintateriileteknél. Mivel a Szatméri-erdd mellett 1évé Réba szakaszt kordbban teljes
mértékben szabalyoztak, igy az arvizek mar nem Ontik el az erd6t €s a teriilet talajvizszintje is
jelentdsen lecsokkent.

A terméhely szarazabba valasaval egyes mezofil fajok (Corydalis cava, Stellaria holostea, de
ide sorolhatd a vizsgalatba be nem vont Galium odoratum is) elterjedtek, mig a
nedvességigényesek megritkultak (Galobdolon montanum) vagy elttintek (Leucojum verum).
A nedvesebb erdokhoz vald kotddést utobbi esetében a tobbi mintateriileteken is lehetett
igazolni, ugyaniigy mint az Anemone ranunculoides—nél. Ez a faj el6fordul ugyan gyertyanos-
tolgyesekben is, de legnagyobb gyakorisagot - legalabbis a Hollési- és a Rumi-erd6
tekintetében - az arterek mélyebben fekvd részein érték el. Altalanossagban véve a
hegyvidékekrol leereszkedett fajok (Veronica montana, Omphalodes scorpioides, Isopyrum
thalictroides) a Raba-volgyében a nedvesebb erdékhoz kotédnek. A fajok gyakorisagat a
legtobb esetben a teriileten folyd erdégazdalkodas vagy a kordbbi erdéhaszndlat jelentOsen
befolyasolta.

Véghasznalat soran szinte mindegyik faj populécioja sériilt, a drasztikusan megvaltozott fény-
, nedvesség- és konkurenciaviszonyok miatt. Az egyedszam csokkenés leginkabb a nyari
virdgzasu novények tekintetében volt megfigyelhetd, de egyes kora tavaszi geofitonok
(Isopyrum thalictroides, Scilla drunensis) is szinte teljesen eltiintek tarvagas utan. A
Galanthus nivalis és a Scilla drunensis gyakran nagy boritisban van jelen a cserjés
szegélyekben, igy a megkimélt erdOszegélyek a fajok rekolonizacidjara értékes
propagulumforrasként szolgalnak. A vizsgalt fajok koziil az Isopyrum thalictroides tiinik a



legérzékenyebbnek, mivel a jo természetességii, bolygatatlan talaju, altalaban idés erdokhoz
kotédik, erdositésekben szinte soha sem taldlhaté meg. Mivel hangyak altal terjesztett faj,
terjedése meglehetdsen lassu, raadasul nem képez olyan erds telepeket, mint a hasonlo
terjedési stratégiaval rendelkezé Anemone fajok. Egyes myrmechocor fajok (Corydalis cava,
Galanthus nivalis) egyedei az Osszefliggd allomanyoktol gyakran nagyobb tavolsagra is
eljutnak, esetiikben felmertil, hogy terjesztésiikben a vadak is szerepet jatszanak. A vizsgalt
fajok az erddsitéseket altaladban nagyon lassan kolonizaltdk - ez fOképp terjedési
stratégiajukbol adodik -, viszont néhany faj (Galanthus nivalis, Corydalis sp.) viszonylag
gyorsan megjelent az liltetvényekben.

Terepi tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy az alacsonyabban fekvd teriileteken nagyobb a
kolonizacid sebessége, mivel itt a magok terjesztésében az arvizek is szerepet jatszanak.
Mivel az ilyen jellegt teriileteken (Csorndc-Herpenyd mente) nagyon kevés az erddsités, az
alacsony mintaszdm miatt statisztikailag ez az allitds nem igazolhato.

Az elterjedés vizsgalatok alapjan a felmért fajokat viselkedésiik szerint az alabbiakban
csoportosithatok:

Erdészeti beavatkozasokra érzékeny fajok: Isopyrum thalictroides

Viszonylag gyorsan terjed6 fajok: Aegopodium podagraria, Carex brizoides, Corydalis
solida, Galanthus nivalis, Leucojum verum

Lassan terjedé fajok: Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Isopyrum thalictroides, Scilla
drunensis

Korérzékeny fajok: Galanthus nivalis, Galeobdolon montanum, Scilla drunensis

Legeltetés felhagyasat kovetden terjedd fajok: Carex brizoides, Stellaria holostea

3. Az eredmények gyakorlati alkalmazhatésaga

A disszertacido eredményei a gyakorlati természetvédelem és az erddgazdalkodas szdmara
jelenthetnek hasznos informaciokat. A vizsgalatba bevont mintateriiletek természetvédelmi
oltalom alatt allnak, a védettség indoka kozott a természetszerli erdd Réaba-volgyben valo
ritkasdga ¢és az erdei ¢éldhelyek orszagos veszélyeztetettsége szerepel. Mind a
keményfaligetek, mind a gyertyanos-tolgyesek kozosségi élohelytipusok kozé tartoznak,
megorzésiik jelentdsége talmutat Magyarorszag szintjén is. Tajtorténeti vizsgalataim alapjan
lathatova valt, hogy az erd6tombdkben a multban gyakran drasztikus erd6hasznalati modokat
alkalmaztak (legeltetés, kozteshasznalat), és a teriiletiik is joval kisebb volt a mainal. Az
1800-as évek vége oOta folyo erddsitések ugyan az erdok Osszkiterjedését megnovelték, de a
természetes erddk kisérdfajainak tobbsége azdta sem tudta kolonizalni az iiltetvényeket, még
akkor sem, ha Oshonos fafajokat alkalmaztak. Az erddk viszont a multban folyo
erdégazdalkodas, természetvédelmi szempontokat nélkiiloz6 beavatkozasai ellenére is
megoriztek fajkészletiiket.

Az 1800-as évek vége ota zajlo erddsitések a Raba menti erd6tombok teriiletét jelentdsen
megnovelték, igy statisztikailag javitottak az erdOboritast. Az iiltetvények azonban gyakran
100 év alatt sem tudtak “igazi” erddkké valni, az aljndvényzetilk még ma is féleg zavarastiird
fajokbol all. Az utobbi évtizedekben eldtérbe keriilt az dshonos fafajok erddsitésben valo
alkalmazédsa, mivel ezek a telepitések varhatdan hamarabb valnak majd erddkké.
Vizsgalataimbdl nem kovetkeztethetiink arra, hogy az 6shonos allomanyok 1étesitése elonyt
jelentene az erdei fajok kolonizacidjanal. Az iiltetett fafaj leginkabb a termoOhely kdrnyezeti
feltételeinek befolydsolasan és egyes esetekben allelopatikus tényezokon keresztiil tudja

crer



A vizsgalataim sordn tisztdztam a mintateriileteken eléforduld éldhelytipusokat, a kdzosségi
jelentdségii  él6helyek elkiilonithet6ségére (gyertyanos-tolgyesek vs. keményfaligetek)
javaslatokat adtam, ami a természetvédelmi kezelések iranyat is meghatarozhatja. Az egyes
¢lohelyek kiterjedésének és fajosszetételeinek ismerete fontos informacioval bir a Natura
2000 teriilet fenntartasi tervének elkészités¢hez.
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