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1 Bevezetés

Az erddtlizekkel kapcsolatosan kevés kutatds folyt Magyarorszdgon, melynek tobb oka is van.
Egyrészt a hazai erdész tarsadalom - féleg a vilag mas teriiletein pusztito tiizekhez viszonyitva
- nem tartotta jelentds erdévédelmi problémanak a tiizeket, masrészt a kontinentalis, Kozép-
eurdpai allamigazgatasi tradiciokbol kovetkezden, és a technikai fejlédés miatt az erddtiizek
megeldzésének, oltasanak feladatkore elvalt egymastdl, ami nem segitette az egységes, atfogd

vegetaciotiiz kutatas kialakulasat.

Ha egy kutaté egy kevéssé kutatott szakteriiletre téved, az szamos elényt, de annal tobb hat-
ranyt jelent. A vegetaciotiizek kutatdsa a vildg szdmos részén csaknem 100 éves multra tekint
vissza, s az 1dOk soran kiilon tudomény- és szakteriiletté valt. Kiilonallo kutatdcsoportok és
kutatdintézetek foglalkoznak a vegetaciotiizek egyes aspektusaival, megeldzésiik, alkalmaza-
suk ¢és oltasuk részkérdéseivel. Ez a hatalmas ismeretanyag azonban nem alkalmazhat6 koz-

vetleniil az eurdpai €s magyarorszagi koriilmények és dllomanyviszonyok kozott.

Az elmult évtized erddtiizei megmutattak, hogy egyes hazai vegetaciotipusokban is fennall a
nagyméretli tiizek keletkezésének redlis veszélye, és a hazai gyakorlat mind a megeldzés,
mind az oltas terén szamos ponton valtoztatasra szorul. A kutatds f6 kérdéscsoportjait ennek
megfelelden egyrészt a tovabbi tlizokologiai kutatdsokhoz elengedhetetlen tiizokologiai alap-
kutatasok elvégzése, masrészt a gyakorlat altal felvetett kérdések megvalaszoldsa hatarozta

meg.

A kutatds soran nem torekedtem logikai pozitivista torvények keresésére, ,,a priori” itéletek
megfogalmazasara, az értekezés célja a hazai problémak feltarasa a nemzetkozi tapasztalatok
¢s a hazai viszonyok figyelembevételével, tudomanyos alapokon nyugvd, de a gyakorlatban

hasznosithato javaslatok megtétele.

Az erdétiizekkel kapcsolatos vizsgalodas multidiszciplinaris szemléletet igényel, egyszerre
vet fel tdrsadalomtudomanyi, erdészeti-, tlizoltasi, égéselméleti és vezetéselméleti kérdéseket.
Ezért ez az értekezés talan felépitésében is kicsit eltér az erddvédelmi témaji dolgozatok zart
rendszerétdl, hiszen a vegetacidtiizek problémajat tobb oldalrél (megeldzés, dontéstamogatas-

modellezés, oltastechnologia) kozeliti meg.

A modern vegetaciotiiz megeldzés és - oltas feltételel koziil szamos hianyzott az ezredforduld

Magyarorszagan is.



Nem rendelkeztink:

a tlizek megel6zését szolgald tervezett PR tevékenységgel,

az elmult évtizedben bekovetkezett erdd- és vegetaciotiizek pontos adatbazisaval,

a felkésziilést segitd eldrejelzd rendszerrel ill. mérési halozattal,

szervezett észlelési halozattal, illetve a gyors beavatkozast lehetévé tevd kommunika-
cios rendszerrel,

az erdd és vegetacios tlizek oltasdhoz sziikséges specidlis eszkdzparkkal,

az elhuzddo tiizek oltasanak iranyitdsahoz sziikséges vezetési / szervezési struktaraval
(logisztikai problémak),

a vegetacios tlizek oltasahoz sziikséges specialis ismeretanyaggal, és képzési rendszer-
rel,

ez egységes erddtliz szaknyelvi terminologia rendszerrel; bizonyos fogalmakat helyte-
leniil, esetenként felcserélve hasznalunk.

A kutatés célja

a vegetaciotiizek okainak, szerepének, jelentdségének értékelése globalisan, az elleniik
valo védekezési modszerek Osszegyljtése,

az elmult évtized magyarorszagi vegetacio tiizeirdl rendelkezésre allo adatatok Gssze-
gyljtése €s elemzése,

az Osszegyljtott adatok alapjan a magyarorszagi vegetaciotiizek jellemzése, és katego-
rizalasa,

a vegetaciotiizekre vonatkozé jogszabalyok megfeleldségének vizsgalata,

a vegetaciotiizek megeldzési modszereinek attekintése, hazai koriilmények kozott al-
kalmazhat6é modszerek ismertetése, kivalasztasa, kidolgozasa,

a hazai erdotlizoltas alkalmazott gyakorlatanak elemzése szervezeti, technikai, takti-
kai, munkavédelmi szempontbol,

a tlizek elleni hatékony védekezés modszereinek €s eszkdzeinek kidolgozasa a nem-
zetkdzi tapasztalatok hazai alkalmazhatdsaganak figyelembe vételével,

a hazai vegetacidtipusok biomassza modellrendszerének kialakitasa, statikus és dina-
mikus paraméterek mérése és szamitasa,

vegetaciotliz-oltasi dontéstamogatd rendszer kidolgozasa egy kiemelten veszélyezte-
tett mintatertiletre.

Az elmult hét esztenddben a vegetaciotiiz elleni védekezés €s megeldzés szadmos szakteriileté-

vel foglalkoztam kiilonb6z6 projektek-programok keretén beliil, vagy kollégak-baratok felkeé-

résére. A fent felsorolt célok koziil néhany szétfesziti egy doktori értekezés kereteit, illetve

inkabb gyakorlati szemléletet kdvetel.

Egyes kiemelten érdekes és gyakorlati szempontbdl is fontos teriilet, mint a tliz id6jaras index

adaptalasa, és az ellenérzott tiizek alkalmazhatdsaganak vizsgalata tovabbi kutatdsokat igé-

nyel, illetve e kutatdsok az értekezés megirasanak idején még folyamatban vannak; de taldn

nem is baj, ha egy fiatal kutato tartalékol egy-két kutatasi témat idésebb koréra is.



2 A vegetaciotiizek jellemzése

A tiizek a foldtorténeti idoktdl kezdve jelentds hatdssal vannak a foldi vegetaciora. A vegeta-
ciotiizek jelentds filogenetikus és klimatikus hatisa az elmult 100 milli6é év sordn altaldnosan
elfogadott tény (Crutzen - Goldammer 1993). A korabbi foldtérténeti korok pontos vegetacio-
tiizekkel kapcsolatos torténéseirdl kiilonbozo elképzelések talalhatok a szakirodalomban, de
kétségtelen, hogy a negyedkor végén a természetes tliizek szamos vegetacidtipus kiterjedését,
¢s Osszetételét befolyasoltak. Koriilbeliil 1,5 millio évvel ezeldtt az ember is hasznalni kezdte
a tlizet, és folyamatosan megvaltoztatta a korabban kialakult természetes tlizrezsimeket (Brain
- Sillen 1988). Az emberi populacid és kultura terjedésével az antropogén tiizek szamos he-
lyen ,,0sszekeveredtek” a természetes tiizekkel, €s azok hatasaval (Crutzen - Goldammer
1993). Napjaink szamos nagyteriiletli erddtarsulasa alakult ki jelenlegi formdjadban antropogén
tiizek hatasara, mint példaul az ausztraliai eukaliptusz erddk, vagy a tropusi szavannak nagy

crer

gén) tiizek sokkal nagyobb jelentéséggel birnak, mint a természetes tlizek (Nagy 2004a).

2.1 Természetes vegetaciotiizek
A természetes tiizek 6kologiai hatasa, hogy kiils6 zavaro6 tényezoként félbeszakitja vagy meg-

szabalyozza a vegetacio, ¢és az adott vegetaciora épiild taplaléklanc interakcigjat, és a fobb
bioldgiai-biokémiai folyamatokat. Nagyobb térbeli, és iddbeli 1éptéket tekintve a természetes
tliz-klimax tarsulasok dinamikus egyensulyban vannak. A leégett vegetacio egyensulyban van
a regenerald6do vegetacio teriiletével, és a tiizeknél 1égkorbe keriilé széndioxid mennyisége is
koriilbeliili egyensulyban van a tiiz utani vegetacidfejlodésnél megkotddd széndioxid mennyi-

séggel (Crutzen - Goldammer 1993).

2.1.1 A természetes vegetdaciotiizek okai
A természetes tliz-klimax tarsuldsokban a tliznek valamilyen természetes kivalté oka van, ami

legtobbszor a villamlas. De emellett mas, néha meglepd természetes , tlizforrasokkal” is talal-
kozunk. Annak ellenére, hogy napjainkban az antropogén tiiz-kivalté okok jelentdsebbek,
bizonyos régiokban még mindig jelentds a természetes tliz-okok altal inditott tiizek aranya (pl.
Szibéria és Kanada lakatlan régioiban).

Amikor a kitéréskor szétrepiilé vulkanikus tormelék, vagy a lavafolyam meggytjtja a kornye-
z06 vegetaciot, vulkani tevékenység okozta tlizekrdl beszEliink. Bar ez nem nevezhetd gyako-
rinak, mégis napjainkban is el6forduld jelenség a vulkanikusan aktiv régidkban. Indonéziaban
legutoljara 1991-ben a Sulawesi régidban a 8000 hektaros nemzeti park fele leégett vulkani-
kus tevékenység kovetkeztében. A vulkankitoréseknek a kozvetlen tliz-keletkeztetd hatasa

mellett van kozvetett hatdsuk is, ami viharfelhd képzddéshez, ezaltal villamlas altal gyujtott



tiizekhez vezet. A vulkankitorésnél a fels6 1égkori szintekbe jutd por, és hamu részecskék
kondenzacioés magként segitik eld a tropusi-szubtropusi régidban a csapadékképzddést, ami a

megfigyelések szerint gyakran viharokhoz vezet (Wilcoxson 1966).

A vegetacio ongyulladasa akkor kovetkezik be, amikor a bakterialis lebontas sordn keletkezo
hé nem képes tavozni a kornyezetbe, €s igy a biomassza eléri a gyulladasi hémérsékletet.
Napjainkban az O6ngyulladasnak, mint vegetaciotiiz-oknak nincs jelentdsége, egyes szerzok
viszont a foldtorténeti korokban bekovetkezett nagy erddtiizeket az 6ngyulladéssal magyaraz-
zak (Komarek 1973).

Egy masik természetes vegetaciotliiz-ok lehet a kdgorgeteg mozgasanal keletkezett szikra.
Ilyen tiizekrdl szamol be Dél-Afrikabol Goldammer (1993). A ké- és sziklagorgetegeket ki-
sebb foldcsuszamlasok, foldrengések okozzak, de szdmos esetben kiilonbozd allatok: foleg
majmok inditjak el (Edwards 1984). A tliz kialakulasanak feltétele ebben az esetben, hogy az
adott tarsulasban a felszinen konnyen gyullad6, konnyli biomassza legyen, ami az afrikai
gyepteriileten adott. Indidban pedig a tliavar réteg felsd szintjének nedvességtartalma olyan
alacsony, hogy az szintén képes egy szikratdl begyulladni.

A talajban talalhat6 égé széntelérekbdl a felszinre atterjedé tiiz a tropusi eséerdok sajatos-
saga, a folyamatot el6szor Borneorol irtdk le. A tliz a telérekben évi 2-3 méter sebességgel
halad, az égésrdl csak a talajrepedésekbdl felszalldo égéstermékekbdl lehet kovetkeztetni
(Seibert -Goldammer 1989).

A természetes vegetaciotliz okok koziil a villamlasnak volt, és van a legnagyobb jelentdsége.
A villamlas mar a foldtorténeti korokban is fontos természetes tliz ok volt, és ennek nyomai
ma is megtalalhatok. Kozvetleniil bizonyitjdk a harmad, és negyedkori villam okozta tiizeket
azok a fosszilis leletek, ahol az elszenesedett fatérzseken lathatdk a villdmcsapas okozta repe-
dések, valamint a fatorzs metszeteken talalhato un. tizévgytriik. A karbon kor és a harmadkor
kozott keletkezett kdszén-telepeknél a telérekbe bedgyazva szamos fosszilis faszén-darab ta-
lalhatd, melyek eredete szintén a villamlasbol keletkezd tlizekre vezethetd vissza (Migdefrau
1953).

Napjainkban a tropusokon és a borealis régioban a legnagyobb a villamaktivitds. Az Gjabb
mitholdas megfigyel6 rendszerek segitségével (DMSP' program) egyre pontosabb informéci-
okkal rendelkeziink a villdmsiiriségrol. A trépusokon a villamstriiség ciklikusan véltozik,
szinkronban a belsé trépusi konvergencia zona észak déli mozgéasaval (Turman-Edgar 1982,
Orvill —Anderson 1986).

Az Egyenlit6tdl tdvolodva a szaraz évszak hossza folyamatosan ndvekszik, ezért a villam
okozta tiizek szama is nd. Kiilondsen kedvezdtlenek a szaraz évszak végén jelentkezd szaraz-

viharok, amik a szavannakon és a lombhullaté erdokben kiszaradt gyep- és cserjevegetaciot

! Defense Meteorological Satellite Program



gyujtjak meg. A borealis zoénaban a villam okozta tiizek elsdsorban a tavaszi €s nyari idészak-

ra jellemzoek, amit a vegetacio nedvességtartalma is nagymértékben behatarol.

2.2 Antropogén vegetacidtiizek

A tliz az egyik legalapvetdbb ¢€s a leghatdsosabb teriilet-kezelési eszkdz az emberiség kezé-
ben. Hasznalataval hatalmas nyilt erdd, szavanna és gyep terlileteket alakitottak ki a trépuso-
kon és mas régidkban is. Ez sok helyen biztositotta a korlatozott szdmu dslakossagnak az dko-
szisztéma tartamos hasznalhatdsagat, és megkozelitette az egyensulyi allapotot. A tiiz szamos
vegetacids zondban hozzdjarult a mai erdétarsulasok kialakuldsahoz, és a jovoben is fontos
kezelési modszer marad szdmos védett tarsulds és bioszféra-rezervatum esetében.

Az emberi népesség novekedése miatt azonban a kordbban az Oslakossag altal atalakitott ter-
mészetes tlizrezsimek sok helyen megvaltoztak, nétt a tizfrekvencia, nagy teriileteken eroda-
lodott a talaj, és ez zavarokat idézet el6 a tdpanyagkorforgdsban valamint az 6koszisztémaban
(pl. tropusok, Foldkozi Tenger térsége). A régi egyensulyban 1év6 rendszer destabilizalodott,

megkezdddott a tlizrezsimek valtozasa.

2.2.1 Az antropogén vegetdciétiizek szociookonomiai és kulturdalis hattere

2.2.1.1 Foldvalto gazdalkodas

A tliz alkalmazasa a mezdgazdasagi miivelésben az egész foldon elterjedt modszer volt, és a

vilag ,fejlett” részében is csak az utdbbi fél évszazadban vesztette el jelentdségét. Ez egyrészt
a tdpanyag-utdnpotlds mas megoldasadval masrészt bizonyos kdrnyezetvédelmi torekvésekkel
magyarazhato. Az ezt megel6z6 idészakban Eurdpaban a mediterran teriiletektdl kezdve Né-
metorszagon at Skandindviaig éppugy jellemzd volt a tliz hasznalata a mezégazdasagi miive-
1és soran, mint Eszak-Amerikiban, vagy az egykori Oroszorszagban (Goldammer 1978,
Montag 1990, Pyne1982, Goldammer-Held-Nagy 2004). A vilag fejlédo részében, elsésorban

a tropusi teriileteken az un. foldvalto-gazdalkodas még ma is nagy jelentéséggel bir.

Maga a fogalom (az angolban ,shifting cultivation”, németben ,,Wanderfeldbau’) szamos
kiilonboz6 altipusat és valtozatat takarja a foldvalto-gazdalkodasnak, melyek régionként, vagy
kultarkoronként is eltérd térbeli-idébeli modszereket alkalmazhatnak. A Food and Agriculture
Organisation of the United Nations (FAO) meghatirozas szerint a foldvalté-gazdalkodas
olyan mezdgazdasagi miivelési rendszer, melyben a viszonylag rovid mezdgazdasagi miive-
1ést viszonylag hosszl ugaroltatasi idészak kovet. Az ugaroltatasi id6szak hossza minimum a
mezOgazdasagi idOszak kétszerese (FAO 1982).

A foldvalto-gazdalkodas a mezOgazdasagi koztes-gazdalkodas egy formadja, és az altalanos
gyakorlat magaban foglalja az erddvegetacio leégetését. A mezdgazdasagi miivelés eldtt a
terlileten talalhato elsddleges vagy masodlagos erddtarsulds biomasszdja kupacolva, vagy a

teriileten szétteritve keriil elégetésre.



A XX. szdzad masodik felében a foldvalto-gazdalkodason alapuld foldmivelés a fejlett régio-
ban elvesztette szerepét. Eurdpaban elsdsorban 10j termelési formak és természetvédelmi
szempontok, Amerika északi részén pedig tlizvédelmi megfontoldsok miatt.

A 80-as évek elején kb. 500 millié ember €1t foldvalto gazdalkodéasos foldmiivelésbdl, ami kb.
240 milli6 hektar zart erd6t, és mintegy 170 millio hektar nyilt erdét érintett (FAO/UNEP
1982, FAO1985, Lanly 1985). Az évente foldvalto-gazdalkodas miatt leégetett erddteriilet a
tropusokon kb. 41 millié hektar (Seiler - Crutzen 1980).

A mezOgazdasagi miivelés céljabol leégetett teriiletek mellett a foldvaltd-gazdalkodasos mii-
velés a szomszédos teriileteken is ndveli a vegetaciotiiz kockazatot. Az ilyen jellegli miivelés-
sel érintett teriiletek jelentdés novekedése miatt a szomszédos erdéallomanyokban - mintegy
peremhatasként - megvaltoznak a mikroklimatikus viszonyok. A megvaltozott fényviszonyok
miatt az esderdokben is olyan felszini vegetacid alakulhat ki, ami hamarabb képes kiszaradni.
A felhagyott mezdgazdasagi teriileteken a szukcesszid szintén gyep-cserje vegetacio kialaku-

laséval kezdddik, ez eldsegiti a felszini tiizek gyors terjedését €s atterjedését az erddkre.

2.2.1.2 Legelégazdalkodas

A tliz hagyomanyos alkalmazasa a legelégazdalkodas soran kozvetleniil kapcesolodik a nyilt

erddtarsulasok, szavanndk és gyepvegetaciok dinamikédjdhoz. A tliz hasznélata éppugy része
volt az Eszak-Amerikai indianok altal folytatott ,,legeldgazdalkodasnak” (Pyne 1982), mint az
alfoldi legelok Oszi meggyujtasa a magyar agrartorténetnek (Szabd 1957). A legnagyobb,
rendszeresen tlizzel érintett teriiletet mégis a troépusi szavannak és nyilt erdétarsulasok 2300-
2600 milli6 hektarnyi teriilete jelenti (Weiss 1990).

A szandékosan gytjtott antropogén tlizek mar korai idékben is fontos szerepet jatszottak
ezekben a nyilt erdd- és gyepteriileteken a fak, cserje és gyepvegetacio dinamikus egyensu-
lyanak fenntartasaban (Skolovin 1972). A legtobb természeti nép a tiizet el0szor vadaszatra
hasznalta, és ennek soran ismerte meg a tiizzel érintett teriiletek eldnyeit nem csak a vadaszat,
hanem a késdbbi kiilterjes allattartds szempontjabodl is. A vadaszatnal a tliz hasznélatanak két
formaja alakult ki: az egyikben a tiizet igymond a hajtovonal helyett alkalmazzak, a masiknal
a tlz segitségével kedvezdbb taplalkozasi teriiletet alakitanak ki a vad szdmara, ahol kony-
nyebb volt azt elejteni.

A tliz amellett, hogy a ndvényi vegetaciot friss, tapanyag-gazdag hajtdsok képzésére inditja,
meggyorsitja az elhalt szerves anyag 0jboli mineralizacidjat, megakadalyozza a vegetacid
eloregedését. Az allati parazitdk és koztesgazdaik, valamint a legeltetéshez nem kivéanatos
novényfajok visszaszoritasa szintén célja a hagyomanyos tlizhasznalatnak a legel6tertileteken.
(Rensburg 1972)

Sajatos szerepe van a tliznek a tropusi nyilt erdétarsuldsokban, mivel a periodikus tiizek nem
engedik jelentdsen megndni a fa- és cserjehajtasokat, azok mindig ragdsmagassagban marad-

nak a teriileten €16 névényevd fajoknak, a ragaskar pedig szintén csokkenti a fa- és cserjehaj-
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tasok novekedési potencialjat ugy, hogy azok nem ndnek ki a felszini tliz langmagassagabol.
(Trollope 1974) A tiiz és a ndovényevok egyiitt tartjak fenn ezeken a teriileteken az un. szub-

klimax tarsulasokat.

2.2.2 Erdészeti mellékhasznalatok, mint antropogén tiizkeletkezteté okok
A foldvalto-gazdalkodas és a legeldgazdalkodas mellett egyes tropusi régiokban az erdészeti

mellék-haszonvételekhez is hozza tartozik a tiiz alkalmazasa (pl. Dél-kelet-Azsia). Az erdé-
szeti haszonvételek klasszikus angolszasz fogalmi felosztasa f6- és mellék-haszonvételekre
ebben az esetben nem helytalld, hiszen az un. mellék-haszonvétel e teriileteken meghaladja az
un. f6 haszonvétel jelentdségét. Indiaban az erdészeti szektor foglalkoztatottainak 70%-a, be-
vételének 63%-a kapcsolodik a mellék-haszonvétel valamely tipusahoz (gyodgyndvények,
gytimolcsok, levelek, méz-, gyanta gytijtése (Gupia - Guleria 1982).

Egyes lombhullaté erdétarsulasokban a szdraz évszakban lehullott lombot a gyiimolesok, és
mas taplalékforrasok gylijtésének megkonnyitése érdekében tavolitjak el tiiz segitségével (pl.
India, Goldammer 1993).

2.2.3 Az antropogén vegetdciétiizek egyéb ,,0konomiai” okai

A kisparaszti foldvalto-gazdalkodas soran erddirtasra hasznalt tlizet a trépusi erdégazdalkodas
eszkoztaraban is megtalaljuk. A foldvalto-gazdalkodasos miivelési médhoz hasonloan ott is a
hatalmas ,,felesleges” biomassza mennyiség eltavolitasat szolgalja. Mivel ezekben a tropusi
orszagokban a kontrolalt tiizek szabdlyos kivitelezésének mind a technikai, mind a személyi
feltételei altaldban hidnyoznak, a foldvalto-gazdalkoddsos miivelés kis tlizeihez hasonldan
ezek a tiizek is sokszor kontroldlatlanna valnak. A leégetend? teriiletnagysag az erdogazda-
sagi tiizhasznalatban nagyobb, ezért az ugrétiizek és a nagyméretii kontrolalatlan tiizek ke-
letkezési kockazata is magasabb. Azok az erddégazdalkodasi modszerek, melyek a tropusi al-
lomanyok tartamossdganak megdrzésével a nagyteriiletli tarvagasok alternativai, mindeddig
csak helyenként keriilnek alkalmazésra (Lamprecht 1986, GFMC 2004). Uralkod6 gyakorlat a
természetes allomanyok helyére telepithetd honos, vagy exota fajok monokultiraja, melyek a
természetes tropusi erdokben jelenlévd felsd szint nélkiil is képesek ndvekedni. Ezen szekun-
der allomanyokban az értékes faecgyedek kitermelése utdn visszamaradd biomasszat ismétel-
ten égetéssel tavolitjak el. Mindamellett az igy létrehozott monokultarak, vagy iiltetvények
sokkal kedvezOtlenebb tlizdinamikai paraméterekkel rendelkeznek, mint az dshonos alloma-
nyok, ezért kockdzatuk is magasabb.

A szisztematikus erdoéirtas, és a biomassza teljes elégetése altalanos eldkészité miivelet, a
tropusokon a hasznilati méd nagyteriiletii megvaltoztatasanal. Ennek oka a kiilonb6z6
asvanyi anyagok késobbi kitermelésének reménye, vagy migracios programok szamara sziik-
séges foldteriilet megteremtése egyarant lehet. Az utdbbira példa az Indonézidban a 80-as

évek végén lezajlé Szumatra-Kalimantan (Borneo) telepes program.
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Sajatos oka van az Eurazsiai szovjet utodallamok boredlis erdéteriiletein keletkez6 tiizek egy
részének, ahol a kitermelheté famennyiség novelése, €s a faarak leszoritasa érdekében gyujta-

nak erddtiizeket.

2.2.4 A vegetaciotiizek kulturalis és pszichologiai okai
Az antropogén tiizek sokszor nem vezethetdk vissza valamilyen gazdasagi, vagy teriilethasz-

nalati meggondolasra. Szamos kultdaraban és vallasban van a tliznek szakralis-kultikus-
szimbolikus jelentésége. A foldmiivesek nemcsak a tragyazas érdekében égetik fel foldjliket,
hanem a felszallo fiist az el6z6 évihez hasonl6 jo termés reményét is szimbolizélja az egyhazi
fiistold aldasdhoz hasonloan. (Bachelard in Goldammer 1978)

Specialis vegetaciotiiz-oknak tekinthetjiik a politikailag és gazdasagilag motivalt gyajtogatast.
A gazdasagi-tarsadalmi fesziiltség kovetkezményeként jelentkezd gyujtogatasok Europaban
sem ismeretlenek. Pl. Kelet-Eurdpa szdmos orszagdban (Magyarorszag, Lengyelorszag, Bul-
garia) leirtak hasonl6 jelenséget. Az ilyen gyujtogatas a szocidlis periférian €16, egzisztenciat
vesztett rétegek fenyegetési eszkdzeként, de sajnos emellett a szervezett bliin6zés eszkoztara-
ban is szerepel.

A vegetaciotiizek jelentds része mégsem magyarazhaté sem gazdalkodasi, teriiletkezelési sem
az eddig felsorolt mas okokkal. A céltalan tlizgyujtasnak anélkiil, hogy pontos adatsorokat
elemeznénk a tapasztalatok alapjan, két, a vidéken €16 emberek pszihéjébdl is fakadd oka van:
a félelem, és a felelotlen jatékossag. A félelem kovetkeztében gyujtott tiizek elsésorban a
tropusi teriiletekre jellemzdek, de mashol is eléfordulnak. A lakéteriiletek és kozlekedési ut-
vonalak mellett talalhato atlathatatlan vegetaciotol, az abban rejtézkodd vadallatoktol, parazi-
taktol, betegségektol, szellemektdl vald félelem gyakran vezet a teriiletek meggytjtasdhoz.

A felel6tlen jatékossag kovetkeztében keletkezd tiizek szamanak elmult évtizedekben torténd
novekedését egyrészt a gyermekek esetében a tlizgyujtod eszkozokhoz valé kdnnyebb hozzaju-
tas, felndttek esetében a természettdl valod fokozatos eltdvolodés és a természeti kornyezetért

érzett feleldsség csokkenése okozza (Held-Vuorinen-Nagy 2004).

2.3 A Fold nagy tiiz rezsimjei

Az el6z0 fejezetben a vegetacidtiizek keletkezési okait mutattam be, a kovetkezo fejezet an-
nak a kornyezetnek a tematizalt ismertetését célozza, amiben a szikra vegetaciotiizze fejlodik.
A Foldon eldéforduld kontrolalt ill. kontrolalatlan vegetacios tiizek a vegetaciok tipusa, a tiiz
gyakorisdga és hatasai szerint un. tlizrezsimekbe sorolhatok. Egy tlizrezsim legfontosabb
meghatarozo elemei a kovetkezok:

A vegetacié tipusa: Ezen beliil az éghetd biomassza mennyisége és elhelyezkedése, amely
jelentdsen befolyasolja a tiiz viselkedését és hatdsait. A nyilt fiives vegetaciokban (pl. szavan-

nakon) a tliz a gyepszintben terjed. Ezzel szemben a zart erdétarsulasokban, ahol joval na-
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gyobb mennyiségli ¢ghetd biomassza talalhatd, nagyobb intenzitasu avar- €és korona tiizek is
gyakran eléfordulnak.

A tiiz intervalluma (vagy frekvencidja): Az azonos teriileten bekdvetkezd tiizek kozott eltelt
idészak. Ennek hossza meghatarozza a koztes idében fejlddni képes vegetacid szukcesszios
stadiumat, valamint a felhalmoz6do égheté anyag mennyis€gét.

Evszak: Az, hogy a tiiz az év melyik idészakaban jelentkezik rendszeresen, a terjedési tulaj-
donsagokon kiviil az 6koldgiai hatdsat is meghatarozza. A szaraz évszak elején, kdzepén ¢és
végén eltérd mennyiségii szaraz éghetd biomassza all rendelkezésre, és a vegetacio fejlodési

stadiuma is kiilonbozo.

A Fold nagy tlizrezsimjeinek a kdvetkezOkben szerepld leirdsa a nemzetk6zi szakirodalomban
altalanosan elfogadott, ¢s a Max Planck Institut Feuerdkologie munkacsoportja altal is alkal-

mazott osztalyozast koveti (MPI-Feuerdkologie 1994).

2.3.1 Tropusi és szubtrépusi szavanndk
A legnagyobb rendszeresen tiizzel érintett vegetacids forma a szavanna. A tliz intervalluma 1-

3 év. A tliz intervallumat elsésorban a szavannén talalhat6 kiilonboz6 tarsulasok produktivita-
sa hatarozza meg: pl. a nyugat-afrikai nedves szavanndkon a tlizintervallum 1-2 év, mivel e
tarsulasok gyepvegetacidja évente 5-10 t/ha biomasszat képez, amely a szaraz évszakban ki-
szarad. Ez a nagymennyiségi kiszaradt biomassza eredményezi a magas tizfrekvenciat. Ezzel
szemben a szdraz szavanna tarsuldsokban a tlizfrekvencia joval kisebb, mivel kevesebb a
biomassza produkci6. A tliz terjedésének és keletkezésének alsd hatarat jelentd biomassza
mennyiség kb. 2 t/ha. A tropusokon végbemend ndvekvd degradacios folyamatok, valamint a
tulhasznalatok csokkend tiizfrekvenciat eredményeznek. A szavannatiizek napjainkban nagy-
részt antropogén - vadgazdalkodas, extenziv allattartds okozta - tiizek, a természetes okok (pl.
villam) kisebb szerepet jatszanak keletkezésiiknél. Evente kb. 0,5-1 x 10° ha tropusi és szubt-
ropusi szavanna érintett a tiz valamilyen formajaval (MPI-Feuerdkologie 1994, GBA?2000
adatok, GFMC?’ adatbazis).

2.3.2  Orokzold trépusi eséerdék
Ezeken a teriileteken az erdétiizek keletkezésének f6 okat az ember jelenti: a tropusi eséerdok

hasznositasi gyakorlatdban a tliz alkalmazasa is szerepel. Az elsddleges erddtarsulasok az
értékes fafajok kiszelektalasa utan tarvagésra keriilnek. A visszamarad6 biomasszat elégetik,
hogy a teriilet alkalmassd valjék extenziv mezdgazdasag folytatdsara. A nem értékesithetd

fafajokbol all6 masodlagos erddtarsulasokat gyakran egyszertien leégetik.

% Global Burned Area projekt

® Global Fire Monitoring Center adatbazis
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Ez azt eredményezi, hogy ellentétben a hagyomanyos foldvalto-gazdalkodassal, negativ a
1égkorre vonatkozd CO; egyenlege. Gyakran el6fordul, hogy a kontrolalt tiizek ,,elszabadul-
nak”, és vilagviszonylatban tobb millié hektaron semmisitik meg az erdéket. A tropusi orsza-
gok nagy része nincsen felkésziilve sem szervezetileg, sem technikailag ezeknek a nagykiter-
jedésti erddtiizeknek a megfékezésére. Kiilondsen veszélyes helyzet alakulhat ki hossza szara-
zabb periodusokban: példaul Borneo szigetén az EI-Nino-nak nevezett jelenség kdvetkeztében
5 millié hektar erdd égett le a 1990-es években (Goldammer 1993, Hoffman-Goldammer
2002).

2.3.3 Tropusi és szubtropusi lombhullato erdotarsuldasok
A téritk mentén elteriild szaraz-félszaraz erddtarsuldsok, amelyek a tropusi erdokbdl a fas

szavannaba vald atmenetet jelentik, kb. 700-800 milli6 ha nagysagu teriileten fordulnak eld.
Els6ésorban a mélyfoldeken, a jelentds idOtartamu széraz iddszak miatt az 6rokzold fafajok
helyett lombhullatod fajokbodl allo tarsuldsok alakultak ki. Ezek a fajok a szaraz évszak beko-
szontével lehullatjak a lombjukat, amely gyorsan kiszaradva igen konnyen éghetd biomasszat
képez, és ez szinte évente nagykiterjedésti felszini tiizekhez vezet. E tarsuldsok fafaj-
Osszetételét emiatt az egyes fafajok felszini tlizzel szembeni ellenalldé képessége hatarozza
meg. A nagy produktivitasu kivalé faanyaga miatt Europaban is ismert Dél-Azsiai teak, és
mas Dipterocarpacea erdok példaul erre a tlizrezsimre jellemz0 tiiz klimax tarsulasnak tekint-
hetok. Ezeken a teriileteken a tliz elmaradasa a tlizérzékeny fajok eldtérbe keriilését okozza,
ami a tarsulasok erdészeti és mas céli hasznositasi lehetdségeit lesziikiti, emellett a természe-

tes 0kologiai egyenstlyt megbontja.

2.3.4 Mediterran tiizteriiletek
A Fold mediterran kliméju teriiletein /Foldkozi tenger partvidéke, észak Amerika nyugati

partjanal (Kalifornia), Dél-Afrika nyugati partjainal, Ausztralidban/ igen nagy szamban ,,pusz-
titanak™ a vegetacio tlizek. Ezeket a teriileteket kiilonb6z6 fajosszetételii cserjetarsulasok /un.
chapparal Kaliforniaban, macchia vagy garrigue a foldkozi tengernél, fynbos Dél-Afrikaban/,
illetve a rendszeres tiizeket elviseld fajosszetételii tolgy €s fenyd allomanyok boritjak. A tro-
pusi és borealis teriiletekhez képest a mediterran régidba keletkezett erddtiizek teriilete kisebb,
azonban - mivel ezek a régidk siirtin lakottak - a karok mértéke igen jelentds. Csak a Foldko-
zi-tengeri régidban évente 600 ezer ha teriilet ég le, ennek kb. 60% cserjés, a tobbi erdd. A
tiizek oka 99%-ban gondatlansag ill. gyljtogatas, és csak kb. 1%-ban természeti ok (GFMC
adatbazis). Az is megallapithatd, hogy az eurdpai mediterran teriiletek vegetacio tiiz kockaza-
ta novekszik. Ennek egyik oka, hogy az elmult id6szak agrarpolitikdja kdvetkeztében az eurd-
pai orszagok mezdgazdasagi termelésiiket egyre kisebb teriiletre koncentraljak, emiatt egyre
tobb tertilet kertiil ki a termelésbdl. Egyes régi hasznalati modokat a fejlddés tiintetett el, emi-
att példaul ma mar a legeltetés, vagy a tlizelogyiijtés nem csdkkenti a mediterran macchia-

terliletek biomassza mennyiségét (Nagy 2004d). A szélsOséges id6jarasi koriilmények kozott
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az ezeken — altalaban meredek - teriileteken keletkezd tlizek oltasa nagyon nehéz, sokszor
szinte lehetetlen. A legnagyobb karok természetesen az ember altal 1étrehozott monokultarak-
ban keletkeznek, amelyek egyaltalan nem képesek a tliz utani regeneraciora. A ,.természetes”
tarsulasok képesek a tliz utdni megujuldsra, hiszen kisebb tiizek mindig is el6fordultak a
mediterraneumban, ezzel is akadalyozva a biomassza tlzott felhalmoz6dasat. A nagy teriiletii
(tobb szaz, tobb ezer hektaros) tiizek elsésorban az utanuk masodlagosan fellépd erdzios
karok miatt jelentds degradacidt okozhatnak. A kordbban keletkezett természetes - maximum
par hektaros - tiizek esetén a mozaikos teriiletszerkezet miatt ez is sokkal kisebb volt. Hosszu-
tavon a dél europai vegetaciotiiz kockazat csokkentése a valtozo és szeélsdségesebbé valod ido-
jarasi viszonyok kozott csak a tervszerd, integralt —ellendrzott tlizeket is alkalmazd tlizme-
nedzsment kialakitdsdval lehetséges, még akkor is, ha ez ellentétes az eurdpai erdvédelmi
hagyomanyokkal ¢s felfogéssal.

A f6ldkozi tengeri régidban - kiillondsen az Ibériai-félszigeten - a tiiz kdvetkeztében jelentds
okologiai degradacio, fajszegényedés figyelheté meg. Emiatt e tarsulasok széndioxid egyen-
lege negativ, ellentétben Kalifornia, Dél-Afrika és Ausztralia tizh6z alkalmazkodott klimax
tarsulasaival: pl. a Dél-Afrikai fynbost tobb mint 4000 fajaval igen magas biodiverzitas jel-
lemzi (Goldammer 1993). Ez is jol jelzi, hogy a mediterran cserjések masodlagos -, harmad-

lagos eredetiiek, egykori erdok helyén alakultak ki, ma paraklimax helyzetiiek.

2.3.5 Boredlis tiilevelii erdok
A borealis tiilevelii erdSk vilagszerte mintegy 1,2 x 10° hektaron teriilnek el. Ennek kb. 70%-

a Eurazsiaban, elsdsorban az Orosz Foderacio teriiletén, a maradék 30% az Eszak Amerikai
kontinensen Alaszkaban ill. Kanadéban talalhato.

Az Alaszkaban ¢és Kanadaban bekovetkezett erdd- és vegetacio tiizekrdl részletes adatok all-
nak rendelkezésre. Az évente leégett erdéteriilet 3-5 *x 10° hektar, folyamatosan emelkedé
tendenciat mutat az elmult 10 évben (GFMC adatbazis). A tiizek oka a borealis régioban
nagyrészt természeti: elsésorban villimcsapas, de emellett az emberi gondatlansag is jelentds
szerepet jatszik (GFMC adatbazis, Furyaev V.V.- Goldammer J.G. 1996).

Nem rendelkeziink pontos adatokkal a szibériai teriileteken bekdvetkezett erdétiizekrol. A
szovjet idokbdl szarmaz6 statisztikdk éves szinten 3 millio hektar erd6tiizrdl tesznek emlitést,
azonban a mitholdas adatok alapjan ez a szam legalabb 10 millié hektar /év (GFMC adatba-
Zis).

A borealis tilevelt erdok tarsulasai évezredek alatt alkalmazkodtak a tiizekhez, és a tliz utan
tobb szukcesszids stadium utan ismét klimax allapotba keriilnek. Sokkal problematikusabb a
helyzet a nem tartamos erdégazdalkodas elvei alapjan kezelt nagy teriileti monokultiraknal,
illetve tarvagasoknal. Ezek a teriiletek a tliz utdn nem képesek regeneralddni, és a specialis

klimatikus viszonyok miatt a termdéhelyi degradacio azonnal beindul.
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2.4 Természetes tiizrezsimek valtozasa antropogén hatasra
A tiiz kiilonboz6 erdd- és mas novénytarsulasokra gyakorolt sokféle hatasa nem teszi lehetové

az alkalmazandé tliz-stratégiara vonatkozé egyszerli valaszt. A természetes tlizrezsimek em-
beri hatdsra megvaltoztak. Az antropogén hatds mértéke azonban mind idében, mind térben
jelentdsen eltérden alakult az egyes rezsimek esetén. A kiilterjes gazdalkodast, gylijtogetést
folytatd Oslakossag életmddja és tlizhasznalata nem jelentett jelent6s modositast a természetes
tlizfrekvencia tekintetében. Az emberi populacié novekedésével, a kolonizacié utan kialakuld
Uj tarsadalmi strukturaval egyiitt azonban szamos tlizrezsim tlizfrekvenciaja jelentésen modo-

sult. Ez egyarant eredményezhette a tlizfrekvencia jelentds csokkenését és novekedését is.

A tizfrekvencia jelentds novekedése jellemzd Afrikdra, ahol évente mintegy 170 millio hektar
a tlizzel érintett teriilet, ennek koriilbeliil 10 szazaléka, ami a vegetacidhoz tartozd természetes
tliz frekvencia mellett is leégne (Nagy 2004c, Juvelius 2003). A magas tlizfrekvencia szamos
rofakat is okoznak a csak minimalis katasztréfavédelmi, tlizvédelmi és egészségiigyi szerve-
zettel rendelkezd afrikai orszagokban. Lakdobjektumok koriil a vegetacid égetése sokszor
atterjed a nyomornegyedre is, ahol - a kozépkori eurdpai épitési mdédhoz hasonldan - a szoro-
san egymas mellett 4116 kunyhok kozott a tiz a vegetaciotiizekkel azonos modon terjed.

Mivel a tiizek legtobbszor a korabban ismertetett antropogén okokbol keletkeznek, ill. valnak
kontrollalatlanna, az egyetlen modszer ezekben az orszagokban az un. kozosségekre épiild
/community based/ erdétliz management rendszer kialakitasa: a helyi lakossag bevondsa a
megeldzésbe, illetve a biztonsagos égetési modszerek elterjesztése, megismertetése. A korab-
ban tradicionalisan hasznalt, és ma mar a nagyobb népsliriiség miatt nem alkalmazhat6 gaz-
dalkodasi rendszerek atalakitasa, 0j alternativdk keresése (Nagy 2004b, Held - Nagy -
Vuorinen 2004).

A tluzfrekvencia radikalis csokkentése - ami a frekvencia novekedéshez hasonléan szintén
sulyos 0kologiai és humanitarius problémakhoz vezet - az eurdpai erdészeti tradiciokra vezet-
hetd vissza, €s innen terjedt el a gyarmatositds soran a tobbi kontinensre. A kozép-eurdpai
erdészeti tradicioknak megfeleld erdégazdalkodas tropusi teriileteken torténd alkalmazasa,
illetve bevezetésének kisérlete a XIX. szdzadtdl a XX. szdzad elejéig meghatarozta a gyarma-
tositott teriiletek erdd- és mezdgazdasdganak tlizhdz vald viszonyat. Az eurdpai erdészeti Al-
ma Mater-bol, Gjvilagba keriilé tudoméanyos és gyakorlati szakemberek nem értették meg a
tiiz szerepét Afrika, Azsia és Amerika természetes, vagy természeteshez kozeli antropogén
tlizrezsimeihez tartozo tarsuldsaiban. Az eurdpai erdészeti tradiciok mellett ebben szerepet
jatszott az is, hogy erre az idére az iparosodott, slirlin lakott K6zép-Eurdpa elvesztette ha-
gyomanyos kapcsolatat a tlizzel. A tiiz alkalmazasa a kdzép —eurdpai mezo- €s erdégazdalko-
dasban visszaszorult, els6sorban a Skandindv és Orosz teriileteken maradt meg (Montag 1990,
Goldammer 1978).
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Az eurdpai bevandorlok az amerikai un. ,,indian” tlizrezsimet is jelentdsen megvaltoztattak. A
bevandorlok fenyegetve érezték magukat a tiiztél, és megprobaltak a kontrolalt tiizek alkal-
mazasat teljesen visszaszoritani, ami az indidnok eliildézésével sikertilt is (Pyne 1982). Emel-
lett az amerikai erdészeti politika is a tliztilalom elvét kovette, az Eurdpaban tanult erdészeti
szakemberek itt is a korabban ismertetett erdévédelmi elveket vallottak. A megvaltozott tiiz-
rezsim gyepteriiletek beerddsiiléséhez, és az erddtarsuldsok szukcessziojanak korabbitdl eltérd
folyamatdhoz vezetett. Az ellendrzott tiizek sziikségességének, illetve a természetes tiizek
»egni hagyasanak™ igénye tobbszor is felvetddott, azonban nem jelentett valtozast a vegeta-
ciotiizek elleni védekezés teljes eszkoztarat kifejlesztd és alkalmazo erdészeti politikdban. Az
Osszes tliz oltasat és megeldzését hirdetd politika, a tobb ezer kilométer tlizpaszta elkészitését
végzd CCC* szervezet kialakitasaban, a ,,10 a.m. politika® meghirdetésében (Pyne 1982), és
a sok tekintetben sikeresnek mondhaté Smokey program’® megszervezésében csucsosodott ki
(Nagy 2004). A negyvenes évek végén csaknem észrevétleniil azonban 0j iranyvonal kezdett
kibontakozni a tliz alkalmazasaval kapcsolatban. Floridai Pinus dlloményokban az ellendrzott
tiiz kisérletek igen jo eredményeket mutattak (Hartmann 1949). A kovetkezO nagy 1épést a
floridai TTRS’ kutato allomas tevékenysége, és a tiiz egyes Eszak-Amerikai 6koszisztémak-
ban betoltott szerepének vizsgalatanak megkezdése jelentette (Komarek 1977). Ezen intézet
uttéréd munkajanak eredményeképpen sziilethetett meg a hetvenes évek elejére a tlizokologia
elnevezésli tudomanyag (Goldammmer 1978). Az 1j ,,let it burn” politikdban a természetes €s
kontrolalt tiizeket a teriiletkezelés integralt részének tekintik (Walstad et al. 1990).

Az eldbbiek alapjan megallapithato, hogy a természetes tlizrezsimek antropogén hatésra torté-
nd jelentds megvaltoztatasa kornyezeti €s humanitarius katasztrotadkhoz vezet, fiiggetleniil a
valtozas eldjelétdl. Az erdd és vegetaciotiizek sokszor csak mint szekunder okozatok jelent-
keznek a természetes 0koszisztématol torténd eltérés esetén. Ezeknek természetes - altalaban
tiizet bizonyos mértékben tolerdlo, sét sokszor igényld - Okoszisztémaknak az antropogén
hatésra torténd valtozasa a tiizdinamikaban is véltozast eredményez. Altaldban ilyenkor ala-
kulnak ki az un. forro tiizek, melyek nemcsak az elhalt biomassza remineralizalodasat ered-
ményezik, hanem az €16 biomasszat is teljes mértékben megsemmisitik. Ez a folyamat tercier
hatasként deflacidval vagy erozidval kiegésziilve a termdhely teljes, irreverzibilis degradacio-

jat eredményezheti.

* Civil Conservation Corps, A 30-40 években a vegetaciotiiz-oltasban résztvevd személyek képzésére, megeléz6 intézkedések végrehajtisara
létrehozott szervezet az USA-ban.

* Minden tiizet a kovetkezd nap délelétt 10 oraig el kell oltani, ha ez nem lehetséges tovabbi intézkedések megtételét kell kezdeményezni,
mellyel az oltas a rakovetkez6 napra befejezhetd.

® Smokey program az elsé erdStiiz megelzési és felvilagositéo kampany, mely ma is mintaként szolgal szamos tekintetben. Kulcsfiguraja
smokey, a medve.

7 Tall Timber Resarch Station
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A 0Okoldgiai és humanitarius tlizkatasztrofak megeldzése csak egy multidiszciplinaris alapo-
kon allo, természetes tlizrezsimeket és szocidokondmiai viszonyokat egyarant figyelembe
vevo tlizvédelmi /teriiletkezelési/ szocialis politika, és jol koordinalt nemzetkdzi egyiittmiiko-
dés esetén lehetséges. Ehhez a folyamathoz a politikai akaraton kiviil szdmos szakteriilet szo-
ros egylttmikodésére van sziikség, és - mivel a tliz nem ismeri az adminisztrativ hatarokat -
az allamok kozotti koordinacio is elengedhetetlen (Held-Vuorinen-Nagy 2004).

2.5 Tiizmenedzsment rendszerek, mint az ,,0k és okozat” kezelés eszkozei

2.5.1 Integralt tiizmenedzsment (integreted fire management)
Az integralt tizmenedzsment (tovabbiakban IFM) kifejezéssel gyakran talalkozunk a tiizoko-

logiai és vegetaciotiizzel kapcsolatos szakirodalomban. Maga a fogalom mégis sokszor eltérd
tartalmat takar. Hagyomdanyos sziik értelemben a tliz-észlelés, -oltas és a teriilet-rehabilitacid

feladatainak integralasat jelentette. Az elmult évtizedekben azonban az IFM fogalma kibdviilt.

,»Az IFM olyan tlizmenedzsment rendszer, mely a kovetkezd elemeket integralja:

o Az ellendrzott/kontrolalt tiizek és/vagy természetes, vagy antropogén okbol keletkezett
vegetaciotlizek tervezett hasznalata az erdégazdalkodasban és mas foldhasznalati rendsze-
rekben.

e A vidéki lakossag (kozosségek, foldtulajdonosok, foldhasznalok), kormanyzati szerveze-
tek, NGO-k és mas szervezetek tevékenységének ¢€s lehetdségeinek koordinalasa a fold-
hasznalat, vegetacio-, erddvédelem, filist-menedzsment tervezése és dsszehangolasa érde-
kében (FAO 1986, GFMC 1999, Goldammer-De-Ronde 2004, Held-Vuorinen-Nagy
2004).”

A Deél-Afrikai Koztarsasadg vegetaciotliz torvénye (1998/101 RSA trv.) a kovetkezdképpen
hatdrozza meg az IFM lényegét (DFAF 2004):

Az IFM 0sszehangolt tevékenységek sorozata, melynek tartalma:
e Felvilagosité kampanyok,

o Tiiz megel6zés,

e Kontrolalt tiizek,

e Erdforrds megosztas, eréforras koordinacio,

o Tuzjelzés,

e Tz oltas,

e Karmérséklés.”
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Az IFM kialakitasat a vegetaciotiizek Osszetett ok-okozati és hatasmechanizmus rendszerének
értékelése tette lehetové. A vegetaciotiizek megel6zése és az elleniik torténd védekezés sza-
mos kiilonbozd hataskorrel, illetékességgel, feladatkorrel rendelkezd hatdsag és mas szervezet
egylittmitkddését igényli. A szervezetek kozotti horizontalis egyiittmiikodés mellett nélkiiloz-
hetetlen a vertikalis kapcsolati rendszer kiépitése. Az IFM harom politikai szinten valdsithatd
meg: a helyi ko6zosség, az allami és a nemzetkozi egyiittmiikodések szintjén. Az, hogy melyik
szint a leghangstlyosabb, nagymértékben fligg az adott allam szervezeti felépitésétdl, a fej-

lettségtol és a tarsadalmi berendezkedéstdl is.

2.5.2 A helyi kozosségekre alapozott tiiz menedzsment (community based fire manage-
ment)

A helyi kozosségekre alapozott tliz-menedzsment (tovabbiakban CBFiM) stratégidja a helyi
kozosségek aktiv bevonasa €s oktatdsa a tlizhasznélat, tlizmegeldzés és tlizoltds végrehajtasa-
ra. A CBFiM stratégia véleményem szerint tulajdonképpen az IFM rendszer helyi szintjének,
a fejlodo orszagok viszonyaira adaptalt valtozata, mely a 80-90 években a fejlodé orszagok-
ban lezajlott tiizvédelmi, -megel6zési projektek tapasztalatai alapjan fokozatosan alakult ki.
Mig a fejlett orszagokban a kozosségek a tlizmegeldzeEs teriiletén rendelkeznek aktiv (cselek-
v0) feladatokkal: a teriilethasznalat, és a tlizoltas mar szervezetek, illetve egyének feladata; a
fejlodd orszagokban az allamhatalom alacsonyabb szervezetségi szintje miatt a tlizmenedzs-
ment szinte minden teriilete a kozosség aktiv részvételével valosithaté meg. (Held-Vuorinen-
Nagy 2004)

A koOz0sség €s az un. tradiciondlis vezetd (t0rzsfo, nemzetségfd) bevonasa, €s megnyerése a
tizmenedzsment ligyének sokszor az egyetlen tja. A CBFiM része a k6zosség gazdalkodasa-
nak ¢és szocio-0kondmiai viszonyainak elemzése €s értékelése, a tizmenedzsment szemponto-
kat is figyelembevevd tartamos gazdalkodasi rendszer kialakitdsdnak eldsegitése. Kiilonosen
fontos a tlizmegel6zéssel kapcsolatos felvilagositd kampanyok megfeleld adaptaldsa, és a te-
kintéllyel rendelkez6 torzsi €s vallasi vezetok kozvetitd, tanitd szerepének eldsegitése. Ezek a
kozosségek €s régiok nem, vagy csak minimalis mértékben rendelkeznek a vegetacidtiizek
oltasahoz sziikséges szervezettel és eszkozokkel, ezért a kozosség tagjainak képzése a haté-

kony tlizoltasi médszerekre elengedhetetlen.

2.5.3 Nemzetkozi egyiittmiikodés
A vegetaciotiizek multidiszciplinalis, hataskorokon ativeld problémajaval, az ebbdl fakadd

diszfunkcionalitassal a nemzetkozi szervezetek, és a nemzetkdzi jog szintjén is talalkozha-

tunk. (Nagy 2004e) Szamos ENSZ szervezet és konvencid foglalkozik a tlizek problémajaval,
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mindegyik feladatkorét és célkitiizéseit érinti valamilyen modon a vegetaciotiizek ok-okozati
és hatasmechanizmusa (CBD®, UNCCD’, UNFCCC').

Az FAO" a tartamos erdégazdalkodas és a vidéki kozosségek bevonasa kapesan,
e az OCHA' a humanitarius katasztrofak koordinalasaval dsszefiiggésben,
e az UNEP" a vegetaciotiizek kornyezeti hatasaval, elérejelzésével és vizsgalataval,
e a WHO'" a vegetaciotiizek emberi egészséget veszélyezteté hatasaival kapcsolatban
e a WMO" a katasztrofa-elérejelzések készitésével kapesolatban foglalkozik a vegeta-

ciotiizek problémajaval.

A szerteagaz6 feleldsségi rendszer az ENSZ-en beliil is hossza évtizedeken keresztiil nehezi-
tette a hatékony nemzetkozi egylittmiikodést eldsegitd jogszabalyi, és politikai hattér kialaki-
tasat. 2001-ben az UN-ISDR'® szervezeten beliil létrejott egy tigynokségek kozotti munkacso-
port, melynek feladata a vegetaciotiizek problémdjanak koordinalasa, a tagallamok és ENSZ
szervezetek kozotti konstruktiv egytittmiikodés szervezése, a nemzetkozi jogi szabalyozas, és
az erdotiiz rezsim feltételeinek megteremtése (Nagy 2004e).

Az intergralt vegetaciotiiz elleni védekezés modszereit sszefoglalé dokumentumként a téma-
val foglalkozd6 NGO-k, nemzetkozi és kormanyzati szervezetek egyiittmiikodésével 2006-ban
készilt el a FAO gondozasaban a fire management guidline. A dokumentum az integralt ve-
getaciotliz menedzsment legfontosabb modszereit, fogalmait, tapasztalatait ismerteti. Minden
orszag Osszehasonlithatja a sajat rendszerét a javaslatokkal, és amennyiben valamilyen teriile-
ten segitségre van sziiksége, a most létrehozott FAO altal koordindlt ,,fire managememnt
action alliance” kezdeményezésen, vagy Global Fire Monitoring Center altal koordinalt ko-
rabban létrehozott UN-ISDR ENSZ ,,vegetaciotiiz hal6zaton” keresztiil erre is van lehetdség.
Megkereshetoek azok az orszagok és szakemberek, akik az adott teriileten mar jelentds ta-

pasztalattal birnak.

2.6 Osszegzés

A Fold természetes tlizrezsimjeit az antropogén hatds évezredek oOta alakitja. Ez nemcsak a

tarsulasok fajszerkezetét, diverzitasat, hanem biomassza viszonyait, és tlizdinamikai tulajdon-

8 Convention on Biological Diversity

® Convention to Combat desertification

' Framework Convention on the Climate Change

" Food and Agricultural Organization of the United Nation
12 Office for the Coordination of Humanitarian Affairs

1 United Nation Environment Program

'* World Health Organization

!> World Meteorological Organization

'® United Nation Inter Agency Task Force for Disaster Reduction
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sagait is befolyasolja. Az elmult két évszazad szocio-Okonomiai €s tarsadalmi valtozasai, a
bennsziilott lakossag altal befolyasolt antropogén tlizrezsimek egyensulyi allapotat megbillen-
tették. A megzavart okoszisztémaban szekunder hatasként fellépd vegetaciotiizek nemesak
human szempontbol lehetnek katasztrofalisak, hanem az adott 6koszisztéma irreverzibilis
az ember leginkabb képes befolyasolni, illetve megeldzni.

Nem csak védekezni kell a vegetaciotiizekkel szemben, hanem a megfelelé menedzsmenttel
megeldzni a katasztrofalis méreti tiizeket. Minél inkéabb sikeriil a természetes 6koszisztéma, a
tlizrezsim erds antropogén hatasoktdl mentes megdrzése, vagy a természetes tlizek hatdsdnak
reprodukéldsa, annal kisebb a vegetaciotiiz-katasztrofak valoszintlisége. ,,A tiz rossz mester,
de jo szolga” és mint ilyen, a természetes Okoszisztémak ¢és a tartamos gazdalkodas fontos
része.

Azt sem felejthetjiik el, hogy a vilag azon teriiletein - ahol ma a tiiz jelentds problémakat okoz
- a tliz mindig jelen volt. ,,A tliz méar az ember el6tt ott lakott ezekben az erdékben és mas
tarsulasokban” mondjék a tliz-6koldgusok, és az itt taldlhatd ndvénytarsulasok jol alkalmaz-
kodtak hozza. A bajok altalaban akkor kezdddnek, amikor a természetes szukcesszid folyamat
valamilyen okbol megbomlik, vagy az ember ugy hasznositja ezeket a teriileteket, hogy a tliz-

r6l, mint szintén ott laké szomszédrol megfeledkezik (Nagy 2004a).
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3 Vegetaciotiizek Europaban

Az elmult fél évszazadban a vegetaciotiizek szdma Eurdpaban jelentésen emelkedett. A 70-es
években évente kb. 40.000 tiiz keletkezett, mig 2000-ben ez a szam elérte a 100.000 tiizesetet,

¢s a kevésbé szaraz években 1s meghaladja a 85.000 tiizet.

Az 6sszehasonlithatosagot neheziti, hogy
e az elmult évtizedekben az érzékeld rendszerek és a vegetaciotiizekre vonatkozo
adatgylijtés jelentdsen javult, igy valdszintileg a keletkezd tiizek nagyobb aranya
keriil be a nyilvantartasokba,
e korabban a hideghéaboru is akadalyozta az egységes Europai statisztikak készitését,
e az egykori szocialista allamok sokszor presztizs-kérdést csinaltak az erddtiizek

szamabal, igy azok szama ¢és teriilete csokkentve jelent meg az adatbazisokban.

Fontos megjegyezni, hogy a mediterran orszagok, az EU, a FAO és a GFMC altal készitett tiiz
adatgytijtés is a magyar erdotorvénytdl eltérd, az ENSZ altal definialt erdd és egyéb fas tertilet
meghatarozast alkalmaz.

Eurdpa legveszélyeztetettebb teriilete a mediterran régio, az dsszes vegetaciotiiz tobb mint 80
szazaléka itt keletkezik. Evente atlagosan 64.000 tiizeset (3.1 abra), 600.000-700.000 hektar
tertiletet érint(3.2. abra). A tlizek szdma a mediterran régioban is novekszik. ( Mig az 1980-
89-es iddszakban atlagosan évi 34000 tliz keletkezett, ez a szdm 1990-99. kozotti idészakra
mar 59.000 mig 2000-2005. kozott 64.000, de szdmos évben meghaladta a 70.000 tiizesetet is.
Az Osszes leégett tertilet tekintetében nem latunk ilyen novekedést, sot az atlagokat tekintve a
leégett teriilet sok éves atlaga kis mértékben csokken. Az 1980-89. kozotti idészakban
560.000 hektar, mig 200-2005. kozott 460.000 hektar.

A mediterran régié mellett veszélyeztetett teriilet a Balkdn, bar innen csak az utobbi idszak-
ban vannak valoban értékelheté adatok. A tlizesetszam 10.000-15.000, amely atlagosan
105.000 hektar teriiletet érint (Nikola 2006).

Dinamikus és statikus kockazati szempontbol egyarant veszélyeztetettek Németorszag Keleti
tartomanyaitol a Lengyel Alfoldig huzodo erdeifenyves alloméanyok. Az elmult években a
megvaltozott iddjarasi koriilmények miatt olyan orszagokban (Skocia, Anglia, Ausztria, Svajc
Freiburg kanton) is nagyobb kiterjedésti (50 hektar feletti) vegetaciotiizek alakultak ki, ahol

korabban ez nem volt jellemzo.
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3.1. Abra Erdétiizek szama a Déli-tagallamokban'’ (forras: EC-JRC EFFIS'®)
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3.2 Abra Vegetaciotiizek kiterjedése (ha)a Déli-tagallamokban
forras: EC-JRC EFFIS

Az eltérd tlizokologiai, erdészeti és szocio-Okonondmiai viszonyok miatt nehéz egész Europa-

ra érvényes megallapitasokat tenni, de bizonyos tendencidk mégis megfigyelhetdek:

17 Portugalis, Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Gordgorszag

'8 European Forest Fires Information System)
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Tuzek szama:

Az emberi okbol keletkez6 tlizek aranya mindenhol meghaladja a 90 szazalékot.

A tiizek szdma nd, ennek egyik oka a tlizveszélyes id6szakok hosszabbodasa, és a
magas statikus kockazati napok szdmanak ndvekedése.

N6 a dinamikus kockazat, ennek oka, hogy né az erdéteriiletek latogatottsaga, a
mobilizacio kovetkeztében egyre tobben jutnak el tdvolabbi erddteriiletekre is.

A lakossag kornyezet-tudatossaga, természethez valo kapcsolata, ismereti szintje
alacsony.

N6 a statikus kockézat, szamos helyen n6 a felhagyott tertiiletek kiterjedése €s azo-
kon a teriileteken a biomassza mennyisége. Ennek oka a lakossag elvandorlasa és a

korabbi gazdalkodasi formak feladasa.

A leégett teriilet kiterjedése nem ndtt a tlizesetszdm valtozassal parhuzamosan, az atlagos

tiizméret pedig csokken. Ennek oka, hogy

javult a detektalas hatékonysaga,

jobb és gyorsabb a kommunikacio,

fejlettebb tlizoltasi eszkdzok allnak rendelkezésre

koordinaltabb az egyiittmiikddés az illetékes szervezetek kozott,

hatékony tlizmegeldzési tervek késziiltek,

kiépitésre keriiltek a tizvédelmi 1étesitmények (tlizpasztak, viztarozok),

lassan bekovetkezik a paradigma valtas a tlizoltas teriiletén, egyre szélesebb kor-

ben alkalmazzék a tiizet, mint tlizoltasi és megeldzési eszkozt.

Az elmult évtizedben sokat javult az eurdpai szintli egyiittmiikodés, nemcsak a tiizoltas terén,

hanem a kutatasi megel6zési teriileten is A korabbi nemzeti programok helyett multinaciona-

lis projektek probaljak megteremteni a hatékony tiizoltas és tlizmegeldzés feltételeit.
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4 Erdo- és vegetaciotiizek Magyarorszagon

4.1 Magyarorszag adottsagai az erdo és vegetaciotiizek szempontjabol

Magyarorszag tobb tlizrezsim hataran fekszik: toliink délre az Adria mentén elsésorban bok-
ros, keménylombos vegetaciokban, ¢szakra Lengyelorszagban és Brandenburgan az
erdeifenyvesekben, keleten pedig a kontinentalis sztyeppeken eltéré okokbol és eltérd frek-
venciaval jelentkeznek vegetacidtiizek.

Az elmult idészak magyarorszagi erdétiizei minden, elobb emlitett tiizrezsimre jellemzd vege-
taciotlizre szolgaltattak eld példat. Ennek alapjan ma mar meghatarozhatéak hazankban azok

a tertiletek ill. tarsuldsok, ahol fokozott tlizveszéllyel kell szamolni. Ilyenek elsdsorban:

o telepitett erdei- és feketefenyves allomanyaink,
e lombos (elsdsorban tolgy és cser) fiatalosaink,

e akontinentalis szaraz gyep ¢és cserjetarsulasaink.

Telepitett fenyveseink tlizveszélyességével régota tisztaban van az erdész szakma, de olyan
nagyméretli tiizek megfékezésére, mint amilyen a pilisvorosvari  (1993), az
agasegyhazi(1995), a jakabszallasi (2002), kunfehértoi (2007) volt, nem vagyunk felkésziilve.
Az elmult szdraz nyaru években az orszdg minden teriiletén jelentds problémdakat okozott a
tliz a lombos fiatalos allomanyokban. S bar e tiizek kiterjedése nem nagy - a kevés csapadéku
telek és meleg tavasz esetén pl. 2007-ben a kiterjedés drasztikusan nétt, a 10 hektarnal na-
gyobb ilyen tipusu tiizek szama megduplazodott - , a keletkezett anyagi kar mégis jelentds,
hiszen sokszor gyonyort befejezett erddsitések is a tliz martalékava valnak. A negyedik cso-
porthoz tartozo teriileteken keletkezett tiizekbdl kaptunk veszélyes izelit6t a bocsai (1995) és
a hortobagyi (2002) tiizeknél. A nagyteriiletii vegetacios tlizek nem sorolhatdk tisztan egyik
tipushoz sem, hiszen példaul a bdcsai és hortobagyi tiizeknél tobb kozbeékelt erddteriilet is
leégett. Az erddtiizeket osztalyozas szempontjabol nem lehet mereven elvalasztani a nem er-
déteriileten ég6 egyéb vegetaciotiizektol, hiszen a tiizek gyakran nem erddteriiletrdl terjednek

at az erddre.

4.2 Alkalmazott modszer

A vegetaciotiiz adatok kiértékelése €s elemzése hagyomanyosan minden erdétiizzel foglalko-
z6 tudomanyos munka fontos, kés6bbi kutatasi célokat is meghatarozo része. A megfeleléen
értékelt statisztikdknak fontos szerepe lehet a megel6zési tevékenység megtervezésében, ill.

az er6forrasok elosztasanal is.
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Sajnos a magyarorszagi vegetaciotiiz, ill. erddtiiz statisztikak hianyosak, kovetkezetlenek,
ezért tudomanyos és gyakorlati célokra is csak nagy nehézségek aran, kozvetetten alkalmaz-
hatoak. Ezért a fejezet felépitése is eltér a hagyomanyostdl, amikor is a statisztikak ismerteté-
se utan kozvetleniil levonhatok a kovetkeztetések. El6szor a korabbi adatgytijtéssel kapcsola-
tos anomalidkat mutatom be, melyet doktori munkam elején 2001-ben fedeztem fel, amikor
megfeleld adatokat probaltam gyiijteni. Ezutan kiilon fejezetben mutatom be, a hidnyossagok
vonatkoz6 javaslataim figyelembevételével, egy unids projekt keretében kidolgozott uj
erddtiizinfomacios rendszert, amely statisztikailag értékelhetd és szakmailag is jol hasznosit-
hat6 vegetaciotiiz informaciok gytijtésére alkalmas. A Magyarorszagi vegetaciotiizek csopor-
tositasat elsdsorban nem a statisztikai adatok, hanem terepi bejarasok, tiizoltasok tlizolto és
erdész szakemberekkel folytatott szakmai beszélgetések segitségével, az egyes tiizek statikus
¢s dinamikus tulajdonsagai alapjan végeztem.

A tlizkockazat értékelésénél kialakitottam egy 0j szaknyelvi terminologiat (dinamikus és sta-
tikus kockézat) mert a nemzetk6zi fogalomrendszert nem lehetett kdzvetleniil leforditani. A
tizokok (dinamikus kockézat) vizsgalatanal és csoportositdsanal elsdsorban terepi bejarasok
¢és helyszini interjuk segitettek, mivel a statisztikdk, a késobb részletezett okokbol nem adtak
objektiv képet. Az antropogén eredetii tlizek csoportositasat a cselekményt végzo személy
szandéka alapjan, a biintetd jogban hasznalt kategoridk alkalmazasaval végeztem. Tekintettel
arra, hogy a klimavaltozas hatdsat sokszor tévesen értelmezik a hazai vegetaciotiizekre, a ha-
zai tlizek és tlizokok figyelembevételével a fejezet végén roviden bemutatom a klimavaltozas

valos hatasait az erd6tiizekre.

4.3 Vegetaciotiiz adatgyiijtés Magyarorszagon

Az erdészeti tulajdonszerkezet-valtozast megel6z6 idOszakban az allami erdégazdasagok a
biztositokkal kardltve pontos nyilvantartast vezettek a teriiletiikon bekovetkezett tiizekrol,
amely egyarant tartalmazta a tiiz kiterjedését és vélelmezett okat is. Az egy¢éb teriileteken be-
kovetkezett vegetaciotiizekrdl azonban mar ekkor is hidnyos volt az adatgyijtés. Egyetlen
kivétel Somogy megye, ahol Geleta Ferenc erdémérnok 1950-t6] kezdédden gytijtotte és érté-
kelte az erd6tliz adatokat (Geleta 1994).

Ezt kdvetden a 90-es évek kozepétdl orszagos szinten csak a tlizoltosagok adatai allnak ren-
delkezésre. Ez az adathalmaz jol példdzza a nem célhoz-kotott, tgondolatlan adatgytijtés hat-
ranyait. A vegetaciotiizek szabadteriileti vagy teriilet tlizek néven keriiltek felvételezésre és
Osszesitésre, de sajnos a teriilet tliz elnevezés ellenére sem rogzitették a tiizek kiterjedését,
arra csak nagysagrendi kategoridkat adtak meg. Nem definialtdk megfeleléen az egyes kate-
goridkat illetve nem késziilt segédlet az egyes tlizek besorolasdhoz. A kategoridk sokszor 2-3

évente valtoztak, ezért az egyes évek egymassal is nehezen osszevethetok. gy fordulhat eld,
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hogy a magyar statisztika ismeri a meglehetdsen bizonytalan mezd-rét tliz megkiilonboztetést,
de hasonléan nehezen értelmezhetd az avar-erdd tiiz parositas is. Az 1991-2005 kozotti id6-
szakra vonatkoz6, az Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatdosagnal (tovabbiakban OKF)
kiilonb6z6 dokumentumokban, jelentésekben és fajlokban fellelt adatok alapjan késziilt a 4.2.

abra.

A szarazabb évek megnovekedett tlizeset szama egyértelmiien kiolvashatd a 4.2. dbrabol, to-
vabbi megel6zési szempontbol hasznalhatd kovetkeztetésekre azonban nem alkalmas. Nagyon
magas az egyéb kategoriaba tartozoé tiizek aranya, az Osszes teriilet tizhdz viszonyitva eléri a
gaz, avar ¢s egy¢b kategoridba tartozik az Osszes terlilettliz 75-85 szdzaléka! Szemét-gaz ka-
tegoriaba els6sorban nem miuvelt korabbi mezdgazdasagi teriileteket sorolnak, de ugyanez a
rét-mez0 elkiilonités alapja is. Az avartliz valdjaban erddteriileten bekdvetkezo felszini tiizet
jelent, mig az erddtiiz kategoriaba legtobbszor a koronatiizek kertiltek. De ez a gyakorlat sem
egységes orszadgosan! Egyes helyeken a szarazfli tlizként aposztrofalt gyep- és bozot tiizek is
ebbe a kategodridba tartoznak.

Nem allapithatdé meg a statisztikabol a ,,bozoéttiizek” és a gyeptiizek szama, illetve az avar tliz

kategoria bizonytalansaga miatt az erdtiizek pontos szdma sem.

Teriileti adatgytijtés az OKF adatbazis keretében nem folyt, igy ilyen adataink nincsenek, il-
letve csak az erdészeti adatbazis elindulasa ota vannak korlatozottan.

Sajnos a tlizokok vonatkozéasdban sem pontos a statisztika, az 6sszes szabadteriileti tliz 45-50
szdzalékandl a tliz oka ismeretlenként van feltiintetve, mellyel nemzetkdzi 6sszehasonlitasban
is egyediilalloak vagyunk. Ennek nem a szakmai hozzéaértés hidnya, hanem a rossz szabalyo-
zas az oka. Amennyiben a tizoltotiszt bejeloli a szandékosan eldidézett tliz kategoriat, koteles
feljelentést tenni, annak ellenére, hogy legtobbszor ugysem lehetséges az elkovetd azonosita-

UL EE]

sa, mégis rengeteg papirmunka jar vele. Ezért ilyen ",,;népszeri"” az ismeretlen ok.

Erdei tiizkéar adatok szerepelnek az Erdészeti Tudomanyos Intézet biotikus €s abiotikus karok-
10l és kérositokrol szolo éves jelentéseiben is (4.1. Abra), de ezek az adatok az Intézet altal
kikiildott erdévédelmi jelzélapokon alapulnak, teriileti adaton kiviil nem tartalmazzék az
egyes tiizek jellemzdit, és sajnos a kédoivek pontatlan kitoltése miatt a valdsnal joval alacso-
nyabb érintett teriiletet mutatnak.

A fiatalosokban keletkezett tlizekre vonatkozd adatok az erdészeti hatdsag miiszaki atvételi

jegyzokonyveiben is szerepelnek, de itt a felujitas jellegénél fogva csak a tlizkar ténye és az
alavont tertilet kertl feltiintetésre.
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4.1 Abra Erdei tiizkarok 1993-2007 kozétt, forras ERTI, (Hirka 2008)

4.4 Uj erdétiiz informacios rendszer Kialakitisa

Az erdétiizek elleni védelem informécios rendszerének kialakitdsa az erddk tliz elleni védel-
mérdl szold 12/1997 (11.26.) BM rendelet 2001-es mddositasa alapjan az erdészeti hatosag
feladata. Az erddtliz adatgyiijtés kezdetén a tliz adatokat a megyei Erdészeti Igazgatdsagok
kaptdk meg a Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosagoktdl. Ezek az adatok a korabban
ismeretettt szabadteriileti tliz kategoridkra alapultak. A sokszor késon, helyazonositd adatok
nélkiil atadott tlizeset adatok miatt, az adatgytijtés tovabbra sem mitkddhetet megfelelden. Az
erdészeti hatosag nem tudta kiegésziteni a kapott adatokat az erdészeti adatokkal. Az erdészeti
hat6sag részére nyilvanvalova valt a valtoztatas sziikségessége, melynek szakmai és informa-
tikai megvalositdsara a német-magyar twinning projekt keretében kertilt sor 2005-2006. évek-
ben, a teljes rendszer 2007-t61 miikodik.

A 2006-ban kidolgozott 1j adatgytijtési rendszer (Debreceni-Held-Nagy, 2006) teljes mérték-
ben megfelel az unids vegetacidtiiz-adatgyiijtési normaknak, és a nemzetkozi tapasztalatoknak

is.

A tliz alapadatait (piros celldk) az oltashoz kiérkezd tiizoltok veszik fel, a tiiz helyét GPS se-
gitségével vagy a megyei erdétiizvédelmi tervek mellékleteként elkészitett térképek 6rhaldja-
nak kodolasaval azonositjak az erdészeti hatosadg szdmara is érthetd modon. A leégett teriiletet
3 kategoriaba kell osztalyozni, erdd és egyéb fas teriilet — egyéb vegetacio illetve mezdgazda-
sagi teriilet. Ez az osztalyozas a 2152/2003 EK rendelet megfogalmazasa, melyben az erdéfo-
galom jelentdsen eltér a magyar erdtorvényben definialttol, inkdbb a FAO erddkategdriaihoz

hasonlithato.
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4.2. Abra Vegetaciotiizek szama és megoszlasa Magyarorszagon az OKF adatai alapjan
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Eppen ez az az eltérés, ami miatt elkeriilhetetlen, hogy a vegetaci ill. erdétiizek alapadatait a
tlizoltok vegyék fel, hiszen a magyar erdotérvény szerint erdének nem mindsiilé teriileteken
kialakult tiizek is az erd6tliz adatgylijtés hatdlya ald tartoznak az unids szabalyok értelmében.
Az adatlapon a tlizoltas vezetOnek rogzitenie kell a tliz vélelmezett okat (ez nem von hatdsagi
eljarast maga utan), a tiiz tipusat és a tliz terjedését befolyasol6 kornyezeti/iddjarasi viszonyokat
is.

Az igy felvett alapadatokat az erdészeti hatdsag az erdészeti teriiletazonositokkal, a tiiz dinami-
kai jellemzobivel, a végzendo erdészeti beavatkozasok tipusaval és a keletkezet kar becsiilt érté-
kével egésziti ki. A kar vonatkozasaban még folynak az egyeztetések az OKF-vel, mivel a tliz-
oltdsdg gyakorlata szerint az oltasi koltségek nem szamitanak kéarnak, igy az oltasi koltségekrol

nem késziil kimutatas. Az 0j tiizoltosagi és erdészeti adatlapot mutatja az Melléklet 1. Abraja.

4.5 Uj erdétiiz informacios rendszer adatainak értékelése

Az adatbazisba feltoltésre keriiltek a korabbi évek adatsorai is (4.3. Abra), de az uj adatlap sze-
rinti felvételezés csak 2007-ben lett elrendelve a tlizoltdsagokon. Sajnos egyes parancsnoksagok
nehezen baratkoznak meg az 0j rendszerrel, sokszor a vegetaciotiizeket egy¢éb tiizként tiintetetik
fel, elkeriilve ezzel az adatlap kitoltési kotelezetséget. Mindenesetre a 2007-es adat mar jobban
kozeliti a valdsagot.

2007-ben Osszesen 603 erddtiizet jelentettek, ami mintegy 4636 hektart érintett. A biomassza
modell szerinti teriiletbontasnal (Melléklet 4. Tablazat) azonban, csak 2058 hektart jeloltek meg
ténylegesen erdoként. A biomassza modell szerinti teriiletbontas is jol mutatja, hogy az erddtiiz
sokszor vegetaciotiizbdl keletkezik, de az is megfigyelhetd hogy az erddfelyjitasban €go tiizeket

sokszor gyeptertileti tliznek kategorizaljak.

5000

4636

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

4.3. Abra Erdétiizek szama (kék oszlopok) és az Gsszes leégett teriilet (piros oszlopok) 1999-
2007 kozott, MGSZH Erdészeti Igazgatdsag
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A 7,7 hektaros az atlagos erd6tiiz méret (4.4. Abra) eurdpai 6sszehasonlitisban magas, inkabb a
mediterran orszagok atlagos tizméretéhez (kb. 8 hektar) kozelit, de ez a 2007-es év iddjarasi

viszonyai alapjan nem meglepd.
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4.4. Abra A leégett atlagos teriilet 1999-2007 kozott, MGSZH Erdészeti Igazgatosag

Kiilonos magyar sajatossagot igazol a 4.5. Abra. J61 mutatja, hogy Magyarorszagon két tiiz sze-
zon van, az egyik tavasszal, hoolvadas utan, a masik nydron. A két tliz szezont nemcsak a meg-
eldzési-tajékoztatasi kampanyok tervezésénél, de az iddjaras alapu tlizeldrejelzd rendszerek

paarmetrizalasanal is figyelembe kell venni.
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4.5. Abra Erdétiizek szam havi bontasban 2007-ben, MGSZH Erdészeti Igazgatésag
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Thzokokat vizsgalva még mindig nagyon magas, tobb mint 50 szazalékos az ismeretlen ok
(Melléklet 1. Tablazat). Sajnos annak ellenére, hogy az 1j adatlapon vélelmezett okot kell beje-

161ni, sokszor - az eljarasinditasi kotelezetségtdl tartva- tovabbra sem tiintetik fel a valds okot.

Figyelemremélto adat, hogy az Osszes leégett teriilet koriilbeliil fele, 50 hektarnal nagyobb kiter-
jedést erddtiizben semmisiilt meg (Melléklet 2. Tablazat), ami jol mutatja, hogy ilyan tiizek
oltdsara nem vagyunk megfeleden felkésziilve. 1941 hektar erdd 6 tlizesetben égett le! Ehez
képest meglepd, hogy az Osszes koronatiiz csak 1200 hektar volt (Melléklet 3. Tablazat), ami

azt mutatja, hogy nagyterjedési sebességii felszini tiizek ellen is nehezen tudunk védekezni.

4.6 Magyarorszagi vegetaciotiizek csoportositasa

A korabbi adatgyiijtési hidnyossagok ellenére mindenképpen sziikséges a hazai vegetaciotiizek
csoportositasa. Az erddtiizeket nem lehet mereven elvalasztani a nem erddteriileten ég6 egyéb

vegetaciotiizektdl, hiszen a tiizek gyakran nem erddéteriiletrdl terjednek at az erdore.

A magyarorszagi vegetaciotiizeket keletkezési id6szak, a két tlizszezon szerint bontottam két fo
csoportra. Az elsé csoportba tartozé tlizek tavasszal a hotakard elolvadasa utan keletkeznek,
amikor a vegetacio még nem zoldiilt ki, az el6z6 évbdl azonban nagyobb mennyiségii elszaradt
lagyszari ndvényzet, illetve lomb talalhato a terlileten, amely konnyen és gyorsan képes kisza-

radni. A masodik csoportba a szdraz, aszalyos nyarakon keletkez0 tiizek tartoznak.

4.1 Tablazat Magyarorszagi vegetaciotlizek osztalyozasa

Allomany jellemzok Tz tipusa Tz Kar mértéke
/vegetacio intenzitasa/terjedési
tipus sebessége
I. Fécso-
port
I/1/a Lombos Ritka  iltetési | Feszini tliz Kozepes/kdzepes Nagy
fiatalosok  és | halozat, nem
erdételepitések | zarodott  allo-
many, iddben
elvégzett apolas
1/1/b Lombos Zarddott  fiata- | Koronatiiz Magas/kozepes Nagy
fiatalosok  és | los, kialakulasa
erddtelepitések | calamagrostis (teljes tliz)
jelenléte,
12 Idés  lombos Felszini tliz Alacsony/alacsony Nem jelent6s
allomanyok
/3 Cserjés teriile- | 2 méteres | Koronatiiz Kozepes/kdzepes Nem jelen-
tek gassag alatti | kialakulasa tés, foleg a
nem teljesen | (teljes tiz) masodlagos
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zarodott cserje-

karok erozio

tarsulasok, /deflacio
jelenthet
problémat

1/4 Cserjés teriile- | 2 méteres | Felszini tliz Alacsony/alacsony Nem jelentOs

tek magassag feletti
zarodott
zarodott
cserjetarsulasok,

I/5 Gyep teriiletek | Magas és | Felszini tliz Alacsony/magas Megfelel
alacsony tlizfrekvencia
gyeptarsulasok esetén hasz-

nos!
I1.F6csoport
Nyari iddszak

II/1/a Idésebb EF FF Koronatliz Magas/kozepes Nagy

allomanyok

1/1/b Fiatal EF FF Koronatiiz Magas/kozepes Nagy

allomanyok

11/2 Idés  lombos Felszinitliz Alacsony/alacsony Nem jelent6s

allomanyok

11/3 alfoldi  boro- Felszinitiiz Kozepes/kozepes Nem jelentos

kas-nyaras bordkas cso-
portoknal
faklyakkal

m4 Gyep teriiletek | Magas és | Felszini tiiz Alacsony/magas Megfeleld
alacsony tizfrekvencia
gyeptarsulasok ¢s  id6pont

esetén hasz-
nos!

11/5 Tézeg teriiletek Talajtiz  és | Kdzepes/Nagyon Jelent6s

felszini tiiz alacsony termohelyi
karokat

4.7 A magyarorszagi vegetaciotipusok veszélyeztetettsége

A magyarorszagi tlizek vizsgéalatanal kiilon kell kezelni a statikus és dinamikus kockazatot. A

nemzetk6zi szakirodalomban haszndlatos definiciok adaptalasa magyar nyelvre nem konnyt,

hiszen egyarant a ,,kockazat esetleg veszély” szavakkal fordithatoak. Eppen ezért sziikségesnek

tartom e fogalmak rovid ismertetését:

Fire Hazard: A teriileten 1év0 éghetd biomassza mennyiségét, éghetdségét kifejezd mutatd. Ne-

vezhetjik ,,statikus” kockazatnak is.

Fire Risk: Az a veszély, hogy az éghetd biomassza egy adott teriileten meggyullad, ember vagy

villam (esetleg mas, természetes tliz keletkeztetd ok) begyujtja. A ,,dinamikus” kockézat.
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Fire Danger: Annak a kockazata, hogy adott teriileten, adott kornyezeti feltételek mellett (¢ghe-
t0 biomassza, mikroklima, id6jaras), adott szocio-6kondmiai viszonyok kozott tiz keletkezik.) a

valos idejli kockazat.

4.7.1 Statikus kockazat

A fenti csoportositas els6sorban a statikus szempontbol, az egyes allomanytipusok alapjan osz-
talyoz. Statikus kockazat alapjan nem jelolhetd ki egy foldrajzi régié Magyarorszagon, bar ter-

mohelyi alapon minden csoporthoz konkrét erddgazdalkodasi tajak sorolhatok.

fgy az I/1. csoportba tartozé tiizekkel a kozéphegységi teriiletek mellett, orszagszerte minden
lombos felyjitasban illetve erddtelepitésben talalkozhatunk. Kiilondsen nagy kockazatot jelent a
telepitések leégése a kisebb teriilettel rendelkezd magan-erddgazdalkodoknak, akik més tertile-
tekrél szarmazé bevételeikkel nem tudjék ellensulyozni a karukat.
A II/1 csoportba tartozo allomanyoknak 3 nagy eléfordulasi teriilete van:

e A kopartfasitott teriiletek a Pilis, Vértes és a Balaton-felvidék teriiletén

e Az alf6ldi fenyves allomanyok

e A Nyugat-Dunantalon talalhat6 erdeifenyves allomanyok

Emellett kisebb kiterjedésii erdei- és feketefenyvesekkel szdmos gyengébb termdhelyen talél-
kozhatunk orszagszerte, 100-200 hektaros allomanyai el6fordulnak az Aggteleki-Karszt, a Vi-
segradi hegység, a Mecsek teriiletén is.

A statikus kockazat értékelése kiemelten fontos az erdomuvelési és fahasznalati munkak terve-
zésénél. Megfeleld tlizpaszta rendszer 1étesitésével, elegyitéssel, fokozatos felujitassal jelentd-

sen csOkkenthet6 a statikus kockazat.

4.7.2 Dinamikus kockazat

A dinamikus kockazat értékelésénél a hazai tlizek keletkezési okaibol kell kiindulnom. Ehhez a
nemzetkdzi gyakorlat szerint elsédlegesen a tiiz-adatbazis elemzése jelentheti a kiindul6 alapot.
A magyarorszagi jelenleg rendelkezésre allo erdd-vegetaciotiiz adatbazist, mint mar emlitettem,
fenntartasokkal kell kezelnlink. Remélhetéleg a PHARE projekt keretében a terveink alapjan
(Debreceni-Held-Nagy, 2006) az MGSZH Koézpont Erdészeti Igazgatosaga altal kialakitott 0y
ERDOTUZ adattar szakmailag jobban elemezheté adatokat fog szolgaltatni.

Az adatbazis emlitett hidnyossagaira valo tekintettel, a valos tlizkeletkezési okokat terepi felvé-

telezések, erdészeti és tlizoltd szakemberekkel folytatott beszélgetések, helyszini bejarasok
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alapjan allitottam Ossze. A tliz-okok elemzés utan értékelheté a magyarorszagi dinamikus tliz-
kockazat és valaszthatok meg a megfeleld megel6zési-tajékoztatasi-oktatasi modszerek.

Természetes tiizkeletkezési okbol csak a villimlas okoz elenyészd szdmban vegetaciotiizet
Magyarorszagon. Els6sorban a nyari idészakban fordul el6 olyan zivatar, melynél nagyobb vil-
lamaktivitas tapasztalhatd csapadék nélkiil, vagy elenyészo csapadékkal. Ebben az id6szakban a
vegetacido mar kizoldiilt, igy elsésorban aszalyosabb években, az alfoldi teriileten fordulhat eld
ilyen tipusu tliz. Az Gsszes tlizesethez viszonyitott ardnya becslésem szerint kevesebb, mint 1
szazalék.

Az Osszes vegetaciotliz 99 szédzaléka emberi okokra vezethetd vissza!

Gondatlan tlizokozéasnal érdemes elkiiloniteni a gondatlansag két biintetdjogilag definialt kate-

crer

namikus kockdzat foldrajzilag is lehatarolhato.
A hanyag gondatlansagnak (negligencia) minésithetok:

e A kirandulok altal nem megfelelden eloltott tabortiizek miatt keletkezd vegetaciotiizek.
Ezek els6sorban kiemelt kirandulod 6vezetekben, és nagyvarosi agglomeracioban (Budai
hegység, Pilis, Balaton-felvidék) fordulnak el6. Természetesen csak olyan helyeken,
ahol a statikus kockézat is megvan, igy a humidabb teriileteken Kékesteton, vagy pl. Za-
la megyében nem jellemzdek.

o A kiskert-tulajdonosok altal végzett égetés iidiilddvezetekben jellemzd, a tliz ugrotiiz
formdjaban terjedhet 4t a szomszédos erdoteriiletre. Csak magas statikus kockazatu al-
lomanyok esetén jelent kockéazatot.

e FEldobott cigaretta: foldrajzi régidhoz nem kothetd, elsésorban a gépjarmiiforgalomnak
megnyitott, nagyobb erdétombok belsejébe vezetd erdészeti és kdzutak mellett jelent ve-
szElyt.

e Nem megfelelden végzett vagastéri-hulladék égetés, egyéb erddgazdasagi tlizveszélyes
tevékenység: sokszor az ilyen tevékenységet végzo vallalkozok nincsenek tisztidba a tiiz-
terjedési viszonyokkal. Altaldban az ilyen tiizeknél az osztott feleldsség miatt, az erdé-

szet sem erOlteti a felelldségre vonast.

Tudatos gondatlansagnak (luxoria) mindsithetd az erdéteriiletekkel szomszédos gyep és cser-
jeteriiletek évenkénti felgyujtasa. Ez a tevékenység konkrétan régidkhoz kothetd, elsdsorban
Borsod-Abatj-Zemplén megyében jellemzd, azon beliil is kiemelten az Edelényi és Szendréi

kistérségben, az Aggteleki Karszt teriiletén és az Ozdi kistérségben.
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Ezeken a teriileteken altalaban tisztazatlan tulajdonviszonyt €s a gyenge mindségi termdfolde-
ken mezdgazdasagi mivelés nem folyik, igy az elmult évtizedekben megkezdddott a teriiletek
elcserjésedése, megindult a szukcesszid. A helyiek elmondésa szerint a gyepteriiletek leégetésé-
re azért keriil sor, hogy ott frissebb legyen a gyep, ami tlizokologiai szempontbdl valdban igy

van, de egyrészt az égetés utan nem keriil sor legeltetésre vagy kaszaldsra, masrészt a szinte

crer

Ezek a tertiletek tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl strukturaszegények magas munkanélkiili-
ségi rataval és a tarsadalom mikrokozdsségei kozotti szamos szocialis fesziiltséggel. A korabbi

ipari munkalehetdségek helyébe nem sikertiil ujakat teremteni az elmult két évtizedben.

A gyep ¢s cserjeteriileteket elsdsorban szorakozasbol, megszokasbol, illetve a fent emlitett valos
gazdasagi elényt nem eredményezé célbol gyajtjak meg, de nem 6rzik vagy feliigyelik a tlizter-
jedést, annak ellenére, hogy tudjak hogy ezek a tiizek szinte minden alkalommal atterjednek a
veliik szomszédos erd6tertiletre. Sokszor azonban a latszolag gyepteriiletnek kinézd erddsitése-

ket is meggyujtjak.

A luxéria ilyenkor mar inkabb az eshetéleges szandékkal elkdvetett cselekménybe hajlik at,
hiszen a tliz minden évben atterjed erddteriiletre is, igy a gyujtogatd konnyelmilen nem az ilyen

jellegli kvetkezmények elmaradasdban bizik, hanem beletorddik azok bekdvetkezésébe.

Harom tarsadalmi csoporthoz kdthetdek az ilyen tiizek:

e az ¢ régiokban teriileteken €16 kiskoruak, akik évek soran hozzaszoktak a tlizekhez,
mintegy rendszeres délutani jatékként gyujtjdk meg azokat,

e mezbgazdalkodast nem folytatd személyek akik szorakozasbol, megszokasbol gyujtjak,

e helyi gazdalkodok, akiknek a célja ténylegesen valamely teriilet tlizzel torténd mene-

dzselése de részben retorzidtol tartva nem gondoskodnak a megfeleld érzésrol.

A szandékos gyujtogatas nem kothetd foldrajzi régidohoz, véleményem szerint tlizesetszam
tekintetében a tiizek kb. 5 szazaléka sorolhato ide, de okozott kar szempontjabol ez az arany
joval magasabb kb. 15 szazalék.

4.8 A globalis felmelegedés lehetséges hatasai a magyarorszagi vegetaciotiizekre

Tekintettel arra, hogy a magyarorszagi vegetaciotiizek mintegy 99 szézaléka szdndékos, vagy
gondatlan emberi magatartasra vezethetd vissza, a felmelegedés hazai hatdsa alapvetden kiilon-
bozik azoktol a teriiletektdl (boredlis régio, szavannak), ahol elsdsorban a természetes tliz-okok
(leggyakrabban villamlas) jellemzdek.
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A felmelegedés hatdsara megnd a vegetaciotliiz szempontjabdl kockazatos idészak hossza, ez a
vegetaciotliizek szamanak ndovekedését eredményezheti, kiillondsen akkor, ha a tiizek szamat

jelenleg is erésen determinalo szocio-6kondmiai viszonyokat nem sikeriil megvaltoztatni.

A felmelegedésnek a tiizek szamara gyakorolt hatasanal joval jelentOsebb lehet, a keletkezd
tiizek tulajdonsagaira gyakorolt hatds. A magasabb atlaghémérséklet alacsonyabb relativ para-
tartalmat, igy attételesen alacsonyabb holtbiomassza-nedvességtartalmat (erdei avar és tiilevél-
réteg, elszaradt egynyari vegetacid) eredményez. Ennek kovetkeztében ndhet a keletkezd tlizek
terjedési sebessége és tlizintenzitasa is. Ez egyrészt a keletkezd tiizek kiterjedésének jelentds
novekedését eredményezheti, masrészt a tiizek oltasa nehezebb lesz, a felszini (avar) tiizek
konnyebben terjednek at a cserje ill. korona szintbe. A magasabb tlizintenzitas kedvezdtlenebb
behatast jelent az ¢letk6z0sség egészére, a vegetacid szerkezetére és a termOhelyre egyarant. A
kisintenzitasu tiizekkel szemben az intenziv tiizeknél az életk6zosség nem mindig képes rovid

crer

is vezethetnek.
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5 Vegetaciotiizek megelozésének modszerei

Az erddtiizek elleni integralt védekezés tertiletén a tiizek megeldzése egyike a legfontosabb fel-
adatoknak, amely a leginkabb kdltséghatékony mddja a tiizek elleni védekezésnek. Az erdotii-
zek elleni védekezés koltségei a tiiz idobeli fejlodésével exponencialisan nének. A legolcsobb
¢s legeredményesebb a jol Osszehangolt, és megtervezett megeldzési tevékenység, melyet a

szakzsargon ,,never ending job” /soha véget nem ér6 munkaként/ ismer.

Minden tiizet azonban a leggondosabban felépitett megeldzési tevékenység sem képes megaka-
dalyozni. Ebben az esetben a koltségek €s a karok tigy minimalizalhatok, ha a keletkezett tiizet a
lehetd leghamarabb észleljiik, lokalizaljuk és a megfeleld humén és technikai eréforrasok hely-
szinre juttatdsaval lehataroljuk. Az azonnali eloltas a vegetaciods tiizeknél csak a masodlagos cél,
az ilyen tiizeknél a tertileti lokalizalas, kontrollalds teremti meg a biztonsagos lehetdséget a tliz-

fészkek felszamolasahoz.

A korai érzékelést szolgalo tevékenység két nagyobb fejezetre bonthato: az elsd a veszélyeztet-
tet terliletek behataroldsat és a rendelkezésre allo eréforrasok elosztasat segitd, un. tiiziddjaras

index rendszer, a masodik az érzékelo-észleld rendszerek.

A tlizmegel6zési tevékenység megindithaté mindenféle draga felszerelés beszerzése nélkdl is.

Mindamellett az effektiv megel6zési tevékenységhez szdmos tényezd megléte sziikséges:

o megfeleld méretii, megeldzési tevékenységért felelds szervezet,

e amegeldzési tevékenységet szabalyozo €s lehetdvé tevo korszerli jogszabalykornyezet,

e a korabbi iddszakban keletkezett tliizek paramétereinek (keletkezés iddpontja, érintett al-
lomany tipusa, tliz tipusa, bevetett erdk, stb.) és legfoképpen a keletkezés okanak pontos
ismerete,

e amegeldzési tevékenység tervezését és megvalositasat végzd képzett szakembergarda.

A felsorolt feltételek Magyarorszagon sajnos csak részben teljesiiltek. Részben ennek kovet-
kezménye, hogy a rendszervaltas utani idészakban semmilyen tervezett erd6tliz megel6z0 tevé-

kenység nem folyt.
Ebben a fejezetben megvizsgaltam az erddtiizek megel6zési lehetdségeinek kiilonbozd lehetd-

ségeit, értékeltem az egyes modszerek alkalmazhatdsagat, torekedtem a hianyossagok bemuta-

tasara ¢és konkrét megoldasi javaslatok kidolgozasara.
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5.1 Az erddtiizek elleni védekezés jogforrasi rendszere, mint a megeldzés alapja

Az erd6torvény €s az erdok tliz elleni védelmérdl szol6 12/1997 (11.26.) BM rendelet a megeld-
z¢si tevékenységet, sOt egyes tlizoltasi feladatokat is az erddgazdalkodora telepit. A rendelet
»tizesetek megeldzése” cimi fejezetében felsorol néhany kotelezéen végrehajtandd megeldzési
intézkedést és miiveletet, ezek azonban sem a modern erdd- és vegetaciotiiz megeldzési elvek-

nek, sem a privatizacio utdn kialakult tulajdonszerkezeti viszonyoknak nem felelnek meg.

Azok az erdégazdalkodok sem kaptak pontos utmutatast a megeldzési tevékenységre vonatko-
z6an, akik hajlandéak lennének ré pénzt forditani. Nem kétséges, hogy e tevékenység kereteit, a
kommunikécids koncepciot, a propagandaanyagokat orszdgos szinten kell 1étrehozni. A helyi
erdogazdalkodonak sem az iddjarasi eldrejelzd rendszer definidldsara, sem a megel6zési mod-
szerek kidolgozasa nem feladata. Hasonldan problematikus volt a megel6zési és védekezési
tevékenység Osszehangoléasat szolgdlni hivatott erdétiiz-védelmi tervek helyzete, amelyek készi-
tését ugyan a rendelet eldirta, de ezek pontos tartalmi kovetelményeit, elkészitésiik modjat a
készitésiikre jogosult szakemberi kort nem hatarozta meg.

A felsorolt tartalom-igénypontokbodl a jogalkotonak arra a szandékara lehet kovetkeztetni, hogy
a magyar erddtlizvédelmi tervet az EU elvarasoknak megfelelden, a bevalt nemzetkozi stan-
dardhoz igazodva kell elkésziteni. Ezeknek a terveknek a nagy eldnye, hogy az oltas és megeld-
z¢€s operativ tevékenységéhez is igen jol hasznalhatoak, és nem csak az irdasztalnak késziilnek.
A rendelet ugyan meghatarozza, hogy a terveket a megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagokhoz
kell benyujtani, de az eljaras tipusara nem tér ki. Nem definialja, hogy az eljaras egy deklarativ
hatosagi jovahagyas, avagy egy konstitutiv dontés, melynek keretében a Katasztrofavédelemi
szerv a jovahagyast megtagadhatja: ebben az esetben az kozigazgatasi eljaras altalanos szaba-
lyai vonatkoznak a jovahagyésara. A rendelet sem a jovahagyas feltételeit, sem a benyujtas el-

mulasztasa esetén alkalmazando szankcidkat nem tartalmazta.

A magyar-német PHARE TWINNING projekt keretében lefolytattam az erddtlizre vonatkozé
hazai joganyag jogharmonizaciojat és szakmai feliilvizsgalatat. A korabbi rendelet unios jogfor-
rasokbol gépiesen atemelt részei értelmezésre és kiegészitésre keriiltek a magyarorszagi tlizkoc-
kazati ¢és erdészeti viszonyoknak megfelelden. Sziikséges volt tovabba a régi, napjaink szakmai
elvarasainak és a tulajdonviszonyoknak nem megfeleld tlizmegeldzési €s tlizoltasi szabalyok
modositasa. (Nagy 2006)

A rendelet megalkotasara a felhatalmazast tulajdonképpen a tlizvédelmi térvény adja meg a
jogalkoté (minisztérium) szamara, de megalkotasara/meglétére az erdétorvény is utal. Allaspon-
tom szerint az 01j rendeletet e kettdsség, ¢és a feladatok tlizoltosdg/erdészet kdzotti megosztottsa-

ga miatt mindenképpen egylittes rendeletként kellene megalkotni.
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5.1.1 Az erdétiiz-védelmi tervek rendszere és jelentosége a megelozésben, és az operativ tiiz-
oltasban

Az erdotiiz-védelmi tervek négy szintjét alakitottam ki az 0j rendelet tervezetben:
® 0rszagos,
e megyei,
e gazdalkodoi, és

e cgyszerlsitett erd6tiiz-védelmi terv.

Az orszagos terv tulajdonképpen az egyes allami szervezetek erdotiizzel kapcsolatos feladatait
harmonizalja, kijeldli az orszdgosan koordinalandod tevékenységeket, és az egyeztetés kereteit.

Az orszagos terv tartalmazza az erdéteriiletek tlizveszélyességi besorolasdnak modjat, s a beso-
rolas alapjan az egyes kozigazgatasi egységek erdotliz-veszélyességi besorolasat is. A besoro-
lasnak nagy jelentdsége van, hiszen nemcsak az unids tdamogatasok mértéke fiigg tole, hanem az
Uj jogszabalytervezet szerint a gazdalkodo kotelezettségei is a kezelt erdoteriilet veszélyeztetett-
ségének fiiggvényében keletkeznek. A korabbi BM rendelet a besorolast a gazdalkodo feladata-
va tette, szankcid nélkiil, és bar mellékletében adott némi iranymutatast, azok szakmai szem-

pontbol nem voltak megfeleloek.

Az 10j besorolést az erdéalloméany-adattar adatainak felhasznalasaval kozpontilag készitettiik el.
Mivel ez az erdérészlet szintli besorolds az erddéallomany-adattar felhasznalasaval csak a stati-
kus kockazati szempontokat képes figyelembe venni, az erdészeti hatosag egy adott erdétag
ti hatdsag a tlizvédelmi besorolast a korzeti erddtervek készitésekor feliilvizsgéalhatja, valamint

az erd6gazdalkodo indokolt kérelme alapjan az erddrészlet tlizvédelmi besorolasat modosithatja.

A besorolas alapja a fadllomany tipus:

Nagymértékben veszélyeztetett kategoriaba sorolhaté erdok:
o FErdei- és feketefenyd elegyes és elegyetlen allomanyok (fadllomany tipus erdétervezési
kodja 82, 85-94)
o Kozonséges bordka allomanyok (fadllomany tipus erddtervezési kodja 71)
e Lombos (tolgy, cser, fenyd elegyes akac) erdéfeltjitasok €s erdotelepitések a befejezés
utani 6todik évben végzett feliilvizsgalatig (fadllomdny tipus erddtervezési kodja
10,11,12,17-24, 32-39, 40-43, 48)

Kozepesen veszélyeztetett erdoteriiletek:

e A nagymértékben veszélyeztetett kategoriaba nem sorolt egyéb fenyves fiatalosok (95-
99)
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e toOlgy, cser allomanyok, karsztbokorerddk revizio utan (18, 20,21,22,23, 32-39, 40-43
48)

Kismértékben veszélyeztetett erdoteriiletek: A masik két kategoridba nem tartoz6 erddtertile-
tek.

Az ini6s szabalyok alapjan a NUTS' egységeket is be kellett sorolni. A kozigazgatasi egysé-
gek (kozség, megye) erddtiiz-veszélyeztetettségi besorolasa a kovetkezd tényezok figyelembe-
vételével tortént:

e cgyes tarsulasok biomassza-dinamikai, és tlizokologiai viszonyai,

e az adott kozséghatarhoz tartozo kdzepesen és nagymértékben veszélyeztetett teriilet ara-
nya az Ossze erddteriilethez képest,

e az adott megyében a kozepesen €s nagymértékben veszélyeztetett teriilet ardnya az 6ssze
erdoteriilethez képest,

e clmult évek statisztikai adatai,

e regionalis szocio-6kondmiai viszonyok,

e geologiai, talajtani viszonyok,

e iddjarasi viszonyok.

A megyei szintii besorolast mutatja az 5.1. Abra.

Magyarorszag megyéinek
erdétiizveszélyességi besorlasa

Jelmagyardzat

| megyehatar
Il Hagymérnékben veszétyeztetett
[ ] kozepes mértekben veszélyertatar]
I Kismértekben veszédyezisten

5.1. Abra Magyarorszag Megyéinek erd6tiiz veszélyeztetettségi besorolasa, forras MGSZH
Erdészeti Igazgatosag, Német —Magyar Twinning projekt

' Nomenclature of Territorial Units for Statistics: Statisztikai Céla Teriileti Egységek Nomenklaturaja

41



Osszefogalalva a 4 szintierdStlizvédelmi tervezésbodl 2 szint, a kiilonbozé szervezetek munka-
jénak 6sszehangolasat szolgalja, mig a gazdalkodoi €s egyszeriisitett gazdalkodoi terv az erd6-
gazdalkodok felkésziilését kivanja 0sztondzni, de a teriileti hatarok bevezetésével nem ré indo-
kolatlan terheket a kisgazdalkodokra. A tervek javasolt terjedelme (gazdalkodoi 30-40 oldal,
egyszerusitett gazdalkodoi 4-5 oldal) és felépitése szintén a gyakorlat orientaltsdgot €s nem a
felesleges informaciok ismétlését kivanja eldsegiteni. A gazdalkodoi tervek megléte emelett
egyes unios megeldzési és karenyhitési tamogatasok igénybevételének is feltétele. A sajat erdd-
tizvédelmi terv készitésére nem koteles gazdalkodok kvazi a megyei tervekkel felenek meg a
tervkészitési kotelezetségnek, hiszena megyei tervek a kisméretii erdobirtokokra vonatkozoan is

tartalmaznak adatokat.

Megyei Terv: Az AESZ az OKF egyiittmiikodve a kdzepesen és nagymértékben veszélyeztetett
megyékre megyei erddtlizvédelmi tervet készit.
A megyei terv tartalmazza
e a megye erddteriileteinek leirasat, a megeldzést €s a megfigyelést szolgalod rendszerekre
és rendelkezésre allo thizvédelmi eszkozokre tekintettel, beleértve az erd6tiiz elleni véde-
lem moédszereinek és technikainak altalanos leirasat is,
e Dbeszamolot a megeldzo 6t év erddtiizeirdl, valamint e tiizek okainak leirasat és elemzé-
Sét,
e a terviddszak végére elérendd célokat a fobb tlizkeletkezési okok megsziintetésére és
csOkkentésére, tovabba a megeldzési, megfigyelési és ellendrzd rendszerek javitasara,
e a célok elérése érdekében tervezett intézkedések leirasat,
e az erdok tlizvédelmét végzo szervezetek és személyek adatait, és részvételiik koordinala-

sanak maodjat.

Gazdalkodoi terv
A rendelettervezet alapjan a 100 hektar vagy azt meghaladé nagymértékben és a kozepesen ve-

szélyeztetett erddteriiletet kezeld erddgazdalkodd védelmi tervet készit.

A védelmi terv tartalmazza:

e a kérdéses teriilet vagy teriiletrész jelenlegi helyzetének leirasat, a megeldzést és a meg-
figyelést szolgald rendszerekre és rendelkezésre allo tlizvédelmi eszkozokre tekintettel,
beleértve az erdotiiz elleni védelem modszereinek és technikainak leirasat is,

e beszamoldt a megel6zo 6t év erddtiizeirdl, valamint ezen tiizek feltart okainak leirasat és
elemzését,

e a terviddszak végére elérendd célokat a fobb tlizkeletkezési okok megsziintetésére és

csokkentésére, tovabba a megeldzési, megfigyelési és ellendrzd rendszerek javitasara,
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e a célok elérése érdekében tervezett intézkedések leirasat,
e az erdok tlizvédelmét végzo szervezetek és személyek adatait és részvételiik koordinala-

sanak modjat.

A védelmi tervet az erdégazdalkodd megkiildi a székhelye vagy lakhelye szerint illetékes me-

gyei Katasztrofavédelmi Igazgatosaghoz.

Egyszeriisitett Gazdalkodoi terv

Kialakitasanak célja a tulzott adminisztrativ terhek mérséklése volt, mindamellett sziikséges,
hogy minden erdégazdalkodo legalabb egyszer végiggondolja az erddtiizek megeldzésének fel-
adatait. A 10 hektar vagy azt meghaladé nagymértékben, és a 20 hektart meghalad6 kozepesen

veszélyeztetett erddtertiletet kezeld erddgazdalkodd egyszeriisitett védelmi tervet készit.

Az egyszerusitett erdotiizvédelmi terv tartalmazza
e a veszélyeztetett teriilet leirdsat,
e amegeldzd intézkedéséket,
e atliz esetén értesitendd szervek elérhetdségét,

e atliz esetén igénybevehetd eszkdzoket és azok elérhetdségét.

Az erdétertilet fekvése szerint illetékes erdészeti hatosag €s tiizoltd parancsnoksag az egyszerii-
sitett védelmi terv meglétét ellendrizheti. Az elkészitett védelmi tervet és egyszeriisitett védelmi

tervet mddositani kell, ha a tlizvédelmi helyzetre kihato valtozas kovetkezik be.

5.1.2 Az erdotiizvédelmi rendelettervezet tiizmegelozésre és tiizoltdasra vonatkozo modositdsi
Jjavaslatai
Az 1j rendelettervezet elkészitésekor fontos célom volt a hatdsagi eljarasi kotelezettség minima-

lizélasa, az ellendrzési lehetdség megtartasa ¢s hatékonyabba tétele mellett a gazdalkodok meg-

el6zési és oltasi kotelezettségeinek szakmai és 6kondmiai lehetdségekhez torténd igazitasa.

Korabban vasutvonal mellett 10, kdzut mellett 5 méteres tlizpaszta készitési kotelezettség volt,
ez egységesen 2 méterre csokkent. Sajnos azt nem sikertlt elérni, hogy ezt a megel6zési intéz-
kedést a kockézatot jelentd vonalas l1étesitmény kezel6jének kelljen elvégezni, pedig ez az elap-
rozott tulajdonosi szerkezet miatt gyakran az egyetlen megoldas lehetne. A 2 méter széles, meg-
felelden tisztantartott paszta képes megallitani egy felszini tiizet, és sokkal hatékonyabb, mint a
tobb traktormenettel készithetd, &mde rosszabb mindségii szélesebb paszta. A pasztat érdemes
az Ut koronatdl kb. 5 méterre kiképezni, mert a kdzelebb elhelyezett pasztanal sokszor atrepiil a

cigaretta csikk.
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Az 10j rendelettervezet a régioban el0szor lehetdvé teszi az ellendrzott tiiz alkalmazésat, a vagas-

téri hulladék égetéséhez, és a tlizpasztak tisztantartasahoz.

7.8.(8) Indokolt esetben a vagastéri hulladék osszegyiijtés nélkiili elégetésére, tiizpaszta tisz-
tantartasara ellendrzott tiizet is alkalmazhat az erdogazdalkodo. Az ellendrzott tiiz olyan folya-
matosan kontrollalt viszonyok kézott égo tiiz, melynek célja a biomassza mennyiségének csok-
kentése a teriileten.

(9) Az ellenorzott tiz tervezett alkalmazasat a gazdalkodo koteles bejelenteni a teriiletileg il-
letékes tiizoltosagnak, s az érintett teriiletet bemutato térkép mellékletet és az alkalmazando
tiiztechnikak leirasat és a tiizbiztositasahoz rendelkezésre allo sajat eszkézeinek listajat résziikre
atadni.

(10) Ellendrzott égetés iranyitasat a tiizoltosag megfelelo képesités ill. tanfolyam meglétéhez
kotheti.

(11) Természetvédelmi teriileten ellendrzott égetés csak a természetvédelmi teriiletekre vonatko-
z0 jogszabdlyok betartasa mellett, az illetékes természetvédelmi hatosag engedélyével végezhe-
10.

Az ellendrzott égetések végrehajtasdhoz sziikséges tananyag kidolgozasa folyamatban van, var-
hatéan az oktatas a Katasztréfavédelmi Oktatdé Kozpont mellett az Erdémérndki Karon is foly-
hat majd. Az ellendrzétt tiizek kivaldan alkalmasak arra - az 6kondmiai és dkologiai elényok
mellett -, hogy az erdészeti és tlizoltdé szakemberek megismerjék a tliz mozgasat, tulajdonsagait,

¢s ezen ismereteiket a tlizoltasnal is tudjadk kamatoztatni.

100 ha-nal nagyobb nagymértékben, és kozepesen veszélyeztetett teriilet erddgazdalkododja ko-
teles az erdok védelme érdekében a tlizveszélynek fokozottan kitett erddkben - az altala kijelolt
erdészeti 1étesitményekben - legaldbb 30 személy részére az erd6tiiz oltasara alkalmas felszere-
1ést készenlétben tartani. A kordbbi szabalyozas, amely minden erdégazdéalkodot kotelezett 30
fonyi felszerelés beszerzésére és erddteriileten torténd tarolasdra meghaladotta és megvalositha-

tatlanna valt.

5.1.3 Tizgyujtasi tilalomra vonatkozo modositasi javaslatok az Erdorol és az erdd védelmé-
rol szolo 1996. évi L1V. Torvényben

A torvényben szabalyozott erdétiizvédelmi-rendelkezések koziil a legtobb gyakorlati problémat
a tlzgyujtasi tilalom rendszer jelenti. Az Erdérdl és az erdd védelmérdl szold 1996. évi LIV.

Torvény (tovabbiakban Evt.) 56.§. ismerteti a tlizgyujtési tilalom elrendelésének szabdlyait.

Ennek jelenlegi Magyarorszagi gyakorlata véleményem szerint szakmailag sok szempontbo6l
hibas:

e altalaban késve rendelik el,
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o iddjarastol fiiggetleniil egész orszagra kiterjedden érvényes,

e akar tobb honapon at érvényben marad.

Az unids orszagokban, és a vilag mas részein az adminisztrativ tiltds helyett meteorolégiai pa-
raméterek alapjan szamitott tlizveszélyességi index fokozatai szerint Iéptetik életbe a kiilonb6z6
tiizvédelmi intézkedéseket. Igy ez nem jelent 4ltalanos és allando tiltast, amely a hazai gyakorlat
szerint is inkdbb csak elméletben érvényesiil, s6t sokszor ellentétes eredményre vezet. Az alta-
lanos — néha jogilag egészen kardcsonyig érvényben 1évo - tiltds hatdsara sokan nem a kijeldlt —
igy konnyen ellendrizhet? - tiizrakd helyen, hanem attdl tdvolabb raknak tabortiizet, mig a tarlo-
égetésnél a retorziotdl félo gazda egyszerlien otthagyja a tlizet, ami kontrolalatlanul terjedhet at
a szomszédos teriiletekre. Tarloégetés terén sajnos szamos jogszabalyi kollizi6 is neheziti a jog-
kovetd allampolgar dolgat, hiszen a levegd védelmével kapcsolatos egyes szabalyokrol rendel-
kez6 21/2001 (I1.14) korméanyrendelet altalanos szabalyként tiltja, az erdd- és tizvédelmi tor-
vény feltételekhez koti, de engedi, a helyi dnkormanyzatok jogi normadi pedig igen valtozatosan
rendelkeznek.

A tlizgyujtasi tilalom jelenlegi korszeriitlen rendszere az elkovetkezd években mindenképpen
atalakitasra szorul. Ha a tlizgyujtasi tilalom teljes mértékben és részletesen a térvényben van
szabalyozva, azt meglehetdsen nehézkes modositani. Raadasul van egy, az erdék tlizvédelmével
foglalkoz6 miniszteri rendelet szintli jogforras, ahova a részletes szabalyozas elhelyezése is in-
kabb kivankozik. Ezért javasolom, hogy az 56.§.(1) bekezdése hivatkozzon a most mddositandd
12/97 BM - remélhetdleg a jovében OTM-FVM - rendeletre, melyet a meteorologiai rendszer
felallasa utan konnyebben modosithatunk.

Az altalam javasolt torvény szoveg

56.5 (1) A fokozott tiizveszély eseten a miniszter — az 6nkormanyzati és teriiletfejlesztési minisz-
terrel valo egyeztetés mellett - kiilon jogszabdlyban meghatarozott modon és feltételekkel tiiz-
gyvujtasi tilalmat rendelhet el.

(2)A tiizgyujtasi tilalom elrendelhet6 orszdagos és megyei szinten.

(3) A tiizgyujtasi tilalom elrendelésének, valamint a tiizidojarasi értékelo rendszer mitkodésének

részletes szabdalyait a miniszter rendeletben szabalyozza.
(4) Tiizgyujtasi tilalom elrendelése esetén, annak feloldasaig az erdégazdalkodo az erdobe valo

belépést és az ott tartozkodast korlatozhatja, ill. megtilthatja.

Az 56.§. (3) bekezdésének torvényben tartdsa véleményem szerint mindenképpen indokolt, mi-
vel allampolgari jogokat korlatozhat.
Természetesen a zard rendelkezések kozott szerepeltetni kell a rendelet megalkotésara vonatko-

z6 felhatalmazast is.
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5.2 Kommunikacios tevékenység

Az eurdpai orszadgok erdotiiz statisztikdinak keletkezési ok adatait elemezve arra az eredményre
jutunk, hogy igen magas aranyban: mintegy 80 szazalékban a tiiz nem természetesen, hanem
»emberi okbol” keletkezik. Ezen beliil elsé helyen szerepel a hanyag gondatlansag, ezutan ko-
vetkezik a szandékos gyujtogatas, de szamos tiiz keletkezik a nem megfeleléen elvégzett uto-
munkalatok miatti visszagyulladas kovetkeztében is.

Mivel a tiizek keletkezésénél az emberi tényezd jatssza az elsédleges szerepet, a megeldzésnek

is ez az egyik legfontosabb tertilete.

A kommunikacios program hatdsa azonban még optimalis végrehajtas esetén is hosszabb fo-
lyamat. Ennek ellenére a leghatékonyabb és a legolcsobb mddszer a tiizek megel6zésében. Az
Amerikai Egyesiilt Allamokban a 30-as években kitalalt Smokey a medve példaul jelképpé valt,
¢és a rd ¢pililé kommunikécids programmal a gondatlan tlizesetek szamat a toredékére sikeriilt
visszaszoritani. Ezenkiviil a lakossagi egylittmiikodés az erdotiizek jelzése terén is mind meny-

nyiségileg mind mindségileg nagysagrendileg javult.

A vegetaciotiizek statikus és dinamikus kockazatelemzése és szocioldgiai vizsgalatok alapjan
meghatarozhatok a tdjékoztatasi €s oktatdsi anyagok célcsoportjai és az egyes célcsoportok

elérhetdsége.

5.2. Abra Uj erdétiizmegel8zési szimbolum, (Lomniczy-Nagy 2006)

Ilyen célcsoportok megeldzési szempontbol

e aveszélyeztetett teriiletek lakossdga (BAZ megye, Alfoldi tanyés teriiletek),

e a veszélyeztetett teriileten gazdalkodok (BAZ megye, Alfoldi tanyas teriiletek),

e a fovaros kornyéki parkerdok latogatoi,

o a zartkertek, hobbitelkek tulajdonosai a statikus kockazatl teriileteken (Budai hg., Bala-
ton-felvidék),
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e azerdész, természetvédelmi szakemberek,

e akatasztrofavédelem, tlizoltdésag — az oltasban résztvevok,

e az dnkormdanyzatok, régiok — a megelézésben operativan segitok,
e acivil (zold) szervezetek,

e az alap és kozépfoku oktatasi intézmények és didkjaik.

Az egyes célcsoportok elérése alkalmazanddé kommunkiacids eszkozoket €s jellemzdiket mutat-
ja be a melléklet 5. tablazata. A kialakitandd egységes arculat és a honlap miitkddése minden
célcsoport szamara fontos. Természetesen a jol alkalmazott eszkoz-mix esetén a csoportokat

tobb eszkdzon keresztiil eléri az informacio. (Lomniczy-Nagy 2006)

A tajékoztatd kampanynal elsddleges fontossagu lenne az orszagosan egységes megjelenés.
Ennek sajnos kevés hagyomanya van a magyar erdégazdalkodasban, de nem csak a tajékoztatd
anyagok eldallitasa olcsobb orszagos koordinacidval, hanem a kommunikacié is joval hatéko-

nyabb.
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5.3 Erdomiivelési modszerek

Erdémiivelési modszerekkel kedvezé modon tudjuk befolyasolni a veszélyeztetett allomanyok
biomasszajanak statikus tizparamétereit, ezaltal a tiz keletkezésének és terjedésének feltételeit.
Az erdOmiivelési beavatkozasok két nagy csoportra bonthatok, aszerint hogy a tlizmegel6zés
szempontjabol fontos hatdst idében rovid, vagy hosszutavon fejtik ki. A kovetkezdkben az
egyes vesz¢lyeztettet allomanytipusok szerint mutatom be az altalam alkalmazni javasolt er-

démuvelési modszereket:

5.3.1 Lombos fiatalosok (elsésorban tolgyes és cseres dllomdanyok)
A statisztikdk szerint a kiilonb6z6 kortl fenyves alloméanyokban keletkezett erddtiizek utan a

cseres-, ¢s tolgyes fiatalosokban keletkezett tiizek a leggyakoribbak. Ezenkiviil e tiizek igen
érzékeny karokat okoznak az erddgazdalkodonak, mivel a karositott befejezett alloményokat
altalaban vissza Iépteti az erdészeti hatésag folyamatos erddsitéssé.

Ezek a tlizek a fiatalos vertikalis szerkezete miatt kizardlag felszini tlizek, azonban a tiizek di-
namikus tulajdonségaiban és az okozott karban jelentds eltérések mutatkoznak. Kedvezdtlen
1dojarasi koriilmények (erdsebb sz¢l, alacsony paratartalom) vagy terepviszonyok és alacsony
nedvességtartalmu biomassza esetén nagy terjedési sebességii intenziv tliz alakul ki, ami a fa-
csemetéket is sulyosan karositja. Ha a tiiz terjedési koriilményei kedvez6tlenebbek, a tiiz csak a
csemeték alatti gyepszintben ¢és avarrétegben terjed, mivel ezek felhalmozott mennyisége nem
tal magas, ezért a langhosszusag rovid, a csemeték kisebb mértékben sériilnek. A sériilt, karo-
sodott csemeték esetén a gyakorlat mindkét esetben a térevagast alkalmazza. Az egyes tolgy
fajok fiatal egyedeinek tlizzel szembeni ellenalld képessége a vizsgalatok szerint igen kiilonbo-
z0. Legjobban a cser képes tolerdlni a felszini tiizet, majd a kocsanyos- ¢és kocsanytalantolgy,
végiil a legérzékenyebben a vékony kérgii vorostolgy reagél. Ez a kiilonbség az egyes fajok
kozott megfigyelhetd csemete korban is annak ellenére, hogy a tisztitasi korra kialakulo jelentds

kéregvastagsagbeli eltérés ebben az idészakban még nem alakult ki teljesen.

A tolgy fiatalosokban keletkez6 felszini tiizek meghatdrozo statikus biomassza tényezdjét nem a
csemeték jelentik, hanem a sorkdzokben talalhato jelentds mennyiségli gyep vegetacio, ennek is
elsGsorban a korabbi évekbdl osszegylilt elszaradt része (5.3. Abra). Ez az elsdsorban siskanad
(Calamagrostis epigeios) alkotta gyepszint a konnyii biomassza kategoridhoz tartozik, azaz igen
hamar képes kiszdradni, de nedvesedni is, gyorsan koveti a levegd relativ paratartalméanak val-
tozasat. Ez azt jelenti, hogy adott esetben kisebb mennyiségli reggeli csapadék utan képes a déli

orakra meleg szaraz iddjarasi koriilmények kdzott éghetd allapotba keriilni.
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5.3. Abra ,,Tiizre varo” tolgy erdosités,
A felgjitasok tliz elleni védelmének - sok mas erdévédelmi szempontbdl is - legkedvezébb
modszere az allomany alatti felujitas. Ez torténhet mesterséges alatelepitéssel vagy allomany alé
vetéssel, de a természetes ujulat felhasznaldsaval is. Az elmult idészakban bebizonyosodott,
hogy a tolgy ujulat is — természetesen csak elviselhetd vadlétszam mellett - hosszabb ideig is
képes allomany alatt megfelelden fejlodni, mint ahogy azt korabban gondoltuk. Az idés allo-
many altal biztositott kedvezd mikroklimatikus koriilmények nemcsak a csemeték fejlodését
befolyasoljak kedvezden, hanem az erdétiizek keletkezési valdszinliségét is nagymértékben
csokkentik. Egyrészt az dllomanyon beliil magasabb a paratartalom és a szélviszonyok is ked-
vezdbbek, ezaltal a jelenlévd kdnnyli biomassza nehezebben szarad ki, és az esetleg keletkez6
tliz terjedési paraméterei is alacsonyabbak. Masrészt az id6s dllomany alatt nem alakul ki a tar-
vagasos felljitasi teriiletekhez hasonlatos 0sszefiiggd gyepvegetacio, ha a bontovagasokat ugy
iitemezik, hogy a nagyobb mértékii zarédascsokkentés idejére a felajitasi szint is részben vagy
egészben zaroédjon. Ha ez valamilyen okbol mégsem igy torténik, a kialakuld gyepvegetacio
mennyisége ebben az esetben is lényegesen elmarad a tarvagasos teriileteken mért felszini bio-
massza mennyiségektdl. Ezt igazolja az is, hogy az allomany alatti felgjitdsokban keletkezett
tiizek mind teriiletben mind szamban elenyészdek a mas felujitasi teriileteken keletkezett tiizek-

hez képest.

A természetes fel(jitasra azonban sajnos nem mindig adottak az 6koldgiai és allomanyszerkeze-
ti feltételek. Ebben az esetben mas moddszerekkel kell a tiiz keletkezési valoszinliségét és terje-

dési feltételeit korlatozni.
Mivel a tiiz terjedését elsdsorban a gyepvegetacid befolydsolja, ezt kell teljesen, vagy részlege-

sen a teriiletrdl eltavolitani. Mivel a siskanad a csemeték fejlodését is jelentdsen gétolja, ennek

szelektiv gyomirtd szerrel torténd irtdsa a biomassza mennyiségét is csokkentheti. Kémiai
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gyomkorlatozas esetén altalaban a novény korai fejlédési stddiumaban keriil sor, aminek kovet-
keztében a visszamarad6 elszaradt biomassza mennyiségileg kisebb, ezaltal nem tartalmaz a
gyepszint tiizterjedés szempontjabodl kedvezdtlen tomegii ¢16 biomasszat.

A tliz keletkezésének egyértelmili kizardsat jelenti, ha a sorkdzoket miivelik, az év sordn leg-
alabb egyszer megtarcsazzak. Ez a muivelet azonban csak kedvezd terep- és alloméany viszonyok
kozott lehetséges.

Jo eredményt érhetiink el a nagyobb 0sszefiiggd allomanyok esetén - mintegy belsd tlizpaszta
rendszert kialakitva -, ha a gyepvegetaciot 2-4 sorkoz szélességben lekaszaljuk vagy betarcsaz-
zuk, ezzel megszakitva a biomassza horizontalis folytonossagat.

Extenziv erdégazdalkodasnal sokszor alkalmazzék az ellendrzott tiizek modszerét a teriileten
talalhatd6 biomassza mennyiségének csokkentésére ill. a folytonossag megszakitdsara, errdl a

modszerrdl késobbi fejezetben még lesz szo.

5.3.2 Tisztitas koru tolgy fiatalosok
A lombos fafajok kozott a tolgy fajok lombja kifejezetten gytilékony, ezt a hazai tapasztalatok is

teljes mértékben aldtdmasztjak. Ez a megallapitds nem csak a mediterrdn régidoban eléforduld
tolgy fajokra igaz, hiszen a tolgyes fiatalosok és stirliségek az erddtiiznek leginkdbb kitettek
hazankban. Ennek szdmos oka van. A tolgy viszonylag késon hullatja le a lombjat, a levelek
lehullas utan azonnal felcsavarodnak, ezzel a minimalisra csokkentve a talajjal érintkezo feliile-
tet. Ez a felcsavarodas ¢és a levelek specialis kémiai Gsszetétele vezet ahhoz, hogy a tolgy avar
nehezen veszi fel a nedvességet, tehat nedvesebb iddjarasi viszonyok kozott is éghetd allapotba
marad. Mindamellett a télgy lomb gyorsan bomlik le, ritkdn gytilik 6ssze 1-2 évnél nagyobb
mennyiségii. Altalaban a kovetkezd &szre mar atnedvesedik, és bomlasnak indul, ennek megfe-
leléen — mint a gyakorlat is mutatja - a tolgyesekben elsdsorban a tavaszi iddszak kritikus tliz-
veszélyességi szempontbol. Ekkor még nem indult meg a vegetacio, viszont a talaj felszinén
nagy mennyis€égli konnyen gyullad6 avarréteg talalhatd. Ezért kedvezdtlen iddjarasi koriilme-
nyek kozott /féleg ha a talaj vizhaztartasa is kedvezdtlen, vagy kevés volt a téli csapadék/ a
tolgy egyedek nedvességtartalma alacsony lesz, igy a keletkezd felszini tliz konnyen felterjed a
fiatalos koronaszintjébe is. /Ez ett6l még nem koronatiiz, hanem felszini tliz, mivel a tlizfront
nem valik szét vertikalisan, a koronaban égo tiiz a felszini avarréteg égési dinamikajanak fligg-

vényében terjed!/

A zarddott, ,,bedllt” tolgy striiség tlizveszélyességének erdémiivelési eszkdzokkel torténd csok-
kentésére kdzéphegységi viszonyok kozott korlatozott lehetdségek vannak. Minden erdémitiveld
célja egy szép stirti tolgy fiatalos, ahol a természet végzi a tisztitast, ha mégis sziikségessé valik
az alloméanyban egy tisztitas, érdemes figyelembe venni, hogy a visszamaradt tisztitdsi anyag
noveli a holt biomassza mennyiségét, tliz esetén a langmagassagot. A tisztitast kovetd 1-2 évben
érdemes ezért /ha erre lehetdség van/ az ilyen allomanyok koriil egy ideiglenes tlizpasztat 1étre-

hozni. Az alf6ldi teriileteken, ahol a gépi tltetésnek megfeleld soros adllomanyszerkezet alakult
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ki, jo eredményt érhetiink el az dllomanyokban a sork6zok tarcsazasaval kialakitott belsd tliz-

paszta rendszerrel. Ezzel modszerrel az 6sszefliggd felszini biomassza réteg megszakad.

5.3.3 Hegyvidéki feketefenyvesek
A hegyvidéki feketefenyvesekben kialakuld erdétiizek szdma nem magas, mégis ezek az allo-

manyok tekinthetbek Magyarorszagon a legveszélyeztetettebbnek. Ezeken a teriileteken az
edafikus és klimatikus viszonyok egyarant kedvezotlenk, a kevés csapadékhoz nagyon rossz
vizhaztartasu talaj, illetve alapkdzet tartozik. A kialakul6 tiizek a foldig dgas torzsszerkezet, a
meredek terepviszonyok, és a nagy felszini biomassza mennyiség kovetkeztében kialakul6 nagy
langmagassag miatt hamar a koronatiizz¢ fejlddnek (Pilisvordsvar 1993). Az ilyen nagyteriileti
koronatiizek eloltasara a magyar katasztrofavédelem jelenleg sem technikailag, sem technologi-
ailag nincsen felkésziilve. Ezek a teriiletek napjainkban a magyar erdégazdalkodas iddzitett
bombai, melynek teljes hatdstalanitdsat csak a teriiletek fadllomanyanak atalakitasa jelentheti.
Ezt a folyamatot lassitja, hogy az 4talakitashoz sziikséges erddmiivelési tevékenység magas
koltségét nem képes ellensulyozni a fadllomany értékesitésébol elérhetd alacsony bevétel, ezért
a gazdalkodo nem érdekelt a jelenlegi finanszirozasi feltételek mellett az atalakitasban. Ha be-
kovetkezik a katasztrofa, akkor azonban a felljitas az 4talakitdsi koltségek tobbszorosét jelenti.

A magyar kozéphegységi teriileteken talalhato feketefenyves allomanyok csaknem kizarolag a
két vildghaboru kozott, illetve az 1960-70-es években lezajlott koparfasitasi programok soran
1étestiltek. Nagyobb kiterjedésti koparfasitasok talalhatok a Keszthelyi hegységben, a Vértesben
¢s a Pilisben. Az alapkdzet tobbnyire dolomit, melyen rendkiviil gyenge sziklas vaztalaj, foldes
vaztalaj, ill. rendzina talajtipusokat talalunk. A teriiletek elkoparosoddsanak szinte mindig a
korabbi évszazadokban végrehajtott erddirtas az oka. A teriileteken a természetes klimax tarsu-
last a mészkedveld karszttolgyes (Orno Quercetum) jelentené, amely a cserszomorcés bokorer-
dével a nyilt- és a zart dolomit sziklagyepekkel képez természetes koriilmények kozott mozai-
kos tarsulasokat. Ez a tarsulasi forma sok ezer év alatt megfeleléen alkalmazkodott a tiiz elleni
védekezéshez: egyrészt a benne talalhatod fafajok jol toleraljak a rovidebb ideju felszini tiizeket,
masrészt ezekben a tarsuldsokban nem is alakul ki Osszefliggd felszini biomassza szint. A fel-
szini konnyli biomassza mennyisége is joval elmarad a feketefenyvesekétol. E teriiletek tiiz el-
leni védelmének legmegfelelobb hosszu tavi megoldasa az allomanyok természetes karszttdl-
gyessé torténd atalakitasa. Ez mind természetvédelmi oldalrél, mind gazdalkodoi oldalrol kiva-
natos, hiszen ezeken a teriileteken értékfa termelés sem a multban nem folyt, sem a jovoben

nem lesz ra lehetdség.

5.3.3.1 Feketefenyves fiatalosok, telepitések

Napjainkban a koparokon ott taldlkozunk feketefenyves fiatalosokkal, ahol az 6reg alloméanyt
nem sikertilt atalakitani, vagy a korabbi erdétliz kdvetkeztében erddsitési kotelezettség keletke-

zett.
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Az erdoésitésnél torekedni kell arra, hogy azokra a helyekre, ahol a termdhelyi koriilmények
kicsit kedvezébbek, lomb csemeték (cser. molyhostolgy) keriiljenek, valamint az apolasok soran
eld kell segiteni a spontdn bevetddéssel betelepiilt fajok, elsésorban fehér nyar, mezei szil, vira-
gos koris, akdc, cserszomorce megmaradasat. Megfeleld térbeli rend kialakitdsaval, ezek az
ugyan nem szabalyos vonalii lombos savok természetes tlizpasztakat képeznek a felyjitason
beliil. A koparokon a fiatalosok kb. 8 éves kordig a tlizveszély nem tilzottan magas, mert az
allomany még nem zarddott, a dolomit kiblivasok pedig megakadalyozzék a folytonos gyepszint
kialakulasat. Ha azonban a feketefenyves fiatalos elkezd jobban zarodni, kedvezdbbek lesznek a
mikroklimatikus koriilmények, a csemeték kozott megjelend gyepvegetacioval a tlizveszély
tobbszordsére nd. Hasonldan kedvezdtlen, ha a csemeték kozott jobb talajokon kialakul az 6sz-
szefiiggd gyepszint. Ebben az esetben a tliz terjedését a gyep sdvokban torténd évenkénti eltavo-
litasaval tudjuk megakadalyozni. Az igy lIétrehozando6 belsé tlizpaszta-rendszer szélessége nem

lehet kevesebb 5-6 méternél.

5.3.3.2 Hegyvidéki idosebb feketefenyves allomanyok allomanyszerkezet atalakitdsanak er-
domuvelési modszerei

5.3.3.2.1 Idosebb elegyetlen allomanyok

Ezen allomanyokban a térzsszam az elmaradt dpoldvagasok miatt tobbnyire olyan magas, hogy
a talajfelszin teljesen nudum. Az apolovagasok azért maradnak el, mert mig az erddtelepités a
koparon raforditdsos rendszerli finanszirozassal torténik, azaz 100%-os allami tdmogatassal, a
késdbbi apolovagasokat nem dotéltak igy az elvégzésiikre nem jutott pénz. A kedvezdtlen fény-
viszonyok miatt sem fasszart, sem lagyszari novényzet nem képes megtelepedni. Ha azonban
az allomany zarodasat csokkentjiik, a természetes ujulat megjelenik. Ezt bizonyitja ,a hotorés
miatt keletkezett természetes 1¢kekben a nagyszamu természetes lomb ujulat (3-4 ezer/ha) meg-
jelenése is. Ez f6leg VK csemetéket jelent nagyszamban, de termOhelytdl fiiggben MOT, CS,
KTT, MSZ,HJ, KJ, MJ, FNY, SZNY, NYI, KEFU, KO, cserjék kozill EGG, CSGG, CSSZ,
KOK,VR is megjelenik. (Az értekezésben alkalmazott fa- és cserjefaj roviditéseket a melléklet
8. Tablazata tartalmazza)

Ezekben a magas zarddasl, nagy térzsszamu allomanyokban els6 1épésben 20-30% torzsszam-
csokkentéssel annyi fényt adunk, hogy az julat képes legyen megjelenni. Masodik 1épésben kb.
3 év mulva a megjelent Gjulat csoportok fiiggvényében jeloljiik ki azokat a részeit az allomany-
nak, ahol tovabbi beavatkozasokat végziink. Ebben az allapotban az 4llomany mar hasonlo, il-
letve megegyezik a kovetkez0 pontban leirtakkal, s a tovabbi teenddk is ugyanazok.

1999-ben Pilisvorosvar 9/A erdérészletben ilyen elegyetlen feketefenyves allomanyrészt bontot-
tam meg. A padkakra sorosan iiltetett allomanyban 30 szézalékos t6szamcsokkentés utan, 2003-
ra 2-3 ezer csemete6hektar szdmban jelent meg elsésorban a VK RNY de a MOT, CS is.
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5.3.3.2.2 Idosebb allomanyok elegy-fafajokkal

Ezen allomanyokban a feny6 ko6zott a lomb valamilyen formaban mar megjelent. A lomb fajok
elegy-fafajként torténd megjelenése egyrészt természetes betelepiilésnek, masrész elddeink eld-
relatdsdnak koszonhetd. A masik eset, amikor a FF dllomanyokban a sziikséges neveldvagaso-

kat elvégezték és az dllomanyok aljan megjelent a lomb tjulat.

Az allomanyban iddsebb lombos faegyedek és ujulat egyarant talalhato.
Ebben az allomanytipusban a lombos fafajok (VK, CS, MOT, HJ) a fels6 koronaszintben he-
lyezkednek el, ahol a FF-vel vivnak konkurenciaharcot. Altalaban a kedvezdébb
mikrodomborzatu részeken a lombos fafajok keriilnek elétérbe, igy tobb helyiitt kisebb-nagyobb
tisztan lombos allomanyfoltok keletkeznek. mas helyeken pedig a lomb keriil hatranyba. Ebben
az allomanytipusban csaknem mindeniitt taldlkozunk ujulattal, és a lombos fa- és cserjefajok
eltéré6 kortt és szocidlis helyzetli egyedeivel, amelyek az allomany fényviszonyainak, és
mikrotermohelyi tényezdinek megfelelden eltérd szamban €s mindségben vannak jelen. Azok-
ban az allomanyrészekben, ahol a lomb elegyaranya magasabb, igy a fényviszonyok kedvezdb-
bek, tobb lombos ujulat képzddik, igy ezen erddrészletek felujitasandl, illetve atalakitdsanal
ezekbdl a csoportokbol kell kiindulni:
e a csoportok kozepérdl - ha azzal nem okozunk til nagy, igy erozidveszélyes léket
- a FF-t el kell tavolitani.
e a magasabb feny6 elegyaranyu részek felé fokozatosan csokkend erélyti gyéritéssel kell
haladni.

A csoportok alakjat a természet, €s nem a geometria hatdrozza meg.

Tulajdonképpen csoportokbdl kiinduld, eltérd erélyli gyéritésrdl van szo ezen allomanytipus
tertiletén. A gyéritéseknél az tjulat erdsitése, és a mar a teriileten 1év6 lombos cserjék és fa-
egyedek nagyobb és kedvezObb élettérhez juttatdsa is egyarant célunk. Mivel a meggyéritett
részeken a lomb Gjulat tovabb fog erdsddni, 4-5 év mulva vissza kell térni a teriiletre, és a cso-

portok peremén tovabb haladni.

5.3.3.2.3 Allomdanyok életképes vjulattal

Ezekben az allomanyokban idésebb lomb egyedek nincsenek, de olyan a zaro6das, hogy a szom-
szédos teriiletekrdl bevetddéssel (VK), ill. ,,behordéassal” (a szajko helyi megfigyelések szerint,
a taplaléknak szant tolgymakkot elrejti, és ezt késobb ottfelejti) kielégitd Gijulat jelenhet meg. A
kedvezébbnek mondhatd fényviszonyok a kordbban végrehajtott 20-30%-o0s gyéritésnek ko-
szonhetéek. A meglévé ujulat még sériilékeny, valtozo kort (1-4év), és eloszlast. gy egy nagy

teriileti erételjes bontas erdzidveszélyes, és mas abiotikus karok szempontjabol is kockazatos
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lenne. A vonalas (két irdnyba haladd) felajitasi mod alkalmazasaval az emlitett kedvezdtlen
hatasokat eredményesen kiiszobdlhetjiik ki. A tdmadovonal irdnya, illetve vezetésének sajatos-
sagai az adott allomany domborzati, illetve terepviszonyaitél fiigg. Altalanosan a kovetkezoket
mondhatjuk el:

e A vonalakat egységes felujitasi rendszer részeiként tervezziik, melynek soran a térbeli
vonalvezetésre, és az erdomiivelési sajatsdgokra egyarant figyeliink.

e Mivel két iranyba haladunk, a tdimaddvonalra merdlegesen, meredek falat sehol sem ha-
gyunk, a bontott részbdl mindkét irdnyba vissziik a lasst d&tmenetet.

e A bontassal a tAmad6 vonal mentén keletkezd sav alakja esetenként kioblosodhet (a vo-
nal melletti erds ujulatra rabontva), illetve megszakadhat (pl. ha a vonal lombos foltba
titk6zik).

e A tamadovonal mentén keletkezett sav teriiletén nem tavolitjuk el az 6sszes feketefenydt
azokon a helyeken, ahol nincsen a fels6 koronaszintben kell6 szamt lombos fa.

e A bontas sordn, a vonalon talalhaté lombos cserjéket és faegyedeket természetesen ki-
méljiik.

5.4. Abra Széles felujitasi vonal a Pilisvorosvar 10 B erdérészletben,
kialakitas ideje 2000, 2. {item 2007
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Az elsé bontas utan a 4-5 évvel - amikor a vonalak peremrészein az Gjulat a kedvezobb viszo-
nyok kévetkeztében mar kelléen megerésodott - a vonalakkal tovabb kell haladni (5.4. Abra).
Emellett a timaddvonal struktura megtervezésénél - a termohelyi lehetdségek maximalis figye-
lembevételével - a rovidtavon érvényesitendd tlizvédelmi szempontokat is érvényre kell jutatni,
azaz a tamadovonalak eredményeképpen 1étrejovo lombos fafajokbol allé pasztarendszer egy
olyan feltaroutakra tdmaszkodod, méhsejt szerti védelmi rendszer alkosson, amely a keletkezd
tiizek terjedését a lomb fafajok kedvezdtlenebb éghetd biomassza tulajdonsdgok miatt lassitja,
illetve megakadalyozza.

A vonalas felgjitasnak két alaptipusa keriilhet alkalmazésra, melyek fobb jellegzetességeit az
5.1. Téblazat foglalja ssze.

5.1. Tablazat Vonalas felujitdsok alkalmazott valtozatai

Keskeny vonalas Széles vonalas
Terepviszonyok Nagy lejtést (20%<) Kis lejtésti
Géppel nem jarhato Géppel jol jarhatod
Er6zi6 veszély Nagy Nem jelentds
Tamaddvonalak tavolsaga 20 sor 60-70m
Tamadovonalak szélessége 2 sor 15-17m
Mesterséges alatelepités Nincs van (CS ¢és MOT kb.
1500db/ha)

Keskeny vonalas felujitas

Ezt a modszert nagy lejtésii, padkas tiltetésii Allomanyokban hasznéljuk. A szintvonalakkal par-
huzamosan haladd sorokbdl kett6t teljesen kivagunk, e két sort az Gijulat ill. a térbeli rend fligg-
vényében jeldljiik ki. Kb. 100 méteres hossz utan a kdvetkezd vizmosasnal a sort 2-3 sorral fel-
jebb vagy lejjebb dobjuk, ezzel mintegy 1épcsdzve a tamaddvonalat, és megakadalyozva kedve-
z6tlen szélcsatorna keletkezését. A szomszédos sorokban 25-30%-o0s, a tavolabbiban 15-20%-0s
tdszdmcsokkentést hajtunk végre az Gjulattdl fiiggden azért, hogy az egyenletes atmenetet bizto-

sithassuk.

Széles vonalas felujitas

Ezt a modszert a kis lejtésti, vagy sik kedvezd terepviszonyokkal rendelkezé allomanyokban
hasznalhatjuk. (5.5. Abra) A tdmaddvonal vonalvezetése a kedvezd besugarzasi viszonyok, ill. a
helyi szélviszonyok figyelembevételével torténik ugy, hogy a csemeték elegendd fényt kapja-
nak, de ne égesse dket a nap, megmaradjon a kedvezd allomanyklima, valamint ne alakuljon a
vonal szélcsatornava. A szél szarit6 hatasaval komoly veszélyt jelentene ezen a csapadékos te-
riileten!

A természetes ujulat mellett - ha a term6helyi tényezdk lehetévé teszik - a kitermelt vonal terti-
letére, ill. a vonal melletti megbontott alloméanyrészekbe CS és MOT csemetékkel alatelepitést
végziink, kb. 1000db/ha CS és 500db /ha MOT csemetével.
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5.5. Abra Széles-vonalas feltjitas tamaddvonala oldalrél a bontott allomanyrész fel6l

Vadlétszam

Ha a teriileten a leend6 lombos allomanyokat természetes feljitasi modszerekkel szeretnénk
létrehozni, - ez erdémiivelésileg és Okologiailag, valamint dkonodmiailag indokolt - a teriilet
vadeltarto képességére, valamint az optimalis vadlétszamra feltétlen tekintettel kell lenniink. Ez
esetiinkben a vaddiszn6 ¢és az 6z karokozasat jelenti. A disznd a széles savos felujitasnal alkal-
mazand¢ alatelepitésnél a makkrakas lehetdségét teljességgel kizarja, és veszélyt jelent a cseme-

tékre is, az 6z pedig riigy- és hajtasragasaval okoz csemetepusztulassal jaro kart.

5.3.4 Alfoldi feketefenyves és erdeifenyves dallomdanyok

Az alfoldi fekete- €és erdeifenyd allomanyok mind erdomiivelési és termdhelyi szempontbol,
mind tlizvédelmi szempontbol eltérnek a kdzéphegységekben talalhatd fekete — és erdeifenyd
alloméanyoktol. Az elkovetkezd évtizedben a jelenlegi tendencidk szerint a fekete- és
erdeifenyves allomanyok teriilete csokkeni fog, ennek elsdsorban az az oka, hogy az egykori
fenyvesitési program keretében olyan termdhelyekre is ilyen allomanyokat telepitettek, ahova
termOhelyi szempontbol nem volt feltétlen indokolt. Varhatéan a véghasznalatra keriilé alfoldi
fenyé 4llomanyok teriiletének kb. 30%-a mas fafajjal kertil felyjitdsra. A magén-
erdégazdalkodok elényben részesitik az akacot, bizonyos teriiletek pedig természetvédelmi
megfontolasokbol hazai nyarral keriilnek feltjitasra.

A fekete- és erdeifenyves fiatalosok tlizveszélyességét elsdsorban az alloméanyszerkezet hata-
rozza meg. Ha nagy a zarddas, és nincsen a csemeték kozott gyep vegetacio, a tiiz keletkezésé-
nek kockazata joval alacsonyabb, mint a ritkan iiltetett elgyomosodott feltijitdsban, vagy telepi-

tésben. Ennek oka, hogy a tliz elsdsorban a kdnnyli biomassza részekben keletkezik, és ha a
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gyepvegetacid nincs jelen, a fiatal fenyd egyedek nem képeznek olyan tliavar réteget, amely
jelentés mennyiségli konnyii biomasszat jelentene. Ezért érdemes magas zarddasra torekedni a
fiatalosokban. A nagyobb sorkdzzel liltetett felujitasokban vagy telepitésekben végzett apolasi
munkdk is csokkentik a tiiz keletkezésének kockdzatat. Osszességében elmondhatjuk, hogy a
fenyves fiatalosokban 10 éves korig a keletkezett tiizek szama elmarad a teriileti aranyokbol
feltételezett tlizeset szamtdl. Tisztitds korra azonban a nudum talajfelszinli, magas zar6dasu
allomanyokban is olyan mennyiségili tliavar réteg képzddik, amely nagy intenzitasu felszini tliz
fejlodését okozhatja. A nagy zarodasnak fiatal korban megvan az a jotékony hatasa is, hogy
elosegiti a feltisztulast, s igy csokken a koronatiiz kifejlodésének kockazata.

Nagy kockézatot jelentenek a tisztazatlan tulajdonviszonyok, vagy természetvédelmi megfonto-
lasok miatt kezeletlen fenyves adlloméanyok, ahol a tliz konnyen 1éphet fel masodlagos karositas-
ként, és ez a kedvezotlen vertikalis biomassza eloszlas miatt a koronattiz kialakulasat eredmé-
nyezheti. A megfeleléen elvégzett egészségiigyi termelések és neveldvagasok jelentésen csok-
kentik a tiiz kialakuldsanak kockazatat. A kedvezdtlen termdhelyi viszonyok miatt az erddmii-
velési modszerek mérsékelhetik a tlizveszélyt, de megfeleld eredmény csak jol megtervezett és
fenntartott tlizpaszta rendszerrel kombinalva érhet6 el. Ezt indokolja a mozaikos félhasznositasi
¢s tarsulas szerkezet is, amely miatt az allomanyokat sokszor a szomszédos teriiletrél atterjedd

tizekt6l kell védeni.
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5.4 Ellenorzott tiizek

Az ellen6rzott tiizek alkalmazédsa az elmult évtizedek erddtiizkutatasainak taldn legvitatottabb
kérdése. Az ellen6rzott tiizekkel a teriileten taladlhatd égheté biomassza mennyiségét csokkent-
jik. Mivel az égetés idopontjat tigy valasztjuk meg, hogy az égési kondiciok ,.kedvezdtleneb-
bek” legyenek, a tiiz elsdsorban a konnyili biomasszaban terjed. Emiatt a kovetkezd évben az
allomanybol hianyzo ,,gyujtés” (konnyt biomassza) miatt a tliz keletkezésének valosziniisége
minimalis. Ezzel az eljarassal tobb szdzezer hektar erddteriilet kockazat csokkentését végzik
szerte a vilagban.

A magyarorszagi specialis termdhelyi viszonyok miatt az ellenérzott tiizek allomanyon beliili
alkalmazasa, a részletes hatasvizsgalatok elvégzése el6tt nem javasolhatd, de ellenérzott tiizek-
kel torténd tlizpaszta rendszer kialakitasnak szdmos helyen, okologiai és dkonomiai okokbol

nagy jelentdsége lehet.

Hosszt évek kitartd kiizdelme utan az eurdpai szakemberek is egyre szélesebb korben kezdik
felismerni a tiiz szerepét a tiiz elleni védekezésben. ,,A tliz j6 szolga de rossz mester” és mint
szolga, a vegetaciotliz menedzsment ¢és a tlizoltds fontos szerepldje. Mindenki tudja, hogy az
ellentliz a tlizoltas egyik hatékony modszere, mégis nagyon kevesen voltak €s vannak Eurdpa-
ban, akik egy ellentlizet vagy kiégetést (biomassza eltavolitasa adott teriiletrdl a tizfrontok ta-

lalkozésa nélkiil) biztonsagosan végre tudnak hajtani, vagy le tudnak vezényelni.

Az ellen6rzott tiizeket allaspontom szerint Magyarorszagon elsdsorban a gyepgazdalkodasban
¢s a cserjésedod teriiletek kezelésében lehet eredményesen hasznalni, mint természetkozeli keze-
1ési modszert. Ennek hazai hagyomanyai is megvannak a mezdgazdasagban, a megfeleld id6-
pontban és égetési technikdval végrehajtott ellendrzott égetés sem a termoOhelyet sem a tarsulast
nem karositja. Az erdével szomszédos mezdgazdasagi teriileteken végrehajtott tervszerli égetés

nemcsak a vegetaciotiizek szamat, hanem az erddtiizek szamat is csokkentené.

5.5 Tiizjelz6 rendszerek

A megfelelden kialakitott tlizjelzo rendszerrel biztosithato a keletkezett tiizek korai felfedezése,
koordinatainak meghatarozdsa. A korai felismerés lehetévé teszi, hogy a kisebb erdkkel is

eredményes védelmet valdsithassunk meg.

5.5.1 Miiholdak alkalmazdsi nehézségei
Extenziv erdégazdalkodas ill. gyéren lakott teriileteknél alkalmazhatok megfelel6en a mitholdas

rendszerek. Els6sorban a geostacionarius palyan all6 mitholdak lehetnek alkalmasak, féleg ha a
megfeleld felbontassal rendelkezd meteoroldgiai mitholdak adatait specidlis szoftverrel kiegé-

szitve alkalmasak erre a feladatra. Megfeleld szamu foldkoriili palyan keringé miihold is kielé-
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gitd gyakorisagu informécidt biztosit a teriileten keletkezett tiizekrdl. Jelenleg a MODIS TER-
RA és Aqua valamint a NASA NOAA-12 és NOAA-14 miholdak adatainak egyiittes elemzé-
sével kb. 6 orankénti visszatérési idével nyerhetdk informaciok a keletkez6 tiizekrdl. Az 0j fej-
lesztésti specialis erddtiiz detektald holdak mar a tlizfront hdmérséklet kiilonbségeit is képesek
érzékelni ezzel értékes oltasi taktika kivalasztasahoz felhasznalhat6 plusz informdaciot szolgal-
tatnak. A hat 6ras visszatérési idokoz azonban Eurdpaban altalaban nem elfogadhato. Emellett a
miitholdas rendszerek alkalmazasanak korlatjat jelenti, hogy a szenzorok a felhdrétegen nem
latnak at.

5.5.2 Kamerds megfigyelo rendszerek

A jol bevalt megfigyeldtornyokat napjainkban vildgszerte a korabbi megfigyeld személyzetet
felvaltva automatizalt kamerarendszerekkel szerelik fel, amelyek a kapott képeket elemezve a
tliz észlelésére és lokalizalasara alkalmasak. Ilyen - akar kombinéltan térfigyelésre is hasznalha-
to - rendszerek kiépitése Magyarorszagon szamos helyen /Hortobagy, Kiskunsag / indokolt len-
ne.

Az Aggteleki Nemzeti Parkban a Szendrdi Tiizoltosag és a Budapesti Miiszaki Egyetem részvé-
telével 2004-ben inditottunk egy projektet, melynek keretében kiépitésre keriilt egy kisérleti-
kamerarendszer. A rendszer keretében fekete-fehér és szines digitalis kamera keriilt kihelyezés-
re, melynek képét a tlizoltosag ligyeletére tovabbitjuk. A rendszer jelenleg is fejlesztés alatt van,
melyet részletesen a 9. fejezetben ismertetek..

Jelenleg hazankban els6sorban a nagyobb erdégazdalkodok altal szervezett f61di jarOrszolgalat
végez tlizjelzési tevékenységet. A 1égi tlizfigyelésnek mind a targyi mind a financialis feltételei

hianyoznak.

59



6 Biomassza modellek statikus paramétereinek meghatarozasa

A biomassza modellek kidolgozasa tudomanyos és gyakorlati szempontbdl egyarant nélkiiloz-
hetetlen. A tlizokoldgiai kutatdsoknal, ellendrzott tiizek tervezésénél €s kivitelezésénél, a tiizek
eldrejelzésénél ¢€s oltdsandl egyarant fontos, hogy minél tobb informacioval rendelkezziink az
éghetd anyagrol. A természetes vegetacid mas éghetd anyagokhoz képest kiilondsen nagy valto-
zatossaggal rendelkezik iddben és térben egyarant.

Az éghetd anyag ,,statikus” paramétereinek rendszerbe foglaldsara szolgalnak a biomassza mo-
dellek. Az egyes biomassza modellek pontossaga és Iéptéke az alkalmazasi teriilettdl fiigg. Ku-
tatasi céllal, vagy kiemelten veszélyeztetett teriiletek esetén korcsoportok és allomanytipusok
szerint kiilon modellek késziilnek, mig a gyakorlat szempontjabdl elegendd a nagyobb Iéptékii,
f6 vegetaciotipusokra vonatkozo csoportositas is. Az Eszak-amerikai kontinensre 1978-ban az
un. NFDRS*csoportositas még 20 biomassza modellt alkalmazott, melyet késGbb a gyakorlati
szempontok miatt 13 modellre csokkentettek. 3 biomassza modell a gyeptarsuldsokat, 4 modell
a cserjetarsulasokat, tovabbi 3 az erddtarsuldsokat €s 3 a neveldvagassal és végvagassal érintett
allomanyokat irja le.

Terepi koriilmények kozott a tlizoltds soran még mindig a 13 NFDRS biomassza modellek tab-
lazatos formait alkalmazzdk Eszak-Amerikaban, de tiizmodellezési célra ismét bévitették a

biomassza modellek szdmat, Scott és Burgan mar 40 biomassza modellt ir le. (Scott-Burgen
2005)

A biomassza modell kutatdsanak elsd kérdése: hany f6 biomassza modell kialakitasa indokolt
Magyarorszagon?

A 16 biomassza modell kifejezésen a gyakorlat szamara készitett biomassza modell rendszer
egyes elemeit kell érteni. Ezeknek a modelleknek a definidlasa elsddleges a kutatasi célu model-
lek szempontjabdl is, hiszen ha egy terliletre pontosabb biomassza kategoridk kidolgozasa sziik-
séges, ezek elkészitéséhez is az elsddleges biomassza modell strukturat kell figyelembe venni,
¢s ezeket a ,,f6” modelleket kell tovabb pontositani.

A modellek kialakitasanal torekedtem arra, hogy azok az Eurdpaban elfogadott szakmai elvek-
nek megfelelden késziiljenek, és a nemzetkozi gyakorlatban hasznalatos adatokat feltétlen tar-
talmazzak. Remélhetdleg egy évtizeden beliil az eurdpai tlizokologiai, katasztrofavédelmi tu-
domany és gyakorlat képes lesz egy egységes Eurdpai biomassza modell rendszert kialakitani.
Ez jelentdsen kdnnyitené a nemzetkozi katasztrofavédelmi egyiittmitkodést is.

A f6 modellek szama hazankban sem j6 ha tul magasra valasztandm meg, mert ez nehezitené a
terepi (tablazatos-grafikonos) alkalmazéasukat, rdaddsul a tlizoltdsban nemcsak erdészeti szak-
emberek vesznek részt és til nagy szamu fo6-biomassza modell esetén az elkiilonités is nehéz

lenne. Mindamellett modellezési célokra hosszabb tavon itthon is kivanatos tGbb biomassza

? National Fire Danger Rating System
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modell kidolgozasa egységes elvek mentén. Figyelembe kell azonban venni, hogy Eurdpaban
teriilethasznélati, populacios és kulturalis okokbol pontosabb modellek sziikségesek, mint Eszak
Amerikaban.

A doktori értekezéshez kapcsolodd kutatdbmunka keretében terepi mérések, gyakorlati tapaszta-
latok, és az elmult évtized erddtliz adatai segitségével dolgoztam ki egy véleményem szerint
tizmegel6zési és tlizoltasi szempontbol gyakorlatban is alkalmazhaté f6 biomassza modell
rendszert. A nemzetkozi tapasztalatok figyelembevételével kidolgoztam egy egységes biomasz-
sza felvételezési modszert, amel ytobb eljards elényeit kombinalja, egyszeriien, gyorsan ¢és ezért
olcson végezhetd. Elvégeztem egyes modellek statikus és néhany modell dinamikus tulajdonsa-

gainak mérését.

6.1 A biomassza mennyiségének meghatarozasara szolgalo eljarasok (szakirodalmi atte-
kintés)

A ,fuel sampling” (FS) eljarasok célja a tertiileten talalhatd biomassza mennyiségének és térbeli
eloszlasanak meghatarozasa. A nemzetkozi gyakorlatot attekintve nem beszélhetlink egységes
biomassza felvételezési gyakorlatrol, éppen ezért ebben a fejezetben roviden attekintem a kiil-
foldi gyakorlatban alkalmazott egyes felvételezd (FS) eljarasokat. Az alkalmazott FS eljaras
nem csak a felmérés céljatol, a késobbi felhasznalasi teriilettdl és a financialis lehetdségektol
fiigg, hanem a biomassza szintek és a biomassza-komplex egyes elemei kozott is jelentds kii-
16nbség mutatkozik az alkalmazott eljaras tekintetében. A biomassza mennyiségének meghata-
rozésara kialakult eljarasokat harom csoportba sorolom:

o direkt felvételezo eljarasok,

o indirekt észlelési eljarasok,

e biomassza szamitdgépes modellezése.

Ez a csoportositas természetesen nem kizardlagos, mas szempontok szerinti felosztas is alkal-

mazhato.

6.1.1 Direkt felvételezo eljarasok

A direkt eljarasoknal a teriiletegységre jutd6 biomassza mennyiség meghatdrozasa a biomassza

elemek fizikai paramétereinek kdzvetlen mérésével torténik

A quadratos mintavételt a kozEépsd biomassza szint egyes elemeinek mérésére hasznaljak. A
biomassza elemeket a négyzetben eltavolitjak, majd csoportokra bontva (avar, lagyszaru, fasza-
ra, él6-¢lettelen) szaritjak és mérlegelik. A négyzetes destruktiv mintavételt alkalmazzak a duff
mennyiségének mérésére is, amennyiben a duffra vonatkozo6 regresszios gérbe nem ismert. A

mintavétel alakja a konnyebb kezelhetdség miatt négyzet. A mintavételi négyzet mérete bio-
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massza elemenként és vegetacionként kiilonb6zo lehet, a 0,01-1 négyzetméteresig minden el6-
fordul. A mintavétel idealis alakjaval és méretével szamos tanulmany foglalkozik (pl. Brummer
et al 1994), a f6 meghatarozo tényezok: a felvételezés célja és az elvart pontossag, financialis
lehetéségek, biomassza elem jellemzéi, vegetacié jellemzdi. Altalaban a 0,25 és a 1 négyzetmé-

teres quadratot alkalmazzak a metrikus rendszert hasznalo orszagokban.

Egyedenkénti felvételezést a felsd biomassza szint biomassza mennyiségének meghatarozasa-
hoz, ill. a fasszaru €16 és holt biomassza mennyiségének meghatarozdsahoz hasznalnak. Az
egyedi felvételezés alkalmazasi teriilete magas koltség és id6 igénye miatt szinte minden eset-
ben az indirekt észlelési modszerek kialakitasahoz torténd adatgyiijtés. A mddszernél az egyedet
biomassza kategdrianként csoportositva szaritjak és mérlegelik, majd ehhez rendelik a fliggetlen

valtozoként kivalasztott paramétereket.

A direkt felvételezd eljarasok koz¢é nem csak destruktiv moédszerek tartoznak. A vonalas felvéte-
lez6 eljarasok bizonyos értelemben a direkt és indirekt modszer k6zott helyezkednek el, mivel a
biomassza mennyiség szamitas a destruktiv eljarasokkal meghatarozott specidlis silirtiség segit-
ségével torténik.

A vonalas eljarasok harom tipusa terjedt el:
e cgydimenzids vonalas mintavétel,
e savos eljaras, savval vagy derékszogli parcellaval,

e quadratokat alkalmazo savos eljaras.

A vonalas modszer biomassza felvételezésre torténd alkalmazhatdsagat eldszor a 1940-es évek-
ben irtdk le (Canfield 1941). A felvételi vonalat keresztezd biomassza darabok mennyiségének
mérésére szolgalo eljarast Van Wagner (1968) dolgozta ki, Brown tovabbfejlesztette az elméle-
tet, és vonal helyett egy képzeletbeli sikot alkalmazott a biomassza komplex felvételezésére.
(Brown 1974)

A savos eljarast foleg cserjék biomassza mennyiségének meghatarozasara hasznaljak, elsdsor-
ban mediterran bokros tarsuldsokban. (Etienne et Legrand 1994) A savos felvételezés lehetove
teszi a vertikalis és horizontélis eloszlas pontosabb mérését, és a biomassza komplex 3 dimen-

z10s modellezését. (Rigolot et Etienne 1996)

6.1.2 Indirekt biomassza észlelési eljardasok

Szamos indirekt eljarast alakitottak ki, melyek kozos célja az id6vel és a kdltségekkel valo taka-

rrrrr

sa.
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Kalibralt vizualis észlelési technikak

Ezek a mddszerek gyors észlelést tesznek lehetéve, s az idétényezo jelentdsége foleg a vegeta-
cio tlizek oltasanal kiemelkedd. A szdmos idetartozdé modszer koziil a fénykép-sorozat modszer
terjedt el. A mddszer 1ényege, hogy eldszor a tarsulds tipust és a fajt valasztjuk ki a fényképek-

bdl, majd a boritdsnak megfeleléen megkapjuk a biomassza mennyiségét.

Regresszios egyenletek alkalmazasa

A direkt destruktiv felvételezési modszerek adatainak kiértékelésével egyes biomassza katego-
ridkra megfeleld eredményt szolgaltatd egyenletek szamithatok. Ezek az egyenletek elsésorban
a duff réteg €s a cserjék mennyiségének, tdmegének szamitdsara hasznalatosak.

A duff réteg tomegét sok szerzd vezeti le a réteg vastagsagabol a duff siirliség alkalmazéasaval.
(Sneeuwjagt 1973, Finney et. Martin 1993, De Ronde 1993).

Mas szerzok a fadllomany adatokat tekintik fliggetlen valtozonak (termdhelyi index, t6szam,
alloménymagassag, téatméro, stb), és ezek alkalmazasaval szamitjdk az duff és az erdei alom
mennyiségét. (McCormick 1973, Soares et. al. 2002) Ez utobbi modszer véleményem szerint
kiilondsen jol alkalmazhatd nagy teriiletii biomassza térkép eldallitasanal, ha a nagyléptéki
biomassza modellek adatait a rendelkezésre allo dllomanyadatok segitségével pontositani akar-

juk.

A ndvények biomassza mennyiségének szamitdsdhoz az egyenletek két tipusa ismert. Az egyik-
nél a biomassza mennyiségét egyes novényegyedekre adja meg az egyenlet, az egyed
paramétereiek fliggvényében, a masikndl az egy mintavételi helyen taldlhatdé ndvénycsoport
biomassza mennyiségét kapjuk meg teriiletegységre vonatkozdan. A cserjék biomassza mennyi-
ségének megallapitasara vonatkoz6 szakirodalom igen gazdag, elsdsorban a mediterran orsza-
gok szakemberei foglalkoznak kiemelten ezzel a kérdéssel. A fliggvényekhez felhasznalt flig-
getlen valtozok elsdsorban:

e aleghosszabb hajtas hossza,

e akorona paraméterei (sz¢éless€g, magassag) ,

e korona siiriség,

e tOrzs-t0atméro,

e tOhajtasok szadma.

A cserjek koronajanak modellezése a fakhoz hasonldan szamos geometriai alakzattal torténik.

Biomassza mennyiségének meghatarozasa tavérzékelési és modellezési eljarasok segitségé-

vel

A biomassza modellek készitésénél a legnehezebb feladatot az erdéallomanyok felsé biomassza

szintjében taldlhatd biomassza mennyiségének megallapitasa jelenti. A koronatiizek modellezé-
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s¢hez nem csak a biomassza mennyiségét kell ismerni a koronaszintben, hanem annak harom-
dimenzids eloszlasat is. Ennek megallapitasa kordbban jelentds nehézséget jelentett.

A biomassza térképezésnél korabban is hasznalt 1égifényképek, és mithold képekhez képest
jelentds elérelépést jelentett a 1ézer szkennerek alkalmazasa. A LIDAR?'rendszer segitségével a
biomassza komplexek szamos paramétere meghatarozhato.

Az allomanyok felsd biomasszaszint-paramétereinek meghatdrozasara masik lehetéség a fa-
egyedek és az allomanyok modellezése. Az egyes fak és allomanyok modellezésére szamos
szoftver all rendelkezésre, ezek koziil a tengerentuliak eldnye, hogy altalaban rendelkeznek a
tlizokologiai panellel, ill. kiegészitd alkalmazassal. (ilyen software példaul az USDA Forest
Service altal fejlesztett Stand Visualization System)

2! light detection and ranging
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6.2 Biomassza modellek statikus paramétereinek meghatarozasahoz alkalmazott mod-

szer

A magyarorszagi biomassza modellek statikus paramétereinek méréséhez ki kellett valasztanom
a hazai (vegetacid, technikai és financialis) viszonyok kozott alkalmazhato felvételezési mod-

szereket és ki kellett dolgoznom egy felvételezési sillabuszt. Ezt a munkat ismerteti ez a fejezet.

6.2.1 Quadratos mintavételt

Ezt a modszert alkalmaztam a duff réteg, a lomb és tiilevél réteg, és a lagyszaru vegetacio felvé-
telezésére. Amennyiben a mintavételi helyen a fasszara holt biomassza mennyisége alacsony,
akkor ennek felvételezése is a quadratos modszerrel tortént. A quadrat mérete 0,1 m”(6.1. Abra)
és 0,25 m” (6.2. Abra) kozott valtozik. (Lasd 6.1. tablazat)

6.1. Tablazat Felvételez6 quadrat alkalmazott mérete egyes biomassza tipusokban
Biomassza tipus 0,1 m’ O,25m2

Duff (minden esetben) X

Lomb ¢és tiilevél réteg (nagyobb mennyiség, ho- | x
mogén eloszlas)

Lomb és tiilevél réteg (kisebb mennyiség, hetero- X
gén eloszlas)

El§ és holt lagyszara vegetacio (nagyobb mennyi- | x
ség, homogén eloszlas)

ElS és holt lagyszara vegetacid (kisebb mennyi- X
ség, heterogén eloszlas)
Fésszara holt biomassza X

Yy Sove

P

6.1 Abra Quadratos mintavétel 0,10 négyzet- | 6.2.Abra Quadratos mintavétel 0,25 négyzet
méteres raccsal 7-es modellnél m>-es raccsal a 6-os modellben a 3/1 szdmu
mintateriileten
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Az ¢l6 ¢€s holt biomassza elemek elkiilonitve keriiltek begylijtésre a terepen, de kedvezdtlen
id6jarasi viszonyok kozott a quadratos mintavételnél az €16 és holt biomassza egyiitt keriilt be-
gyljtésre, és szaritas elott valogattam szét. A mintak szétvalogatasa utan azokat 3 napig, illetve
10 napig 70 fokon széritottam laboratoriumi szaritdszekrényekben. A szaritas utan tudtam meg-

allapitani a mintak szaraz tomegét, amelybdl az egyes biomassza modellek 6sszeallithatok.
6.2.2 Egydimenzios vonalas eljards

Nagyobb mennyiségii holt fasszaru biomassza felvételezésére egydimenzids vonalas eljarast
alkalmaztam. Az egydimenziés vonalas eljaras tulajdonképpen egy savos eljaras elenyészo szé-
lességgel. A felvételi vonal egy képzeletbeli fiiggdleges sik, s az e sikot metszé valamennyi holt
fasszara biomassza elem felvételezésre keriil (6.3. Abra). Természetesen a biomassza darab és a
sik valosdgos metszete altalaban ellipszis de a felvételezés szempontjabol korként kezeltem.
Nem minden egyes biomassza darab atmérdjét mértem, hanem atméré csoportok kertiltek kiala-
kitasra.

Ezek az atmérd csoportok megfelelnek a biomassza nedvességtartalom valtozas szerinti méret-
kategoriaknak, tehat a légkori nedvességtartalom valtozast 1,10,100, és 1000 ora alatt kdvetd
biomassza elemek csoportositasanak. Az 1000 6rds biomassza atmérdcsoportba minden egyes

atméro mérésre keril.

2255

6.3. Abra Vonalas mintavétel ,»20-n0-go" " eszkozzel a 7-es modell 4/3 mintateriiletén

22 az eszkdz az egyes biomassza atmérd kategériak elkiilonitésére szolgal
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Eredményként a mintavételi vonal sikjaba es6 Gsszes holt fasszara biomassza teriiletét kapjuk
meg. Ebbol képezhetjiik az egységnyi hosszra es6 fasszarti biomassza teriiletét. Ha a tort neve-
z0jét és szamlalgjat is bovitjiik, tehat a végteleniil keskeny savot valos savva alakitjuk, megkap-

tam az egységnyi teriiletre es@ biomassza térfogatat.
V= (n*/8L)zd’ (1)

V = a biomassza térfogat egységnyi teriileten
d = a biomassza darabok atmérdje
L = a felvételi vonal hossza

Ha az (1) eredményét megszorozzuk a fasszaru holt biomassza stirliségével, megkapjuk a bio-

massza tomegét egységnyi teriiletre vonatkozoan:

W= (S7/8L)zd*>  (2)
W = a biomassza tdmege egységnyi teriileten
S = a biomassza stlirtisége

Az egyetlen nehézséget az jelentette, hogy a kisebb atmérdcsoportokba tartozé holt biomassza
darabok, tehat vékonyabb agak siirlisége nem azonos a faanyagtudomanyban alkalmazott stir(i-
séggel, s6t az egyes atmérd-kategoridkban is kiillonbozd. Elegyetlen erdei- és feketefenyd allo-
manyokban fajspecifikus specidlis stiriség adatot, mig a tobbi biomassza modellnél a lombos
biomasszaara egységes specialis stiriséget hasznaltam.

6.2.3 A Quadrdtos mintavétel és az egydimenzios vonalas eljards kombindlt alkalmazdsa

Az egyes mintavételi pontokon sokszor célszertinek tlint mindkét moédszer alkalmazéasa. A vona-
las felvételezést az Egyesiilt Allamokban egy szabalyos hdromszog oldalai mentén végzik, az
egyes oldalakat prizmaval kitlizve, ezzel kikiiszobdlve a terep miatti biomassza rétegzddési hi-
bat. A szabalyos haromszogek kitlizése sokszor nagyon nehézkes, ezért a Kanadaban is alkal-
mazott kereszt modszert fejlesztetem tovabb, kiegészitve az a quadratos mintavétellel (6.4. Ab-
ra).

A meghatérozott koordinataji pontra felallva, tetszéleges kezdd iranyszogtol 90 fokonként tiiz-
tem ki a felvételi tengelyeket 1-4-ig szamozva azokat. Az egyes tengelyek hossza 20 méter,
ezeket specialis 5 méterenkénti osztasokkal ellatott kotéllel jeloltem. A biomassza mennyiség és
a diverzitas fliggvényében az 5 méteres toréspontoknal keriiltek a quadratok felvételezésre. Mig
a vonalas eljarasnal a kiinduld ponttol tdvolodva az elsd szakaszon valamennyi méret- csoport, a
masodikon a 2,3,4 méretcsoport, a harmadik szakaszon a 3,4 méretcsoport a 4. szakaszon csak a
4. méretcsoport keriilt felvételezésre. A kialakitott kombinalt formanyomtatvanyt a melléklet 2.

abréja mutatja.
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6.4. Abra Kombinalt mintavétel térbeli rendje

Az egyes modelltipusokra jellemz0 mintateriiletek kivalasztasa (7-15 db mintateriilet) utan a
quadratok pontos helye véletlenszeriien felfektetett raszterhaldval keriilt megallapitasra, majd a
felvételezési hely GPS késziilékkel keriilt bemérésre. A mintdk minimalis szdmat a matematikai
statisztika modszereivel allapitottam meg, a tlizmodellezésénél elvarhatd szorasértékek figye-

lembevételével.

Az 1-2 modellek mintateriiletei az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén ¢s Nogradkovesden, a 3
modell mintateriiletei Nogradkdvesden, Szinben, Pilisvorosvaron, a 6-7 modelleknél Martonyi-
ban, Piliscsaban, Solymaron, Szalonndn, Tornakapolndn, Tornaszentandrason, a 8 modell terii-
letei Galvacson, Abodon, Sajokapolnan, Pilisszentldszlon, mig a 9. modell mintateriiletei Pilis-
csaban, Pilisvorosvaron, Keszthelyen, Solyméron, Markon, Jakabszalldson, Martonyiban keriil-

tek kijeldlésre.
6.3 Eredmények, Biomassza modellek statikus paraméterei

A biomassza modellek a felszini tiiz modellezéséhez sziikséges adatokat tartalmazzak, a korona-
tliz modellezéshez tovabbi korona biomasszat leird adatsorok dsszeéllitasa sziikséges. A kialaki-
tott f6 biomassza modelleket mutatja be a 6.2 tdblazat, az egyes modellek statikus adatait a 6.3.
tablazat tartalmazza. A f6 modellcsoportok tovabbi bontésa a terepi felvételek és ellendrzé mé-
rések fliggvényében sziikséges lehet, de a til nagyszami modell neheziti a gyakorlati alkalmaz-

hatosagot.
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6.2. Tablazat F6 biomassza modellek Magyarorszagon

Tipus Sorszam | Modell Jellemz6 Vegetéci()
Gyep és gyep dominalt
1 Alacsony gyep Kisebb biomassza mennyiségi €s
id6szakonként kezelt gyeptarsulasok
2 Magas gyep Nagyobb biomassza mennyiségii
gyeptarsulasok
3 Faallomany gyeptarsulassal [ Nyilt fiatalosok, nagy sortavval
és mas aljndvényzettel tltetett fiatalosok
Cserje dominalt
4 Lombos fiatalosok Zart lombos (CS, KTT) fiatalosok
5 Fenyves fiatalosok Zart fenyves fiatalosok
6 Alacsony cserjés Allomény magassag 2 m —ig
7 Magas cserjés Allomany magassag 2 m felett
Erdei alom dominalt
8 Lombos alom Id6sebb KTT, CS allomanyok
9 Orokzold alom  nagyobb | Iddsebb fenyves dlloményok
mennyiségben
10 Alom aljnévényzettel, gyéri- | Feny6 vagy lombos allomanyok
tési hulladékkal

6.3. Tablazat Magyarorszagi biomassza modellek statikus adatai

modell 1 h holt | 10h holt | 100h él16 lagy- | é16 modell biomassza kialvasi  ned-

t/ha t/ha t/ha szaru fas tipusa agy mélysé- | vességtartalom
t/ha t/ha ge (cm) (%)

1 0.53 0.00 0.00 0,20 0.00 | statikus 24 14

2 1.94 0.00 0.00 1.20 0.00 | statikus 45 14

3 1.51 0.00 0.00 1.28 3.10 | statikus 60 14

4

5

6 1.30 1.28 0.50 0.80 430 | statikus 0.70 35

7 0.95 3.50 0.61 0.3 8.46 | statikus 1.65. 30

8 3.52 2.15 1.75 0.50 0 [ statikus 0.30 25

9 3.81 2.80 2.92 0.00 0.00 | statikus 0.25 25

10

Az 1,2,4 biomassza modelleknél a statikus modelleket dinamikus modellekké kell tovabbfej-

leszteni, mivel az él0 lagyszaru biomassza aranya ¢s mennyisége jelentésen befolyasolja a tliz-

terjedési sebességét, €s a kialvasi nedvességtartalmat is. A 6.3. tdblazatban szereplé adatok a

tavaszi aspektusra vonatkoznak, mivel ebben az idészakban keletkezik ezekben a modellekben a

legnagyobb szam tiiz.
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7 Biomassza modellek tiizterjedési viszonyai (tiizterjedési modellezés)

A tlizterjedés modellezésének célja a tlizfront mozgasanak eldrejelzése, és a varhato tlizparamé-
terek jellemzése adott kornyezeti feltételek mellett. A tiiz terjedési sebességének varhaté alaku-
lasara mar a szamitogép megjelenése eldtt is késziiltek statisztikai alapt tablazatok és grafiko-
nok, de hamar kideriilt, hogy ezek csak sziik korben, hasonlé kornyezeti feltételek kozott alkal-
mazhatoak. Ezért mar a masodik viladghdboru utan megkezdddtek azok a kutatdsok, melyek a
vegetaciotliz terjedés matematikai-fizikai 0sszefiiggéseit keresték. Ebben a fejezetben az egyes
modellezési elméleteket, modszereket tekintem at, kivalasztva koziiliik a magyarorszagi viszo-
nyok kozott leginkabb alkalmazhatot. Természetesen minden kutatd szeretne 1) Osszefiiggéseket
feltarni, minél pontosabb fliggvényt vagy tlizterjedési modellezési modszert kidolgozni. Kutaté-
saim elején €n is kizardlag a modellezésre szerettem volna koncentralni, de arra a kovetkeztetés-
re jutottam, hogy a magyarorszagi viszonyok kozott elészor az erdétiiz elleni védekezés alapjait
kell megteremteni, mert ezek nélkiil 6Snmagéaban, barmilyen kivalé tiizmodell sem lesz alkal-
mazhat6 a gyakorlatban. Mindamellett a tlizmodellezés rendkiviil koltségigényes kutatési terii-
let, melyhez laboratérium és egy teljes kutatocsoport sziikséges.

Az elmult évtizedben olyan semi-empirikus tlizterjedési modellek is kidolgozasra keriiltek, me-
lyek megfeleld mérések és vizsgalatok utan hazai koriilmények kozott is alkalmazhatoak, ezért
sajat modell vagy fliggvény kialakitasa helyett, a mar meglévd semi-empirikus tiizterjedési mo-
dellek alkalmazasaval és ellendrzésével allapitottam meg a kialakitott biomassza modellek di-

namikus paramétereit.

7.1 Szakirodalmi attekintés

7.1.1 A nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott tiizterjedési modellek osztalyozdsa
A tlizterjedési modelleket harom nagy csoportba sorolom:

e tisztdn” empirikus vagy statisztikai,

e semi-empirikus,

e fizikai vagy analitikus modellek.

PITTS (1991) szerint két £6 modellezési csoport allithato fel:
e asztochasztikus modellek (ide tartozik a statisztikai modellezés),
e determinisztikus modellek (ide tartozik a semi—empirikus, és a fizikai modellezés).

Véleményem szerint a 3 focsoportot alkalmazo6 osztalyozas jobban visszatiikrozi a modellezési

eljarasok ¢és felhasznalt adatok kozotti kiilonbségeket.

Az empirikus tiizterjedési modellek az ellendrzott tiizek, és a megfeleléen dokumentalt egyéb

vegetaciotliizeknél 0sszegylijtott tizterjedési adatok feldolgozasan és elemzésén alapulnak. A
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terepi koriilmények kozott megfigyelt tiiz-karakterisztikai adatokat valamilyen kénnyen mérhe-
t6 valtozohoz kapcsoljak, melyek a tliz-kdrnyezetet megfelelden jellemezik. A mddszer 1ényege

a terepi megfigyelések statisztikai adatokkal valo 6sszekapcsolasa és harmonizalasa.

Semi empirikus modellek:

Ezek a modellek az égési folyamat atfogd energetikai szemponta vizsgalatan alapulnak. A labo-
ratoriumi koriilmények kozott vizsgalt kisérleti vegetaciotiizek segitségével megallapitott tiizter-
jedési fiiggvényeket terepi mérésekkel (ellendrzott kisérleti tiizek és dokumentalt erddtiizek)
pontositjak. Terepi mérések segitségével a fliggvények egyes valtozéi modosithatok, az adott

teriilet kornyezeti viszonyainak megfelelden.

Fizikai-analitikus modellek: ¢ modellek elméleti oldalrdl kozelitik a tlizterjedést, az €g6 anyag
¢s a tobbi biomassza rész kozotti energiatranszfer folyamatokat vizsgaljak. Ezek a modellek a
tlizfrontot a terjedési iranyra merdleges végtelen egyenes vonalnak tekintik, maga tliz, ill. a 1ang
pedig egy allando hdmérsékletli héforras, amely radiacidval energiat ad 4t a kornyezetében 1évo
biomassza elemeknek.

A 7.1.-es tablazatban az egyes modellek eldnyeit és hatranyait foglaltam 0ssze a magyarorszagi
alkalmazhatdsag szempontjabol.

7.1 Tablazat Egyes tlzterjedési modellek alkalmazhatdsaga

Tizterjedési Elényok Hatranyok
modell
Empirikus Egyszerli, helyi viszonyok kozott| A modell nem extrapolalhato, csak

jol alkalmazhato terjedési fiiggvény
kialakitasa lehetséges

olyan kornyezeti viszonyok kozott lehet
alkalmazni, ami megfelel a kifejleszté-
sén¢l alkalmazott statisztikai adatok
kornyezeti szélséértékeinek.

A magyarorszagi  tlizoltdsdgoknal
rendszeresitett tliz adatlap tudomanyos
kiértékeléshez nem megfeleld, a
tlizterjedés dinamikus paramétereit nem
mérik, sokszor még a meteorologiai
adatok sem keriilnek rogzitésre..

Semi-empirikus

Az  ¢égési  folyamat  fizikai
Osszefiiggései szakirodalomban
részletesen leirtak, ezért sajat

laborvizsgalatok, részletes mérések
tenepsztik ddgeslelty tiizek adataival a
fizikai  Osszefiiggések  alapjan
eldallitott algoritmus paraméterei
modosithatdak;

Minden biomassza tipusra megfeleld
szamu ellendrzott-kisérleti  tlizet igé-
nyel.
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térinformatikai megjelenitéshez
megfeleld szoftverek allnak rendel-

kezésre
Fizikai- Matematikailag jol leirhatd, tisztan | Az energia transzfer mérésére alkalmas
analitikus elméleti alapokon all. laboratériumot és nagyszami miiszert

igényel.

7.1.2  Elemi tiizformadk

A tlizterjedés dinamikdjanak (terjedési sebesség, intenzitds, stb.) szdmitdsa mellett a térbeli

megjelenités szempontjabodl kiemelt fontossagu az elemi tliz feltételezett alakja.

Szakirodalomban alkalmazott elemi-tizformak:

(1) egyszert ellipszis (van Wagner 1969),
(2) ellipszis par (Anderson 1983),

(3) tojas forma (Peet 1967),

(4) legyez6 forma (Byram 1959),

(5) spiral forma (Restas 2006).

Richard (Richards 1993) vizsgalatokkal bizonyitotta, hogy valtozé kornyezeti paraméterek ko-
zott a 2.,3..4. tizformak egyike sem képes megfelelden leirni a tliz alakjat. Az 5. formanal a
szerz0 ujszerlt modon az oltési teljesitményt is kombinalja a tiiz alakjaval, ami azonban mate-
matikailag egyeldre nincs leirva, és algoritmizalasa a sok valtozé miatt nehézségekbe litkozhet.
Az 1. ellipszis forma matematikailag konnyen leirhato, jol mutatja a valtozatlan koérnyezeti fel-
tételek kozott terjedd tliz térbeli alakjat.

7.1.3  Szamitogépes tiizterjedési modellek

A semi-empirikus tlizterjedési modelleken alapuld szdmitdogépes térbeli megjelenitésnek tobb
lehetséges megoldas van, melyek két f6 csoportba: a raszteres, és a vektoros modszerekhez so-
rolhatok.

Raszteres Modellek
A tlizterjedést leiro raszteres szamitégépes modellek:
e 8 szomszédos cella modell (Kourtz-O’Regan, 1971). A modell a raszterhald egyes
szomszédos elemi kozott kalkulélja a tiiz atterjedésének idejét.
e Sztochasztikus atszivargasi modellek (Beer and Enting 1990)
e Fraktal algoritmus (Clarke et al.1994) a tlizterjedés sebességének eltéréseit kornyezeti
matrix-szal irja le.
e Egyéb raszteres, ,,szomszédos cella* elven alapuld modellek.
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A raszteres-cellas modellek uniform kornyezeti feltételek esetén megfelelden képesek reprodu-
kalni az ellipszoid alakt elméleti tizformat. French (French 1992) vizsgalatai szerint heterogén
koriilmények kozott €gd tiizek kétdimenzids abrazolasara mar csak csokkentett mértékben al-
kalmasak ezek a modellek. A modellek nehezen képesek kezelni a valtozd irdnyu, erésségii sze-

let, és a valtoz6 biomassza nedvességet.

Vektoros modellek
A raszter modellek és a sikidom tlizformak korlatai miatt jobban alkalmazhato, a tiiz terjedési
formajat hulldmként jellemzd, a modellezésben a vektoros abrazolast lehetové tevé modszer.

Ezek a modellek a hullamterjedésbdl ismert Huygens elvet alkalmazzak.

A Huygens elven alapul6 tlizterjedési modellt Richards (Richards 1990) dolgozta ki. Az altala
kidolgozott egyenlet a sikidom tlizfronton vald helyzetének €s a maximalis terjedési sebesség

iranyéanak fiiggvényében megadja a terjedési sebesség ortogonalis differencidlhanyadosat.

A modell abbdl indul ki, hogy a tliz keriiletének minden pontja egy masik, elemi méretii tiiz
gyujtaspontjat képezi. A tiiz feltételezett alakja ellipszis. A tiiz keriiletének adott térbeli helyze-
tét adott idépontban az elemi ellipszisekre fektetett érintdk hatarozzak meg (7.1.A Abra). Az
elemi ellipszisek tengelyeinek ardnya és nagysaga az adott pontban mérhetd lejtfok, biomassza

tulajdonsagok, és id6jarasi viszonyok fiiggvényében valtozik. (7.1.B. Abra)

TERJEDES

biomassza
tipus

w4 (4 11 4L,

lassi | gyors | gyors | |assi | lassi

¥

& -
"""!-‘s:'-':ir.-‘"&"“

7.1. Abra Huygens elv alkalmazasa tlizterjedési modellezésnél (Finney 1998)

A kornyezeti koriilményekbdl szamitott algoritmus az ellipszis tengelyeinek paramétereit adja

meg, melybdl szamithatok a sziikséges koordinatak. A kornyezeti adatokbol a frontalis tiizterje-
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dési sebesség szamithato, ebbdl kell transzformalni a tobbi irdnyban a tlizterjedési sebességet az
ellipszis tlizalak alkalmazaséaval, grafikus modszerek segitségével. Az elemi ellipszisekre fekte-

tett érintd mutatja meg a tiiz keriiletét At id6é mulva.

7.2 Biomassza modellek tiizterjedési paraméteinek meghatarozasahoz alkalmazott mod-
szerek

A Kkiilonboz6 szoftverek koziil munkam soran az Amerikai Egyesiilt Allamok Erdészeti Szolga-
lata altal kifejlesztett BEHAVE és FARSITE programokat hasznaltam. Az egyes szoftverek
elonyeit és hatranyait a melléklet 6. tablazataban mutatom be.

A két program hasonlé elméleti alapon nyugszik. Mindketté a semi-empirikus modellezést al-
kalmazza. A BEHAVE-vel a kidolgozott biomassza modellek dinamikus tlizterjedési paraméte-
reinek megjelenitését végeztem, segitségével Ossze tudtam hasonlitani a Rothermel — Albini
tlizterjedési modell altal szdmitott értékeket a laboratdriumi és terepi mérések tlizterjedési
eredményeivel. A FARSITE a tliz dinamikus tlizterjedési paramétereinek szamitasa mellett ké-
pes azok térbeli valos ideji megjelenitésére is, ezért ezt elsdésorban a 8. fejezetben ismertetett
dontéstamogatasi rendszernél hasznaltam. A tiizterjedés térbeli dbrazolasahoz a FARSITE a
Richards féle modellt alkalmazza. (Richards 1990,1995)

A felszini tliz terjedési sebességének szamitasara mindkét program a Rothermel egyenletet al-
kalmazza. (Rothelmel 1972, Albini 1976)

R= Irc_, (1+(Dw+q)s)/pb € Qig
Ahol

- R=terjedési sebesség

- L=reakci6 intenzitds (KW/m?)

- (= atiiznél felszabaduld energia azon hanyada, ami a biomassza homérsékletének gyulladasi hémérsékle-
tig torténd emelését szolgalja. /propagating flux ratio/ Elméleti értéke 0-100%, a realis arany kb 1-20%

- @,= sz¢él koefficiens, egy mértékegység nélkiili szorz6 tényez6, ami a sz€l befolyasold hatasat fejezi ki.
Ha a biomassza relativ feliilete vagy a szélsebesség n6 n6 a sz¢l koefficiens is.

- @y lejtd koefficiens szintén egy mértékegység nélkiili szorzo tényez0, a lejtd terjedési sebességre gyako-
rolt hat4sat irja le. A modell a negativ lejtés hatasat nem veszi figyelembe!

- pvy=A biomassza egységnyi tréfogatra es6 tomege /bulk density/. Mértékegysége kg/m’.
e= effektiv biomassza felheviilési arany /effective heating number/ Ha a nagyobb agak vagy torzsek égnek
feliiletiik és belsejiik kozott jelentds hdmérséklet kiilonbség lehet. Tehat csak a kiilso feliiletiil éri el a 320
C° gyulladasi hémérsékletet. Az effektiv biomassza felheviilési arany azt fejezi ki, hogy a biomassza da-
rab mekkora része heviilt fel 320 C’ra, amikor a feliilete éppen égni kezd. Ez az arany természetesen a
biomassza méretétdl fiigg. A kisebb biomassza darabok kdzvetleniil a feliilet meggyulladasa utan teljes
keresztmetszetiikben elérik a gyulladasi hdmérsékletet. A py+ € szorzat kifejezi azt a kobméterenkénti
biomassza mennyiséget, amit a gyulladasi pontra kell heviteni, s ezaltal szamolhato az erre forditott ener-
gia mennyiség.
Qig= Egységnyi tomegli biomassza gyulladaspontra hevitéséhez sziikséges energia /heat of preignition/

Koronatiiz kifejlddésének vizsgalatara mindkét program a Van Wagener és Alexander altal ki-
alakitott egyenletrendszert hasznalja (Van Wagner 1989, Alexander 1988). A koronatiiz terjedé-

si sebességét a Rothelmel koronatiiz terjedési modellel szamitjak (Rothelmel 1991).
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Mint korabban mar kifejtettem, a semi-empirikus tlizterjedési modell, és az ezt alkalmazoé szoft-
verek alkalmazasanak egyik legnagyobb eldnye, hogy megfeleld ellendrzd mérések elvégzése
mellett, valtozatos kdrnyezeti viszonyok kozott is alkalmazhatok. A FARSITE és a BEHAVE is
lehetové teszi egyedi biomassza modellek alkalmazasat a modellezéshez. A modell szamos di-
namikus tlizterjedési paramétert képes megjeleniteni (langhossz, intenzitas, felszabaduld ener-

gia, tlizterjedési sebesség), ezek koziil azonban legegyszeriibben a terjedési sebesség mérheto.
A terjedési sebesség meghatarozasara két modszert hasznaltam: terepasztalit és terepit. A két
moddszer egymas mellett alkalmazandd, kizardlagosan egyik sem vezet eredményre. (7.2. Tébla-

zat)

7.2. Tablazat Terjedési sebesség meghatarozasara alkalmas modszerek dsszehasonlitasa

Terepi mérések

Terepasztali mérések

Heterogén biomassza viszonyok nehezebben
mintazhat6 biomassza paraméterek

Homogén biomassza viszonyok

Minden modellnél alkalmazhato

Nem minden biomassza modellnél alkalmaz-
hato

Csak megfelelé meteoroldgiai viszonyok mel-
lett (tavasz) végezhetd

Iddjarastol fliggetlen

Megfeleld biztositast (tlizpaszta, tiizoltd esz-
kozok, személyzet) igényel

Kisebb éldmunka igény

FEl6 biomassza nem rekonstrualhato

Kornyezeti paraméterek (holt biomassza
nedvességtartalom, lejtés, meteoroldgiai viszo-

nyok) nem befolyasolhatdak

Koérnyezeti paraméterek beallithatok
(szélsebesség, relativ paratartalom, biomassza
nedvességtartalom, lejtés, stb.)

Osszetett mérési modszereket és infrastrukt-
rat igényel

Konnyben elvégezheté mérések

7.2.1 A terepasztal modszer

A modszernél terepasztalon rekonstrualt biomassza dgyon végeztem az égetést ugy, hogy a le-
hetd legtobb kornyezeti paramétert allandositottam.

A 3x4 méteres terepasztal lehetdséget biztosit kiilonbdzo lejtésii terepen a tlizterjedés mérésére,
¢s a tlizfront viselkedésének tanulmanyozasara. A korabban terepen begytijtott biomasszat eld-
szOr szaritoszekrényben a kivant holt biomassza nedvességtartalomra szaritottam, majd rekonst-
rualtam az adott biomassza modell tipus térbeli szerkezetét. Ez rendkiviil munkaigényes folya-
mat volt, és nem tudtam megfelelé mennyiségli biomasszat leszaritani, raadasul a szaritogépek
Sopronban, a terepasztal Szendrén volt. Ezért modszert valtottam, és a begyiijtott mintakat feke-

te foliara teritettem, igy a mintdk szaritasat a nap végezte. A napi periodika szerinti relativ para-

75




tartalom, és 1 O0ras biomassza nedvességtartalom valtozast kovetve lehetett méréseket végezni

ugy, hogy a nedvességtartalmat az égetés eldtt vett mintak segitségével hataroztam meg.

A terepasztalon a tlizfront mozgédsa homogénebb kdrnyezetben vizsgalhat6, mint a terepen, és a
méréseket pontosabban lehet elvégezni. Sajnos a nem turbulens légaram képzésére alkalmas
sz€lgép nem késziilt el, ezért a tizterjedési paramétereket a 2007. év nyaran csak a lejtés valtoz-
tatasaval tudtam mérni (7.2. Abra). Ezen tul a terepasztal csak bizonyos biomassza modellek
esetén alkalmazhato (1,2,3,6,7 modellek), a tobbi modellnél nem lehetséges a tarsulds térbeli

szerkezetének rekonstrukcioja, illetve a tobbi modellben a terepasztalon nem rekonstrudlhatod

¢16 biomassza jelentOs szerepet jatszik a tiizterjedésben.

7.2. Abra Terepasztal 9-es biomassza modell minta égetése, és értékelése

A terepasztal alkalmazasanal kezdetben infra hdkamerat és hagyomanyos digitalis kamerat al-

kalmaztam, de az asztal melegedése miatt a hdkamera nem biztositott megfeleld eredményt.

7.2.2  Terepi modszer
A terjedési sebesség meghatarozasara terepi koriilmények kozott két lehetéségem volt: egyrészt

a mar g6 vegetaciotiizek megfigyelése, masrészt kisérleti teriiletek ellendrzott égetése.

Az elébbinél egy KESTLER 3500-as kézi id6jarasi mérdvel (szélsebesség, paratartalom, ho-
mérséklet), és tajoloval allapitottam meg az iddjarasi paramétereket, a lejtést egy Bitterlich
relaszkdppal, mig a tlizterjedési sebességet cérnas 1épésszamlaldval hatdroztam meg. A modszer
meglehetdsen koriilményes, de igen sok adat nyerhetd beldle Taldn a legnehezebb az, hogy le-
hetéleg mindig a tlizfej atlagos terjedési sebességét kell mérni.

Az ellendrzott tiizeknél konnyebb a helyzet, eldre ki lehet alakitani a mérési pontokat, a minta-
tertileteket lejtds teriileten, sziikebb volgyekben is ki lehet valasztani, ami elésegiti a valtozatlan

széliranyt.

Terjedési-sebesség mérésére szdmos modszert alkalmaznak vildgszerte. A nylon zsinérhoz vagy
fémszalhoz kapcsolt mérdordk, illetve a homérséklet-érzékelokhdz kapcesolt adatrogzitok tul
draga alternativékat jelentettek.
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A terjedési sebesség mérésére harom modszert alkalmaztam:

a) Eldre kitlizott vonalak/ponthaldval: A tlizfront varhato terjedési iranyaval parhuzamosan
felfektetett koordinatarendszer elsdsorban meredek lejtokon végzett ellnérzott égetések-
nél alkalmaztam, mert ilyenkor a tliz terjedési irdnya jol kiszamithatd volt.Mas esetek-
ben, ha a tlizterjedési vektor nem parhuzamos a vonalakkal jelentds az észlelési hiba.

b) Tizfrontot kovetve, jelolopdznak kihelyezésével adott idokozonként: ez a modszer na-
gyon olcso, mégis rendkiviil pontos. Hatranya, hogy csak kis intenzitdsu tiizeknél alkal-
mazhat6. Els6sorban a ,,masok altal gyujtott” vegetaciotiizek terjedésének tanulmanyo-
zasara hasznaltam.

c) digitalis vide6 ¢és infrafelvétel felhasznalasaval: A megfeleléen kivalasztott helyszinen
végrehajtott égetéseknél lehetdség volt a tliz szomszédos tereptargyrdl torténd megfigye-
1ésére. Ezeket a felvételeket megfelelé mérési referenciapontokat felhasznalasaval, nem-
csak a tlizfront terjedési sebességének értékelésérte, hanem a tiiz szarnyak ¢és tlizhat ter-
jedési sebességének vizsgalatara is alkalmaztam. (Melléklet 3.-4. Abra)

7.3 A vizsgalatok eredményei

A terjedési sebesség méréseket az 1,2,3,6,7,8,9 biomassza modelleknél végeztem. Az 1-3 és 6
modelleknél terepi (ellendrzott) égetések és vegetaciotiizek megfigyelésének adatait hasznal-
tam, a 7. modellnél kizardlag vegetaciotiiz megfigyeléseket végeztem, mig a 8,9 modellnél a
terepi modszerek mellett terepasztali égetéseket is végeztem.

Osszességében a BEHAVE és a FARSITE a biomassza modellek esetében megfeleld pontossa-
gu, a mért terjedési sebesség és a szamitott terjedési sebesség, kisebb, mint +/- 20 szazalékos
eltérést mutat. Ez figyelembe véve a tlizmodellezés céljat és alkalmazési teriiletét, valamint azt
a tényt, hogy a biomassza térképezés kedvezo esetben is maximum 15x15 méteres pixelmérettel
készithetd el, és a 10x10 méteres digitalis terepmodell is az 50x50 méteres modell interpolacio-
javal késziilt valamint az id6jarasi adatok is pontszerli mérés alapjan keriilnek extrapolalasra,
mindenképpen megfeleld pontossdg. Az egyes biomassza modellek jellemzdit a 2. szdma mel-

1éklet mutatja be.

Az 1,2,3 biomassza modellek esetén a terjedési sebesség a nyari mérések esetén jelentsen eltért
a szoftverek altal szamitott értéktdl. Ennek oka az, hogy a tavasszal felvett statikus biomassza
modellek a nyari aspektusban ezeknél a tarsulasoknal jelentdsen megvaltoznak, ezért sziikséges
dinamikus biomassza modellek elkészitése. A dinamikus biomassza modellek a névénytarsulas
éves ciklikussaganak megfeleléen figyelembe veszik az €16/holt biomassza mennyiségének val-
tozasat. A terjedési sebesség e modellek esetében a nyari méréseknél a szamitott érték 70 szaza-
1éka.

A 7.3. abra a tlizterjedési sebesség valtozasat mutatja a 8 biomassza modellben, az egy 6ras

biomassza nedvességtartalom és az effektiv szélsebesség valtozasanak fliggvényében. Sajnos a
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3 dimenzid korlatokat szab a grafikus abrazolasnak, hiszen egyszerisitett terjedési modell ese-
tén is 6 fliggetlen valtozoval kell szamolnunk, ami egy 7+1 dimenzios teret feltételez, amennyi-
ben lagyszaru és fas szaru el biomasszat is tartalmaz a biomassza modell A 8,9 modell csak
holt biomassza elemeket tartalmaz, ezért leirhatd egy 5+1 dimenzids térben. Tartds szaritassal a
kiilonboz6é méret-kategoriaba tartozd biomassza elemeket egységes nedvességtartalomra tudtam
szaritani, s igy 3 fliggetlen valtozoval kellett szamolnom.

8. biomassza modell
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7.3. Abra Tiizterjedési sebesség véltozas feliilete a 8 biomassza modellben

A 7.4. dbra a 7.3. abra feliiletmodell 7 szazalékos 1 6rds nedvességtartalomnal kivagott sikmet-
szete. A 7.4. dbran a +/- 20 szazalékos hibahatar gérbék mellett a terepasztali mérések eredmé-
nyei keriiletek abrazolasra.
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7.4. Abra Tiizterjedési sebesség valtozas a 8-as biomassza modellben 7 %-os 1 6ras nedvesség-
tartalomnal
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A 7.5. 4bra a tlzterjedési sebesség valtozasat mutatja a 9-es biomassza modellben az 1 6ras
biomassza nedvességtartalom és a lejtés fiiggvényében. A 7.3. és a 7.5. dbra 6sszehasonlitasabol
jol lathatd, hogy a lejtfok valtoztatdsdval csak alacsonyabb terjedési sebesség tartomanyban

vizsgalhato a terjedési modell pontossaga.

9. biomassza madell
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7.5. Abra Tiizterjedési sebesség véltozas a 9-es biomassza modellben

A 7.6. Abra valamennyi biomassza modell dinamikus tiizterjedési paramétereit mutatja nagyon

alacsony nedvességtartalom mellett.

120
Fuel Maodel

100 —
=
E
g 80
o -
=@
w
B &0
=]
@ -
w
w
& a0
E | P(/
E —) = H...-—""'f
= o =0 rs? -

I - [
: L
: FE 2
60— T T 1 T T T T T
0 2 4 6 3 10 12 14 16 18 20
Szélsebesség (km/h)

7.6. Abra Terjedési sebesség az egyes biomassza modelleknél nagyon alacsony nedvességtarta-

lom (3,4,5,30,60) mellett.
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7.4 Kovetkeztetések

A biomassza modellek koziil a legnagyobb felszini tlizterjedési sebesség a 2 szamu (sarga szin-
nel jelolt) magas gyep modellben volt mérhetd. Ennél a modellnél a legnagyobb a sz¢l hatasa is,
ennek az az oka, hogy a konnytli 1 6ras biomassza nagyobb mennyiségben egyenletesen helyez-
kedik el a teriileten. A masodik legmagasabb terjedési sebességet magasabb sz¢lsebességnél a 3
biomassza modell (z6ld szin) mig alacsonyabb szélsebességnél az 1. biomassza modell (piros)
mutatja. Az 1-es modellnél a kis biomassza-agy magassag ¢s sokszor foltos, alacsonyabb meny-
nyiségli biomassza okozza, hogy a terjedési sebesség mar kozepes sz€Ilnél sem nd exponenciali-
san, sot az erds sz¢l a kis lanmagassagot teljesen ,,rafekteti” a terepre ezzel csokkenti is a terje-
dési sebességet.

Meglepé mddon hasonld terjedési sebességgel taldlkoztam a 6 (vilagoskék) és 8-as (lila) bio-
massza modellekben az eltérd statikus paraméterek ellenére. Mindenesetre fontos kiemelni,
hogy azonos szabadteriileti szélsebesség melett a lombos alom felett talalhatd allomany szélse-
besség csokkentd hatasa miatt a 8-as modellnél alacsonyabb terjedési sebességgel kell szamol-
nunk, ezt a térbeli modellezésnél feltétlentiil figyelembe kell venni. A 7-es modell (kék) ala-
csony értékeit a statikus paraméterek az €16 biomassza nagyobb aranya, a konnyl holt biomasz-
sza alacsonyabb mennyisége is indokoljak. A 7-es modellben taldlhaté zarodott cserjések felszi-
ne sokszor foltokban teljesen nudum. Ki kell azonban emelnem, hogy ez a biomassza tipus,
amenniyben koronatiiz alakul ki benne, sokkal magasabb terjedési sebességet képes elérni, de a
tavaszi aspektusban az alacsony felszini biomassza mennyiség miatt nem alakul ki benne koro-
natliz, a nyari aspektusban pedig mar til magassag valik az €16 biomassza aranya. A vizsgalatok
soran ebben a biomassza modellben akkor tudtam koronatiizet kialakitani, amikor nagyobb
mennyiségli elszaradt szeder és iszalag volt a mintateriilet egy kb. 70 négyzetméteres részén.
Ezt kovetden a kialkult koronatiiz eldszaritd, radidcios hatdsa miatt jelentds, mintegy 25 m/min-
es terjedési sebességet mértem.

Fontos hangsulyozni, hogy a 7.6. abra felszini tlizterjedési sebességeket mutat, a
koronabiomassza vizsgalataval sem statikus sem dinamikus vonatkozéasban nem foglalkoztam.
A 9-es (magenta) biomassza modell terjedési sebessége alacsonyabb, mint a lombos alom 8-as
modellé, amit elsésorban a 9-es modell biomasszdjanak nagyobbb tomottsége okoz. A lazabb
szerkezetli lombos alomnal jobb az égés oxigénellatottsaga, de a 9-es modellnél is jelentdsen
megnod a terjedési sebesség koronatiiz kialakulasa esetén.

A 7.6. abrat értékelve tlizmegeldzési szempontbol kiilondsen érdemes odafigyelni az erd6tom-
bokbe beékel6dd 2-es €s 6-os biomassza modellekbe tartozé teriiletekre. Az ilyen teriileteken
keletkezd tlizek gyorsan, nagy szélességben képesek meggyujtani az erd6allomanyokat, ezért az
ilyen teriileteken ellendrzott égetéssel vagy megfeleld szélességli tlizpaszta kialakitasaval sziik-
séges védekezni. Atlizpaszta szélessége foszabalyként a vegetacid magassaganak masfélszere-
se, de legalabb el kell érnie a tlizfront langhosszat. Az egyes biomassza modelleknél szamitott
langhosszakat a melléklet abraja mutatja.
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8 Tiizterjedési modellezés gyakorlati alkalmazasa a Szendrdi Integralt Ve-

getaciotiiz Eszlelési és Dontéstamogatasi Rendszerben

8.1 Kutatasi teriilet ismertetése

A szendréi tlizoltoésag az orszag legkisebb tlizoltd-parancsnoksaga, de kiilondsen a tavaszi 1d6-
szakban — Borsod-Abatj-Zemplén Megye mas teriileteihez hasonléan — nagyon magas a vege-
taciotiizek szdma. A Szendrdi Tiizoltd parancsnoksaghoz tartozo kozigazgatasi teriilet 55 979
hektar, amelybdl 25 724 hektar mindsiil erdének (MGSZH Erdészeti Igazgatosag). A tlizoltd
parancsnoksag mitkddési korzetéhez tartozik az Aggteleki Nemzeti Park teriiletének kb. 90 % -a

18.

A szendréi tlizoltosagon egy szer egy raj személyi allomannyal teljesit tigyeleti szolgélatot. Ez a
hagyomanyos tlizoltasi és miiszaki mentési feladatok elvégzésére az év nagyobb részében ele-
gendo, sziikség esetén az RST (Regionalis Segitségnytjtasi Terv) alapjan mas egység is kérhetd
a megyei ligyelettdl.

De nem igy van ez a tavaszi honapokban, amikor tobb szaz vegetaciotiiz ég egyszerre Borsod —
Abauj-Zemplén megyében, és sziikség esetén a megyei ligyelet sem tud sokszor tobblet egysé-

get biztositani. (a tlizoltas jelenlegi rendszerének hatékonysagardl lasd. még 9. fejezet)

8.2 Kameras tiizdetektalo rendszer

A korlatozott eréforrasok optimalizalasa és a hatékony, gyors beavatkozas lehet6ségeinek meg-
teremtése ebben a kritikus idészakban kiemelten fontos. A tlizoltésdgon ennek érdekében két
projekt indult el. Az elsé projekt a tiizek gyors detektalasanak lehetdségét teremtette meg, egy
kamerarendszer kifejlesztésével. A kivalasztott magaslati pontokra egy fekete-fehér €s egy szi-
nes digitalis kamera keriilt kihelyezésre. A kamerak altal rogzitett kép WIFI halozaton keresztiil
jut az tigyeleti kdzpontba. A fekete fehér nagyfelbontasu digitalis kamera alkalmas a tiizek au-
tomatikus detektalasara a Budapesti Miiszaki Egyetem Iranyitdstechnika és Informatika Tan-
sz¢ke altal fejlesztett képelemzd algoritmus segitségével, mig a szines kamerat - melynek 14t6-
szOge valtoztathato - elsdsorban tliz pontosabb megfigyelésére és masodlagosan vagyonvédelmi
feladatokra kivantuk alkalmazni. A tesztelés sordn kideriilt, hogy a kockazatos iddszakokban a
joval olcsobb szines kamera is megfeleld, bar kétségteleniil munkaerdigényesebb alternativat
jelent mint a tlizdetektalo szoftver.. Mig a fekete-fehér kamera, és a hozza kapcsolodo képele-
mez0 szoftver automatikusan érzékeli a tlizeket, a szines kameranal a kezelonek figyelni kell a
kamerak képét, és ha tiizet 1at, a kamerat mozgatva be kell mérnie annak iranyszogét.

Ez tulajdonképpen a régi tlizfigyeld torony mitkddési elve, annyi kiilonbséggel, hogy a toronyba

il személyzetet kamerara cseréltiik. Allaspontom szerint olyan munkanélkiiliséggel kiizd6 ré-
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giokban, mint Borsod —Abatj-Zemplén megye, vagy akar Bacs-Kiskun megye a nagysagrendi-
leg olcsobban felszerelhetd szines digitalis kamerak vizualis észleléssel, és tlizmodellezo rend-

szerrel kiegészitve is megfelel6 megoldast jelenthetnek.

A kamerdk segitségével joval gyorsabban értesiilt a tlizoltosag a vegetaciotiizekrdl, és a tliz pon-
tos helyét is azonnal tudta. Kordbban a vegetaciotiizekrdl az iigyelet elsésorban lakossagi beje-
lentésre vagy az erdészettdl, nemzeti parktdl szerzett tudomast, de ez természetesen jelentds
kését okozott, emellett a lakossagi bejelentések sokszor pontatlanok voltak, nem tudtidk a tiiz
helyét megjeldlni. A bejelentés 10-30 perces késedelme, az ezt kdvetden a vonulashoz sziiksé-
ges 1d6 10-15 perc, illetve a pontatlan helymeghatarozas esetén a tlizhdz vezetd ut megkeresése
jelentésen novelte az eloltando tiiz kiterjedését, igy az oltasra forditand6 1dot és erdforras sziik-
ségletet is. A 8.1. abra egy, a teriiletre jellemz0d 1-es biomassza modellben ég6 felszini tliz altal
¢érintett terlilet, mig a 8.2. dbra a tiiz keriiletének novekedését mutatja kozepes biomassza ned-
vességtartalom esetén, szélcsendes idében (piros gorbe) ¢s 3km/h effektiv szélsebesség mellett
(zold gorbe).
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8.1. Abra Az 1-es biomassza modellben keletkezett tiiz teriiletének novekedése
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8.2. Abra Az 1-es biomassza modellben keletkezett tiiz keriiletének novekedése

8.3 Tizterjedési modell alkalmazasa
A gyakorlatban valtozatos feladatokra igen széles korben alkalmazhatjuk a tlizterjedési szoftve-

reket:

e Nagy kiterjedési tiizek tlizoltas-taktikai muveleteinek ellendrzésére,

o cllendrzott égetések tervezésére,

o megeldzési intézkedések tervezésénél, példaul tiizpasztak vonalvezetésének kivalaszta-

sdahoz, minimalis szélességlik meghatarozasahoz,

o szakemberek taktikai képzésére,
e fiist-menedzsment tervezéshez.

A TUZTER projekt keretében osszedllitott adatbazis segitségével az alkalmazott FARSITE
program természetesen alkalmas a felsorolt feladatokra is, de egy ujszerti feladatot is meg kel-
lett oldanom vele: a kameras detektald rendszerrel lehetségessé valt a tliizek gyorsabb felderité-
se, de tovabbi nehézséget jelentett, hogy az egyidejiileg g6 tobb tiiz koziil melyikhez vonuljon
eldszor ki a tlizoltd egység. A teriiletrél nem rendelkeztek megfeleld térképpel, és az oltési tak-
tika kivalasztasdhoz szilikséges informacidkkal. Ekkor meriilt fel, hogy a tlizmodellezést egy Uj

teriileten is alkalmazhatndm, arra a feladatra, hogy melyik tiizh6z vonuljon el6szor a tiizoltosag.

A TUZTER rendszer f6 elemei a kovetkezok:
o Tilizdetektalas és koordinata meghatarozas panel (lasd 8.2. fejezet)

e Tilizmodellez6 panel
0 finom biomassza térkép
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0 terepmodell

0 meteorologiai adatbazis
e Utvonal tervezd panel

O erdészeti utak

O utak jarhatdsaga gépjarmii tipusonként
e Archivald panel

8.4 Tizmodellez6 panel
A tlizterjedési modellezéshez a FARSITE szoftvert alkalmaztam, mert ez alkalmas a tlizterjedés

térbeli megjelenitésére kettd €s harom dimenzidban egyarant, mindamellett teljesen kompatibi-
lis a BEHAVE szoftverben kialakitott biomassza és terjedési modellekkel.

Ahhoz, hogy a Szendréi tlizoltosag teriiletén keletkezet tiizek terjedési tulajdonsagait modellez-
ni tudjam, a kdrnyezeti tényezoket tartalmazo adatbazist kellett kialakitanom. Barmely dontés-
tdmogatast szolgald integralt informatikai rendszer felhasznalhatosagat a rendszer altal felhasz-
nalt bemend adatok mindsége, illetve a legrosszabb mindségii adatszegmens — a leggyengébb
lancszem - hatdrozza meg. Az erddtiizek modellezéséhez és az oltasi miiveletek tervezéshez
minél nagyobb felbontdsu ¢€s pontossdgi bemend adatokra van sziikség. Az egyszeriibb és gyor-
sabb hozzaférés a nagyobb hatékonysagu lekérdezés érdekében sziikséges a dontéstamogatod-
modellezd szoftver altal hasznalt térinformatikai adatokat egységes szempontrendszer szerint
rendszerezni, azonos koordinatarendszerbe transzformalni, s a rendelkezésre allo raszter-

képeket tajékozni.

8.4.1 Biomassza térkép
A biomassza térképet Thales mobil mapperrel végzett terepi felvételezéssel, meglévd térinfor-

matikai adatbazisok adatainak felhasznaldséval és mitholdkép elemzéssel készitettem.

Felhasznaltam a CORINE vegetacidtérképezés fedvényeit, az osztalyozott erdészeti lizemtervi
térképeket és 2001-es fekete-fehér 1égifényképeket. Ezen kiviil beszerzésre keriilt egy 2006.
julius 28.-an késziilt LANDSAT 5 TM urfelvétel, ennek a felbontasa 15 méter, amely megfeleld

pontossagot jelentett a modellezésnél.

8.4.2 Domborzat
A tlizterjedési modellezéshez els6sorban nem a tengerszint feletti magassag ismerete a fontos,

hanem az egyes terepformak alakja, lejtése, kitettsége. A lejtés és kitettség megallapitdsdhoz a
DDM 10 digitalis domborzat modellt alkalmaztam. Ennek alapja az 1 : 50 000-es méretaranyu -
Gauss-Kriiger vetiileti rendszerti - 1985-91. évi kiadast katonai topografiai térkép szintvonalas
domborzati eredetije. Az adatdllomany EOV vetiileti rendszer(i raszter-adatstruktiradban 1 : 100
000-es méretaranytt EOTR szelvényekre bontva allt rendelkezésre. A 10*10 méteres racssiiri-
ségli, EOV vetiileti rendszerti valtozatot hasznaltam. A txt. formatumu adatallomanybol elészor

haromszoghalot generaltam, majd elkészitettem a lejtés és kitettség fedvényeket, végiil a model-
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lezd szoftver szamara ezekbdl a fedvényeket ismét szoveges formatumba exportalam. A transz-
formacidkat a Digiterra Map V3 szoftver 3D alkalmazasaval végeztem.
A digitalis domborzat modell és LANDSAT TM miiholdkép valamint az elkészitett biomassza

térkép segitségével tobb ortofotdt is készitettem a tlizoltdsag szdmara.

8.4.3 Meteorologiai Adatbazis
A FARSITE alkalmazasahoz részletes id6jarasi adatok sziikségesek. A tlizoltosag egy Vaisala

WXT 510 meteoroldgiai allomast vésarolt, ami - mivel nincsen benne mozgéd alkatrész -
kivaloan alkalmazhato volt a terepi méréseknél is. Az allomast a varosban talalhaté tiizoltosag
épiiletétdl tavolabb allitottuk fel, az adatforgalmat radios adatatvitel biztositja. A meteoroldgiai
adatbazisba bekeriilnek a nemzeti park iddjarasi allomasanak adatai, valamint a jobb interpolé-
ci6 érdekében a miskolci, kassai és josvafoi allomasok adatai is.

ségtartalom értékek valtozasanak modellezésére a FARSITE 4.0 verzidja a Nelson modellt
hasznalja (Nelson 2000). A FARSITE 3-as verzi6ja a Rothelmel, Andrews és Bradshaw model-
leket hasznalta.

A sz€lsebesség adatokbol lehetdség van szélvektor fedvény generalasara, ami joval pontosabb,
mint a generalis szélsebesség-sz¢lirany vektor alkalmazasa. Az USDA Forest Service az elmult
honapban rendelkezésemre bocsatott egy olyan szoftvert is, mellyel a terepviszonyok ¢€s fedett-
ség fiiggvényében valtozo szélviszonyok (turbulencidk, szélsebesség valtozasok) modellezhetd-
ek.

8.4.4 Dontéstamogatasi rendszer
Miutan az dsszes adatot feltoltottiik a FARSITE input fajl adatbazisaba, és aktualizaltuk az id6-

jaras f4jlt koordinatak alapjan, kijeldlhetd a tiiz kezddpontja, vagy a keletkezett tliz keriilete is
lehatarolhatd, ahonnan a tlizterjedést tovabb modellezhetd.

A 8.3. abra a szendr6i medencében terjedd 4 tliz terjedését mutatja. A tlizterjedési poligonok
tetszOleges fajlformatumba exportalhatd, de lehetdség van kiilonbozd hattér fedvényeken torté-

n6 megjelenitésre is. A 8.4. abran a LANDSAT miitholdképen abrazolom a tlizterjedést.
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8.3. Abra FARSITE alkalmazas ketdlmenzms modellezés kozben

8.4. Abra Tiizterjedés abrazolasa LANDSAT TMmiiholdképen

A tlizterjedés modellezése egyrészt lehetdséget biztosit a veszélyeztetett teriiletet leghamarabb
eléro tiz kivalasztasara, masrészt segit a legkedvezobb megkozelitési it megvalasztasaban is. A
9.2.7. fejezetben ismertetett tilizoltasi vizsgalatok/mérések adatai integralasra keriiltek a
FARSITE rendszerbe is, igy lehetéség van a szendréi tlizolto egységek kapacitasanak megfeleld
oltasi miiveletek tesztelésére az egyes tlizeknél. Vizsgalhato, hogy a direkt vagy indirekt taktika
mellett készithetd el a megfeleld hosszusagu védelmi vonal, milyen tipust, és teljesitményii
er6gép vagy tiizoltégépjarmi alkalmazasa sziikséges.
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8.5 Utvonaltervezo panel
Az utvonaltervezd panel feladata a korlatozott eréforrasok kihasznaldsanak optimalizalasa. A

projekt soran elkészitett térinformatikai adatbazis lehetdséget biztosit a tlizhdz vezetd optimalis
utvonal megtervezésében. A kutatasi terilileten felmérésre keriilt valamennyi alsébbrendil 1t,
mezOgazdasagi és erdészeti foldutak. Az egyes utszakaszokat osztalyoztuk jarhatdsag szem-
pontjabol, gépjarmi tipus és iddjarasi viszonyok szerint. A navigacidt a Thales mobil mapper

végzi Digiterra topo explorer szoftver segitségével.

8.6 Archivalo panel
Az Archivalasi rendszer feladata a tlizoltosag teriiletén keletkezett tiizek adatainak digitalis

formaban torténd tarolasa. A tiizek jellemzdinek archivaldsa nem tartozik kdzvetleniil a tlizter-
jedési modellek kialakitdsdhoz, mégis elengedhetetlen része egy integralt tlizoltésagi informati-
kai rendszernek. A bekovetkezett karesetek szakmai elemzése kiilondsen eredményes lehet, ha a
tiizek térbeli elhelyezkedése, és kornyezeti paraméterei is kapcsolhatok az elemzést szolgald
lekérdezésekhez. Emellett a tizterjedési modell késobbi pontositasa, és tesztelése is a tiizek altal

leginkébb érintett teriileteken indokolt.
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9 A vegetaciotiiz-oltas hazai helyzete és fejlesztési lehetéségeinek vizsgalata

A legjobban szervezett tlizmegel6zés mellett is biztosan szdmolhatunk azzal, hogy eléfordulnak
vegetaciotiizek. Az észlelési rendszer kialakitdsa mellett kiemelt fontossdgu a tlizoltas haté-
konysagénak biztositasa is.
Annal hatékonyabb a beavatkozas, és annal kisebb a keletkezett kar minél hamarabb

e odaér a bevatkozoegység a tlizesethez,

e képes megkezdeni az oltast,

e kontrol ala vonni a tiizet,

e végezni az utdbmunkalatokkal,
Minden megtakaritott 6ra hatvanyozottan tériil meg, hiszen a tiizzel érintett teriilet az elliptikus

tliz alak €s az ugrotiizek kovetkeztében exponencialisan ndvekszik (9.12.-9.13. ébra).

Ebben a fejezetben a hazankban a vegetaciotliz oltasndl hasznalt felszerelés és az alkalmazott
tlizoltasi taktika hidnyossagait mutatom be és értékelem, mindamellett megprébalok szakmailag
¢s 0konomiailag is elfogadhat6 megoldasokat kidolgozni és ismertetni. Az eddigi fejezetekkel
ellentétben - melyek az erdétiizek jellegébdl fakado interdiszciplinaris kutatési teriilet erdész
oldalan helyezkedtek el -, ez a fejezet tlizoltasi kérdésekkel foglalkozik, és a tlizoltod szaknyelvet
alkalmazza. Az ilyen fogalmakat a fejezet soran az altalanos érthetdség kedvéért kiilon fogom

ismertetni.

9.1 Magyarorszagon erdotiiz oltasnal alkalmazott felszerelés

9.1.1 Tiizoltosag eszkozei

9.1.1.1 Erdétiizes szerek™
A 6/2006. (XI. 20.) OTM rendelet alapjan 24 erd6tiizolto-szer hely van a tiizoltdsagokon. (9.1.

abra) Az, hogy a tlizoltosagi nyilvantartas is elkiilonit erddtlizes szert, azt mutatja, hogy a hazai

tlizoltd szakemberek is vilagosan latjak, tapasztaljak, hogy a vegetaciotiizek specialis eszk6zo-
ket igényelnek. Ennek ellenére van 6 olyan megye, ahol a rendelet alapjan nincs és nem is sziik-
séges erddtiizes szer.

Az erdétiizes szerek szdma els6é ranézésre is nagyon alacsony (9.2. abra), raaddsul sok parancs-
noksag a régi, kidregedett, hagyomanyos szerét vagy egyéb gépjarmiivét tartja rendszerben er-
détiizes szerként: van koztilk dobozos UAZ, Lada Niva, Gazella, IFA. (A Magyarorszagon er-
détiizes szerként allomanyban tartott szerek tipusat és felszereltségét a melléklet 7. tablazataban
foglaltam Gssze).

2 Kiilonbozé tipusu felszereltséggel (malhazattal) rendelkez6 tiizoltd gépjarmii
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Az erdétiizes szerek alacsony szama kiilondsen szembetiing a szabadteriileti tliz adatok elemzé-
se utan. A szabadteriileti (vegetaci6-) tiizek szama Budapest kivételével minden megyében
meghaladja a lakastiizek szdmat, a megyék majdnem felében pedig az Osszes esetszam 2/3-a
vegetaciotliz (Heizler 2006).
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9.2. Abra Erdétiizes szerek megoszlasa kategorianként

A vegetaciotiizekhez az esetek kb. 90 szdzalékaban ,,hagyoményos” kozuti-varosi hasznélatra
tervezett szer vonul eldszor. Az ebbdl adodo problémakat az egyéb tlizeseteknél csticstechnikat
képviseld Mercedes-Rosenbauer 4000-es tlizoltd gépjarmi példdjan mutatom be.

Ez a szer Oszkerékhajtasu, de a tilnyomoan kozuti hasznalat miatt ritkdn rendelkezik igazi te-
repgumikkal. A 4000 liter viz miatt a 16 tonnas teherautd sulypontja magasan van, terepjard
képessége minimalis. Kapaszkodoképessége kicsi, mar kozepes keresztddlésii utak is lekiizdhe-
tetlen akadalyt jelentenek szamara, homokos terepen hamar elassa magat.

A szer kisebb atmérdjii, de fajlagosan nehéz, gyorsbeavatkozo tomlon kiviil csak C (52mm at-

mérdjii) sugar szerelésére alkalmas tomlokkel rendelkezik. Gyorsbeavatkozd tomlébdl 25-30
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méter van egy dobon, tehat 6sszekapcsolva maximum 60 méter hossza D (25mm atmérdji) su-
gar épitheto ki. C tomlébdl lehet sugarat épiteni, de a C tdmld mozgatasa terepen nagyon nehéz.

Egy 30 méter hosszt C tomlészakasz tdmege nyomas alatt kb. 250 kg!

Osszességében a Mercedes-Rosenbauer 4000-es (de 4llhatna itt a tobbi hagyomanyos tiizolto
gépjarmi is) nem alkalmas a vegetaciotiizek elleni hatékony kiizdelemre, nem is ilyen feladatra
tervezték:

e Gumikdpenye, malhazata, silypontja miatt rossz terepjaro-képességgel rendelkezik,

e nem tudja a tlizoltokat, eszkozoket a tiiz kozelébe széllitani,

e ha tud is, csak lassan képes a terepen mozogni, ez idoveszteséget okoz,

e nem képes biztositani a gyors vizutanpotlast,

¢ malhazata nem alkalmas hosszabb, konnyen athelyezhetd sugarak szerelésére,

e tetején elhelyezett, draga felépitményei konnyen sériilnek erdei utakon.

9.1.1.2 A kozelmultban megvéasarolt erddtiizoltd szerek alkalmazhatdsaga és koltséghatékony-
saga

Uj erddtiizes szerek beszerzésének —sziikségességét az illetékesek is  felismerték.
A kérdés az, hogy az erddtiizes szerek beszerzésére szant korlatozott forrasok mennyire hatéko-
nyan, atgondoltan keriiltek-keriilnek felhasznalasra, és az egy-két év alatt beszerzett szerek ké-
pesek-e mar rovid tdvon is orvosolni a vegetaciotiiz-oltas teriiletén fennalld eszkoz- és felszere-
1és hianyt.

Sok kevés erdétiizoltasi tapasztalattal rendelkezd orszaghoz hasonloan, a kdzvetlen taktika kiza-
rélagos alkalmazhatdsaganak blivkorében mi is beszereztiink tobb csticsmindségii, de koltségha-

tékonysag szempontjabol megkérddjelezhetd eszkozt.

A 2006-ban megvasarolt Mercedes Unimog U-500-as gépjarmiifecskendék (9.3. Abra) kb.
350.000 euroba keriiltek. J6 terepjaro képességgel rendelkeznek, de csak egy fél raj (3f0) szalli-
tasara alkalmasak, pedig a tlizoltasban részvevOk gyors helyszinre juttatasa kiilondsen fontos
feladat lenne. Az Unimognak van olyan tipusa, amely egy egész raj (5+1) szdmara megfeleld
helyet biztosit (9.4. Abra). Ezeket alkalmazni lehetne kiilondsen nagy vegetaciotiiz esetszam
aranyu teriileteken (pl. Bacs-Kiskun Megye, Borsod-Abatj-Zemplén) kettes, de kisebb parancs-
noksagokon akér egyes szerként is**. A beszerzett unimogoknak nemcsak a tipusa, de felszere-
1ése sem megfeleld a feladathoz, nem rendelkezik bukocsdvel, gallytérd raccsal, monitorfejjel
és TLT lehajtassal. A 9.5. Abra egy valoban erd6tiiz oltashoz malhazott Unimogot mutat; ter-

mészetesen a szarzuzo csak opcionalisan felhelyezett segédeszkdz, ami azonban szdmos vegeta-

A tiizolté parancsnoksagoknal tobb szer (tiizolto gépjarmii) all rendelkezésre. Egy tiizesethez elészor az egyes sorszamu szer utana a kettes,

szer. vonul ki. Kiilonleges feladat elvégzését igényld karesethez specidlis szer vonulhat pl. erddtiizes, miiszakimentd, hab, gépezetes tololétra.
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ciotliznél konnyitheti meg a tlizoltok munkajat. Az Unimog kétségteleniil hatalmas elonye le-
hetne, hogy el6l és hatul is rendelkezik TLT lehajtassal, amely specidlis eszkdzokkel gyors gépi
tlizpaszta-kialakitast tesz lehetévé. A kozépkategdrids vegetaciotiizes gépjarmiivek hatékony

felszerelése a taviranyithatd monitorfej (9.6. Abra), mely elsésorban a kis intenzitasu, de a leg-

nagyobb terjedési sebességli gyeptiizeknél segiti a tlizfront gyors és hatékony oltasat.

9.3.Abra A beszerzett U-500 Unimog 9.4. Abra 6 személyes erdétiizes Unimog

A megvasarolt harom darab UNIMOG orszagon beliili elhelyezése nincs 6sszhangban az erdo-
tliz-veszélyeztetettségi adatokkal, bar nem vitathatd, hogy egy szer beszerzése onrész €s egyéb
tényezok fliggvénye is. Minden szer a Dunantilra: Somogy, Zala és Fejér megyébe keriilt. A
keleti régio, ahol a legveszélyeztetettebb megyék is vannak (Borsod-Abauj-Zemplén, Nograd,

Bacs-Kiskun) — egyeldre - nem kapott ilyen specialis szert.

9.5. Abra Erdétiizes Unimog, elején szar-  9.6. Abra Tavvezérlésii monitorfej erd6tii-
zuzdval zes Unimogon

Egy UNIMOG U-500-as erddtiizes gépjarmiifecskendd beszerzései koltsége 88,2 millio forint.
A dolgozatban a késObbiekben (9.3.1 fejezetben) azt vizsgdlom, hogy a vegeticidtiiz-oltas
szakmai szempontjai €és a nemzetkozi tapasztalatokat alapjan, a koltséghatékonysag szemel6tt

tartasaval milyen eszk6zok beszerzése lenne megoldhatd azonos nagysagu forrasbol.
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9.1.1.3 Személyes védofelszerelés

A hazai tlizoltésagokon altaldban a Bristol vagy Vektor védéruha, és Drager véddsisak van
rendszeresitve. (9.7. Abra) Ezek a maguk kategoriajaban a legjobbak, de nem vegetaciotiiz-
oltasra tervezték Oket. A véddéruha nehéz, rosszul szelldzik, akadalyozza a szabad mozgast, sotét
szine miatt nehezen észrevehetd terepen. Az erdotliz-oltasnal a védéruhdzatnak legaldbb a felsd
része a terepi koriilmények kozotti konnyt felismerhetdséget kell szolgalnia.

Mivel a véddéruha kényelmetlen és meleg, és ergondmiailag nem egésznapos viselésre tervezték,
az allomany gyakran leveszi a kabat részét, ezzel teljesen védtelenné valik nemcsak az égési
sériilésekkel, hanem az erdei novényzet mechanikai behatésaival szemben is (9.8. Abra).

A kényelmes és biztonsagos munkavégzés érdekében sziikséges minden vegetaciotiiz-oltasban

résztvevo tlizoltot konnyli nomex, vagy kevlar véddoltozettel ellatni.

. T g

9.7. Abra Tiizoltok gyorsbeavatkozoval, Bris- 9.8. Abra A , konnyitett” védéruha
tol védéruhaban (foto: www.langlovagok.hu) (foto: www.langlovagok.hu)

9.1.1.4 Kézi eszkdz6k

Ma kézi eszkdzként szinte kizarolag a hagyomanyos lapat keriil alkalmazéasra, ami nemcsak
kevéssé hatékony, de az adllomény is gyorsabban elfarad. A 9.4. fejezetben részletesen kifejtett
taktikai okok miatt a kiilfoldon alkalmazott lancfiirészek, kismotor-fecskenddk hazankban még
nem hasznalatosak erdétiizoltasnal.
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9.1.2 Az erdogazdalkodok eszkozei

Az Evt. és az erddtiizek elleni védekezésrdl sz6l6 BM rendelet alapjan az erdétiizek oltdsa nem
csak a tlizoltdsag, hanem az erdégazdalkodé kotelessége is.

Korabban az éallami erddgazdasagok rendelkeztek megfeleld 1étszamu munkaerével és munka-
gépekkel ahhoz, hogy hatékonyan tudjék segiteni a tlizoltast. Napjainkban az erdészeti rész-
vénytarsasdgok elsdsorban vallalkozokkal dolgoztatnak, igy a veliik kotott szerzédésen mulik:
bevethetdk-e erddtiiz oltasnal vagy sem. Az 1) tulajdonosi strukturaban a magan erdégazdalko-
dok nagyobb része nem rendelkezik megfeleld bevethetd eszkozparkkal és munkaerd-
kapacitassal. A nagyobb erddtiizeknél ezért jellemz0 probléma a 1étszam és eszkozhiany!
Mindezek ellenére 4ltalaban még mindig az erdégazdalkodé az, aki a tlizoltashoz elengedhetet-
len foldmunkagépek, traktorok, tarcsak, ekék bevethetdségérdl gondoskodik, hiszen 6 all mun-

kakapcsolatban az ilyen tipusu eszkdzok tulajdonosaival.

Kézi eszkozok/személyes védofelszerelés
Az erdégazdalkodok is szinte kizarolag a hagyomanyos lapatot alkalmazzak a tlizoltashoz, a

személyes védofelszerelés pedig teljesen hianyzik. Kétségtelen, hogy jogi szempontbol ennek
biztositasa sokszor az alvallalkozo feladata, de nem hagyhat6 figyelmen kiviil az a tény, hogy a
rosszul felszerelt dolgozd teljesitménye joval alacsonyabb, ezaltal tovabbi értékes hektarok

semmisiilhetnek meg.

Az erdégazdalkodok kommunikacios lehetéségeinek hianyossagai
Az erdégazdalkodok nem rendelkeznek megfelelé kommunikacios eszkozokkel. Legtobbszor

mobiltelefonon prébalnak kommunikalni, ami csak a lefedettség és terepviszonyok
fliggyvényében alkalmazhatd, és mindig csak bilateralis kommunikaciot tesz lehetévé! Ez egy
erddtliznél nagyon veszélyes! Mindenkinek ismerni kell az alkalmazott taktikat, a tiz aktudlis

terjedési viszonyait.
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9.9. Abra Egy allami erddgazdasag alvallalkozoi ,,véd6ruhaban”
indulnak egy koronatlizh6z

Az erddtlizoltasi felszerelés beszerzését sem az allami, sem a magan-erdégazdalkodoi szektor
nem tartja fontosnak €s sajnos a korabbi unids szabalyozas megvaltozasa miatt a teriilet alapti
tamogatasi rendszerben mar unids részfinanszirozas sem igényelhetd az ilyen tipust felszerelé-
sek megvasarlasadhoz.

Pedig egy leégett 5 hektaros lombos feltjitas vagy 5 hektar erdeifenyves allomany karértéke
nagysagrendileg 3,5 milli¢ forint ((jratelepités, faanyag veszteség, oltasi koltségek és elmaradt
haszon nélkiil). A 9.3.2.-es fejezetben bemutatasra keriil, hogy ilyen 0sszegbdl, a
vegetaciotlizoltas szakmai szempontjait €s a nemzetkdzi tapasztalatokat figyelembe véve milyen

eszk6zok beszerzése lenne megoldhato.
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9.2 Erdé és vegetaciotiiz oltashoz javasolt specialis eszkozok

Ebben a fejezetben a véleményem szerint a hazai vegetaciotiizek terjedési tulajdonsdgainak
megfeleld, de jelenleg nem alkalmazott tiizoltasi felszereléseket mutatom be, illetve azt vizsga-
lom, hogy az egyes tiiztipusokra mely eszkozok alkalmazhatéak a legeredményesebben. Az
eszkozok és felszerelések kozds vonasa, hogy nehéz terepviszonyok mellett is jol alkalmazhato-
ak.

9.2.1 Vigzel/habbal olto eszkiozok

9.2.1.1 Mobil tlizoltd egység: (Slip on unit):

Oszkerékmeghajtasu kisteherautora jol felszerelhetd, ill. onnan kdénnyen eltavolithatd eszkoz
(Melléklet 6. Abra). A megoldas egyszertisége, és olcsdsaga miatt a vilag minden részén elter-
jedt Afrikatol Amerikaig, Dél-kelet-Azsiaig.*> A tiizolto egység - ha nincsen ra sziikség - kony-
nyen leszerelhetd a terepjarorol. A szallitott vizmennyiség nem alkalmas a tlizfej megfékezésére
nagy mennyiségli biomassza esetén, de a tiz oldalszarnyanak oltasara mar igen. Ezen kiviil ki-
valdan alkalmas ellentiiz gyujtasanal nedves vonal képzésére. Hatalmas elénye a nagy mozgé-
konysag, ¢és az egyszerii kezelhetdség.

Magyarorszagon az Erdégazdasagok és a Nemzeti Parkok egyarant rendelkeznek platds terepja-
rokkal. Amennyiben a veszélyeztetett teriiletekre egy-egy mobil tlizoltd egységet vasarolunk, ez
rovidtavon megfelelé megoldast jelenthet, a kezel6-személyzet megfeleld elméleti és taktikai
kiképzése mellett! Az igy kialakitott egységek jo terepjard-képességiik, és gyors bevethetdségiik
miatt egyediil kivaléan alkalmasak kisebb méretli vegetacios tiizek megfékezésére. Nagyobb
tiizeknél az igy felszerelt jarmiiveket 0sszevonva igen hatékony ¢€s a valtozo koriilményekhez

gyorsan alkalmazkodé egységeket lehet szervezni.

9.2.1.2 Egvyéb specidlis felszerelések

o Specialis tomlok: A vegetacio-tiizek oltdsahoz a hagyomanyos tlizoltosdgnal hasznalt tom-
16knél kisebb atmérdjii tomlok (3/4-1 coll) jobban megfelelnek, kicsi tomegiik lehetdvé teszi
a gyors vizszallito-rendszer kiépitést, a takarékosabb vizfelhasznalast. A korabbi D tomldk
is megfelelnek a célnak, de sziikséges az ilyen méretli szerelvények (D toml6 osztd, leszori-

to stb.) beszerzése is, a terepi sugarszereléshez .

»* AZ ERFARET program keretében az NYME EMK EMKI Géptani Tanszék is készitett egy mobil tiizoltd egységet Vizontd fantdzianévvel,

mely jelenleg kiprobalas alatt van.
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o Specialis szorofejek: A vegetacidtiiz-oltasra kifejlesztett szorodfejek konnytiek, altalaban
mind sugar, mind kodképzésre alkalmasak. Lehetséges veliik a tlizfronton a valtozd bio-
masszahoz, és langparaméterekhez igazodd, viztakarékos oltas.

o  Mobil szivattyuk: a mobil szivattyuk segitségével lehetdvé valik a vizszallitd rendszer gyors
kiépitése akar a viznyerd helytdl tobb szaz méteres tdvolsagra is. Kiilonbozo teljesitményii-
ek és kapacitasuak, a kisméretli utanfut6tol a haton hordozhaté valtozatig.

o  Mobil viztarozok: specialis anyagbol fém vazszerkezettel késziilé gyorsan szerelhetd vizta-
rozok, kapacitasuk 0,5-15 m>. Segitségiikkel kisebb vizszallito kapacitasnal is lehetévé valik
a folyamatos vizellatas, illetve mobil szivattyukkal kombinalva jelentésen ndvelhetd nehe-

zen jarhat6 terepen a vizszallitasi tavolsag és magassag.

9.2.1.3 Habképzd eszkozok

A habképzé eszkozok elonye, hogy kis mennyiségii vizzel is nagy mennyiségli oltdbanyagot ké-

pesek eldallitani. Fontos azonban hogy a habképzd anyag természetbarat és lebomlo legyen!

Puttony-habképzo
A puttony habképz6 19 liter vizzel 1325 liter kornyezetbarat hab eldallitasara alkalmas. Kivalo-

an hasznalhato ellentliz vagy kiégetés esetén nehéz terepviszonyok kozott is nedves-vonal ki-
alakitasara. (Melléklet 9. Abra)

Mobil habképzo
A mobil habképz6 53 liter vizkapacitassal 4520 liter hab eldallitasara képes. A mobil habképzot

eredetileg quadra tervezték, de felhelyezhetd platds terepjarora is. A fecskendd jellegli alkal-
mazas mellett lehetdség van a tobb szoréfejes habképzésre is. Igy egy 1-1,2 méter széles
nedvesvonal képezhetd, amely kis intenzitasu tiizeknél onmagaban alkalmas a tiiz oltasara, na-
gyobb intenzitasnal az ellentliz, kiégetés alapja lehet. A megfeleld nedvesvonal érdekében az
eszkoz max. 5 km/h sebességgel mozoghat.(Melléklet 10. Abra)

9.2.2 Kézi szerszamok:
Azt altalanossagban elmondhatjuk, hogy nincsenek univerzalis eszkdzok, minden biomassza

illetve tliz-tipusndl mas eszkdz alkalmazhatd a leghatékonyabban, mégis viszonylag alacsony
koltséggel ki lehet alakitani egy olyan eszkdzparkot, amellyel eredményes munka végezhetd. A
tlizoltdshoz hasznalt kézi eszkdzokre jellemzd, hogy tobb miivelet is végezhetd veliik, altalaban
a nagyobb mennyiségli biomassza mozgatasa mellett, valamely élezett oldalukon lehet6vé te-
szik a vagast is, ami a megfeleld tlizpaszta kialakitdsdhoz elengedhetetlen. Az egyes eszkozoket

¢s magyarorszagi alkalmazhatosagukat a 9.2.7 fejezet mutatja be.
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9.2.3 Légi eszkozok:

Magyarorszagon a 1égi eszkozok hasznélatara vegetaciotiiz oltashoz csak a nagyobb tiizeknél
van példa. A 1égi tlizolto kapacitas fejlesztése igen koltséges €s a kozeljovében nem varhato, bar
egy-egy nagyobb erddtliz utan politikusok és néhany szakember is elszeretettel emlegeti, hogy
a vizbombazok jelentenék az egyetlen megoldast. A 1égi eszk6zok kivaloan alkalmazhatoak a
tiizek korai felderitésére, és bizonyos oltdsi mandverekre is. Hangsulyozni kell azonban, hogy
Oonmagaban a 1égi tlizoltas hazai viszonyok kozott nem oldja meg a vegetacio tliz problémakat,

¢s igen koltséges.

Forgoszarnyas 1égieszk6zok koziil az un. viztartallyal (bucket-tel) felszerelt MI-8-as helikopte-
rek kertiltek tobbszor is alkalmazasra Magyarorszagon. Ezek nagyon magas lizemora koltséggel
rendelkeznek, egyszerre 1000-1500 liter vizet képesek széllitani, de csak jo légkori viszonyok
kozott.

Merev szarnyu légi eszkozok koziil korabban a lengyel gyartmanyu Pzl M-18 DROMEDAR
mezdgazdasagi repiildgépeket hasznaltdk, de ezek mar jorészt kikeriiltek az orszagbol. A szov-
jet gyartmanya AN-2 repiildgépeket elsdsorban ejtdéernyds tlizoltok szallitdsara alkalmaztak ¢€s
alkalmazzadk, de emllett képes 1000 liter vizet szallitani, de a DROMEDAR 2000-3000 literes
szallitokapacitasaval és jobb mandverzd képességével alkalmasabb kisebb tiizek és ugrotiizek
oltasara, de hasznalhato a tlizfej oltasara is. Ezeknek a repiiloknek elegendd a fiives kifutopalya,
ami a vesz€lyeztetett teriileteken (Bacs-Kiskun -, Pest megye) megfelelé szamban rendelkezésre
allna. Mivel mez6gazdasagi munkdkra, erdévédelemre is alkalmazhato, egy kozgazdasagi és
szakmai szempontbol idealisan szervezett allami erddgazdalkodas (19+3 részvénytarsasag he-
lyett egy darab egységes allami erddvagyon kezeld jogi személy)esetén akar 2-3 gépbdl allo
egység is fenntarthaté lenne. Ezekkel sziikség esetén mas eurdpai orszagoknak is segitséget
tudnank nyujtani. Specidlis kdzepes (CANADAIR CL-215, CL-415), vagy nagy kapacitasu
(BERIEV 200D, Ilyushin ILTD, Martin Mars, BOEING) tiizolté repiilégépek magyarorszagi

fenntartasa nem gazdasagos €és nem is indokolt.

9.2.4 Specidlis eszkozok alkalmazhatosdaganak vizsgalata

A magyarorszagi erdd- és vegetaciotiiz elleni védekezés egyik alkalmazott kutatasi kdzpontja-
ban a Szendréi Tlizoltdsagon, és a Global Fire Monitoring Centerben tobb specialis tlizoltasi
eszkoz tesztelését végeztem el.

Az eszk0z0k vizsgalatara kis intenzitasu felszini tlizek (gyep- és avartiizek) kdzvetlen taktikéaval

torténd oltasanal, és kozepes intenzitasu felszini tiizek kozvetett taktikas oltdsanal keriilt sor.
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A vizsgalatnal eldszor az eloltott tlizszakasz/idéegység modszert alakmaztam, de az egyes tliz-
front eltéré dinamikus paraméterei €s a valtozo szélsebbesség miatt nem kaptam Osszehasonlit-
haté adatsorokat. Ezutan az egység tagjait kértem, hogy egyt6l harom pontig osztalyozzak az
egyes eszkozok alkalmazhatosagat

e hatékonysag

e kényelem

e oltasi sebesség szempontjabol

az egyes biomassza tipusoknal és taktikaknal.

Kézi eszkozok koziil az alabbiakat vizsgaltam (A vizsgalt kézi eszkozoket mutatjdk a melléklet
7-8 abrai.):

e Tizolto lapat: Két oldalan élezett lapat, amely univerzélisan alkalmas a vegetécio elta-
volitasara, kisebb ndvényi részek atvagasara, kis intenzitasa felszini tiizek kézvetlen ol-
tasara.

e Tizolto gereblye: Erdsitett gereblye profiljaval alkalmas fenyd és lombos dllomanyok-
ban tlizpasztak készitésére a biomassza gyors eltavolitasra

e Kombinalt fejsze: Tlizpaszta felé belogo, vastagabb ndvényi részek levagasara, kompak-
tabb biomassza megbontasara, lejtds teriileten paszta kialakitasra alkalmazhat6

e Puttonyfecskenddk koziil egy rugalmas fala- és egy merevtartalyos tipust vizsgéaltam.

e Puttony habképzo

A lapat és a gereblye kivaldan alkalmazhatd volt lombos és tiileveli 4llomanyokban felszini
tiizek oltdsahoz kozvetlen taktikaval torténd oltasahoz. A biomassza darabok gyors atvagasat
lehetévé tevo €lezés novelte a tlizoltok teljesitményét, és a munkavégzés hatasfokat. Ugyaneb-
ben az allomanytipusban kozvetett taktikdnal a gereblye és a kombinalt fejsze bizonyult a legha-
tékonyabbnak, a gereblyével gyorsan lehetett akar 1-1,5 méter széles tlizpasztat késziteni az
avarrétegben, mig a fejsze segitségével a tlizpasztan talalhaté vastagabb agak gyokerek gyors
eltavolitasa atvagasa tortént.

Gyeptiizek kozvetlen taktikas oltasanal a lapat hatékonyabbnak bizonyult (9.10. Abra). Tiizcsa-
poval és lapattal felszerelt raj tudta a leghosszabb tlizszakaszt eloltani egységnyi 1d6 alatt.

A gereblye alkalmazasa gyepteriileteken kozvetlen taktikanal ellenjavallt, kozvetett taktikanal is
rossz hatasfokkal alkalmazhaté. Allaspontom szerint gyepteriileten kozvetett taktika alkalmaza-
sa ritkdn indokolhatd, ¢s jelentds igénybevételt jelent a tlizoltoknak. Csak nagy terjedési sebes-
ségli, kdzepes intenzitdsu tiizeknél javasolt, ekkor is els@sorban nem mechanikus pasztakészi-

téssel, hanem kiégetéssel kell dolgozni.

98



9.10. Abra Tiizolt6 lapat és —gereblye tesztje gyepteriileten, kozvetett taktikanal

Meredek, sziklas teriileten terjedd tlizek elleni védekezés kivalod eszkéze a kombinalt fejsze,
amely elsdsorban kozvetett taktikdval, de puttonyfecskenddvel egyiitt kozvetlen oltasi taktikanal
is kivaloan alkalmazhatd. A puttonyfecskenddvel torténd egylittes alkalmazasa az utomunkala-
toknal is a leghatékonyabb munkavégzést tette lehetové. A fejsze segitségével kifordithatok az
1zz6, égd biomassza darabok, melyek lelocsolas és foldtakaras utan mar nem képesek ujbol
visszagyujtani az erddtiizet.

Ergondmiai szempontbdl a rugalmas falt puttonyfecskendé tipus volt a népszeriibb (9.11. Ab-

ra), mert jobban illeszkedett a hat vonaldhoz, hatranya viszont hogy nehezebb feltdlteni, kony-
nyebben kifolyik beldle a viz feltdltés soran.

9.11. Abra Szendréi tiizoltok kiégetésnél flexi puttonyfecskenddkkel

A puttony-habképzé (melléklet 9. Abra) kivaléan alkalmasnak bizonyult cserjeszintbe terjedd

kisebb tiizek és nagy sebességgel terjedd gyep és alomtiizek kozvetlen oltdsara. Segitségével
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gyorsan lehet nedves vonalat kialakitani. Kiégetésnél egy vagy két puttonyfecskenddt egyiitte-
sen alkalmazva gyorsan képezhetd tlizpaszta. Az utdémunkalatokndl kéziszerszamokkal, put-
tonyfecskenddvel egyiitt alkalmazva a nem kifordithaté izz6 tuskoknal is hatékony védelmet
jelent a tiiz Gjragyulladésaval szemben.

Az egyes eszk6zok alkalmazhatosagat a magyarorszagi vegtaciotiizeknél az alkalmazott taktika

fliggvényében a 9.1.-es tablazatban foglaltam Gssze.

9.1. Tablazat Egyes eszk6zok alkalmazhatosagat a magyarorszagi vegtaciotiizeknél az alkal-
mazott taktika fliggvényében

Tuzolté | Tizolto Kombinalt | Tuzcsa- | Puttony- Puttony
lapat gereblye | fejsze po fecskendd | habkeve-
ré
Gye.ptuz kozvetlen ) | ) 3 3 )
taktika
Gyeptuz kozvetett 3 1 ) ] ) 3
taktika
Felszini tiiz lom-
bos allomanyban 2 3 - 2 2 2
kozvetlen taktika
Felszini tliz lom-
bos allomanyban 3 3 1 - 2 3
kozvetett taktika
Felszini tiz szik-
las, meredek teri- 2 1 3 - 2 -
leten
Felszini tliz cserjés
teriileten, erdo- 2 2 3 1 3 3
felujitasban
Utomunkalatok 2 1 3 - 3 3

Alkalmazhatésag 1-3 skdlan (gyenge, jo, kivalo), - nem keriilt alkalmazdsra

A téblazatbdl is latszik, hogy nincsenek univerzalisan alkalmazhato kézi-eszk6zok a vegetacio-
tliz-oltdsban. Az egyes biomassza tipusokndl alkalmazhat6 kiilonb6zd eszkdzok hatékonysaga

nem csak a tliz intenzitadsatol, hanem a valasztott taktikatol is fligg.
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9.3 Javasolt erdétiizolto felszerelés koltséghatékonysaganak vizsgalata

Napjaink gazdasagi viszonyai mellett kiemelt fontossagl, hogy az alkalmazott kutatds eredmé-
nyei, javaslatai 6konomiai szempontbdl is alternativat jelentsenek a kiindulasi allapothoz ké-
pest. Ezért ebben a fejezetben megvizsgalom, hogy milyen felszerelést lehetne beszerezni egy
UNIMOG (koz)beszerzési arabol a tlizoltdsagoknak, ill.3-5 hektar leégett erddteriileten keletke-

zett kéar 6sszegébdl egy kozepes erddgazdalkodonak.

9.3.1 Javasolt felszerelés tiizoltosagoknak

Egy UNIMOG U-500-as erddétiizes gépjarmiifecskendd beszerzései koltsége 88,2 millio forint.
A tabléazatok arai kiskereskedelmi brutt6 arak 252 HUF/EUR arfolyamon szamitva.

9.3.1.1 Kiskategorias erotiizes szerek alkalmazdsanak dkonomiai indokoltsaga

Vegetaciotiizeknél vildgszerte alkalmazzak a kiskategorias (500-1000 liter vizkapacitasu) erdd-
tiizes szereket, melyek gyorsak, mozgékonyak, jo terepjard-képességgel rendelkeznek, kivaloan
alkalmasak a kozvetlen és kozvetett taktika megvaldsitasara, a tlizoltdsban résztvevok gyors

mozgatasara.

Gépjarmii kivalasztasa

Jelenleg kereskedelmi forgalomban kaphat6 8 platos terepjard miiszaki adatait dsszevetve, két
olyan tipust valasztottam ki, melyek erre a célra a legmegfelelobbek A Land-Rover Defender-t
(1350 kg-val a legnagyobb teherbirasu és legjobb terepjard képességii) és a Ford Ranger-t (ka-
terepjarok hasznos tomege csak 800 kg, ami kevés a feladat teljesitéséhez. A Land-Rover be-

szerzEsi ara viszont 7,3 millio forint, ami joval meghaladja a Ford Ranger 4,7 millids arat.

Mobil tiizolto egység:

A tlizoltosagnal a terepjarokat esetleg fix beépitési vizzelolto egységgel is érdemes lehet felsze-
relni, de a terepjarok univerzalis alkalmazhatdsaga miatt (miszaki mentés, arviz) egy robosztu-
sabb, de leszerelhetd valtozatokkal szdmoltam. Mindkét egység habkeverd fejjel van szerelve,
és két tomlddobbal.

Javasolt felszerelés tiizoltésagoknak

A javasolt felszerelést bruttd kiskereskedelmi arakon szdmitva, a rendelési tételbdl szdrmazo

esetleges kedvezményeket figyelmen kiviil hagyva a 9.2. és 9.3. tablazat foglalja 6ssze.
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9.2 Tablazat Tilizoltésagoknak javasolt kiskategorias erddtiizes szer és a kezeldszemélyzet fel-
szerelése (beszerzési arak eFt-ban)

A valtozat

B valtozat

Gépjarmii Ford ranger nyujtott kabin Land rover, szimpla kabin

Hasznos teher (kg) 1225 1500

Platé méret (mm) 1753%x1456 2010x1670

Szallithat6 személyek szama 4 3

Beszerzései ar 4745 7100

Mailhazat WFC 600 mobil egység WFC 750 mobil egység

Jellemzok 600 literes polietilén tartaly, | 750 literes polietilén tartaly,
foampro  habkever6  rendszer, | foampro habkeverd rendszer, dupla
szimpla kétoldalra forgathatdé tom- | tdml6dob motoros visszacsévéléssel
16dob motoros visszacsévéléssel

Szivattyu teljesitmény 1517 kPa, 330 I/perc 2310kPa, 380 I/perc

Beszerzési ar 2900 3600

Kiegészito felszerelés

Drip torch 1 db 45 45

Specialis lapat 2db 20 20

Hordozhato viztarozé (1100 1) 350 350

Puttonyfecskend6 1 db 35 35

Motorfiirész 1 db 120 120

Hutélada 1 db 30 30

Egység beszerzési ara (személyes | 7245 10690

védofelszerelés nélkiil)

Védofelszerelés (sisak, ruhazat) 320 240

Minddsszesen 7565 10930

9. 3. Tablazat Felszerelés és védofelszerelés egy kézieszk6zos rajra (6 10)

db eFt/db Osszesen

(eFt)
Nomex  védéruhazat (nadrag+ | 6 39 234
fels®) sarga szinben, fényvisszave-
rokkel
Drip torch 1 45 45
Hatizsak 6 15 90
Kulacs (11) 12 1,5 18
Konnyitett sisak arc és tarkovédo- | 6 20 120
vel
Puttonyfecskendo 3 35 105
Specialis lapat 2 12 24
Specialis gereblye 2 14 28
Motorflirész 1 80 80
Mobil tomlé (D 30 m) 6 30 180
Kismotorfecskend6 1 300 300
Osszesen 1224
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9.3.1.2 Ertékelés

Egy Mercedes UNIMOG beszerzési koltségébol 10 db ,,A” valtozat szerinti vagy 7 db B valto-
zat szerinti vizzelolté egység a személyzet véddfelszerelésével egyiitt, €s 10 raj felszereléséhez
elegendd védofelszerelés és kézi eszkozok szerezhetd be. Sziikség esetén a szeren rendszeresi-
tett hordozhat6 viztarozo és a ,,kézi” raj kismotorfecskenddjének segitségével tovabbi sugarak
szerelhetok. Tekintettel arra, hogy a vegetaciotliz-veszélyes idészakok jol koriilhatarolhatok,
malhézat cserével a szer akar orszaguti gyorsbeavatkozoként, vagy parancsnoki gépjarmiiként is

alkalmazhat6, ez tovabb noveli a kiskategorias erdotiizolto szer koltséghatékonysagat.

Az UNIMOG 2500 liter vizet képes a helyszinre széllitani, mig az A valtozat 10 egysége Ossze-
sen 6000 litert, mig B valtozat 7 egysége 5250 litert. Fontos koriilmény, hogy az UNIMOG a
legzordabb terepviszonyok kozott is képes a nagyobb mennyiségii vizet terepen szallitani, de
olyan mély nyomvalyukat hagy hatra, melyen késébb az erdészet hagyomanyos terepjardi sem

képesek atjutni.

Egy nagyobb erdétiiz esetén nyilvanvalo a 10+10 vagy 7+10 jol felszerelt egység elonye a
csucstechnikat képvisel6 egy darab UNIMOG-gal szemben. Kisebb vegetaciotiizeknél kétségte-
len, hogy egy UNIMOG vs. 1 mobil egység dsszehasonlitdsban az UNIMOG keriil eldnydsebb
helyzetbe, de 2 mobil egység mar egy kisebb tiiznél is sokkal hatékonyabb taktikakat tud alkal-
mazni.

A vegetacidtiiz oltasban vitan feliil sziikség van a kozép kategorias (1000-2500 liter vizkapaci-
tasu) nagy terepjaro-képességli gépjarmiivekre, melyek jol kiegészitik a kiskategorias (500-1000
liter) szerek alkalmazhatosdgat. Abban az esetben, amikor az 0sszes parancsnoksag koziil ko-
rilbeliil 8-10 rendelkezik vegetaciotiiz oltasra alkalmas szerrel, a tobbiek a varosi hasznalatra
tervezett nagy értékli szereiket kénytelenek vegetaciotiiz-oltasra (el)hasznalni, véleményem
szerint 0konomiai €s stratégiai szempontbol is érdemesebb és eredményesebb lenne a kisebb

kategorias erdotiizes szerek beszerzésével kezdeni a fejlesztést.

9.3.2 Javasolt felszerelés erdogazdalkodoknak

5 hektér befejezett tolgyes fiatalos vagy 3 hektar idés EF allomény karértéke 3.500.000 Ft. A
tablazatok arai kiskereskedelmi brutt6 arak 252 HUF/EUR arfolyamon szamitva.

Minden erdészetnél adott a platds terepjaro, erre helyezhetjiik fel a mobil tlizolto egységet.
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9.4. Tablazat Erdészeteknek, nemzetiparkoknak javasolt kiskategorias erdétiizes szer €s a keze-
18személyzet felszerelése (beszerzési arak eFt-ban)

A valtozat B valtozat
Malhazat WEFC 500 mobil egység WEFC P-400 mobil egység
Jellemzok 500 liter polietilén tartaly, | 400 liter PVC flexibilis tank,
szimpla kétoldalra forgathat6 | 4 iitemi honda pumpa, kézi
tomlodob kézi visszacsévé- | mikodtetésii tomlodob
1éssel
Beszerzési ar 1650 900
Kiegészito felszerelés
Drip torch 1 db 45 45
Specialis lapat 2db 20 20
Puttonyfecskendd 1 db 25 25
Hutdlada 1 db 30 30
Egység beszerzési ara | 1860 1110
(személyes  védofelszerelés
nélkdl)
Védofelszerelés 3 fore (sisak, | 90 90
pamut ruhazat)
Mindosszesen 1950 1200

9.5. Tablazat Kézi felszerelés és védofelszerelés 10 fore

db eFt/db | Osszesen
eFt

Pamut véddruhazat (nadrag+ | 10 15 150
fels6) sarga szinben, fény-
visszaverdkkel
Drip torch 1 45 45
Hatizsak 10 10 100
Kulacs (11) 20 1,5 30
Konnyitett sisak arc és tarko- | 10 12 120
védovel
Puttonyfecskendd 3 25 75
Specialis lapat 4 12 48
Mcload gereblye 4 14 56
Motorfiirész 1 120 120
Tisztitoflirész 1 180 180
Osszesen 834

Egy kozepes felujitas leégése vagy egy kisebb fenyves koronatiiznél keletkezett karral azonos
0sszegbdl, egy erdgazdalkodo a teriilet jellegétdl és meglévd gépjarmiiparkjatdl fiiggden besze-
rezhet 1 db A tipusu vizzeloltoé egységet, és mellé felszerelhet 20 embert, vagy 2 db. B tipusu
vizzel olto egységet, és 10 embert.
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9.4 Magyarorszagon erdétiizoltasnal alkalmazott taktika vizsgalata

A vegetaciotiiz-oltasnal alkalmazott eszkdzok kordbban ismertetett hidnyossagai mellett nem
keriilhetjiik meg, hogy jelenleg taktikai problémak is vannak a tiizek oltdsanal. Ez mar a kisebb
tiizek oltasanal is megfigyelhetd, de a nagyobb tiizeknél (50ha felett) bontakozik ki a taktika
hianyabdl (és a vezetési struktira rugalmatlansagabol) kovetkez6 kdosz és tehetetlenség a maga
teljességében.

Ennek oka egyszerli: sem a tlizoltotiszti-, sem az erdémérndkképzésnek nem volt része korab-
ban az erdétiizek elleni védekezés. A hivatalos allaspont szerint idéhiany miatt, ez féleg az eset-
szamok aranyanak ismeretében kiilonosen furcsa. Pedig a tlizoltasi szabalyzat erddtlizek oltasa-
nal lehetséges modszerként nemcsak az ellentlizet, hanem még a robbantasos tlizoltast is java-
solja, mégis ugy hiszem, kevesen vannak az orszagban, akik ilyen miiveletek végzésére kikép-
z¢ést kaptak.

A nem megfelelden kiképzett vezetdk altalaban pszichésen is nehezebben viselik a helyzetet,
mint egy sokkal komplikaltabb de jol begyakorolt lakastiizet vagy miiszaki mentést.
Alkalmazott taktikarél csak korlatozottan beszélhetiink: Altaldnosan jellemz6, hogy mindig a

tlizfront kozvetlen tamadésat probaljak meg a lehetd legtobb sugarral.

Alkalmazott taktika:
- Tuztipustdl és kornyezeti feltételektol fliggetleniil kozvetlen taktika

Korébban is emlitettem, hogy a taktika és felszerelés kolcsondsen feltételezi egymast, de a no-
vekvd intenzitasu vegetaciotiizek mellett mindkettd feliilvizsgalatara sziikség van. A taktika
fejlesztése, gyakorlasa talan a legolcsobban megvaldsithato lehetdség, mégis mind biztonsagi

mind hatékonysagi szempontbol a legfontosabb.

A vizzel-oltasos kozvetlen taktika nagyon sok oltdvizet igényel. Ennek utdnpotlasa igen nagy
problémat jelent, igy egy kisebb 5-10 hektaros tliznél is 20-30 egység érkezik a helyszinre. Mi-
vel a vegetaciotiiz tulajdonképpen egy mozgod karhely, a sugarak szerelés kozben sokszor 6sz-
szegabalyodnak, allomanyon beliil a C sugarak nehezen helyezhetdk at. Tobb szaz méter tomld

¢égett bent az elmult években a rosszul felmért tiizterjedés kovetkeztében.

Az is tény, hogy egy fenyves allomanyban tombold koronatiizet egyaltalan nem, vagy csak je-
lentds késedelemmel — kedvezébbre forduld iddjarasi viszonyok mellett - lehet kdzvetlen takti-

ka alkalmazasaval eloltani. Mar kisebb erdsségii sz¢l esetén is ez szinte lehetetlen feladat.
A valasztott és alkalmazott taktika szorosan Osszefligg a felszerelés kérdésével is, a kettd kol-

csondsen feltételezi egymast. Amig nem sikeriil kilépniink a kdzvetlen taktika biivkorébol, ad-

dig a minél tobb viz helyszinre-szallitasara terepi koriilmények kozott is képes szertipusokat
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preferaljuk. A vizutanpoétlas mindig nehézkes lesz, hiszen a vegetaciotiiz ellentétben az objek-

tumtiizekkel, mozog.

9.4.1 Kozvetlen taktika korlatainak fizikai/égéselméleti hattere

Mivel sok hazai szakember is gyakran kétségbe vonta, hogy az erddtiizeknél a mas jellegli tak-
tika alkalmazasa lenne sziikséges, megvizsgaltam a kozvetlen taktika alkalmazhatdsdganak hat-

terét egy erdeifenyves dllomanyban, melynek paramétereit a 10.6. tdblazat foglalja ossze.

9.6. Tablazat Minta erdeifeny0 alloméany paraméterei

Statikus paraméterek rovidités | mér- ér- | Dinamikus paramé- | érték
tékegys | ték | terek
ég
Allomany magassag H m 11 1 6ras biomassza ned- | 3%
vességtartalom
Korona alap magassaga Hy, m 1,8 | 10 o6ras biomassza | 4%
nedvességtartalom
Korona térfogat Vi m’ 4,59 | 100 oras biomassza | 5%
nedvességtartalom
Korona slirliség CBD kg/m’ 0,18 | Lagyszari ¢él6  bio- | 70%
massza nedvességtarta-
lom
Korona biomassza mennyisége | Wy kg/m’ 0,92 | Fasszaru ¢él6 biomassza | 70%
egységnyi teriileten nedvességtartalom
Elérhet6 felszini biomassza (1 | Wa kg/m’ 1,5 | KozépszEl sebesség 25 km/h
cm atmérénél kisebb agak és
tilevélréteg)

Feltételezziink egy pontszerii tlizforrast ,,idealis” esetben példaul egy villamcsapast vagy a ma-

gyar realitasok kozott egy vagy tobb szal gyufat.

A tliz szinte azonnal képes atterjedni a koronaszintbe, hiszen a keletkezd felszini tiiz 1anghossza

2,1 m terjedési sebessége™® 0,13 m/s. A keletkez6 koronatiiz terjedési sebessége®’ 0,31 m/s.

Az egységnyi teriileten felszabaduld hét az erdei biomassza mennyiségének és a biomassza
¢géshdjének szorzatabol kapjuk. A koronatiiznél az aktiv tlizfront athaladésa soran, csak az 1
cm-nél kisebb atmérdjli biomassza részek égnek el teljesen, az ennél vastagabbak csak részben

illetve a tiizfront utan. Ezért a modellben csak ezzel a ,,finom” biomassza résszel szamoltam.

¢ (Rothelmel (1972) —Albini (1976) terjedési modell
" Rothelmel koronatiiz modell (1991) Van Wagner (1977) aktiv koronatiiz feltételrendszerrel
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HPA=WxHg= (W, +W,)H= (0,92 kg/m* +1,5 kg/m*)x 18500 KJ/kg =44770 KJ/m* (1)

Hé Biomassza égéShé'je 18500 KJ/kg
Wy tiizfront dltal elégetett biomassza mennyisége (elérhetd biomassza)
HPA egységnyi teriileten felszabadulo hd

Azt, hogy a koronatliznél mennyi hd keletkezik egységnyi id6 alatt, a tiizfront egy méter széles
(egységnyi) szakaszan, a tlizintenzitds mutatja meg. A tlizintenzitas az a valtozo, mely legjob-

ban kapcsolhat6 az alkalmazand¢ taktikahoz.

I= HPA x Ri= 44770 x 0,31= 13878 KW/m= KJ/s m )
I: Tiizvonal (Byron) Intenzitas, egy méter széles tiizfronton 1 s alatt felszabadulo energia
Ry aktiv korona tiiz terjedési sebessége Rothelmel korona tiiz modell szerint

Vegetaciotiiz vizzel torténd oltasandl elsdsorban a hiitéhatassal, ezen beliil a parolgasi alhatés-
sal, és nagyon korlatozott mértékben — a terepviszonyok ¢és az iddjarasi tényezok fiiggvényében
- a folytohatas kiszorito alhatdsaval szamolhatunk. A viz iitOhatasa egy kiterjedt vegetaciotliiznél
nem tud érvényesiilni. A biomassza égésénél a biomassza hd hatasara bekovetkezd bomlasa
soran keletkezd gazok égnek elsésorban.

A hiitéhatasnal tehat annyi vizet kell a tlizh6z jutatnunk, ami foleg parolgashdje, kisebb részben

fajhoje altal képes a tiizet lehiiteni.
Idealisan hideg: 6 C’-o0s hdmérsékletii oltoviz mellett egy liter oltoviz elparolgasaval

dE=c m dT+m p=m (¢ dT+ m p) = 94 C x4,187KJ/kg C +2684 KJ= 3077 KJ/kg 3)
energiat képes kornyezetébol kivonni.

¢: Viz fajhéje: 4,187 KJ/kgC’
p :Viz parolgashgje: 2684 Kl/kg
dT: hémérséklet valtozas

Azaz, ha kortlbeliil ki akarjuk szdmitani a sziikséges oltoviz mennyiséget azt a felszabaduld

energiabol vissza tudjuk szamolni.

Ekoronatﬁz 47700 KJ/ m2
m= = - ~ 141/ m’ viz (4)
dE.i, 3077 KJ/1

Ez a mennyiség dnmagaban nem sok, csakhogy ahhoz hogy megfékezziik a tlizfrontot legalabb
a langhossznak (nem egyenld a ldngmagassaggal!) megfeleld szélességli savot kell eloltani,
mert akkor nem képes visszagyujtani a tiiz az allomanyt.

107



L= (1/300)"* = 6,8 m %)

Ly: langhossz
Tehat egy méter széles tlizfront szakasz esetén
6,8x14 liter = 95,2 liter oltovizre van szilikségiink.

Ez csak idedlis esetben érvényes, ha nem szamolunk azzal, hogy a vizet csak jelentds veszte-

séggel tudjuk az ,,égéstérbe” juttatni, a nagy fajlagos feliilettel rendelkezd koronan at.

Ez az oltdéviz mennyiség még mindig nem tiinik soknak, de a tiiz keletkezése utan fél 6raval
ebben az allomanytipusban a fenti meteorologiai paraméterek mellett mar egy 1 hektaros (9.12
abra) 500 méter kertileti (9.13. abra) tlizzel talalkozunk.
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Eltelt id& (h) Eltelt id& (h)
9.12. Abra Tz altal érintett teriilet novekedé- 9.13. Abra Tlzkerilet novekedése
se

Ennek csak egy toredéke kb. egy tizede a széllel €gd, megadott terjedési sebességgel és intenzi-
tassal rendelkez6 tlizfej, ami 50 méteres tiizfej-frontot jelent.

Ennek vizsziikséglete mar
95,2 liter x 50= 4760 liter (6)
veszteségek nélkiil szamolva ¢€s figyelmen kiviil hagyva azt a tényez6t, hogy nem tudjuk ezt a

vizmennységet egy iddpillanatban kijutatni, igy a tiz tovabbi teriiletre terjed at a kijutatashoz
sziikséges 1do alatt.
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A 4760 liter csak a tlizfej oltoviz sziikséglete, ekkor még nem szamoltam a tliz szarnyak, és a

tlizhat oltdviz sziikségletével. Ezek a szakaszok hosszabbak, de itt a tiiz terjedési sebessége,

intenzitasa, és a langhossz, és ennek kovetkeztében az oltoviz sziikséglet is kisebb.

9.4.2 Kovetkeztetések

A meteoroldgiai tényezdk alapvetden meghatarozzak a tlizterjedést és a tliz dinamikus pa-
ramétereit, igy a lokalis id6jarasi adatok rogzitése és varhatd valtozasuk ismerete alapvetd a
valasztando taktika és az oltasban résztvevok biztonsaga szempontjabol.

A vegetaciotliz oltasat kozvetlen taktika alkalmazasanal is érdemesebb a tiiz hatnal kezdeni,
¢s innen haladni a tliz keriiletén egy, de idealis esetben két iranyban. Ezzel a taktikdval
csokkenthetd leggyorsabban a tliz kertiletének névekedése, €s a tiiz fej is ,,0ldalrol” tamad-
hat6, jelentésen csokkentve az oltdviz veszteséget €s a beavatkozé allomany fiist- és ho ter-
helését.

A 1égi tlizoltas elénye, hogy egy iddpillanatban nagyobb teriiletre képes kijutatni az oltdvi-
zet, ezzel megéllitva a tlizfront ndvekedését.

Kozvetlen taktika alkalmazasa egy fenyves koronatiiznél a tiiz keletkezése utan fél oraval is
igen nagy mennyiségli oltovizet igényel, melyet ritkdn sikeriil ilyen gyorsan a terepi koriil-
mények kozott a helyszinre jutatni. Az idé mulasaval a sziikséges oltoviz mennyiség expo-
nencialisan no.

A biomassza mennyiségének csokkentése, a felszini biomassza eltavolitasa vagy kiégetése a
keletkezd hot, €és ezért a sziikséges oltoviz mennyiséget is jelentdsen csokkenti. Koronatiz-
nél kedvezotlen iddjarasi koriilmények esetén a kialakulo tiizterjedési viszonyok kovetkez-
tében nem alkalmazhatdé kozvetlen taktika, csak parhuzamos vagy kozvetett taktika.
A parhuzamos taktikanal a tlizpasztat olyan kozel 1étesitjiik a tlizfronthoz, amilyen kozel le-
het, mégis nugy, hogy elegendd id0 legyen a pdaszta biztonsagos kialakitasdhoz.
A kozvetett taktikanal a tizfronttol nagyobb tavolsagban 1€vo tlizpasztaként hasznalhat6 vo-
nalas létesitményekre /erdészeti ut, feltaro 1ut, kozelité nyom, stb. / vagy természetes kép-
z6dményekre /kéfolyas, sziklakibuvas, vizmosas, stb./ alapozzuk a védekezést. Ezeket a vo-
nalakat sziikség esetén mesterséges tlizpasztakkal 6sszekotjiik, mechanikusan vagy vonalas
kiégetések segitségével megtisztitjuk az esetleges biomasszatol és kiszélesitjik, illetve el-
lentiizet is alkalmazhatunk. A kiégetésnél és az ellentliznél folyamatosan figyelni kell az
1ddjarasi és tlizterjedési paraméterek esetleges valtozasat. Ez a taktika igényli a legnagyobb
Ovatossagot €s gyakorlatot, megfeleld alkalmazéasa viszont lehetdvé teszi a koltséghatékony

¢s biztonsagos védekezést nagyobb tlizek esetén is.
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Problémak, hianyossagok

e Horgonypont (kezddpont) kivalasztasanak hianya: az oltas tobb szakaszon, sokszor a szar-
nyakon kezdddik meg, ami nemcsak a beavatkoz6 egységekre veszélyes biztonsagi szem-
pontbdl, de nem is hatékony

e Tiiz szarnyak alulbiztositottsaga: ha a tliz fejet oltjak, nem gatoljak meg a tlizfront szélese-
dését

e Koronatliz esetén is kizarolag vizzel oltas

e Biztonsagagi zonak kijeldlésének és kialakitdsanak hidnya: 0 biztonsagi zonak szinte soha-
sem keriilnek kialakitasra, de az ujonnan érkez0 beavatkozé egységek is csak a legritkabb
esetben kapnak felvilagositast a biztonsagi zonak (rét, vegetaciomentes teriilet, stb.) elhe-
lyezkedésérdl

e Menekiil6 utak kijelolésének hianya (esetleges kitisztitdsa): ez szinte mindig elmarad, valto-
z6 tlizterjedés esetén az egységek ad-hoc modon keresik a kiutat

o Idojarasi eldrejelzések alkalmazasanak hianya: az id6jarasi frontok mozgasa, idéjarasi pa-
raméterek valtozdsa jelentdsen megvaltoztatja a tlizterjedési viszonyokat. Sajnos még
olyankor sem mérjiik sokszor a helyi meteoroldgiai paramétereket, amikor a helyszinen van
az erre alkalmas berendezése.

e Utomunkalatok hidnyos elvégzése

9.5 Kozvetett taktika alkalmazasanak jogi vonatkozasai

A kozvetett taktika hasznos elemei az ellentliz és a kiégetés alkalmazdsa, melyekkel szemben
Magyarorszagon gyakran elhangzik, hogy nem kivitelezhetd a tulajdonos jovahagyasa nélkiil. A
hazai erdétulajdon viszonyok kozott, egy esetleg sziikséges tulajdonosi engedély kétségteleniil
nehézkessé/lehetetlenné tenné e modszerek alkalmazasat. A valosag inkdbb az, hogy a kiégeté-
si/ellentliz technikat a tlizoltdsvezetok nem ismerik, és ezért — jogosan - félnek azokat alkalmaz-
ni, és ehhez kiilonb6z6 indokokat talalnak.

A probléma feltarasa érdekében jogi szempontbdl is megvizsgaltam az ellentiiz/kiégetés alkal-
mazhatdsagat. A katasztrofak elleni védekezés irdnyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl sz6lo 1999. évi LXXIV. torvény defi-

nidlja a katasztrofa fogalmat:

A sziikséghelyzet vagy a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetéleg a mindsitett helyzetek

kihirdetését el nem éro mértékii olyan dllapot vagy helyzet (pl. természeti, biologiai eredetii, tiiz

okozta), amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakossdag alapveté elldtasat, a
természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy mértekben veszélyezteti, karo-
sitia, hogy a kar megelozése, elharitisa vagy a kovetkezmények felszamoldasa meghaladja az

erre rendelt szervezetek eloirt egyiittmiikodesi rendben tortéeno védekezési lehetdségeit és kiilon-
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leges intézkedések bevezetését, valamint az onkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és

szigoruan osszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.

Egy nagyobb kiterjedésti erdotiiz (50 hektar feletti tiiz) kimeriti ezt a meghatarozast, hiszen:
e tlz okozta,
e ecmberek életét, anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kornyezetet
veszélyezteti,

e ¢srendszerint meghaladja a tlizoltosag védekezési lehetdségeit.

A torvény 24.§. (2) c) pontja irja eld, hogy természetes személyek és szervezetek kotelesek a
védekezést elosegiteni a védekezés céljdara alkalmas ingo és ingatlan dolog rendelkezésre bocsa-

tasaval, igénybevételének tiirésével.

Tehét amennyiben a tliz masmddon nem allithatdé meg, ellentliz gyujtasa vagy kiégetés alkalma-
zasa is megengedett.

Tény, hogy a 44. § alapjan a védekezés sordan a személyes kozremiikodes, a dolog, illetve szol-
galtatas rendelkezésre bocsdtasa vagy igénybevétele kovetkeztében keletkezett és biztositas
alapjan meg nem tériilo karert a katasztrofavédelembe bevont, illetve onkéntesen kozremiikodot
kartalanitani kell, és részére az ezzel dsszefiiggésben felmeriilt koltségeit meg kell tériteni. De
ugyanezen jogszabalyhely azt is kimondja, hogy a kdrtalanitas és kéltségtérités kotelezettsége

az allamot terheli, amely az tizemeltetotol, illetve a tulajdonostol megtéritést kovetelhet.

Tehat attételesen az viseli a kozvetett védekezés kovetkeztében felmeriilt kart, akinek az érde-
kében, vagyonanak, erdéteriiletének megovasaért az felmeriilt, de melldzhetd a kartalanitas
olyan esetben, ha a kar az ellentiiz/kiégetés miivelet végrehajtasatol fiiggetleniil is bekovetkezett

volna. (példéaul a terjedd koronatiizet ellentliz nélkiil nem lehetet megfékezni).
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9.6 Iranyitasi struktura
A nagyobb kiterjedésti (50 hektar feletti) vegetaciotiizek szadmos szervezet egyiittmiikodését

igénylik. A szervezetei struktira hatékonysaga kiemelten fontos tényezd az oltas eredményes-

ségének és az oltasban résztvevd erdk biztonsdganak szempontjabol.

9.6.1 Vezetésirendszer
A taktikdhoz hasonldan a szervezetei struktira hatékonysaga is kiemelten fontos tényezd az

oltas eredményességének €s az oltasban résztvevo erdk biztonsdganak szempontjabol.

A tlizoltas szervezetét a tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének szabalyairol
sz016 1/2003. (1. 9.) BM rendelet 1. szamu melléklete ,,A tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki menté-
si tevékenységének szabdlyairol” (tovabbiakban TSZ) hatarozza meg. A TSZ elsdsorban nem
erdotiizekre, hanem objektumtiizekre és egyéb nem nagy kiterjedésii kareseményekre késziilt, és

csak tlizolto erdk iranyitasat biztositja.

A nagyobb vegetacidtiizeknél a csoportirdnyitas és a vezetési torzzsel torténd irdnyitas johet
szoba. Mindkét iranyitasi struktira a tlizoltd egységek vezetésére vonatkozik. A tiizoltasnal je-
lentkez6 feladatokat funkciondlisan viszonylag jol felosztja, de meglepd mdédon még a vezetési
torzsnél is lehetnek kozvetleniil a tlizoltasvezetd (TV) alatt operativ feladatokat végzd erdk, igaz

szakaszparancsnok (SZ) kozbeiktatasaval.

Egy erd6tliznél - mas természeti katasztréfakhoz hasonldan - szamos mas szervezet erdi is részt
vesznek az oltasi miiveletekben, de a jelenlegi TSZ szerinti struktira nem alkalmas ezen szerve-
zetek integraldsara az irdnyitasi rendszerbe. A TSZ szerint ,,A tlizoltasi szervezetbe - a felada-
tok jellegétdl fiiggden - mas szervezetek €s személyek is bevonhatok™, azoknak a TSZ 31.4
pontja szerint a TV jogosult vezetdik Gtjan utasitast adni. Ez a szabdly merevvé és hierarchikus-
s& teszi az oltasi szervezetet. Sokszor tobb irdnyitasi struktira miikddik parhuzamosan ugy,
hogy csak a legfelsdbb szinten van irdnyitasi kapcsolodasi pont (kedvezd esetben informacios
kapcsolodas tobb szinten is 1étrejon). Mindamellett a részvevd erdk legtobbszor nem ismerik a
masik szervezeti-vezetési rendszerét, igy kisebb probléma megolddsa sem lehetséges a rend-
szerben horizontalisan, hanem a vertikalis informacioaramlast €s vezetdi kapacitasokat felesle-

gesen terhelve, csak a legfelsobb szintre telepitett iranyitasi kapcsolaton keresztiil.
A tobb szervezetre kiterjedd oltasi szervezet kialakitdsa esetrdl esetre valtozik, ad-hoc médon

torténik. A kiilonboz6 szervezetek munkavégzés mar nem funkciondlisan tagozodik, az csak TV

szintjén kapcsolodik a rendszerhez.
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Allaspontom szerint a jelenlegi erddtiizoltasi iranyitasi rendszerben a kovetkezé problémak

vannak:

e Nem hatékony a vezetési rendszer.

e Egymassal parhuzamos vezetési/szervezési struktirak alakulnak ki.

e A problémak horizontalis kezelése nehézkes.

e Nem kompatibilis kommunikacios rendszer, a szervezetek kozotti kommunikacio leg-
tobbszor csak bilateralis, és csak TV szinten kapcsolodik.

e Hianyos az informéciddramlas, a tlizesetre vonatkozo informdaciok jelentds késéssel, at-
tételesen jutnak az oltasban résztvevokhoz.

e Nincs koz0s tervezési egység, a tlizoltasi mandverek az iddjarasi elorejelzések ¢és allo-
manyviszonyok részletes elemzése nélkiil ad-hoc médon keriilnek meghatarozasra.

e Nincs egységes terminoldgia, az egyes szervezetek strukturaja, terminologiaja a tobbiek
szamara nehezen érthetd.

e Az egyes poziciokat betdltd személyek mas szervezetek tagjai szamdra nem ismerhetdk

meg azonnal, nem viselnek beosztasukra utal6é konnyen felismerheto jelzést.

9.6.2 Az Eset parancsnoki rendszer (ICS)

A vezetési struktaraval kapcsolatos probléméak mas orszagokban (szovetségi allamszervezetnél
fokozottan) is jelentkeztek, eldszor éppen a nagykiterjedésti erdotiizek oltasanal. Innen indult ki
a nemzetkdzileg is egyre szélesebb korben hasznalt Incident Command System (ICS).

Az ISC a 1970-es években Kaliforniaban kertilt kialakitasra, ahol az erdd- és vegetaciotiizek
sokszor érintettek lakott teriileteket (wildland —urban interface), és az ilyen tipusu tiizek megfé-
kezése a varosi-, erdészeti- és nemzetipark tlizoltd egységek €s szamos mas szervezetnek az

egylittmiikodését igényelte.

Az ISC legfontosabb jellemzdje, hogy un. tobbszervezetes (multy-agency), tobbfunkcios (multy
functional) rendszer, amely valamennyi szervezet, karesetnek megfeleld felépitettségli mégis
egységes funkciok szerint csoportositott vezetését lehetove teszi.

Az ISC képzés minden szervezetnél egységes, elkiiloniil a szakmai specialis tananyagoktol.
Az ISC egyes vezetd pozicioit barmely szervezet adott képesitéssel rendelkez6 munkatarsa be-
toltheti. Az ISC rendszer a kareset fliggvényében tetszélegesen bdvithetd, az incident
commander dontése szerint tolthetok be az egyes funkciok. Most csak attekintésszerlien muta-

tom be a rendszert, a részletes ismertetés csak 6nalld publikacio keretében lehetséges.

Az ICS-nek 16 elemei a kovetkezok:
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Kéreset parancsnok (Incident commander) és az iranyit6 torzs (Command Staff)
1. A tervezési szekcio
2. Operacios szekcid
3. Logisztikai szekcio
4. Adminisztracié/finanszirozasi szekcio

Az ICS-t ma méar nemcsak az Egyesiilt Allamokban hasznaljak széleskoriien katasztrofak elleni
védekezésnél, hanem alkalmazzak Kanadaban, Ausztralidban, Uj-Zélandon de hasznaljak D¢l
Amerika tobb orszagaban és Dél-Afrikdban is. Tobb nemzetkdzi erddtiizoltasi akcional is al-
kalmazasra kertilt, és az itt szerzett tapasztalatok alapjan javasolta a 2003-as Sydney-i III. Nem-
zetk6zi Erdétiizoltasi konferencia az ISC nemzetkdzi standardként torténd bevezetését.

Az ICS 6nmagaban nem ujdonsag, szdmos orszag tlizoltasi vagy katonai vezetési rendszerében
sokszor ugyanilyen strukturat taldlunk, hasonld elemekkel, kis eltéréssel. Ezek a kis eltérések
jelentds nehézséget okoznak egy erddtiizoltasanal. Egy nemzetkozi miiveletnél felbecsiilhetetlen
konnyebbség, ha mindenki egy 4bra alapjan azonnal atlatja a vezetési-iranyitdsi rendszert, mert
ismeri annak felépitését, az egyes feladatok-feleloségek tagozodasat.

Ehhez nagyon hasonl6 eset, amikor egy hazai tiiznél tobb szervezet eréforrasait kell alkalmazni.
Az ISC szerintem legfontosabb Ujitdsa, hogy mindenki ismeri a vezetési struktura elemeit, szer-
vezeti hovatartozastol fiiggetleniil, és ugyanaz az irdnyitasi rendszer kiterjed mindenkire, nin-

csenek parhuzamos struktirak, nincs informécidhiany.

9.6.3 Specidlis tobbszervezetes vezetési csoportok (interagency command teams)

A nagykiterjedésii erddtiizek a tobb szervezetre kiterjedd integralt vezetési rendszer mellett,
olyan specialis vezetdi és szakmai ismereteket (mint példaul 1égi-tlizoltas irdnyitasa, tlizmodel-
lezés, tliz-meteorologia, térképészet, ellentliz és kiégetési miiveletek tervezése, specialis takti-
kak alkalmazéasa) és Osszeszokott, folyamatosan gyakorlatoz6 vezetdi-csoportot igénylenek,
melyet véleményem szerint érdemes kozpontilag szervezni. Ki kell dolgozni azokat a mutatokat
(erddtliz tipusa, kiterjedése, alkalmazand6 erdk jellege, szama) melyekkel meghatarozhatok
azok az esetek, amikor a specidlis csoport bevetése indokolt. A vezetési csoport az €rintett szer-

vezetek egymast ismerd, Osszeszokott szakembereibdl all.

Erdétiizek vonatkozasaban Magyarorszagon kiilondsen indokolt egy ilyen egység létrehozésa,
hiszen sok helyen -szerencsére- csak ritkén - fordulnak eld nagykiterjedésii vegetaciotiizek. Ez
azt is jelenti, hogy az ottani szakemberek lehet, hogy eldszor €s utoljara taldlkoznak ilyen tipusu
és kiterjedési tlizzel, ennek megfelelden a legnagyobb szakmai hozzaértés és jo szandék mellett
sincs tapasztalatuk. A sok hektar erd6t és tobb tizmillio forintot jelentd tanuldpénzt, pedig jo

lenne minél kevesebbszer megfizetni a természetnek.
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10 Eredmények (tézisek)

Rendszereztem a magyarorszagi vegetaciotiizeket a biomassza/allomanytipus és a tliz
keletkezési id6szaka alapjan. Megallapitottam az egyes tiizek tipusat, terjedési sebesség
és intenzitds nagysagrendjét, az okozott kar mértékét. Ertékeltem az elmult évtizedek
vegetaciotliz adatait, feltartam a korabbi adatgyiijtési rendszer hidnyossagait, munkatar-
saimmal kidolgoztam az 0 adatgytiijtési rendszer felépitését és adatstrukturdjat a nem-
zetkdzi/unids elvardsoknak megfelelden.

Elemeztem a hazai vegetaciotiizek keletkezési okait. Megéllapitottam, hogy a hazai tii-
zek mintegy 99%-a emberi okbdl keletkezik, tulnyomo részt gondatlansagbodl. Rendsze-
reztem a vegetaciotlizre haté kockazati forrasokat, elkiilonitve a statikus és dinamikus
jellegli kockéazatotokat. Jogi szempontbodl értékeltem és csoportositottam a jellemzd tiiz
okokat, feltdrtam a lehetséges inditékokat, motivaciot. Megallapitottam, hogy az emberi
okbdl keletkezett tiizek magas aranya miatt Magyarorszagon fokozott hangsuly kell he-
lyezni a tlizmegeldzésre, ezen beliil kiilondsen a tajékoztatasi-felvilagositd kampanyok-
ra.

Megallapitottam, hogy a prognosztizalt iddjarasi felmelegedés csak kozvetetten befolya-
solja a tlizesetek szamat; a tlizveszélyes idoszakok meghosszabbodasan keresztiil. A me-
legebb-szarazabb iddjarasi viszonyok elsdsorban a tliz intenzitds jelentds novekedését
okozzak, ami koronatiizek gyakoribb kialakulasat eredményezi, és noveli a tiizek atlagos
kiterjedését.

A megvaltozott tulajdonviszonyok, unids jogforrasok és nemzetkozi szakmai gyakorlat-
nak megfelelden ujrakodifikaltam az erddtiizekre vonatkozo6 hazai joganyagot, melynek
keretében kialakitottam az erddtiizvédelmi tervek rendszerét és tartalmi kovetelményeit.
Elemeztem az erddtiizek megeldzésének moddszereit. Vizsgaltam az egyes modszerek
hazai alkalmazasi lehet6ségeit (detektalds, kommunikacid, oktatas, erddmiivelési mod-
szerek). Egyes magyarorszagi allomanytipusokra konkrét erdmiivelési-fahasznalati ja-
vaslatokat dolgoztam ki, melyek alkalmazédsaval mérsékelhetd a statikus tlizkockazat.
Munkatarsaimmal vegetaciotliz megeldzési kommunikacios stratégiat készitettem, majd
kidolgoztam a vegetaciotliiz megeldzés €s oltas képzési anyagait.

Rendszereztem a biomassza felvételezésnél kiilfoldon alkalmazott modszereket és ki-
dolgoztam egy hazai allomanyviszonyok kozott hasznalhatd biomassza felvételezési t-
mutatot. Kialakitottam a magyarorszagi f0 biomassza modellek rendszerét, és elvégez-
tem egyes modellek statikus, valamint tobb modell dinamikus paramétereinek mérését.
Attekintetem a tiizterjedési modelleket és software alkalmazasokat. Uj alkalmazasi terii-

letét dolgoztam ki a kivalasztott tlizeterjedési szoftvernek, amely a szendréi dontésta-
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10.

11.

12.

mogatasi rendszer keretében nem csak egyes tiizek terjedésének modellezésére, hanem a
legnagyobb kockazatot jelentd tliz kivalasztasara is alkalmas.

Vizsgaltam a vegetaciotiizek oltdsdnak szervezeti, technikai, taktikai és vezetési kérdése-
it.

Megallapitottam, hogy a tlizoltdésagok ¢€s erdégazdalkodok felszerelése nem megfeleld,
¢és az elmult években beszerzett specialis felszerelés sem felel meg a szakmai és koltség-
hatékonysagi elvarasoknak.

Rendszereztem, €s a magyarorszagi alkalmazhatdsag szempontjabol értékeltem a vege-
taciotliz oltasnal alkalmazhatd eszkdzoket. Osszedllitottam a szakmai és Okondmiai
szempontbol idedlis felszerelést tlizoltosagok és erddgazdalkodok szamara.

Elemeztem a tlizek oltasanal alkalmazott tlizoltasi taktikat égéselméleti szempontbol,
tlizterjedési modell és modellezd szoftverek segitségével. Megallapitottam, hogy a Ma-
gyarorszagon alkalmazott tlizoltasi taktika veszélyes, és nem eredményes kiillondsen na-
gyobb kiterjedésii koronatiizek esetén. Bemutattam az alternativ taktikékat és bizonyitot-
tam, hogy alkalmazéasuknak jogi akadaly nincs.

Ertékeltem a nagykiterjedésii erdétiizeknél alkalmazott vezetési rendszert, és megallapi-
tottam annak hidnyossagait. Bemutattam a nemzetkdzi kozosség altal kidolgozott egysé-
ges vezetési rendszer alkalmazasanak eldnyeit, javaslatot tettem a hazai vezetési struktu-

ra kialakitasara.
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11 Koszonetnyilvanitas

Koszonom feleségemnek ¢€s sziileimnek, hogy erddtiizekkel kapcsolatos munkdmat mindig és

mindenben segitették.

Ko6sz6nom a Global Fire Monitoring Center, a Max Planck Intézet Ttizokologiai Munkacsoport,
az USDA Forest Service, a Canadian Forest Service, az Alberta Forest Service, a Working on
Fire RSA, az Erd6 és Faanyagvédelmi Intézet, a lengyel Erdészeti Tudomanyos Intézet Erdotiiz
Laboratorium, a Bundesforste Lausitz-i Igazgatosag, a Szendr6i Tlzoltosag, az Aggteleki Nem-
zeti Park, a Pilisi Parkerdd Zrt. és az Allami Erdészeti Szolgalat munkatarsainak nélkiilozhetet-

len tdmogatasukat.

K06sz6nom minden erdész és tlizoltd baratomnak onzetlen segitségiliket, mellyel néha furcsa és
szokatlan kéréseimet tamogattak, meglepd kérdéseimre valaszt, Otleteim megvaldsitasahoz
szamtalan tanacsot adtak.

Nagy Déniel

Szentendre, 2008. aprilis 15.
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meglévo szerek tipusa €s malhaja (2007. augusztusi allapot)

8. Tablazat Az értekezésben alkalmazott fa- és cserjefaj roviditések

Az értekezésben a forrds vagy irodalmi hivatkozas nélkiil szereplo tablazatok a szerzé munkai.
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3.1.
3.2
4.1.
4.2.
4.3.

4.4.
4.5.
5.1.

5.2.
5.3.
5.4.

5.5.
6.1.

Abra
Abra
Abra
Abra
Abra

Abra
Abra
Abra

Abra
Abra
Abra

Abra
Abra

6.2.Abra

6.3.
6.4.
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

7.5.
7.6.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
9.1.
9.2.

Abra
Abra
Abra
Abra
Abra
Abra

Abra
Abra

Abra
Abra
Abra
Abra
Abra
Abra

9.3.Abra

13 Abrak jegyzéke

Erdétiizek szama a Déli-tagallamokban (forrds: EC-JRC EFFIS)
Vegetaciotiizek kiterjedése (ha) a Déli-tagallamokban (forras: EC-JRC EFFIS)
Erdei tlizkarok 1993-2007 kozott, (forras ERTI, Hirka 2008)

Vegetéciotiizek szdma és megoszlasa Magyarorszagon az OKF adatai alapjan
Erdétiizek szama és az dsszes leégett teriilet 1999-2007 kozott, MGSZH Erdé-
szeti Igazgatdsag

A leégett atlagos teriilet 1999-2007 kozott, MGSZH Erdészeti Igazgatdsag
Erdétiizek szam havi bontasban 2007-ben, MGSZH Erdészeti Igazgatosag
Magyarorszag Megyéinek erddtiiz veszélyeztetettségi besorolasa, forras MGSZH
Erdészeti [gazgatosag, Német —Magyar Twinning projekt

Uj erdétiizmegel6zési szimbolum, (Lomniczy — Nagy. 2006)

,» Tlzre vard” tolgy erddsités

Széles felyjitasi vonal a Pilisvorosvar 10 B erddrészletben,

kialakitas ideje 2000, 2. item 2007

Széles-vonalas felujitas timaddvonala oldalrol a bontott alloméanyrész feldl
Quadratos mintavétel 0,10 négyzetméteres raccsal 7-es modellnél

Quadratos mintavétel 0,25 négyzetméteres raccsal a 6-os modellben a 3/1 szamu
mintateriileten

Vonalas mintavétel ,,go-no-go” eszkozzel a 7-es modell 4/3 mintateriiletén
Kombinalt mintavétel

Huygens elv alkalmazasa tlizterjedési modellezésnél (Finney 1998)
Terepasztal 9-es biomassza modell minta égetése, és értékelése

Tlizterjedési sebesség valtozas feliilete a 8 biomassza modellben

Tlizterjedési sebesség valtozas a 8-as biomassza modellben 7 %-o0s 1 6ras ned-
vesseg

Tlizterjedési sebesség valtozas a 9-es biomassza modellben

Terjedési sebesség az egyes biomassza modelleknél nagyon alacsony nedvesség-
tartalom (3,4,5,30,60) mellett.

Az 1-es biomassza modellben keletkezett tliz teriiletének ndvekedése

Az 1-es biomassza modellben keletkezett tiiz keriiletének ndvekedése
FARSITE alkalmazés kétdimenzids modellezés kdzben

Tlizterjedés abrazolasa LANDSAT TM mitholdképen

Erdétiizes szerek szama Magyarorszagon

Erdétiizes szerek megoszlasa kategorianként

A beszerzett U-500 Unimog (zalaegerszegi tlizoltosag weboldala)
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9.4. Abra 6 személyes erddtiizes Unimog

9.5. Abra Erdétiizes Unimog, elején szarzazoval

9.6. Abra Tavvezérlésti monitorfej erddtiizes Unimogon

9.7. Abra Ttizoltok gyorsbeavatkozdval, Bristol véddruhaban (foto: www.langlovagok.hu)

9.8. Abra A ,konnyitett” véddéruha (foto: www.langlovagok.hu)

9.9. Abra Egy allami erdégazdasag alvallalkozoi ,,védéruhaban”indulnak egy koronatiizh6z

9.10. Abra  Tiizolt6 lapat és —gereblye tesztje gyepteriileten, kozvetett taktikénal

9.11. Abra  Szendréi tiizoltok kiégetésnél flexi puttonyfecskendékkel

9.12. Abra  Tiiz altal érintett teriilet ndvekedése

9.13. Abra  Tiizkeriilet novekedése

MELLEKLET

1. Abra Uj vegetéciotiiz adatlap

2. Abra Kombinalt biomassza felvételi adatlap

3. Abra Infrakameras felvétel a 6.-7. biomassza modell Aggtelek 9. szamu kisérleti ége-
tésrol

4. Abra Hagyomanyos felvétel az 1.-2. biomassza modell Tornaképolna 2. szamu kisérle-
ti égetésrol (balsarokban a szélirdny, jobb sarokban az id6 keriilt feltiintetésre

5. Abra Léanghosszasag az egyes biomassza modelleknél nagyon alacsony nedvességtar-
talom (3,4,5,30,60) mellett.

6. Abra Kiilonboz0 teljesitményii és aru mobil tiizoltod egységek

7. Abra Kéziszerszdmok

8. Abra Puttonyfecskenddk

9. Abra Puttony-habképz6 tesztje erdeifenyves allomanyban

10.Abra Mobil habképzd quadon

Az értekezésben a forrds vagy irodalmi hivatkozas nélkiil feltiintetett abrak a szerzé munkai és

felvételei.
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