Nyugat-Magyarorszagi Egyetem

Doktori (PhD) értekezés tézisei

Hazi berkenye (Sorbus domestica L.) és
barkdcaberkenye (Sorbus torminalis (L.) Crantz)
populaciok génmegOrzése

a Magyar-kozéphegységben

Nyari Laszlo

Sopron
2005



,Roth Gyula” Erdészeti és Vadgazdalkodasi
Tudomanyok Doktori Iskola

Erdészeti tudomany doktori program
Erdei 6koszisztémak okoldgidja és diverzitdsa alprogram
Nyugat-Magyarorszigi Egyetem
ErdOmérnoki Kar

Kornyezettudomanyi Intézet

Témavezeto:
Dr. Matyéas Csaba



A téma indoklasa

Az emberi befolyds az elmult idészakban kiilonosen drasztikusan
megvaltoztatta a  rovarbeporzé elegyfafajok  populdcidinak
szerkezetét. Elhelyiik nagyrészt a mezégazdasdgi termelés dldozata
lett. Az erdo6irtdsok, a telepiilésszerkezet megvaltozédsa és kiterjedése,
az infrastruktira fejlodése az erdei fak populdcidinak teriileti
beszlkiilését, ezaltal a populacidnagysdg csokkenését és az egyes
populdciék  izoldciéjat eredményezte. Ujszerti problémaként
jelentkezett napjainkban — kiillondsen az erdei vadgyiimolcsoknél - az
introgresszi6é: a kulturfajtdkkal torténd visszakeresztezodés, a
genetikai identitds elvesztésének veszélye.

A vadgyiimolcs elegyfafajok megdérzése, az elegyesség biztositdsa,
az értékes lombelegy kimélete mindig részét képezte a hazai
tervszerli erd6gazddlkoddsi gyakorlatnak. Nem vitathatd, hogy az
erdotakard teriileti csokkenése Ohatatlanul maga utdn vonta a
rovarmegporzds révén termékenyiild elegyfafajok populacidinak
szegregalodasat, az egyedszam csokkenését. Ezen valtozdsok
azonban sokkalta inkdbb tirsadalmi gyokeriiek, semmint erdészeti
megfontolasokon alapuldak.

A nemes lombos elegyfafajok, ill. erdei vadgyiimolcsok mint a
barkdécaberkenye, hazi berkenye, madarcseresznye, vadkorte, irdnti
fokozottabb érdeklddést az e fafajok faanyaga irdnt mutatkozo
kereslet, és az igy elérhet6 magasabb arbevétel is nagyban indukalja.
Ezt a hirtelen megnovekedett keresletet a rendkiviil szép rajzolat, a
viszonylagos ritkasdg, és a trépusi faimport tilalma egyiittesen
okozza.

A tervszerd, tartamos (fenntarthaté) erddgazdalkodas tradiciondlisan
figyelemmel volt és van a faji diverzitds megbrzésére, mely
napjainkban kiegésziilt a genetikai tartamossig fogalmaval egyarant.
Magyarorszag, ezen beliil az erdészeti igazgatas és tudomanyossag —
cselekvésében kiegésziilve a gyakorlat képviseldivel — mind nemzeti
mind nemzetkodzi szinten operativan részese az erdei génkészletek
megOrzéséért inditott kezdeményezéseknek.



A Kkutatas célja

A génmegobrzés altalanos célja az erdei fas novények tekintetében a
genetikai  vdltozatossdg, az  alkalmazkoddképesség, tdgabb
értelemben az evoliciés képesség fenntartdsa, amely a fajok és
populdciék hosszii tavi fennmaraddsdnak Iényeges eldfeltétele,
illetdleg a genetikai erdforrasok védelme.

A génmegOrzésben  prioritdst  sziikséges  kapniuk  az
alkalmazkoddképességet kozvetleniil befolydsold, un. adaptiv
tulajdonsdgoknak. Az alkalmazkoddéképesség (adaptabilitds) olyan
genetikai szinten értelmezett fogalom, amely az egyed vagy
populédcié azon képességét jelenti, hogy fitneszét 1j, elére nem
l4thato feltételek mellett is képes tartani.

Genetikai értelemben egy kivélasztott populici6 megdrzése az
effektiv szaporoddsi kozosség fenntartdsit, (azaz a rekombindci6
lehetdségének a megdrzését), és ezen keresztiil a diverzitds optimadlis
szinten tartasat jelenti.

A génmegOrzés-nemesitd munka szakmai célkitlizése egy
Okologiailag  koriilhatarolhaté  tdjegységen beliil az adott
rovarmegporzé elegyfafaj autochton a szubpopulacidi / populédciéi
kozotti kommunikdcié minél teljesebb biztositdsa egy szintetikus
populdciéon (magtermesztd iiltetvényen, plantdzson) beliil. A
torzsfakivélasztds révén mesterségesen létrejove  populdcid
véltozatossdga magasabb a kiinduldsi szubpopuldcioknél, hisz
azokban valamelyest kiilonb6z6 kornyezeti szelekcids tényezdk
hatnak, illetleg a gazddlkodds szempontjai, a kivdlasztds szabdlyai
is kiilonbozhetnek az egyes teriiletek kozott.

Barkécaberkenye (S. torminalis)

A barkdécaberkenye torzsfakijelolés szempontjai a torzsmindség és a
termoOhely meghatarozé figyelembe vétele mellett a terméshozam, ill.
a génmegdrzés voltak. Ezen utébbi fogalom beépiilése mind
génvédelmi, mind nemesitéi szempontbdl egyardnt hasznos.
Génmegodrzési €s nemesitdi szempontbdl azért is célszerii volt az
eldhegységi teriiletek szalankénti el6fordulasait is szdmitdsba venni,
mert olyan teriileteket mintdznak mely a fafaj (jelen esetben a a



barkdcaberkenye) adott régidn beliili repatridldsa sordn potencidlisan
szOba johetd termodhelyek genetikailag adaptdlédott génanyagéit
képviselik, €s itt 6k a legsikeresebb tiilélok.

A barkdécaberkenye novényanyag esetében a begyljtott mintdk
vizsgdlata egyrészt a fafaj Dundntili-kozéphegységben taldlhat6
0kologiai optimum teriileteinek populdci6ibdl szarmazo, valamint az
eléhegységi szorvany-eldforduldsok pozitiv egyedszelekcion atesett
torzsfdit, valamint egy Kkijeldlt kontrollpopuldcié (Bakonysziics)
populéciégenetikai mérdszdmainak Osszevetését célozhatta meg
elsddlegesen, mivel a vizsgélati teriiletre vonatkozd reprezentativitas
a ,,mintavétel” okan nem biztositottnak.

Hdzi berkenye (S. domestica)

A hazi berkenye vonatkozdsdban a mintavétel és kijelolés sokkalta
reprezentativabbnak volt tekinthetd. A két tijegységen (Zempléni-
hegység, Dunazug-hegység keleti része) beliil valamennyi felkutatott
hazi berkenye egyed mintdzasara és vizsgélatara sor keriilt. Ez ut6bbi
esetben a fafaj ritka eloforduldsa miatt a kialakitdsra keriilo
regionélis (adott erddgazdasédgi tdjon beliili) magtermesztd liltetvény
kiinduldsi novényanyagit tekintve elsGsorban az el6forduldsok
felkutatasardl, és egy tdjegységen belilli populdciégenetikai
elemzésérdl lehet besz€lni.

Kisérleti médszerek
A vizsgalati novényanyag

A barkoécaberkenye mintdk vizsgélatakor kérdéskort vetett fel a
vizsgélati novényanyag csoportositdsa. A kutatasi feladatok annak
meghatdrozdsat célozhattdk meg, hogy a laboratériumi genetikai
moédszerekkel meghatdrozhaté génikus diverzitds a kialakitand6
szintetikus populdcié esetében meghaladja-e, illetéleg milyen
mértékben haladja meg a kiilonbozd foldrajzi tliréshatarok kozott
kialakitott elméleti szubpopuldciokét; illetbleg a vizsgélati
eredmények milyen regiondlis differencidlédasra engednek
kovetkeztetni.

A barkocafa mintdk esetében a reprezentativitds nem tekinthetd
biztositottnak a Dunéntili-k6zéphegység erdégazdasagi



tdjcsoportban taldlhaté barkécaberkenye populdcidk vonatkozdsaban.
A kutatdsi lehetdségek és feladatok ez esetben a kialakitando
magtermeszto iiltetvény torzsfakomponenseit engedték vizsgalni.

Az alaki, vitalitds és terméshozam szempontjai szerint pozitiv
kivdlasztdson dtesett barkécafa egyedek lehetdség  szerint
erdogazdasigi tdjanként keriiltek csoportositdsra, amely esetekben
pusztan idézdjeles ’szubpopulacidkrol’ beszélhetiink. Esetenként
ennél kisebb okoregiondlis hatdrok is megvondsra keriiltek, abban az
esetben, ha az eléforduldsok/szelektélt egyedek siirlisodést mutattak
pl. a Magas-Bakony erddgazdasidgi tdjban: Bakonysziics, Déli- és
Eszaki-Bakony; elsd esetben populdciérél, mig a masik két esetben
valédi szubpopuléciordl beszélhetiink, amelyeken beliil intenzivebb
géndramlas (rovarmegporzas révén) feltételezheto.

A hazi berkenye vizsgdlati anyagot tekintve, mely a késdbbi
vizsgdlati eredmények kiinduldsi novényanyagit jelentették, két
erdégazdasigi tdjban Kkeriilt sor torzsfakijeldlésre. Elsoként a
Zempléni-hegységben, (mely az erdészeti tijbesorolasban megfelel a
Sator-hegység erddgazdasigi tdjnak), a tdjra vonatkozd vizsgdlati
darabszdm = 112. Madsodikként a Gerecse-Pilis-Budai-hegyek
erdogazdasagi taj keleti részén, a vizsgdlatokban érintett egyedek
szdma 84 db volt.

A hazi berkenye szubpopulidciok régidkon beliili lehataroldsakor a
rovarmegporzé elegyfafajok szaporodasbioldgidja szamara megfeleld
felosztast kerestem. A rovarmegporzas esetében 2 km-es tavolsdgon
beliil lehet effektiven hatékony megporzasrdl beszélni. Ez a fajta
kritérium csupidn a Kécsardi szOl6hegy 17 egyedes kollektivumat
engedi populacidként kezelni. Ezért az azon teriileteken fellelhetd
egyedeket, melyek termohelyi, Okoldgiai viszonyaik alapjan egy
tombben taldlhatéak (6sszefuté volgyek, Osszefiiggd szOlohegyek,
medencetdjak) egy-egy szubpopuldciéba torténd besoroldsra
keriiltek.



Laboratériumi vizsgalatok

A vizsgélati novényanyag (kollektivumok) genetikai variabilitdsanak
meghatarozasdhoz  felhasznalt, egyed szinti laboratériumi
vizsgdlatok célja els6dlegesen a teljes genom struktirdjadban
megtaldlhatd, kimutathat6 (jelolt - marked) jellemzdk vizsgdlata és
elemzése volt. E tulajdonsig lehet akdr morfologiai bélyeg, vagy
koztes anyagcseretermék, az allél kozvetlen terméke (fehérje), vagy
kozvetleniil a DNS bizonyos szakaszai, darabjai.

Izoenzimatikus vizsgalatok

A barkécaberkenye mintdk izoenzimatikus vizsgélatdnak elvégzésre,
az eredmények statisztikai elemzésére is sor keriilt.

A katalitikusan aktiv fehérjék, azaz az enzimeket biokatalizatorként a
szervezetben lejatsz6dé biokémiai folyamatokat segitik eld az
aktivdlashoz sziikséges energia csokkentésével. Izoenzimnek (vagy
izozimnek) nevezik azokat az azonos enzimrendszerhez tartozo
enzim-varidnsokat, amelyek elektroforézissel elkiilonithetok.

Az izoenzimatikus vizsgdlatokba bevont génhelyek / 16kuszok az
aldbbiak voltak:

» Acon (Akonitaz, EC 4.2.1.3);
Adh-1, Adh-2 (Alkohol-dehidrogenaz, EC 1.1.1.1);
Got (Glutamat-oxalacetat-transzaminaz, EC 2.6.6.1);
Idh (Izocitrat-dehidrogenaz, EC 1.1.1.42);
Lap (Leucin-amino-peptidaz, EC 3.4.11.1);
6Pgdh (6-Foszfo-glukonat-dehidrogenaz, EC 1.1.1.44);
Pgi (Foszfo-gliiko-izomeraz, EC 5.3.1.9);
» Pgm (Foszfo-gliiko-mutdz, EC 2.7.5.1).

YV VVYY

A DNS markerek vizsgalatai

A Dbarkécaberkenye valamint a hdzi berkenye vizsgélati
kollektivumok esetében a mintdk sejtmagi genetikai diverzitisat
azRAPD, a kloroplaszt-DNS jellemz6it a PCR-RFLP (1d. kés6bb)
laboratériumi vizsgdlatokkal és statisztikai elemzésiikkel hataroztam
meg.



A polimeraz lancreakcié (PCR - Polymerase Chain Reaction),
illetve az ezen alapul6 egyszert, gyors és automatizalhaté modszerek
kifejlesztése a molekuldris diagnosztika kiteljesedéséhez vezettek.
Az  alkalmazott  primertél  fiiggben a  marker lehet
szekvenciaspecifikus vagy véletlenszerii. Az elektroforetikus
elvilasztas sordn csak a DNS termékek szakaszhossz eltérései
mutathatdak ki, a szekvencia eltérések nem.

A RAPD-technika (Random Amplified Polimorphic DNA): a
moédszerhez tetszoleges sorrendd, dltaldban rovid, 10 bazis
hosszisdgld, guanin és citozin bazisokban gazdag primereket
alkalmaznak, az amplifikdlds véletlenszer(i, nem feltétleniil igényli a
komplementer szal analég bazissorrendjét ( igy nem igényli a primer
minden bédzisdnak kapcsolédédsat). A kapcsolddds (annealing) 30-40
°C kozott torténik, és a primer olvaddspontja is ennek megfeleléen
konstrudlt. Az igy kimutatott genetikai polimorfizmus ,l6kuszonként
egy allélt” fed fel. A RAPD markerek domindns 6roklodésiiek, ezért
a heterozigéta genotipusok kimutatisiara nem alkalmasak. Csak a
PCR termék (band/sav) hidnya jelent homozigéta recessziv allélt.

A PCR-RFLP technika (Restriction Fragment Length
Polymorphism) olyan kombindlt eljards, amely sordn szekvencia
(bazissorrend) specifikus primerekkel nagy, akdr 10 kb hosszisagi
fragmenseket allitanak el6 PCR-rel, majd restrikcids emésztés utdn a
kapott rovidebb szakaszokat elektroforézissel szétvalasztjdk. Jo6l
alkalmazhat6 minden olyan esetben, ahol a hagyomidnyos RFLP
eljardshoz nem 4ll rendelkezésre az elegenddé mennyiségi DNS
minta. Az organellum DNS (kloroplaszt DNS) analizisek erdészeti
fafajoknal is gyakori mddszere.

Az organellum genom haploid, csak az egyik sziil6 altal 6rokithetd 4t
és nem rekombindlédik. A  kloropasztisz-DNS (cpDNS) a
kétszikiiekben kizarélagos anyai Oroklddést mutat (fenyoknél a
mitokondrialis DNS 6roklodik maternalisan).

A cpDNS mintdzatok 4ltaldban a populdciok kozotti kiilonbségeket
mutatjdk meg. A cpDNS elemzés alapjan kirajzol6dd, aranylag kis



teriiletii haplotipus-korzetek ©koldgiailag nem értelmezhetdek, de
regiondlis azonositdsra alkalmasak lehetnek.

Az anyai tdton 0roklédd cpDNS-markerek ugyanakkor a magvak
utjan torténd géndramlast tikrozik vissza. Mindez a sejtmagi DNS
(RAPD) elemzésével kiegészitve a faj genetikai véltozatossagét
befolydsol6 tényezdk elemzésére alkalmas.

Osszefoglalas

Dolgozatomban a rdzsafélék (Rosaceae) csalddjdba tartozé
rovarmegporzé elegyfafajok a barkdcaberkenye, barkécafa (Sorbus
torminalis) és a hazi vagy fojtds berkenye, fojtoska (S. domestica)
génmegdrzési feladataival €s lehetdségeivel foglalkoztam a Magyar-
kozéphegység vonatkozasaban.

Barkécaberkenye esetében Osszehasonlitdsra keriiltek a szintetikus
populdcié  genetikai  variabilitdst jellemzé mérdszdmai a
kontrollpopulécié ugyanezen mutatdival. A kordbban leirt mintavétel
lefrasa alapjan kijelenthetd, a barkl6caberkenye mintdk nem
reprezentdljdk a mintdzott eldforduldst sem a mintateriiletek
eloszldsa, sem a mintdk nagysdgat tekintve. A mintavétel a
génmegdrzd-nemesitod tevékenységhez csatlakoz6an
kléngytijteményben valdsulhatott meg, és a vizsgdlt mintdk
meghatdrozdéan mindig a térség felkutatott legjobbnak vélt tiléldit,
reprezentdnsait jelentették.

A hazi berkenye vonatkozdsaban két kisebb térség keriilt mintizasra,
a munkdban résztvevd helyi gazdilkodok elképzeléseik alapjan
kiilon-kiilon kivdnnak a felkutatott novényanyaggal génmeg0rzo-
magtermesztd iltetvényeket létrehozni. A Zempléni-hegységben
altaldban antropogén meghatirozottsdgd éldhelyekrdl szarmazéd
eléforduldsokrél beszélhetiink, mig a Dunakanyarban vizsgélt
populacidk egyedei a természetkozeli erddtarsuldsokban fordulnak
eld.



Tudomanyos eredmények - tézisek

(1) Az életer0s barkocaberkenye populdcidk altaldban terepi
torésvonalak mentén alakulnak ki a Dunantili-kdzéphegységben.
Jellemzd ezen éldhelyek expozicidja, kitettsége és tarsuldsi viszonyai
egyardnt. A fafaj szdmdra a terepi torésvonal, a dél-nyugati kitettség,
a szdaraz vizgazdalkodasi fokozat jelenti az 6koldgiai optimumot. Az
alaki, wvitalitds és terméshozam szempontjai szerint pozitiv
kivdlasztdson éatesett barkocaberkenye egyedek lehetdség szerint
erdOgazdasagi tajanként keriiltek a vizsgélatokban csoportositasra,
amely  esetekben  pusztin  idézdjeles  ’szubpopulacidkrol’
beszélhetiink. Esetenként ennél kisebb Okoregiondlis hatdrok is
megvonasra keriiltek, abban az esetben, ha az
el6fordulasok/szelektalt egyedek silirlisodést mutattak pl. a Magas-
Bakony erd6gazdasigi tdjban: Bakonysziics, Déli- és Eszaki-
Bakony; els6 esetben populaciérdl, mig a masik két esetben valddi
szubpopulédciorél  beszélhetiink, amelyeken beliill intenzivebb
géndramlas (rovarmegporzas révén) feltételezheto.

(2) A hazi berkenye vizsgdlati anyag a Zempléni-hegységbdl és a
Dunazug-hegység keleti részérdl keriilt begylijtésre: minden egyes
fellelhetd egyedet mintdztam és analizdltam. Az elsO helyszinen a
hazi berkenye meghatdrozéan antropogén befolyds alatt 4llo
félkultur, kulturéléhelyeken jelenik meg, mig a masodik esetben a
természetszerli erdotarsuldsok ala- vagy kozészorult kisérd fafaja,
illetleg ~ szubspontdnnak  is  tekinthetd  (Budai-hegyek).
Szubpopuldcidk régidkon beliili lehatdroldsakor a rovarmegporzé
elegyfafajok szaporoddsbioldgidja szamira megfeleld felosztast
kerestem. Ezért az azon teriileteken fellelhetd egyedeket, melyek
termOhelyi, 0koldgiai viszonyaik alapjdn egy tombben taldlhatéak
(0sszefutd volgyek, Osszefiiggd szOolohegyek, medencetdjak), egy-
egy szubpopuldcidba torténd besorolasra keriiltek, mivel e
helyszineken igy a génaramlas feltételei kedvezdbbek.

(3) Izoenzimatikus vizsgalatok tobb esetben igazoltdk vissza, hogy a
sz€tszort habitattal (elegyes, tagolt el6forduldssal bird) fafajok
esetében a populdcidk kozotti differencidlodas értéke magasabb (Fgr
érték). A barkdcaberkenye izoenzimatikus vizsgalati eredményei
alapjan a populacidk kozotti variancia (Fgr), illetdleg vizsgalati



eredménye a viszgalt ,,szubpopuldciok” kozott, valamint a szintetikus
populécié (plantdzs), valamint a kontroll populécié (Bakonysziics 18
A) kozott a vizsgdlati eredményeket tekintve csekély mértékii
differencialtsdgra utal. Az egyes szubpopuldcidk egymds kozotti
diffrencidlédasanak és atlaganak (8) értéke igazodik a nemzetkozi
adatokhoz, és a vizsgdlati kollektivumok kozotti csekély mértékli
differencial6dasra utal.

(4) A Dbarkécaberkenyénél kapott izoenzimatikus vizsgdlati
eredmények rdmutattak az egyes I6kuszokon kimutathatd, a vizsgélt
mintdk ardnyaiban magas heterozigbta tobbletre, amely a
permutécids tesztek eredményeként is dontden heterozigota tobbletet
eredményezett az adott l16kusz és szubpopuldcié vonatkozdsdban. A
heterozigéta tobbletre magyardzattal szolgdlhat, hogy a mintdk
(torzsfak) kivalasztdsdnak szempontjait meghatiarozéan génmegorzo-
nemesitd tevékenység pozitiv egyedszelekcidt célz6 megfontoldsok
voltak. Az izoenzimatikus populdcidégenetikai mérdszdmok, mint a
polimorf 16kuszok ardnya (P), az atlagos allélszdm (n), és az elvart
heterozigécia (He) tekintetében a vizsgélati eredmények igazodtak a
nemzetkdzi adatokhoz, valamint a magtermesztd iiltetvény
kedvezdbb mérdszamait tiikrozték vissza: a lokuszonkénti atlagos
allélszam (n), és a polimorf l6kuszok aranydban (P). Mindezek
mellett emlitést érdemel a kedvezdbb péarosoddsi feltételek
biztositasa egy okoldgiailag elkiilonithetd tajegység vonatkozasdban.

(5) A barkécaberkenye cpDNS vizsgalatokban az elvileg lehetséges
16 cpDNS haplotipus varidciébdl 4 db-ot lehetett megfigyelni. A
Bakony tombjében lelhetd fel a mind a négy megtalélt cpDNS alapt
haplotipus, mig a Balaton-felvidék, Vértes, Gerecse, Dunazug-
hegység keleti részén két cpDNS haplotipus képviselteti magat,
ardnyukat tekintve a két domindns haplotipus. A Bakony-vidéken
beliili valtozatossag tovabbi érdekes esete a bakonysziicsi populacid,
amelyben harom haplotipus volt kimutathaté, mindhdrom haplotipus
a Bakony mds részein is fellelhet volt. Igy megallapithat: osszetett,
regiondlis, feltehetéen kultivalt elé6forduldsrdl van sz6.

(6) Barkocaberkenyénél az izoenzimatikus eredményekbdl, illet6leg
a cpDNS eredményekbdl szdmitott genetikai tdvolsdgértékek
UPGMA dendrogramja kozel azonos csoportképzést mutatnak a



Bakony tombjében taldlhaté kollektivumok elkiilonitése révén. A
sejtmagi genetikai diverzitds (RAPD) vizsgélatdnak elemzésekor az
UPGMA eljaras klaszteres csoportositisa nem igazodik a korabbi
izoenzimatikus és cpDNS alapu elkiilonitéshez, és nem illeszthetd
térbeli rendbe sem. Az eltérés feltételezett oka a vizsgdlati mintdk
nem kelléen reprezentativ volta (meghatdrozdan torzsfak).

(7) Az egyes hazi berkenye szubpopulicidk a kiilonbozd tipusd
cpDNS haplotipusi egyedek Osszetétele alapjan jellemzden mindig
tobb (legaldbb 3, legfeljebb 8) haplotipust foglalnak magukba. A
kacsardi populiacié egy, autochtonnak tekinthet6, generdlisan
elterjedt cpDNS haplotipus kultiviaciéjara utal. Az egyes
tdjegységekben mds és mds haplotipusok a generdlisan sikeresek
(ardnyaikban valtoznak), mig vannak csak az adott szubpopuléciéra
jellemz6 tipusok egyarant. A kapott eredmények minden esetben
magas cpDNS alapu, populdcién beliili differencialtsdgot mutatattak,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy az alapité hatds tdbb
anyanovénytdl eredeztethetd egy-egy szubpopulacion beliil.
Alacsonynak nevezhetd populdciok kozotti differencidlodas (Gst)
értéke Osszevetésben a nagy elterjedési teriilettel rendelkezd
allomanyalkot6 fafajokkal.

(8) A hazi berkenye cpDNS vizsgélati adatai alapjan (8) az egyes
szubpopulédcidk  kiilonbozoképpen  reprezentdljdk a  mintdk
Osszességét. A 11 polimorfizmust mutaté vizsgélati hely 16
kiilonbozé cpDNS haplotipus elkiilonitését tette lehetdové. A
zempléni szubpopuldcidk reprezentativabbak (egy, a kdacsardi
kivételével: mely csak egy fajta, generdlisan elterjedt haplotipust
tartalmaz, autochton tipus lokalis kultiviciéjara utal). A Dunakanyar
szubpopuldciéi  csekélyebb mértékli  (atlagosndl  gyengébb)
reprezentativitist mutatnak, mivel egyrészt itt jelennek meg Uj,
egyedi, kis egyedszamid haplotipusok. Igy ezek elkiiloniilése a
klaszteres eljardsokban is kitlinik. A budai szubpopulédcié (jelolt:
Budapest) reprezentativitisa 4tlagos — a kelet magyarorszagi
szubpopulécidkkal keriil egy csoportba a kiillonbozd mddszerekkel
szamolt genetikai tdvolsdgokbdl a ,.Single clustering” médszerével
képzett csoportositdsok sordn



(9) A hazi berkenye mintdk reprezentativnak tekinthetdek:
viszonylag kis teriileti kiterjedéssel birnak a vizsgédlati teriiletek,
ennek koszonhetden a régidkra jellemzd differencidlodés a sejtmagi
DNS (RAPD), valamint a cpDNS vizsgalati eredményeket tekintve
analégidkat mutatott a tjfoldrajzi / éldhelyi alapon lehatédrolt
kollektivumok differencidlédését illetden — koszonhetden annak,
hogy minden fellelheto egyed vizsgédlata megtortént.

(10) A szubpopulacidk lehatdroldsa szdmos esetben vetett fel
kérdojeleket a valds szaporoddsi kollektivum, a panmixia kérdést
illetden. A populdcidgenetikai jellemzésre hasznilt RAPD és a
cpDNS adatokbdl a vizsgélt 3 kollektivam (Dunantili-k6zéphegység
- barkécaberkenye, Dunazug-hegység keleti része és Zempléni-
hegység - hazi berkenye) vonatkozdsiban kiszamitottam minden
egyes taji kollektivamon beliil az egyedek kozotti tdvolsdgmatrixot,
majd a cpDNS vizsgélati alapi tdvolsidgadatokat Osszevetettem a
sejtmagi  DNS  alapd  RAPD  adatokb6l  szdrmaztatott
tavolsagértékekkel. Az igy elvégzett Mantel-teszt révén pusztin a
Dunazug-hegységen  beliili  hdzi  berkenye  el6forduldsok
tadvolsdgmatrixai mutattak csekély, 5 %-os korrel4ciot.
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