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BEVEZETES

Az erdéallomany és a szomszédos nyilt teriilet hataran 1év6 atmeneti
(6koton)  zoéndban  kialakult  erd6szegélyeknek  erd6védelmi  és
természetvédelmi szempontbdl egyarant nagy jelentOségiik van. Biztositjak
az erdei allomanyklima fenntartasat, az abiotikus és a biotikus karok ellen
egyarant védik az erdballomanyt. Ipari és lakott teriiletekkel szomszédos
erdéallomanyok hataran 1évé szegélyek a Szennyezd anyagokat megsziirik.
A  megfeleld szerkezetli és fajosszetételli erddszegély noveli az
erdéallomany stabilitasat, a cserjés szegélynek ebben jelentds szerepe van.

Az erd6szegélynek fontos funkcidja a biodiverzitas megbrzése,
szerkezeti felépitésiiktol fiiggben kis térben nagy fajgazdagsag, illetve
jelentds életforma-, szaporodasforma- és fenologiai diverzitas jellemzd
rajuk. Az erddszegély a biotophalozat egyik elemeként sajatos okologiai
adottsagai révén szamos novény- és Aallatfajnak biztosit megfeleld
életfeltételeket, ugyanakkor éléhelyként szolgal a mezdgazdasagi karositok
természetes ellenségei szamara is, ezaltal a biologiai egyensuly
fenntartasaban is kiemelt jelent0ségli. Az erdészegélyek emellett szamos
érzékeny ¢és ritka fajnak nyQjtanak menedéket, valamint éléhelyiil
szolgalnak jelentds géntartalékot jelentd kultarnovények, illetve vad (pl.
gylimdlcs) fajok szamara.

A valtozatos és fajgazdag erddszegélyeknek jelentds tajesztétikai értéke
is van, a tajmozaikok kozotti atmenet megteremtésével harmonikussa teszik
a tajképet. A domborzati viszonyokat kovetd vonalvezetésii, viragzo, illetve
valtozatos 6szi lombszinez6désii fajokbol allo erdbszegélyek hozzajarulnak

az erdok uidiilési és egyéb kozjoléti funkciojanak betdltéséhez.



CELKITUZES

A kutatas célja az erdéallomany €s a nyilt teriilet hataran 1évé masodlagos
erdészegélyek fajosszetételének, illetve szerkezeti jellemzdinek vizsgalata
volt. A munka soran két erd6tarsulas (cseres-kocsanytalan tolgyes, tolgy-
koris-szil ligeterd) eltéré termohelyi adottsagok kozott kialakult

szegélyeinek jellemzdi keriiltek 6sszehasonlitasra.

A dolgozat az alabbi kérdéseket kivanja tisztazni:

e Az atmeneti (O0koton) zéna egyes szerkezeti elemeinek (nyilt
teriilet, lagyszaru szegély, cserjés szegély, erd6kdpeny, erdébelsd)
fajosszetétele kozott van-e 1ényeges eltérés?

e Az erdészegélyek fajosszetételének és szerkezetének alakulasaban
mely tényezOk jatszanak szerepet?

e Milyenek a vizsgalt két erdotarsulas szegélyeinek fajosszetételbeli
és szerkezeti hasonldsagai, illetve kiilonbségei?

o Az erdészegély égtaji kitettsége milyen hatdssal van annak
fajosszetételére és szerkezetére?

e Az adott erddtarsulas, illetve a szomszédos nyilt teriilet
fajosszetétele és miivelésmodja milyen modon befolyasolja az

erd6szegély fajosszetételének és szerkezetének alakulasat?



ANYAG ES MODSZER

Vizsgalati helyszinek kivalasztasa

A mintateriiletek kivalasztasa tobb menetben tortént. Az eldzetes
terepbejaraskor 46 kiilonboz6 erddérészlet szemlézésére keriilt sor, a
Soproni-hegység, a KoOszegi-hegység, a Budai-hegység, illetve a Zalai-
dombsag teriiletén. Az erdészegélyek kijelolésekor fontos szempont volt a
természetszerii erdéallomany, az ép, bolygatasmentes szegély, valamint a

megkozelithetdség.

Vizsgalati médszerek

A mikroklima vizsgalatok hat kiilonb6z6 erdStarsulas (molyhos-
kocsanytalan télgyes, cseres-kocsanytalan tolgyes, gyertyanos-kocsanytalan
tolgyes, biikkds, hegyvidéki égerliget, tolgy-koris-szil ligeterdd) atmeneti
zonajaban, 2006. augusztus 15. és szeptember 2. k6zo6tt torténtek.

A megvilagitas er0ssége, a léghdmérséklet, illetve a talajhémérséklet napi
alakulasanak felvételére az erddszegélyre meréleges transzektben négy
ponton (nyilt teriilet, lagyszara szegély, cserjés szegély, erdébelsd) kertilt
sor. A megyvilagitas erésségének mérése LUXMETR PU150 jelti miiszerrel,
a léghOmérsékleté allomasi hémérével 1 m-es magassagban, a
talajhdmérséklet talajhdmérdvel tortént a talajfelszintdl szamitott 5 cm-es
mélységben. Az egyes mikroklima tényezdk alakulasat egymadssal

pérhuzamosan, 12 6ras idétartamban, reggel 7 6ra és este 19 ora kozott



oranként rogzitettiik.

A mikroklima vizsgalatok eredményeit is figyelembe véve két
kiilonboz6 tajegységben, egyrészt a Budai-hegységben hat helyszinen
(Budakeszi, Biatorbagy, Telki, Nagykovacsi, Solymar, Piliscsév) cseres-
kocsanytalan tolgyes erddtarsulasok mellett kialakult szegélyek, masrészt a
Répcementi siksagon egy tolgy-koris-szil ligeterdd (Csafordjanosfa)
Osszefiiggd erdétombjének szegélyei keriiltek kijelolésre a conologiai és
fiziognomiai vizsgalatokhoz.

A conoldgiai felvételek ~ 2007-2008 nyaran  késziiltek.
Erdészegélyenként harom, a szegélyre merdleges transzektben 6t ponton
(nyilt teriilet, lagyszara szegély, cserjés szegély, erdokdpeny, erddbelsd)
tortént a mintavételezés a minimum areanak megfeleld méreti mintavételi
négyzetekben. A kvadrat (BRAUN-BLANQUET) modszer segitségével
novényzeti szintenként a fajok %-os eléfordulasi aranya, illetve boritas-
gyakorisag értéke (A-D érték) keriilt becslésre.

A fiziognémia és szerkezet vizsgalatok soran az egyes erddszegélyek
szintezettségének megallapitasara, horizontalis, illetve vertikalis szerkezeti

jellemzdinek megallapitasara keriilt sor.

Statisztikai értékelési modszerek

Az atmeneti zona egyes szerkezeti elemei (nyilt teriilet, lagyszara szegély,
cserjés szegély, erdékopeny, erdObelsé), a két erdStarsulas, illetve a
kiillonbozé égtaji kitettségek és az erdGszegélyek fajosszetétele kozotti
Osszefiiggések feltarasara nem-parametrikus sokvaltozds varianciaanalizist
(Non-parametric Multivariate Analysis of Variance — NpMANOVA)
végeztiink. Az atmeneti zéna egyes szerkezeti elemei kozotti eltérések
tisztazasara végzett utdlagos analizis (post-hoc analizis) SIDAK korrekcioval

tortént. A két erddtarsulashoz kapcsolodd atmeneti zéna fajosszetételének



Osszehasonlito statisztikai elemzése csak azonos szamu ismétlés esetén volt
megvalosithatd, ezért a varianciaanalizishez a Csafordjanosfan vizsgalt
négy kiilonboz6 égtaji kitettségli erdészegély mellé a Budai-hegységben
1év6 szegélyek koziil négy, hasonld égtdji kitettségli erddszegélyt
(Budakeszi EK, Solymar ENy, Budakeszi DK és D-DNy) vélasztottunk ki.
Az igy kapott eredmények azonban mind a 12 cseres-kocsanytalan tolgyes
atmeneti zona esetében értelmezhetdk.

Az atmeneti zonaban szerepet jatszo kornyezeti tényezOk és az egyes
névényfajok térbeli eloszlasa kozotti dsszefliggések vizsgalatahoz az egyes
fajok Hellinger transzformaciéoval modositott boritasértékei, valamint a
fiiggetlen valtozok értékei alapjan tobb célzott redundancia analizist (RDA)
végeztiink. A kiilonb6z6 kornyezeti tényezOk hatasainak feltarasara
Osszesen 15 kiilonboz6 ordinacio késziilt, az elsd ordindcio-sorozat a Budai-
hegységben vizsgalt 6sszes helyszinre vonatkozik, mig a masodik sorozat a
Budai-hegységben a wvarianciaanalizishez kivalasztott négy helyszint

hasonlitja 6ssze a csafordjanosfai teriilettel.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Mikroklima vizsgalatok eredményei

— A mikroklima vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy a
mért mikroklima tényezdk paraméterei egy csokkend gradiens mentén
valtoztak a nyilt teriilettdl a zart erd6allomany felé haladva. A megvilagitas
erfssége, a léghOmérséklet és a talajhOmérséklet gorbéinek lefutasa
erddtarsulastol és termbhelyi adottsagoktol fliggetleniil hasonld tendenciat
mutatott minden esetben, a legnagyobb napi ingadozast a megvilagitas

erdssége, a legkisebbet a talajhémérséklet értékei mutattak. Az erddszegély



homérsékletkiegyenlité hatdsa jol megfigyelheté volt mindegyik
erddtarsulas esetében.

— A mért értékekben mutatkozo eltérések az egyes erddszegélyek eltérd
szerkezeti felépitésére vezethetok vissza, melyet az egyes erd6tarsulasok és
az eltéré termbhelyi adottsagok hataroznak meg. Az eredmények alapjan
megallapithato, hogy az egyes mikroklima tényezok napi alakulasdban az
adott erd6szegély kitettsége jatssza a 6 szerepet.

Conoldgiai és fiziognomiai vizsgalatok eredményei

— A conologiai és fiziognémiai vizsgalatok a szakirodalmi adatokkal
egyezOen bizonyitottak, hogy a zart erdéallomany és a szomszédos nyilt
teriilet hataran kialakult erddszegély fajosszetétel ¢és  szerkezet
szempontjabol atmeneti zonanak tekinthetd, az erddtarsulastol hatarozottan
elkdiloniil és harom f6 szerkezeti elemre (lagyszaru szegély, cserjés szegély,
erd6kdpeny) tagolhato.

— Az atmeneti zona egyes szerkezeti elemeinek fajosszetételét a transzekt
menti pozicio, az adott erdétarsulas, a szegély égtaji kitettsége, valamint a
szomszédos teriilet kezelésmodja egyarant meghatarozza. Ezek koziil a
transzekt menti pozicid tekinthetd a legfontosabb tényezének.

— Az erddszegély egyes szerkezeti elemei specialis lagyszara fajokkal
jellemezhet6k, melyek csak a szegélyben fordulnak elé. Ezek koziil egyes
fajok kizarélag a lagyszarGi vagy a cserjés szegélysavban talalhatok, mig
néhany faj a lagyszara szegélysavbol a cserjés szegélysav kiilsd részéig
hatol. Az erd6kdpeny jellemzd lagyszara fajjal nem rendelkezik. A
cserjefajokat tekintve kizarolag az adott erddallomanyra jellemzd
cserjefajok fordulnak elé az erddszegélyben, legnagyobb gyakorisaggal és
boritassal a cserjés szegélysavban. Kivételt képez mindkét erddtarsulas
esetében a Prunus spinosa, mely kifejezetten a szegélyre jellemz6 faj. A

fafajokat tekintve is az adott erdéallomany jellemz6 fajai jelennek meg a



szegélyben.

— A két vizsgalt erddtarsulas szegélyeinek fajkészletét Osszehasonlitva
megallapithatd, hogy termdéhelytdl és erddtarsulastol fiiggden szinte teljesen
eltéréek, kevés a k6zos faj. A lagyszart fajok koziil a Dactylis glomerata, a
Poa pratensis, a Lamium maculatum, a cserjefajok koziil a Prunus spinosa,
a fafajok koziil az Acer campestre fordul elé6 mindkét erdétarsulas
szegélyében. A szegélyt mindkét erd6tarsulasnal 6shonos fajok alkotjak, de
néhany invaziés 0zonfaj is megjelenik a Budai-hegységben vizsgalt
mintateriileteken.

— Az erddszegély fajgazdagabb, mint a szomszédos nyilt teriilet, illetve az
erd6allomany.

— A szegély egyes szerkezeti elemeinek fajszama eltéré mindkét
erdotarsulasnal. Az 6sszfajszamot tekintve a Budai-hegységben a lagyszaru
szegélysav a legfajgazdagabb, mig a cserjés szegélysav és az erdékopeny
fajszama kozel azonos. Ezzel szemben Csafordjanosfan a lagyszaru
szegélysav és az erd6kopeny fajszama megegyezik, a cserjés szegélysav
fajszama viszont alacsonyabb.

— A varianciaanalizis eredményei alatdmasztjak a terepi megfigyeléseket.
Az erdészegély egyes szerkezeti elemei fajosszetétel €s boritas alapjan
egymastol, illetve a szomszédos nyilt teriilettdl és az erdébelsétdl egyarant
szignifikansan kiilonbéznek. A lagyszaru szegélysav fajkészlete a
szomszédos nyilt teriilettdl kevésbé, a cserjés szegélysavtdl viszont
hatarozottan elkiiloniil. Ezzel szemben a cserjés szegélysav, az erddkopeny
és az erdGbelsd kozott fajkészlet alapjan szorosabb a kapcsolat, az
erdokopeny és az erdébelsd fajosszetétele viszont kitettségtol fiiggetleniil
hasonldo. A  Budai-hegységben, illetve Csafordjanosfan  vizsgalt
erd6szegélyek fajosszetétele és boritdsa szintén szignifikdnsan eltér

egymastol.



— A vizsgalatok eredményei azt mutatjdk, hogy az erddszegély égtdji
kitettsége meghatarozza annak fajosszetételét. A fajok tobbsége délies vagy
északias kitettségben fordul el6, néhany faj azonban nem kotodik egy adott
kitettséghez. A szegélyek lagyszaru- és cserjefajai tobbségiikben okologiai
igényiik alapjan meghatarozott égtaji kitettségben fordulnak el6. A szegély
égtaji  kitettsége az adott faj boritasat is meghatdrozza. A cserjék
eléfordulasat elsdsorban a fényviszonyok befolyasoljak. A szakirodalmi
megallapitasokkal egyezéen a  délies kitettségli  erddszegélyek
fajgazdagsaguk és szerkezetiik alapjan egyarant elkiiloniilnek az északias
kitettségli szegélyektol. A varianciaanalizis eredményei is alatimasztjak ezt,
az északias és délies kitettségli szegélyek kozott mindkét erddtarsulas
esetében szignifikans volt az eltérés.

— Az erdészegélyek szerkezetének vizsgalata bizonyitotta, hogy a
horizontalis szerkezetet alapvetéen a szomszédos teriilet kezelési modja
hatarozza meg. Ezzel szemben a vertikalis szerkezetre a szegély egyes
szerkezeti elemeinek egymashoz vald viszonya, az adott erd6tarsulas és az
égtaji kitettség egyarant hatassal van. Mindkét erddtarsulasnal kitettségtol
fiiggetlentil tobbségében egyenes vonalu szegélyek fordultak elé. A cseres-
kocsanytalan tolgyes erddallomanyoknal egyértelmiien az égtaji kitettség
hatarozta meg a vertikalis szerkezetet, az északias kitettségekre a hirtelen
emelkedd, fliggdleges falu tipus, ezzel szemben a délies kitettségekre a
fokozatosan emelkedd, 1épcsbzetes fala tipus volt jellemzs. Ezzel szemben
a tolgy-koris-szil ligeterdonél kitettségtol fiiggetleniil atmeneti jelleget
mutatott a szeg€ly szerkezete a hirtelen emelkedd, fiiggbleges fali és a
fokozatosan emelkedd, 1épcsézetes falu tipus kdzott.

— Az erdGszegély szélességének alakulasara tobb tényezd is hatassal van. A
lagyszaru szegélysav szélességét elsGsorban a szomszédos teriilet kezelési

mobdja, mig a cserjés szegélysav szélességét a szegély égtaji kitettsége



hatarozza meg. Ennek megfelelden mindkét erddtarsulasnal északias
kitettségekben atlagosan keskenyebb, mig a délies kitettségekben atlagosan

szélesebb cserjés szegélysav alakult ki.
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