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Elozmények

A szerz6 az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
munkatarsaként 2001-ben, a tervezett budapesti DBR4-es
metrovonal Duna alatti atvezetésének vizsgalataval
kapcsolatban szondr méréseket végzett a folyd Szabadsag
hid alatti szakaszan. A szelvényeken a szakembereket is
meglepd reflexiés beérkezések voltak, amelyeket,
els@sorban logikai uton, a melegvizii
szokevényforrasokrol — szdrmaz6  visszaverddésekkel
magyaraztak.

Ceélkituzeés

A szokevényforrasok valamely felszini viz szintje alatt
fakado forrasok. Kutatasuk torténete tobb, mint szaz évre
tekint vissza. Ennek ellenére csak azok ismertek koziiliik,
amelyek a part kozelében vannak, wvagy alacsony
vizallaskor a felszinre keriilnek. Ennek oka, hogy a
szokevényforrasok megfelelé vizsgalati modszer hijan
csak kozvetlen megfigyeléssel voltak kutathatok.

A disszertacio célja annak a hipotézisnek az igazolasa,
hogy a nagyobb homérsékletli szokevényforrasok a Duna
hideg vizében akusztikus mérésekkel kimutathatok és igy
megfeleld eszkozt adni a foldtani szakemberek kezébe a
kutatadsukhoz. Tovabbi feladat a rendelkezésre allo
mérési adatok felhasznaldsaval a jelentésebb vizhozamu
szokevényforrasok helyének maghatdrozasa ¢és ezek
Osszevetése a geologiai adatokkal.



Az elvégzett munka

A kitizott célok megvalositdsa érdekében a szerzd
részletesen vizsgalja az olyan alapvetd szeizmikus
(akusztikus) paraméterek, mint a slriség és a
longitudinalis hullamsebesség homérsékletfiiggését. A
hémeérsékletkiilonbségbdl eredd eltérések
figyelembevételével matematikai ¢és fizikai modellek
segitségével bizonyitja, hogy a szokevényforrasok
kimutatasanak nincs elméleti vagy gyakorlati akadalya.

A disszertacid 6sszefoglalja a szokevényforrasokhoz és a
szonar mérésekhez kapcsolédd szakirodalmat, valamint
foldtani és hidrogeologiai alapon elemzi, hogy a
feltételezett szokevényforrasok helye mennyiben felel
meg eddigi ismereteinknek.

A szerzd szonar szelvényekkel illusztralva bemutatja a
jellegzetes szokevényforras-tipusok hulldmképeit és
térképen abrdzolja a jelentésebb vizhozamu, eddig
ismeretlen szokevényforrasokat.



Uj tudomanyos eredmények

1. tézis: A szerz6 kémiai, fizikai és geofizikai
szakirodalmi adatokbdl kiindulva szamitdsokat végezett,
amelyekkel igazolta, hogy kétréteges 1épcsés modellt
feltételezve a Duna hideg, ¢és a szokevényforrasok meleg
vizének eltéré sebessége és siirlisége alapjan a koztiik
levo hatarfeliiletr6l a szeizmikus (akusztikus) hullam
visszaverddése varhatd, igy a szokevényforrdsok
kimutatasara a reflexiés modszer elvileg alkalmas.
Bizonyitotta, hogy a bedraml6 vizekbdl felszabaduld gaz
— a reflexiés egyiitthatot a hémérséklet-kiilonbségnél
akar egy nagysagrenddel jobban megnovelve — javitja a
kimutatas esélyét.

2. tézis: Diffrakcids 0sszegzésen alapuld
szeizmikus modellez6 program késziilt, amelynek
segitségével kimutathaté volt — hogy a hideg és meleg
viz keveredésének figyelembevételével is — mérhetd
amplitadoju reflexio kaphato a dunai
szokevényforrasokrol. A szerz6 a  szamitasokat
kiilonb6zé nagysagu atmeneti  (keveredési) zoOnat
feltételezve megismételte és vizsgalta az eredd jelalakot
valamint a reflexiok amplitddgjat. Kimutatta, hogy a
dunai méréseknél hasznélt piezoelektromos ado és a vevd
frekvenciajanak és iranykarakterisztikajanak
figyelembevételével szamitott szintetikus
szeizmogramokon a reflexiok, valamint keveredés miatti
elhalésuk jelensége is jol kovethetd.

3. tézis: Vezérld ¢és mérOprogramot késziilt a
szondr adatgyljtéhoz, amely képes a digitalis



oszcilloszkop  felparaméterezésére (mintavételi  1do,
felvételhossz, csatornaszam, stb.), a mért csatornak
megjelenitésére €s szabvanyos szeizmikus formatumban
winchesteren rogzitésére. A  csatorndk fejlécében
elhelyezi a GPS koordinatakat, illetve a kivalasztott, a
mérés helyének azonositasara alkalmas vagy valamilyen
megjegyzeést tartalmazo markerek valamelyikét. A terepi
¢és kisérleti mérések soran mindvégig ez a programot
miikodott.

4. tézis: A terepi mérésnél hasznalt mérdeszk6zok
felhasznalasaval végzett fizikai modellezés segitségével
sikertilt egyértelmiien kimutatni, hogy mar 5 °C
hémeérsékletkiilonbség is mérhetd reflexiot eredményez.
A dunai méréseknél a varhaté hémérsékletkiilonbség 35
°C, volt ezért a szokevényforrasok megbizhato
kimutatdsanak nincs fizikai vagy méréstechnikai
akadalya. A szerzd vizsgalatokat végzett annak
megallapitdsara is, hogy az eltérd hémérsékletii viz
egyhelyben tartdsdhoz hasznalt nylon zacskdé mennyire
befolyasolja az eredményeket, €s bizonyitotta, hogy bar a
vékony milanyag folia is jol lathato a szelvényen, a vizrdl
kapott reflexio amplituddja szignifikdnsan nagyobb,
mintegy 6tszordos.

5. tézis: Szonar mérések  segitségével négy
nagyobb, jol elkiilonithetd csoportban, illetve elszortan
tobb, mint Otven eddig ismeretlen szokevényforrast
tudtam kimutatni a Duna Szabadsag hid alatti szakaszan.
Kiilonbozd vizsgalatok segitségével az esetek dontd
tobbségében sikeriilt kizdrnom az egyéb értelmezési
lehetdségeket. Megallapitdsaimat alatamasztjak, hogy a



kimutatott szokevényforrasok foldtani szempontbol
logikus helyeken vannak, ahol a potencidlisan vizvezetd
repedezett kdzet a mederfenéken, vagy ennek kozvetlen
kozelében van.

Az eredmények hasznositasanak lehetoségei

Az elért eredmények koziil a szokevényforrdsok helyét
feltiintetd térkép kozvetleniil hasznosithaté a tervezett
budapesti 4-es metrévonal alagltjanak épitésénél, mert
egyértelmiien  mutatja  egyrészt a  vizbetorés
szempontjabol kritikus helyeket, masrészt lehetové teszi,
hogy elkeriilésiikkel megelézzék a budai hévforrasok
karosodasat.

A kidolgozott ¢és matematikai, fizikai modellezéssel
valamint konkrét mérésekkel alatamasztott modszer
altalanos, igy lehetévé teszi a szokevényforrasok
kutatasat mas Duna-szakaszokon, mas folyok és tavak
alatt is. Igy lehetdség nyilik a melegviz-rendszerek eddig
ismeretlen részének megismerésére, modot adva a
hévvizek megovasara.
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