A TUZOK (OTIS TARDA LINNAEUS, 1758)

ALLAT-EGESZSEGUGYI VIZSGALATA MAGYARORSZAGON

Irta:

Dr. So6s Endre

Témavezeto: Prof. Dr. Faragd Sandor
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdémérnoki Kar
Roth Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori Iskolaja
Sopron, 2012.

A doktori értekezés szama: 272






A TUZOK (OTIS TARDA LINNAEUS, 1758)
ALLAT-EGESZSEGUGYI VIZSGALATA MAGYARORSZAGON
Ertekezés doktori (PhD) fokozat elnyerése érdekében,

a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Roth Gyula Erdészeti ¢s Vadgazdalkodasi Tudomanyok
Doktori Iskolaja, Vadgazdalkodas programjahoz tartozoan.

frta:
Dr. S6s Endre
Témavezet6: Prof. Dr. Faragdé Sandor
Elfogadésra javaslom (igen / nem)
(alairas)
A jeldlt a doktori szigorlaton ............ % -ot ért el,
SOProN, e
a Szigorlati Bizottsag elndke

Az értekezést biraloként elfogadasra javaslom (igen /nem)

ElsO birdld (Dr. .. oot e, ) igen /nem
(alairas)
Miésodik birdld (Dr. ....coooviieiiiieieee e, ) igen /nem
(alairas)
(Esetleg harmadik birald (Dr. ......ccccoovvieiiiieis e, ) igen /nem
(alairas)
A jelolt az értekezés nyilvanos vitdjan............. % - ot ért el
Sopron,

a Biralobizottsag elndke
A doktori (PhD) oklevél mindsitése. ........ccooeevuerieennenncee

Az EDT elnoke



TARTALOMJEGYZEK

L KIVONALOK. ...t e e 6
2. Bevezetés, CEIKItUZESEK . ... .vuiiiii i 8
3. Irodalmi AtteKINtES. ... 11
3.1. A tuzokfélék biologidja €s elterjedese. . .....ovvuiiiiiii i 11
3. 2. Vérvizsgalatok a tizokban és az egyéb rokon fajokban.............................. 12
3.3. A tuzokfélék virusos eredetii bantalmai..................cooi 23
3.4. A tuzokfélék egyéb fertdzo eredetli megbetegedései.........o.ovvvvviiiiiiiiinn.. 25
3.5. Altalanos morbiditasi és mortalitasi szakirodalom..................................... 29
4. ANYAZ €S MOASZOT. ...\ttt ettt e et e et e e e et et et et et e et et e et e et e e e anaaneeanas 33
4.1, VEIVIZSZAIAtOK. ...ttt e 33
4.2. Szerologiai és virologiai vizsgalatok...........c.oiviiiiiiiiiiii 36
4.3. Bakteriologiai vizsgalatok............coiiiiiiiiii 39
4.4. Parazitologiai Vizs@AlatoK. ..........oieiiiiiiii i 40
4.5. Mortalitasi adatok..........o.oiiieiiiii 41
4.6, ANGESTNESTA. . .....otei i 43
4.7. Intenziv €llAtAS. . ...oe i 46
4.8. Tojasmentes €5 Keltetes. . ...oouuiiiiii i e 47



5. Eredmények €s azok €rtékelese. ........oovuiiiniiiiiii 51

5.1. A Vervizsgalatok eredmeEnyel........oouviiniiiiii i 51
5.2. A szerologiai és virologiai vizsgalatok eredményei..............c.ooevviiiiniiinn...n. 71
5.3. A bakteriologiai vizsgalatok eredményei..............ccoooeiiiiiiiiiiiiiiii 74
5.4. A parazitoldgiai vizsgalatok eredmeényei...........c.ooevviiiiiiiiiiiiiiiiii e, 78
5.5. A mortalitasi adatok elemzése..............ooiiiiiiiii i 80
5.6. Az anaesthesia eredmMEnyei. ... ....ouivuiiitiiiiii it 88
5.7. Az intenziv ellatas soran nyert tapasztalatok....................ooooiiiiiii 88
5.8. A tojasokkal kapcsolatos vizsgalatok eredményei.............c.coevvviiiiniiininnnnn.. 89
6. Osszefoglalas, KOVEtKeZteteSEK. . ... ... ettt 91
7. Uj tudomanyos eredmMENYek.............o.ieiieiiie e 93
8. IrodalomjegyzZEK. . ......oe i 94
0. TEZISEK. . .ot 105
10. KOSZONCtNYIIVANTEAS. . ...ttt e, 125
11 MEIIEKICLEK . . ..t e 127



1. KIVONATOK

A sokrétii hazai tizokvédelem 6 prioritasai k6zott szerepel az éléhelyek védelme, az egyedek
megovasa, illetve az ehhez szorosan kapcsolodo tojasmentés, madarmentés és repatriacio. Ez
utobbi, specidlis felkésziiltséget igényld tevékenység lényegében az 1979-es alapitasu

Dévavanyai Tzokmentd Allomason torténik.

Az allomas miukdodésével oOsszefliggésben 2002 ¢és 2011 kozott végzett vizsgalataim
elsésorban arra terjedtek ki, hogy informaciokat szerezzek az egészséges madarakra jellemz6
hematologiai és biokémiai vérparaméterekrél, illetve a zarttéri programot potencialisan
veszélyeztetd fert6z6 megbetegedésekrdl, és ezeknek a repatriaciora gyakorolt esetleges

hatésair6l, mikdzben figyelmet forditottam a beteg allatoknal észlelt elvaltozasokra is.

A vizsgalati idészakban 53 egyed (16 kakas, 6 tojo, 31 ismeretlen ivaru) vérmintdja kertilt
feldolgozasra. 27 esetben szerologiai vizsgalat késziilt a nyugat-nilusi laz, baromfipestis,
madarinfluenza és madar orthoreovirus vonatkozasaban. 19 alkalommal bakteriologiai
szlir6vizsgalatok, illetve egyes klinikai esetek kapcsan baktériumtenyésztések torténtek. 25
bélsarmintat parazitologiai szempontbol elemeztem ki, mig 95 tuzok korbonctani leletét is

értelmeztem.

A vizsgalatok eredménye, hogy a szerzd és munkatarsai els6ként irtdk le tizokban a nyugat-
nilusi 14z virusa okozta szeroldgiai athangolodast, ami minden esetben erds pozitivitasként
volt értelmezhetd. A pozitiv egyedek betegségre utalo klinikai tiineteket egyetlen esetben sem

mutattak.

A szerz0 ¢és munkatarsai elsOként vizsgaltdk a fajban a madar orthoreovirus esetleges
eléfordulasat, de a korokozot nem sikeriilt kimutatni; a rendelkezésre 4llo adatok alapjan a
madar orthoreovirus fert6zés jelentdségét a tizok vonatkozasaban még nem lehet megitélni,

de a tovabbi vizsgalatok indokoltak.

A szerzének ¢és munkatarsainak nem sikeriilt kimutatnia a fajbol a madarinfluenza
eléfordulasat, ami alapjan feltételezhetd, hogy a faj jarvanytani szempontbdl nem jelentds sem
a betegség terjedésének, sem a terjesztésének szempontjabol, amit részben magyaraz a tizok

¢lohely preferenciaja.



A szerzO elséként irta le a fajbol vett vérmintdk alapjan az egészséges tuzokra jellemzo
hematologiai és biokémiai értékek teljes spektruméat, mert a korabbi szakirodalmakban ennek

csak egyes részleteti talalhatok meg.

A szerz6 az atfogd mortalitasi adatok alapjan elhullasi mintazatot allitott fel a hazai
tuzokallomanyban 2002 ¢és 2011 kozott, ami els6sorban a Dévavanyai Tuzokmentd
Allomason elpusztult egyedekre alapult. A kizarolag a vadon él6 populaciokra jellemzd

elhullasi mintazat a jelenlegi vizsgald modszerekkel nem irhato el.

A szerz6 el6szor irt le tizokban egy olyan, a gyakorlatban is hasznalhaté altatasi protokollt,

ami alapjan az invaziv, fajdalommal jard beavatkozasok is kivitelezhetok.

The conservation of the Great Bustard is a multiple task, which has a complex element related
to the Dévavanya Great Bustard Rescue Station. This station was founded in 1979 and in
conjunction with its work the author made several examinations between 2002 and 2011.
Blood was drawn from 53 birds (16 males, 6 males, 31 with undetermined sex) in order to set
up a normal range for haematological and biochemical blood parameters. Out of these
samples in 27 cases serological examinations were made to detect highly pathogenic avian
influenza, avian paramyxovirus type 1, West Nile virus and avian orthoreovirus infections.
Out of the 27 samples 14 West Nile virus positive cases were found which was never
documented previously in this species. During the work | was also able to describe a safe
anaesthesia protocol for the Great Bustard, depicted and analysed a mortality pattern
according to 95 cases and made several bacteriological examinations, including clinical cases
and 19 screenings. Moreover, 25 faecal samples were analysed in order to detect

endoparasites.



2. BEVEZETES, CELKITUZESEK

A tuzok (Otis tarda) a magyar természetvédelem egyik kiemelt prioritasként kezelt,
fokozottan védett, ,,zaszl6s” madarfaja (1. abra). Nem véletlen, hogy a Magyar Madartani
Egyesiilet (ma Magyar Madartani- és Természetvédelmi Egyesiilet) 1974-es megalakulasakor
cimerallataként is a tizokot valasztotta, és tevékenységei kozott ma is hangsulyosan jelenik
meg a faj megdvasa. Az alapitas ota eltelt idészakban a faj védelmében tett eréfeszitések csak
néhany kiemelt ragadoz6é madarunkra (kerecsensolyom [Falco cherrug], parlagi sas [Aquila
heliaca]) forditott figyelemhez hasonlithatok, de a tizoknal a latvanyos, kolté allomanyok
megsokszorozodasaval jaro eredmények (Osszetett okok miatt) elmaradtak. Az azonban
elmondhat6, hogy az utdbbi években a hazai populacié egyértelmiien emelkedd tendenciat
mutat, ami szoros Osszefiiggésben van a 2004 ¢és 2008 kozotti, ,,A tazok védelme

Magyarorszagon” elnevezésii Life Nature program munkajaval.

A tuzok esetében a konkrét védelmi intézkedések mar a kezdetektdl fogva két parhuzamos,
szorosan Osszekapcsolodo szalon folytak: a terepi feladatok mellett (illetve azok fontos
kiegészitéseként) 1979-t6l elindult Dévavanyan a Dévavanyai Tuazokmentd Allomas
tevékenysége, ami elsddlegesen a tojasmentés eredményeként keltetett csibék felnevelését és

------

természetbe valo visszajuttatasa is fontos szempont volt.

Ismert tény, hogy minden olyan természetvédelmi programban kiilonésen nagy hangstlyt
kapnak az allategészségiigyi kérdések, melyekben zarttéri tartasi szakasz is van. Konnyen
belathatd, hogy a tuzok esetében is errdl van szd, hiszen a mentés vagy szallitds sordn, a
tojasokkal valé manipulacio kapcsan mar felmeriilnek higiéniai megfontolasok, illetve a
nevelés alatt mind a természetesnél zsufoltabb elhelyezés miatt, mind a novekedéssel
Osszefliggésben szoba keriilhetnek takarmanyozasi eredetre visszavezethetd megbetegedések
vagy fertdz6 eredetli bantalmak. A teljes képhez még hozzatartozik a vadon €16 alloméanyokat
veszélyeztetd allategészségligyi okok vizsgalata, illetve az a fontos felismerés, hogy minden
repatriacio, a természetbe vald visszajuttatds soran két aspektusra is figyelemmel Kkell
lenniink. Az egyik az, hogy a kibocsatott madarakat a lehetd legjobb kondicidban €s egészségi
allapotban, a szabad és 6nallo ¢letben maradas redlis esélyével juttassuk ki, a masik pedig az,

hogy elkeriiljiik barminemii betegség a vadon ¢él6 allomanyokba valdé behurcolasanak,
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atterjesztésének lehetdségét, mert ez az amugy is problémakkal kiizdé populaciokra nézve

belathatatlan kovetkezményekkel jarna.

A fent felsorolt, sokrétli, a természetvédelmi programokkal IS szorosan &sszefliiggd
allategészségiigyi kérdések megléte sarkallt arra, hogy a témaval alaposabban,
szisztematikusan is foglalkozzak. A fentiek mellett nem volt elhanyagolhat6 szempont az
sem, hogy az 1866-ban alapitott Févarosi Allat- és Novénykert tjabb kori torténetében a
tuzokot tobb szakember is igen alaposan kutatta. Dr. Fodor Tamas 1968-ban (FODOR, 1968)
doktori értekezést készitett a faj keltetésérdl és novekedésbioldgidjarol. Vizsgalatai mar 1958-
ban elindultak, és nagyban hozzajarultak a dévavanyai tartastechnologia kialakitasahoz. A
tuzokkal az intézményben késébb Dr. Modlinger Pal dolgozott még behatéan, aki mar az
egészen korai idészakban is elismeré szavakkal irt a Tizokmenté Allomas tevékenységérél

(MODLINGER & KAPOCSY, 1980).

A 2002 és 2011 kozott folyd munka soran cél és el6iras volt, hogy a faj fokozottan védett
volta miatt lehetdleg non-invaziv moédszereket alkalmazzak, illetve a manipulaciok hosszat az
esetleges balesetek elkeriilése miatt minél inkabb lerdviditsem. Reményeim szerint a dolgozat
Osszeallitasa kapcsan sziiletett eredmények a tizok védelme soran (elsdsorban emberkézbe

s

informacidkat adnak.

Tovabbi szempont volt a faj egészségtananak vizsgalatakor, hogy gyarapitsam a madarral
kapcsolatos, témaba vago ismereteket, mivel az Otis tarda-val foglalkozo allat-egészségiigyi
irodalom igencsak szegényesnek mondhaté (mind hazai, mind nemzetkdzi vonatkozéasban).
Szamos publikécio szoél viszont mas tuzokfajokrol, melyek koziil a legjobban kutatott faj
annak solymaszati jelentésége ¢és fogsagban vald szaporitasa miatt a galléros tuzok
(Chlamydotis undulata). Az egyéb fajokkal kapcsolatos programok soran a korabban

megszerzett tudomanyos ismeretek sokszor a hazai fajnal is jol alkalmazhatoak.

Fontosnak tartom azt is kiemelni, hogy a kiilonb6z6 természetvédelmi szervezeteknél,
tudomanyos ¢és oktatasi intézményeknél, illetve allatkertekben meglévd ,,tudasmorzsak”
Osszegzése — melyet jelen esetben is célként kezeltem — a hazai gyakorlatban kordbban még
nem tortént meg, és véleményem szerint ez is a faj mar rovid tava védelmi érdekeit szolgalja

majd.



A tizok rohamos fogyatkozéasa az utdbbi idOszakban ugyan megallt Magyarorszagon, de
Kelet-Europa, Torokorszag vagy Azsia egyes teriileteirél még ma is alig vagy csak nagyon
hianyosan rendelkeziink adatokkal, illetve sok esetben ezek mindsége is igen kétes. A magyar
tuzokvédelem ¢és tuzokmentés soran megszerzett allategészségiigyi tudas és tapasztalat jo
eséllyel ezekben a foldrajzi régiokban is felhasznalhato lesz, ami a faj teljes populacidiban

gondolkozva tovabbi kutatasokra és vizsgalatokra 9sztondz majd.
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3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A tazokfélék (Otididae) biologiaja és elterjedése

A vilagon a taxondmia jelenlegi allasa alapjan 25 tuzokfajt és 44 alfajt kiilonbdztetiink meg,
melyek koziil négy faj — koztiik a mi tuzokunk — természetvédelmi statusza veszélyeztetett
(COLLAR, 1996). A tizokfélék csaladjanak (Otididae) képviseléi kizarélag az Ovilagban
talalhatoak meg; a legnagyobb fajgazdagsag Afrikaban alakult ki, ahol 21 faj eléfordulasa
bizonyitott, melyek koziil 16 csak ezen a kontinensen €l. A fajok kozott jelentds morfoldgiai
kiilonbségek 1éteznek. A kori tizoknal (Ardeotis kori) 19 kg-os, mig a tGzoknal 22 kg-0s
egyedekrdl beszamold, megbizhatd feljegyzések ismertek; ezzel szemben a kisméretii, afrikai
Lophotis fajok vagy az indiai szubkontinensen endemikus zaszlostiizok (Sypheotides indica)

még a 0,5 kg-ot sem érik el.

A tazokfélék a mérsékelt, szubtropusi és tropusi égovi fiives él6helyek, félsivatagok, szikesek,
pusztdk ¢és bozotosok lakdi. Tobb faj facsoportokkal tarkitott biotdpokban, ligetes
szavannakon is el6fordul. 18 faj, kozottik az Otis tarda kizardlag a nyilt, alacsony
novényzetli teriiletek madara, ahol a ragadozok kozeledése mar mesSszirdl észrevehetd. A
kitin6 latassal rendelkez6 csalad tagjai fakra sohasem szallnak, mivel a hatso ujj hianya miatt
nem képesek az dgakon val6 megkapaszkodasra. A tuzok hazai koriilmények kozott is dvatos
madar, az embertdl &ltaldban legalabb 500 méteres tavolsagot probal tartani (KOVACS,

személyes kozlés), és kertili a lakott teriiletek kozelségét.

Az IUCN (International Union for Conservation of Nature; Természetvédelmi
Vilagszovetség) szerint a sebezhetd kategdridba sorolt tizoknak két alfaja ismert. A torzsalak
(Otis tarda tarda) népesiti be az Ibériai-félszigettdl és Eszaknyugat-Marokkotol a Kozép-
Szibériaig terjedé hatalmas teriiletet (2. abra); az itt talalhato allomanyok sokszor erésen
fragmentaltak. A valamivel vildgosabb sziirke fejii és nyaku, hatarozottabban keresztsavozott
felsotestti keleti alfaj (Otis tarda dybowskii) elterjedési teriilete Délkelet-Oroszorszag,
Mongoblia és Eszakkelet-Kina. A két alfaj kozotti atmeneti zonakrol, az esetleges ujabb

alfaj(ok)rol rendelkezésre allo informaciok hianyosak vagy bizonytalanok.

Nyugat-¢s Kozép-Europaban a multban az erddirtasokat kovetd extenziv mezdgazdasagi

atalakulas, illetve a foldmiivelés eldretorése segitett a tizoknak és a rezneknek (Tetrax tetrax)
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is, de a késébbiekben tobb veszélyeztetd tényezd kozott az intenziv mezdgazdalkodas sok
orszagban jelentds allomanycsokkenéshez vezetett (FARAGO, 1990). A tuzok legnagyobb
europai allomanya valoszintleg a XVIIL. szdzadban létezett, amikor kedvezd kornyezeti

feltételek alltak a faj rendelkezésére (ALONSO & PINTO, 1997).

A vilag tazokallomanyanak (44100-57000 madar) jelentds része (57-70%-a)
Spanyolorszagban, 15-25%-a Oroszorszag eurdpai teriiletein, mig kb. 3%-a Magyarorszagon
¢l (ALONSO & PALACIN, 2010). A faj eurdpai (és egyben hazai) elterjedését a 3. és 4. abra
mutatja be. Magyarorszag korabban a tizok vilagallomanyaban jelentds, igen ,.elokel6”
helyen 4llt, de a XX. szazad soran tobb 1épcsdben, legutoljara az 1980-as években nagyaranyt
visszaesés volt tapasztalhato. Jelenleg 1600-nal tobb egyed talalhaté az orszagban. A legtobb
hazai populacié az ¢élohely-védelmi programoknak koszonhetden stabilizadlodott, mig a
kisalfoldi és kiskunsagi allomanyok ndvekedésnek indultak (BANKOVICS et al., 2005; FARAGO,
2005; MME NOMENCLATOR BIzOTTSAG, 2008). A faj magyarorszagi elterjedésének
szempontjabol fontos teriiletek a Kiskunsagi szikes pusztak, a Solti-sik, a Hevesi-sik, a
Borsodi-mez6éség, a Hortobagy, a Bihari-sik, Dévavanya térsége, a Kis-Sarrét, illetve a
Mosoni-sik (FARAGO & KALMAR, 2006). Itt Iényeges kiemelni, hogy a 2004 és 2008 kozott
lebonyolitott, ,,A tuzok védelme Magyarorszagon” elnevezésii Life Nature program attorést
hozott a hazai tizokvédelemben. Ez a tdbb éves, Osszehangolt tevékenység komoly
eredményeket hozott, amelynek komplex elemei kiilonb6zd szakteriiletek egyiittes munkajat
tették sziikségessé (FARAGO & KALMAR, 2006; FARAGO & KALMAR, 2007; KALMAR &
FARAGO 2008).

3.2. Vérvizsgalatok a tiizokban és az egyéb rokon fajokban

Az ismertetett allomanyadatok alapjan nem meglepd, hogy a fajjal foglalkoz6
allategészségiigyi irodalom legnagyobb része spanyol eredetli. Az itt dolgozd kollégak
hasonlé problémakkal kiizdenek, mint mi Magyarorszagon, de a célzott egészségtani

vizsgalatok ebben a régidban mar joval kordbban megkezdddtek.

Az 1990-es évek elején foglalkoztak eldszor azzal, hogy a faj vérvizsgalata soran
referenciaértékeket allapitsanak meg. Ezt tobbek kozott az indokolta, hogy ezeket kordbban

nem ismerték, illetve nem keriiltek publikalasra; szintén lényeges szempont volt, hogy egy
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beteg madar gyogykezelésénél rendelkezésre alljanak a viszonyitas miatt elengedhetetleniil

fontos, az egészséges allapothoz rendelhetd szamszerii vérparaméterek.

Relativ nagyszamu (n=36), klinikailag egészséges, felndtt (1 és 11 év kozotti), félig zarttéri
koriilmények kozott tartott egyed vérvizsgalata soran az 1. tablazatban olvashatd értékeket
allapitottak meg (JIMENEZ et al., 1991). A madarakat a beavatkozashoz nem altattak, a szarny
belsején futd vena ulnaris-t hasznaltak vérvételi helyként, és allatonként 5 ml, heparinizalt

vért gyujtottek.

1. abra. Diirg6 tuzokkakas (Otis tarda tarda); (Dr. Kalotas Zsolt felvétele)
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Otis tarda
range type

o ) ) ; .
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0 3,280
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2. abra. A tizok ma ismert elterjedése
(forras:http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/143746/0/rangemap)
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3. abra. A tuzok elterjedése Europaban és Magyarorszdgon. A szamok a pontos vagy becsiilt
allomanynagysagokat (egyedszam) mutatjak 2008-ban. Az elmult években tovabbi lassu
novekedés tortént (forras:http://www.grosstrappe.at/files/bilder/Europaverbreitung).

1:3 000 000

Jelmagyarazat

*  tuzok el6fordulas (2004-2008)
[ tuzokos Natura 2000 SPA

D orszaghatar

4. abra. A tizokvédelmi LIFE program soran rendszeresen monitorozott Natura 2000 SPA
teriiletek a tizokészlelési pontokkal (forras: LIFE tizokvédelmi program adatbazisa).
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1. tablazat. A kifejlett tizok vérképére jellemz6 értékek JIMENEZ et al. (1991) nyoman

Hematologiai paraméter Erték

RBC (vorosvérsejtszam) 3x10%+0,2x 10"/
WBC (fehérvérsejtszam) 33 x10° +2,6 x 1071
PCV (hematokrit) 0,51+0,01 1/
hemoglobin 13,0£0,3 g/dl

MCV (vorésvérsejt-térfogat) 178,7 £ 12,5 fl

MCHC (vorosvérsejt hemoglobin-koncentracio) | 25,0 + 0,6 g/dl

MCH (vorosvérsejt-hemoglobin) 42,5+ 3,2 pg
heterophil granulocyta szam 22,5x 10+ 0,7 x 107
eosinophil granulocyta szam 2,7 x10°+0,3x 107/
lymphocyta szam 6,0 x 107+ 0,7 x 1071
monocyta szam 1,8x10°+£0,2 x 10%1

A dolgozat tovabbi fontos megallapitasa, hogy a vordsvérsejtszamban az ivarok szerint is
kiilsnbség van (P < 0,005). A himek esetében ez az érték magasabb (3,7 + 0,4 x 10*/1), mig a
tojoknal kisebb (2,8 + 0,2 x 10*2/1).

Szintén lényeges felismerése a kutatasnak, hogy a tizok vérképe heterophilias. A legtobb
madarfajban a fehérvérsejtek koziil a lymphocytak vannak legnagyobb szamban jelen a
periférias vérben. Az Otis tarda-hoz hasonlo a helyzet tobb mas esetben is, igy példaul a
vadpulykanal (Meleagris gallopavo), a facannal (Phasianus colchicus) vagy a struccnal
(Struthio camelus) is (SCHALM, 1981), azaz a heterophil granulocytdk dominalnak a

vérkenetben.

A tizok vérvizsgalataval foglalkozd masik fontos publikaci6 szintén spanyol szerzok tollabol
szarmazik (ALONSO et al., 1990). A kutatok viszonylag kis mintaszammal dolgoztak és csak
novendék madarak vérét tanulmanyoztdk. Nyolc fiatal (4-8 hetes) allatot a szabad
természetben (Villafafila National Wildlife Reserve, Spanyolorszag) vérvétel céljara befogtak,
1-1,5 ml heparinizalt vért gyljtottek, és vérvételi helyként ebben az esetben is a v. ulnaris-t

hasznaltdk. A munka erénye, hogy a hematoldgiai vizsgalatok mellett egyes vér biokémiai
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paraméterek meghatarozasara is sor keriilt. A fiatal madarak megallapitott hematoldgiai

értékeit a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat. A novendék tazok vérképére jellemzo értékek ALONSO et al. (1990) nyoméan

Hematolégiai paraméter Erték

RBC (vorosvérsejtszam) 2 461 463 + 66 575 sejt/mm®
WBC (fehérvérsejtszam) 11 522 + 590 sejt/mm®

PCV (hematokrit) 410+1,0

hemoglobin 11,7+ 0,3 g/dl

MCV (vorosvérsejt-térfogat) 170 + 3 fl

MCHC (vorosvérsejt hemoglobin-koncentracio) | 45,4 + 1,2 g/dl

MCH (vorosvérsejt-hemoglobin) 42,5+ 3,2 pg
heterophil granulocyta 38,1+£28%
eosinophil granulocyta 145+15%

basophil granulocyta 2+03%
lymphocyta 412+23%
monocyta 39+0,4%
thrombocyta 7108 + 1119 sejt/mm?

A kapott eredmények tobb ponton is lényegesen kiilonboznek a JIMENEZ et al. (1991) altal,
nagyobb szdmu minta analizisével nyert értékektdl. Vilagosan kitlinik, hogy a kifejlett
madarakndl a vOrOsvérsejtszdm, a hematokrit érték €és a vér hemoglobin tartalma
szignifikansan magasabb, mint a fiataloknal. Ezen értékek alapjan kijelenthet6, hogy a

tuzoknal az emlitett paraméterek az egyedfejlodés soran ndvekednek.

A dolgozat masik fontos kovetkeztetése, hogy a fiatal madarak fehérvérsejt szama jelentosen
alacsonyabb az oregekénél, illetve ezen beliil a lymphocytak aranya joval nagyobb. Mig
JIMENEZ et al. (1991) az oOreg tuzokoknal a heterophil granulocytak aranyat 68%-ban, a
lymphocytakét pedig 19%-ban hataroztak meg, addig ebben a vizsgéalatban a két fehérvérse;jt-

tipus aranya kiegyenlitett, igen hasonlo.

Hasonl6 kovetkeztetésekre jutottak tobb mas tizokfaj esetében is. Hét galléros tuzok, ot

fehérhasu tazok (Eupodotis senegalensis) és 10 vordsbobitas tizok (Eupodotis ruficrista
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gindiana) fogsagban tartott példanyainal is megallapitottak, hogy a vordsvérsejtszam, a
hematokrit érték és a vér hemoglobin tartalom a madarak névekedése soran egyértelmtien n6
(HowLETT et al., 2002). Ebben a kisérletben a mintakat az allatok 4-24 hetes kora kozott (havi
gyakorisdggal, 6sszesen 6 alkalommal), altatasban (3 tf% izofluran), reggel 7 és 9 o6ra kozott
gyljtotték. A madarfaj, illetve egyed méretétdl fliggéen a v. ulnaris-t vagy v. jugularis-t
hasznaltadk. A gyijtott mennyiség 0,3 ml/allat volt, amit alvadasban gatoltak (EDTA
felhasznalasaval). A kutatas komoly erénye, hogy nem egyszeri mintavételrdl volt sz6, hanem
tudomanyos igénnyel kovették végig a valtozasokat, mikozben megprobaltak megtaldlni a
felvallalhat6 kompromisszumot a megfogasok gyakorisaga okozta kockazat, illetve a folyamat
nyomon kovetesének igénye kozott. Az alkalmazott gazos altatds konnyebbé tette a kisméretii
paciensekbdl torténd vérvétel technikai kivitelezését, illetve csokkentette a stressz

kovetkeztében bekovetkezd elhullas esélyét.

Hasonlo, ¢letkorral 6sszefiiggd hematologiai valtozasokat leirtak kori tizokban (HOWLETT et
al., 1998), de tobbek kozott flamingoknal (HAWKEY et al., 1990) és golyaknal is (PUERTA,
1989).

Az ALONSO et al. (1990) altal elvégzett felmérésben a fiatal tizoknal a thrombocyta szamot
7000/mm3-hez kozeli értékben hataroztdk meg. A vérlemezkék szdmanak megallapitisa
kifejlett madarak esetén nem tortént meg. Altalanossagban elmondhat6, hogy a thrombocyta
szam a madaraknal valtozékony vérparaméter. HOWLETT et al. (2002) az emlitett, harom
tuzokfajt érintd vizsgalatukban meghataroztak a vérlemezkék szamanak életkorral dsszefliggd
valtozasat. Egyediil a galléros tizoknal lehetett egyértelmii, csokkend tendenciat megfigyelni.
Itt @ négy hét alatti életkorban mért szam 14,18 + 1,35 X 10%/1 volt, ami 16-20 hetes életkorra
latvanyosan, 3,09 = 0,7 x 10%/1-es értékre csokkent. A 20-24 hetes korban gyljtott mintdkbol
mért érték 4,06 + 0,3 x 1071 volt,

FLACH (1995) kifejlett tuzokok (harom kakas és harom tojé) tobb mint négy éven at tartd
hematologiai vizsgalatait végezte el a Whipsnade Wild Animal Park-ban (Nagy-Britannia); a
madarak egy zarttéri tenyésztési programban vettek részt, és ugyanazokbol a példanyokbol
tobbszori mintavételezésre is sor keriilt. A vért a medialis metatarsalis vénabol EDTA-s csébe
gyljtotték. A januar-februari, marcius-aprilisi, julius-augusztusi, szeptember-oktoberi ¢€s
november-decemberi mintakat egy statisztikai szoftver (Minitab version 8, Minitab Inc. State

College, PA, USA) segitségével elemezték, ¢és foleg azt vizsgaltak, hogy az ivar, illetve az
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¢vszak befolyasolja-e a hematoldgiai eredményeket. Mdjus-juniusban a koltési iddszak
zavartalansdganak biztositdsa miatt nem tortént mintavételezés. A vérvételek alkalmaval
testtomeget is mértek, ami Kirajzolta, hogy a kakasok sulya éves viszonylatban fluktual, a
legalacsonyabb a késé nyari id6szakban, majd innen a diirgésig folyamatosan né (amit a
marcius-aprilisi mintavételek is bizonyitottak). A testtomeg szezonalis valtozasait mar CRAMP
(1980) is leirta, ami azért is lényeges, mert FLACH (1995) eredményei alapjan a
vorosvérsejtszam és a hematokrit-érték hullamzasa a teststlyéval megegyez6 modon alakul,
azaz ezek maximuma kora tavaszra varhato; az emlitett hematologiai valtozasok mindkét ivar
esetében igazak. A kozlemény szerint nem csak a vordsvérsejtszamban, hanem az egyéb,
vorosvérsejtekhez kothetd értékekben (az MCV kivételével) is egyértelmli a szezonalis
valtozas. A szerz6 szerint ennek hatterében a fokozott képz6dés allhat ebben az id6szakban;

az ivarok k6zott nem tapasztaltak eltérést.

A legtobb fehérvérsejt tipusnal ezek szama (WBC) a tojoknal szignifikansan magasabb volt,
ellenben a legtobb fehérvérsejt tipus szdma nem valtozott az évszakokkal. A tojoknal mért
magasabb fehérvérsejt szamok hatterében a magasabb heterophil granulocyta, lymphocyta és
monocyta értékek alltak. A Kivételt az eosinophil és basophil granulocytak jelentették, melyek
ivartol fiiggetlen, évszakhoz kothetd fluktudciot mutattak, és a legmagasabb értékeket julius-
augusztusban érték el. Ennek hatterében a szerzOk szerint az allhat, hogy a parazitas
fertézottség a nyari idészakban feltételezhetéen né. FLACH (1995) az atlagos fehérvérsejt
szamot 33,1 x 10%/I-ben allapitja meg a zarttérben tartott, felndtt tizok esetén, ami véleménye

szerint aktiv, legnagyobb eséllyel bakterialis fertdzést is jelezhet.

Legalabb ilyen lényeges és sok betegség diagndzisdban elengedhetetlen a vér biokémiai
mutatdinak ismerete. A tizoknal az altalam fellelt szakirodalom alapjan ezek az értékek csak
részben allnak rendelkezésre, és nem minden paraméter esetében keriiltek meghatarozasra.
ALONSO et al. (1990) sem végeztek teljes korii biokémiai analizist az altaluk tanulmanyozott

fiatal madaraknal, ami a 3. tablazatban olvashato.
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3. tablazat. A novendék tazok vérképére jellemz6 néhany biokémiai paraméter ALONSO et al.

(1990) nyoman

Biokémiai paraméter Erték
TP (6sszfehérje) 3,6 £0,1 g/dl
hugysav 21,9+ 2,1 mg/dl
karbamid 16,8 + 1,3 mg/dl
koleszterin 132,5 + 9,2 mg/dl
triglicerid 82,7+ 7,6 mg/dl

A tablazatban jol lathatd, hogy csak 6t biokémiai paraméter keriilt meghatarozasra. Teljesen
hianyoznak a majmuikodést, izomintegritast jellemzé mutatok vagy az ionok, melyeknek
tobbek kozott jelentds szerepe van egy ndvendék madar kalcium/foszfor elldtottsdganak,
megfeleld fejlodésének, vagy akar a vesemiikodés karosodasanak megitélésben. A biokémiai
paraméterek pontos referenciaértékeinek felallitasa lényeges tovabba egy fiatal allatok
varo — akar sériilt felndtt egyedek — egészségi allapotanak felmérése soran is. A
szakirodalomban észlelt adathiany tovabbi 0sztonzést jelentett a munka soran, hogy sziikség

van a tizokra jellemz0, minél atfogobb adatbazis elkészitésére.

A fellelhetd szakirodalom attanulméanyozésa alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy jelenleg
nem létezik teljes, hematologiai és biokémiai paramétereket is feltard, referenciaértékeket
megadd publikacid a tuzok esetében, de vannak hasonld jellegi munkdk mas, rokon
tuzokfajok vonatkozéasaban, elsdsorban az arab vilagbol, ahol tobb fajt gazdasigi okokbol

tartanak és tenyésztenek, illetve mentdkozpontok, természetvédelmi programok is 1éteznek.

A biokémiai paraméterek tekintetében az egyik legatfogdbb irodalom a kori tazok
referenciaértékeit adja meg (D’ALOIA et al., 1996a). A National Avian Research Center (Abu
Dhabi, Egyesiilt Arab Emiratusok) zarttéri tenyészprogramjaban Kklinikailag egészséges,
kifejlett madarak vérét vizsgaltdk. Az adatsor 21 tojo és Ot kakas mintdibol allt 6ssze, amit
Osszehasonlitottak a rendelkezésre allo galléros tizok- és tizok adatokkal is. A kutatas soran a
vérvétel boditas nélkiil, az ulnaris vagy tibialis véndk igénybe vételével tortént. Madaranként
5 ml vért gylijtottek, antikoagulansként litium-heparint hasznaltak. Az itt nyert adatok jo

Osszehasonlitasi alapot jelentenek a tazok referenciaértékekkel; ennek részben az az oka, hogy
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az Ardeotis nemzetségbe tartozé kori tGzok mérete és a diirgés modja miatt valdszintileg
taxonomiai szempontbdl sem all messze az Otis nemzetségbe tartozo tizoktol, de bizonyos
morfologiai kiillonbségek miatt ez még a taxonémusok kozott is vitatott kérdés (COLLAR,

1996). A kori tazok vérére jellemzé referenciaértékek a 4. tablazatban olvashatok.

A publikacié a kapott eredményeket Osszehasonlitja az ALONSO et al. (1990) altal fiatal
madarakboél leirt értékekkel. Az elemzés megallapitja, hogy az Osszfehérje, koleszterin és
triglicerid értékek a tuzoknal is a kori tizokra jellemzd savba esnek. Ezzel ellentétben a
tuzokos munkdban mért hugysav értékek (1303,1 = 124,9 umol/l) egyértelmiien magasabbak,
mint a kori tuzokra jellemz6 adatok. Nem valoszinii, hogy az eltérés abbol adddna, hogy a két
kutatds soran két eltérd korcsoportndl vizsgaltdk az emlitett fajokat. Ezt az is alatdmasztja,
hogy egy masik, két tuzokfajt (galléros- és kori tuzokot) érinté vizsgalatban egyediil a
hagysav volt az a paraméter, ami mindkét fajnal az életkortol fiiggetleniil is ugyanabba a

tartomanyba esett (BAILEY et al., 1999).

A hematologiai értékek jelentds valtozasa mellett a biokémiai értékek tobbsége is mas lesz az

életkorral, de ilyen irdny0 vizsgélatot a tizoknal még nem végeztek.

A szakirodalmi adatok Osszevetésénél mindenképpen figyelembe kell venni, hogy a vérben
mért hematologiai és biokémiai értékek eltérése sok-sok tényezdtdl fiigghet. A wvalds
kiilonbségek mellett szerepe lehet a mintavétel modjanak, a taroladsnak €s szallitasnak, a mérés
soran alkalmazott technikdnak, az életkornak és ivarnak; mas-mds eredményhez vezethet,
hogy a mintagylijtés a nap vagy az ¢év melyik szakaban torténik, de befolyasolhat a
taplalkozas ideje és a mintavétel ideje kozott eltelt id6, a taplaltsagi allapot, a szaporodasi
ciklus és a hattérben megbtijo, a klinikai vizsgalat soran nem szembe6tld (szubklinikai)

megbetegedés is.
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4. tablazat. A kifejlett kori tGzokra jellemz6 biokémiai értékek D’ALOIA et al. (1996a)

nyoman

Biokémiai paraméter/mértékegység

Erték (szé1s6 értékekkel)

gliik6z (mmol/1)

13,35+ 0,47 (9,28 — 19,97)

hagysav (umol/l)

469,45 + 29,75 (208,25 — 850,85)

kreatinin (umol/l)

50,35 + 3,53 (17,66 — 97,16)

6sszes bilirubin (umol/l)

11,9+ 0,51 (5,1 22,1)

Osszfehérje (g/1) 29,6 + 1,6 (20,0 - 52,0)
albumin (gi/l) 15,90 + 0,80 (12,0 — 31,0)
globulin (gl/l) 13,0+ 0,80 (8,0 — 24,0)

albumin/globulin arany

1,20 + 0,06 (0,70 — 2,10)

GGT (UN) 13,25 + 0,47 (12,0 — 14,0)
ALT (U/l) 16,17 + 2,24 (4,0 - 52,0)
AST (Ul 226,50 + 10,80 (200,0 — 251,0)
LDH (U1l 3862,50 + 307,0 (2637,0 — 4689,0)
CK (U1l 135,60 + 20,90 (47,0 — 510,0)

ammonia (umol/l)

465,90 + 47,40 (172,0 — 932,0)

CO, (mmol/ly

27,47 + 4,41 (10,0 — 94,0)

magnézium (mmol/1)

0,35+ 0,02 (0,12 0,77)

foszfor (mmol/l)

1,33+ 0,08 (0,83 - 2,38)

kalcium (mmol/Il)

3,12+ 0,20 (1,52 — 5,25)

kalium (mmol/1)

2,94+ 0,19 (1,80 — 6,10)

natrium (mmol/1)

154,48 + 1,42 (145,0 — 174,0)

klorid (mmaol/I)

115,34 + 0,98 (109,0 — 127,0)

koleszterin (mmol/l)

312+0,17 (1,71-5,0)

triglicerid (mmol/I)

1,21+ 0,09 (0,68 — 2,53)




3.3. A tuzokfélék virusos eredetit bantalmai

Ezen a szakteriileten is elmondhat6, hogy a tizokkal kapcsolatos szeroldgiai/virologiai
kutatasok hianyosak, kiterjedtebb irodalma csak a rokon fajok, elsdsorban a galléros tizok
virusos fertézéseinek van, ami részben az ezzel a fajjal Osszefiiggésbe hozhato

természetvédelmi tevékenységeknek, részben a solymészati hasznositasnak tudhato be.

A baromfipestis és madarhimlé egyiittes el6fordulasat elészor OSTROWSKI et al. (1995)

publikaltak galléros tizokban.

BAILEY et al. (1997) a baromfipestis 1-es szerotipusat (madar paramyxovirus-1, avian
paramyxovirus-1, Newcastle disease) irtak le galléros tuzokban. 19, Pakisztanbol az Egyesiilt
Arab Emiratusokba importélt egyed és egy fogsagban szaporitott madar betegedett meg, de a
kozlemény emlitést tesz egy olyan csoportrol is, ahol kb. 200, vadbefogott tizokot egy
magankézben 1évo telepre széllitottak, és itt a madarak kb. 50%-a egy honapon beliil
elpusztult. Sajnos err6l a helyszinr6l a szerzok nem tudtak részletesebb informaciokat
gytjteni. A jellemz6 klinikai tiinetek a kdvetkezok voltak: kdzponti idegrendszeri érintettség
(kormozgas, torticollis, ataxia, opisthotonus, fejremegés), savos orrfolyas, savos kotohartya-
gyulladés és zoldes hasmenés. A madarak egy részénél kondicidoromlas, illetve (feltehetden a
CNS-tiinetek kovetkeztében) a szarnyvégek és szegycsonti taréj traumds sériilései voltak
megfigyelhetéek. Hemagglutinald ellenanyagokat mutattak ki 17 madar szérum mintaibdl,
tovabbi két egyednél a korboncolast kdvetden izolaltak a virust, illetve immun-hisztokémiai
vizsgalatokat is végeztek. A korbonctani elvaltozasok jellegtelenek voltak. Mivel a betegség
harom kiilonb6z6 helyen tartott csoportnal jelentkezett, igy a korlefolyas, illetve a lappangasi
id6 is részben kiilonbozott. A 2-es csoportnal 36 madarbol kilenc betegedett meg, és az
ezeknél talalt 1égzsak elvaltozasokbol Aspergillus sp.-t lehetett izolalni. A ferté6z6dés
feltehetéen a hajon torténd szallitas alatt tortént, mikozben a vadbefogott egyedeket
baromfifélék és galambok kozott helyezték el. A kozlemény szerint 1992-ben megel6z6
jellegi védooltasi program indult, ami az ezutan eltelt idoszakban (1992 és 1997 kozott)

megakadalyozta a tovabbi baromfipestises esetek el6fordulasat.

BAILEY et al. (2002) egy masik, galléros tizokkal foglalkozé munkajukban komplex allat-
egészségiigyi vizsgalatokat végeztek a faj elkobzott egyedeinek két csoportjan (6sszesen 58
allaton). Céljuk az volt, hogy az adott madaraknak a szabad természetbe vald biztonsagos

rehabilitacioja megtorténhessen. A kdzlemény fontossaga a mi munkank szempontjabol is
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tObbszoros. Egyrészt olyan virusos, bakterialis és parazitas korokokat emlit, amelyek az Otis
tarda esetében is szamitasba johetnek, masrészt a természetbe vald kibocsatasok kapcsan
megemliti a megelézé sziirvizsgalatok jelentdségét, ami a Dévavanyai Tazokmentd Allomés
fiokanevelési és kijuttatasai protokollja kapcsan is kiemelendd. Az International Union for the
Conservation of Nature (IUCN, 1995, 2000) mar korabban kidolgozta a rehabilitaciora
vonatkoz6 iranyelveit, amit a hazai védelmi munka soran is messzemendkig figyelembe kell
venni. Az ismeretlen eredetii egyedek veszélyt jelenthetnek az egészséges, vadon ¢é16
allomanyokra, illetve zarttéri szaporitas esetén alapjaiban ingathatjdk meg egy program
sikerét. A galléros tlizoknal a kibocsatds soran fontos szempont volt a madar paramyxovirus-1
¢s @ madarhimlé virusok altal okozott morbiditas és mortalitds megléte és mértéke. Mindkét
betegség nagyon komoly beszamitas ala esik, mert a két korokozo6 altali egyiittes mortalitas a
két csoportban 47, illetve 25%-0s volt. Tovabbi négy, tiinetmentes galléros tizoknal

adenovirust izolaltak, amelynek a klinikai jelentésége a fajban még nem ismert.

BalLEY et al. (2002) allat-egészségiigyi protokollja fizikalis vizsgalatbol, vérvételbdl,
szeroldgiai felmérésekbdl, endoszkdpiabol, mikrobiologiai és virologiai tesztekbdl allt. Az
egyik csoport 19 egyedénél (56%) a madarhiml6 két formajat, a nyalkahartya-kiiitésest, illetve
a heveny vérfertdzésest diagnosztizaltak; itt a klinikai tiinetek a kovetkezok voltak: a choana
¢s/vagy a kotOhartya gyulladasa, diphteroid oropharyngealis felrakodéasok, felmarddasok a
nyelven, kifekélyesedd, papillomatosus elvaltozasok a harmadik szemhéjon, illetve széraz,
gbbos kiiitések a cséron és labakon. Egy galléros tizok az elhullas el6tt kifejezett nehezitett
1égzést is mutatott. Hat madar hirtelen, eldzetes tiinetek nélkiil hullott el, ezeknél csak a
korszovettani vizsgalat vagy a virusizolacio bizonyitotta a korokozo eldfordulasat. Az
elhullott egyedeknél (n=16) még a kovetkez6 korbonctani elvaltozasokat allapitottak meg (a
gyakorisag sorrendjének megfeleléen): a 1ép megnagyobbodasa (14), 1égzsakgyulladas (9),
majgyulladas (9), a hasnyalmirigy gyulladasa és megnagyobbodasa (7), peritonitis és szabad
testliri folyadékgyiilem (6), tidéboévériiség (5), bélgyulladas (5), béladhéziok (4), 1égcsdbeli
elvaltozasok (3), a vese megnagyobbodasa ¢s bovériisége (3), bélbeli endoparazitak jelenléte
(2), sinusitis (1), bakterialis eredetti tiidégranuloma (1), proventriculitis (1), gombas

granulomak jelenléte testszerte (1).

SAMOUR et al. (1996) egy 123 egyedbdl alld galléros tuzok csapatban észlelték a madarhimld
klinikai tiineteit, illetve ismertetik az elektronmikroszkopos vizsgalatokon észlelt

elvaltozasokat €s a virus tenyésztés eredményeit.
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GYURANECZ (2006) TDK munkéjaban szamos madarfaj 58 mintaja kozott harom tizokbol
szarmazot (két magyar és egy spanyol eredetiit) is feldolgozott. A PCR eljaras a LEE & LEE
(1997) altal leirt 4b struktar-fehérje gén kimutatasan alapult. A madarhimlé Génbankban
jelenleg clérheté valamennyi 4b gén szekvencia tartalmazza a megszekvenalt két magyar és
egy spanyol tizokhimlé minta adatait is. Ez alapjan kijelentheté, hogy a tizok a tytk és a

kanari himl6vel egyarant megfertéz6dhet (GYURANECZ, DAN, ERDELYT; nem publikalt adat).

3.4. A tazokfélék egyéb fert6zo eredetii megbetegedései

Az egyéb korokozok (baktériumok és egysejtli parazitdk) tekintetében az attekintett
szakirodalmak  alapjan ~ megallapithatd, hogy a  tizok  esetében  atfogo,
parazitologiai/bakteriologiai jellegli, az eléforduld fajok minél teljesebb leirasat is célzo
vizsgalatokat még nem végeztek.

SILVANOSE et al. (1998a) 114 galléros tizok székletmintait dolgoztak fel (113 klinikailag
tiinetmentes €s egy hasmenéses allatét). ElsOsorban az egysejtli parazitak alltak a kutatas
kozéppontjaban. Protozoa kimutatas 49 esetben (43%) tortént, melyek a kovetkezdk voltak:
Trichomonas gallinarum, Chilomastix gallinarum, Giardia spp., Lophomonas spp. Az
egysejtii parazitaktol mentes madarakbol Enterococcus, Aerococcus, Micrococcus, Proteus,
Enterobacter és Klebsiella baktérium fajokat, illetve Escherichia coli-t izolaltak. A protozoon
pozitiv iiriilékmintakbol Enterococcus, Aerococcus és Klebsiella fajokat, Micrococcus
kristinae-t, Staphylococcus sciuri-t és S. aureus-t, E. coli-t és Alcaligenes faecalis-t
tenyésztettek. Az emlitett baktériumokbol a Proteus, Enterobacter, Klebsiella, Aerococcus és
Enterococcus fajok, illetve az E. coli a normal bélflora részei kifejlett és fiatal madarakban
(D’ALOIA et al., 1996b; NALDO et al., 1998). A S. sciuri valoészintlileg egerekkel juthatott a
tizokokba, mig a Micrococcus fajok ¢€s az Alcaligenes faecalis forrasa talaj- ¢és

vizszennyez0dés lehetett.

A szerzOk megallapitasa szerint az egészséges galléros tuzok bélcsatorndjdban megtalalhato a
T. gallinarum és a C. gallinarum, mig a Giardia egy esetben klinikai tiineteket (hasmenés)
okozott, de altaldnossdgban az egysejtli parazita a fajban okozott megbetegité képessége
kérdéses. A protozoon-nal erdsen fertézott egyedeknél csak a Staphylococcus aureus kertilt

el6 korokozo baktériumként. Az egészséges tiizok bélsarat az 5. abra mutatja be.
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Szintén SILVANOSE et al. (1998b) vizsgaltdk a szaj-garatiireg egysejtli parazitait fogsagban,
természetszeri ropdékben tartott hat thzokfajban az Egyesiilt Arab Emiratusokban. A
kutatasba 180 klinikailag egészséges, illetve 20 beteg madarat vontak be: 111 galléros
tuzokot, 39 vordsbobitas tuzokot, 29 kori tuzokot, 11 fehérhasu tuzokot, 6t Heuglin-tuzokot
(Neotis heuglinii) és 6t fokfoldi tazokot (Eupodotis afra).

A szaj-garatiiregbOl gyiijtott, nedvesen széllitott és 30 percen beliil laboratériumban
feldolgozott mintakbol a kovetkezé eredmények sziilettek: az Endolimax spp., Entamoeba
gallinarum, Acanthamoeba spp., Naegleria spp. és Coccidia spp. fajok jelen voltak a
klinikailag egészséges madarakban. A beteg tizokoknal a szaj- és garatiireg gyulladasos
nyalkahdrtydjan sargasfehér felrakodasok és bdséges, nyalkas tartalom volt lathatd; ezeknél az
egyedeknél Trichomonas gallinae és Entamoeba anatis fert6zést allapitottak meg. A pozitiv
eseteknél masodlagos bakterialis fertézéseket is észleltek. A normalis szaj-garatiiregi flora
alkotoi az Escherichia coli, az Enterobacter spp., a Klebsiella spp. és a Citrobacter fajok. A

beteg allatok mintaibol Pseudomonas spp. és Staphylococcus spp. fajokat izolaltak.

Egy régebbi hazai kozlemény Yersinia pseudotuberculosis altal kivaltott pseudotuberculosis
eléfordulasat irja le Dévavanyan, és az észlelt patologiai elvaltozasokat kisérletes
Mycobacterium avium fert6zottség okozta korbonctani lelettel hasonlitja 6ssze (KORMENDY et
al., 1982). Hasonl6 jellegii, tizokon végzett allatkisérlet a faj kiemelt természetvédelmi
statusza miatt ma mar elképzelhetetlen lenne. Ugyanezzel a betegséggel foglalkozik

KORMENDY et al. (1988) egy késobbi kozleménye is.
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5. abra. Egészséges tizok bélsara. A tényleges bélsar feliiletén a vizeletbdl kikristalyosodo
hagysavas sok lathatok. A fénykép egy vadon €16 egyed székletét mutatja be, és Dévavanya

kozelében, a természetben késziilt (SzEll Antal felvétele).

KUCSERA (1973) a sertésorbanccal kapcsolatos vizsgalatai soran munkdjaban megemlit egy
allatkerti tizokbdl izolalt baktériumtorzset, de pontos adatokkal nem szolgal az esetrél. Mivel
ebben az idében mas hazai allatkertben nem tartottak a fajt, igy biztosan a Févarosi Allat- és
Novénykert allomanyabol szarmazo egyedrdél van szo. A korokozd megtelepedését a fajban
akcidentalisnak kell értékelni, mert ez a baktérium f6leg vizi- vagy vizhez kothet6 életmoda
madarakban jelenhet meg (ezekben altalaban septicaemiat és perakut elhullast okoz). A
betegség tazokban vald eléfordulasat ezen kiviil még 2008-ban irtak le a nagy-britanniai
(Salisbury Plain) visszatelepitési programban: egy nem sokkal korabban importalt madar
elozetes tiinetek nélkiil hullott el, a koérboncoldsndl a tGlheveny septicaemidra utalod
elvaltozasok mellett a vékonybélben folyékony, zselatindzus tartalmat, és a hasnyalmirigyben
vérzéseket észleltek. A korokozdt a majbol izolaltak (VETERINARY LABORATORIES AGENCY,
2008).

A tuzokfajok endoparazitdira vonatkozo szakirodalmak szdma szintén szegényesnek
mondhat6; néhany publikdcié ugyan létezik, amibdl informacié nyerhetd a vadon €16 vagy

fogsagban tartott rokon fajok é16sk6d6ir6l (JONES et al., 1996a; JONES et al., 1996b; BAILEY et
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al., 2000; GiBBONS et al., 2004), de az Otis tarda vonatkozasaban csak két ilyen munka valt
szamomra ismertté (LIANG-SHENG, 1957; PAV & ZAJICEK, 1973).
A LIANG-SHENG (1957) altal jegyzett kozleményben egy Spanyolorszagbol szarmazod, a
Londoni Allatkertben tartott tuzokhulla boncolasakor harom féregfajjal taldlkoztak. A
szemiiregben helyezkedett el az Oxyspirura hispanica és az Aprocta orbitalis, illetve az
Idiogenes otidis jelenlétét bizonyitottadk még az elpusztult allatban. Ez volt az Oxyspirura
hispanica els6 leirasa, az Aprocta orbitalis-nak pedig az els6 dokumentalt eléfordulasa
tuzokban.
Az 1973-as cikket megiro, ekkor még csehszlovak kutatok 1965 és 1970 kozott kisszamu
minta, 0sszesen kilenc madar parazitologiai vizsgalatat végezték el: az egyedek 77,7%-a volt
parazitakkal fert6zott. Fonalférgeket (Nematoda) 77,7%-os aranyban, galandférgeket
(Cestoda) 44,4%-ban mutattak ki, mig egysejti é10skod6ket nem talaltak. A kovetkezd fajok
(zardjelben az észlelés gyakorisagaval) keriiltek megallapitasra: Hispaniolepis villosa
(44,4%), Heterakis gallinae (66,6%), Trichostrongylus medius (22,2%), Trichostrongylus
tenius (22,2%) és Capillaria caundinflata (44,4%).
BAILEY et al. (2000) egy tanulmanyukban antiparazitikummal nem kezelt, elkobzott, elhullott
galléros tiizokok 34%-anal talaltak endoparazitakat. A kozlemény galléros tiizokban leirja a
Raillietina nyrai, az Idiogenes fajok, az Ascometra vestita, az Ascometra choriotidis, a
Hispaniolepis taeniatus, a Mediorhynchus taeniatus és a Centrorhynchus lancea
el6fordulésat.
JONES et al. (1996a) hét vadbefogott galléros tiizokot vizsgaltak parazitologiai szempontbol.
Ot 4llat korboncolasa soran négynél éllapitottak meg fertdzottséget, mig két madarnal a
gyogykezelést kovetden észleltek férgeket. Két galandféregfajt (Otiditaenia conoideis,
Hispaniolepis falsata), két buzoganyfejii féregfajt (Centrorhynchus lancea, Mediorhynchus
taeniatus) és két fonalféregfajt irtak le (Hartertia rotundata, Allodapa spp.).
GIBBSON et al. (2004) két galléros tizok bér alatti elvaltozasaiban a Paraspiralatus sakeri
nevi fonalféreg larvait talaltak meg (mint paratenikus gazdakban).
A kiilonb6zé szerzék véleménye egyezik abban, hogy bar sporadikus elhulldsok
eléfordulhatnak egy erds féregfert6zottség kovetkeztében, de a parazitdk jelenléte (foleg az
elkobzott, csempészett egyedek esetében) inkdbb az altalanos rossz egészségi allapottal van
Osszefliggésben. Ezt erdsiti meg az a spanyol vizsgalati eredmény is, ami rodenticid mérgezett
tuzokoknal szignifikdns korreldciot mutat azok parazita- ¢és patogén baktérium
fert6zottségének mértékével. 1991 és 2010 kozott 71 elhullott egyed majabol késziilt
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toxikologiai vizsgalat. Tiz madarnal klorfacinon, mig egy egyednél flokumafen mérgezést
allapitottak meg; a kutatok feltételezése szerint a méreganyagok kronikus gyengitd hatasa,

illetve a korokozok térnyerése kozott 6sszefiiggés van (LEMUS et al., 2011).

3.5. Altalanos morbiditasi és mortalitasi szakirodalom

Jelen munka szempontjabdl is jelentések az altalanos morbiditassal és mortalitassal
foglalkozo kozlemények. Egy, az Egyesiilt Arab Emiratusokbdl szarmazo, kiterjedt vizsgalat
hat tuzokfaj 594 egyedének 1746 klinikai vizsgalatat Gsszegzi (BAILEY et al., 1996a). A
munka harom csoportra osztja a vizsgalt madarakat: az elsd csoportba a fogsagban tartott
feln6tt (egy évnél idOsebb) allatokat sorolja, a masodikba a zarttérben szaporitott fiatalokat
(egy év alatti egyedek) teszi, mig a harmadikba az orszagba egy éven beliil importalt,
vadbefogasbol szarmazé thzokok keriilnek. A vizsgalati eredményeket (az elvaltozasok és

betegségek megoszlasat) az 5. tablazat mutatja be.

5. tablazat. A fobb morbiditasi okok megoszlasa 1746 klinikai vizsgalat alapjan (BAILEY et
al. [1996a] nyoman)

Klinikai tiinet, elvaltozas Egy éven beliil Feln6tt, zarttéri | Fiatal, zarttéri
»~importalt” madarak

Lagy részt érintd trauma 26,3% 50,7% 5,3%

Izom- és csontvazrendszer elvaltozasa | 4,9% 22,9% 61,3%

Parazitas fert6zottség 24, 7% 15,5% 5,3%

Virusos fertézottség 20,1% 0,4% 0%

Gombas fert6zottség 0,7% 2,2% 2,7%

Szemészeti elvaltozas 15,1% 5,4% 4.0%

Egyéb problémak 8,2% 2,9% 21,4%

A tablazatbol jol kitlinik, hogy a leggyakoribb koérokok vonatkozasaban jelentds az eltérés a
kiilonboz6 csoportokban. A zarttéren tartott, fiatal allatoknal kiugréan magas (61,3%) a csont-
¢és izomrendszer fejlddésével kapcsolatos, rossz tartastechnologiaval dsszefliggésbe hozhato

allapotok szama. Ebbe a csoportba tartoznak a helytelen takarmanyozas okozta csontfejlodési
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zavarok (NBD= nutritional bone disease), a labszétcsuszas, az elferdiilt ujjak €s a patologias

csonttorések. Ezen betegségek kozott az NBD dnmagaban 24%-o0s ardnyban szerepelt.

A felnoétt, zarttéren tartott madarak esetében kiillonosen magas volt a lagyrész-sériilések aranya
(50,7%), ami elsésorban a szarnyvéget vagy a szegycsonti taréj koriili izmokat érintette.
Ugyanez a kategoria 26,3%-os aranyban szerepelt a vadbefogott madaraknal. Intraspecifikus

agressziot csak a vorosbobitas tizoknal tapasztaltak.

A felnétt, zarttéren tartott tizokok csoportjaban a csont- és izomrendszeri problémak 22,9%-
os aranyban szerepeltek. A kozlemény kiemeli a sdntasdg fontossagat, ami ezen beliil legalabb
6%-ban fordult eld. Szintén tobbszor is kihangsulyozasra keriil, hogy a tuzokfélék bizonyos
megbetegedései (tobbek kozott a hossza 1dbakbol adodo fokozott sériilésveszEély) parhuzamot
mutatnak egyéb hosszl 1ldbi madarak (futdmadarak, flamingok, gémfélék, golyak és darvak)
betegségeivel. A betegségcsoporton beliil fontos szempontként keriil megemlitésre, hogy a
korabbi, nagy csontheggel gyogyult torések barmilyen megfogds vagy manipuldcidé soran

kiilondsen sériilékenyek, és az ujra torésre hajlamosak.

A fert6z0 korokok vonatkozdsaban kiemelésre keriil a trichomoniasis, ami a vadbefogott

madarak 8,8%-aban, a felnétt, zarttéri egyedek 3,7%-aban keriilt megallapitasra.

A gombdak esetében aspergillosist diagnosztizaltak a zarttéren tartott, fiatal madarak 2,7%-
aban, illetve a hasonld csoport felndtt egyedeinek 2,2%-aban. Az érintett fiatal madarak

1égzbszervi tiineteket is mutattak.

A virusos betegségek szinte kizarolag a vadbefogott tizokoknal jelentek meg. 14,1%-nal
madarhiml6t, 5,9%-nal baromfipestist diagnosztizaltak. Ugyanebben a csoportban 15,1%-0s
aranyban ¢szleltek szemészeti elvaltozast (tobbek kozott sinusitis €s kotOhartya-gyulladas
keriilt megallapitasra; a Pseudomonas aeruginosa szerepe, illetve az intranasalis
trichomoniasis lehetdsége kiemelt). Ezek a megéllapitasok is aldtdmasztjadk a karanténozas
fontossagat e zarttéri tenyészprogramok soran, féleg azokban az esetekben, ahol ismeretlen
eredetli egyedek felbukkandsaval is kell szamolni. A téma jelentdségével behatoan
foglalkozik AsSHTON és COOPER (1989) is. A vadbefogott, ismeretlen eldélettel rendelkezd

madarak jellemzd tartasi koriilményeit a 6. abra szemlélteti.

BAILEY et al. (1996b) egy masik atfogd munkajukban 1979 és 1994 kozott elemezték ki hat
tuzokfaj 236 korbonctani eredményét az Egyesiilt Arab Emiratusokban. A vadbefogasbol
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szarmaz6 galléros tuzokok esetében a leggyakoribb elhullasi okok a kovetkezOk voltak:
baromfipestis miatti euthanasia, aspergillosis, illetve a szallitast kozvetlen kovetd, azzal
Osszefiiggésbe hozhatd pusztulasok. Ebben a csoportban gyakran talaltak endoparazitakat (a
zarttéri felndttek 15,6%-a, mig a vadbefogott egyedek 34%-a volt fertdzott; stlyos
parazitaltsagnal idonként bélelzarddast észleltek). A fogsagban tartott galléros tuzokoknal a
traumaval 0sszefliggésbe hozhato elhullas volt a leggyakoribb, és kiilonos jelentdsége van a
megfogassal, manipuldcioval (esetleg alacsony szelén- és E-vitamin ellatottsaggal)
kapcsolatos izomelvaltozasnak, az Gn. ,,capture myopathy”-nak. A fiatal galléros tuzokoknal a
sziktomlO fertézése és a septicaemia voltak a vezetd halalokok. A felnbtt kori tuzoknal a
legfébb elhullasi ok a ,,capture myopathy”, illetve a nem megfeleld megfogassal, rogzitéssel
jar6 allapotok. A vOrdsbobitas tizoknal a vadbefogott egyedeknél az elhullés a leggyakrabban
a szallitassal volt Osszefliggésbe hozhato, mig a zarttéri allomanyokban a trichomoniasis és a
traumas okok voltak jellemzdek. A faj fiatal egyedeinél nem volt ritka a z(izdégyomor
eltomddése, illetve az emésztécsOben jelen 1évo idegentest eclakadasara visszavezethetd
elhullds. Minden fajnal jellemzd volt a fiatal egyedekre az NBD (kiilondsen a kori- és galléros
tizokoknal). Az aspergillosis-t is gyakran diagnosztizaltak felnétt, zarttéri vagy vadbefogott

galléros tuzok allomanyokban, de ez elhullasi ok is volt fiatal kori- és galléros tiizokoknal.

Vadon ¢é16 tazok mortalitassal foglalkozik egy spanyol tanulmany, amelyben 13, természetes
¢l6helyrol bekeriilé madar (hat kifejlett és hét novendék) adatait dolgozzak fel 1998 és 2001
kozott (GARCIA-MONTIIANO, 2002). A tuzokokat a szakma szabalyai szerint felboncoltak, a
tetemekrol kétiranyu rontgenfelvételeket készitettek, illetve egyéb kiegészitd (koérszdvettan,
parazitologia, mikrobiologia) vizsgalatokat végeztek. A munka jelentdsége, hogy nem csak
egy adathalmazt szolgaltat, hanem a bekeriilési/elhullasi okok alapjan a fajt veszélyeztetd
természetvédelmi problémakra is ravilagit. A legfobb mortalitasi ok az elektromos vezetékkel

valo6 litkozés; egy kifejlett madarnal a halalok generalizalt aspergillosis volt.
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6. abra. Kobzott galléros tuzokok az Algiri Allatkertben (Dr. Sos Endre felvétele)

A kobzott (kordbban gyakran csempészett vagy illegalisan tartott) allomanyokra jellemzo,
hogy az allatokat zsufoltan, a higiénés és jarvanytani szempontok teljes mellézésével kezelik.
Ezeknek a madaraknak a gyogykezelése és megbizhatod sziirése komoly kihivést jelent a

gyakorl6 allatorvos szdmara.

32



4. ANYAG ES MODSZER

4.1. Vérvizsgalatok

2003 és 2011 kozott osszesen 53 tuzokbol (16 kakas, 6 t0jo, 31 ismeretlen ivaru) vettem vért,
melyek koziil két adult egyed kivételével az Gsszes azévi kelésii, novendék madar volt. A
mintavételezés minden esetben a faj élohelyének kozelében kialakitott, Békés megyében
talalhato Dévavanyai Tazokmentd Alloméson tortént (7. abra). A tilnyomoan tojasmentésbdl
szdrmazo, a koltési iddszakban felnevelt, repatridlas eldtt allo egyedek betegségre utald
klinikai tiineteket nem mutattak. A vérvétel minden esetben boditas nélkiil, a v. ulnaris-bol
tortént, ahonnan 5 ml vért nyilt rendszeri vérvételi technikdval, heparinos csovekbe

gylijtottem.

7. abra. Az 1979-es alapitast Dévavanyai Tazokmentd Allomas egyik épiilete (Sz¢éll Antal
felvétele)

A munka sordn maximadlisan torekedtem a ,,paciensek” biztonsagara, igy alapfeltétel volt,
hogy gyorsan ¢és hatékonyan dolgozzak. A madarak a dévavanyai technologiaban a felnevelés

sordn részben emberhez szoknak, amit a késobbi, visszavaditdsi fazisban probalnak
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,orvosolni”. Mivel a vérvételek idopontja mindig a technoldgia nevelési fazisanak végéhez
igazodott, igy a madarak még a hat hektaros teriiletre valo kiengedés elott keriiltek kézbe,
emiatt a megfogasuk altalaban nem jelentett hosszu id6t. A 6. tablazat a vérvételek

id6pontjat, az egyes években levett mintaszamokat, €¢s a madarak ivarat mutatja be.

6. tablazat. A vérvizsgalatok idépontja, a levett mintak szama és az ivarok megoszlasa

Idépont Mintaszam Him Tojo Ismeretlen ivaru
2003. 08.19. 17 nem ismert nem ismert 17
2005.09.01. 9 nem ismert nem ismert 9
2006.07.13. 7 1 1 5
2009.07.17. 9 9 0 0
2011.08.25. 11 6 5 0

Osszesen 53 16 6 31

Torekedtlink arra, hogy az allatokat egy kisebb helyre tereljiik, és innen egyesével vettiik ki a
mintavételezéshez a tizokokat. A vérvételi eszkdzok eldkeszitése mar elézetesen megtortént,
a madarak feje a stressz csokkentése érdekében letakardsra keriilt, igy egy miivelet altaldban
nem tartott tovabb két percnél. Cél volt, hogy a konyokiziilet kozelében, attol kissé distalisan
futd v. ulnaris-nal 70%-o0s alkohollal csak megnedvesitsem a tollakat, és ne kelljen azokat
eltavolitani, mivel ez esetleg negativ hatassal lehet a késébbi repatriacio soran. A vérvételhez
a madar méretétdl fiiggden 20-22G-s, atlatszo konuszu tlit hasznaltam, a vérzés csillapitasat
pedig a véna feletti bor elhuzasaval oldottam meg (8. abra). Sajat megfigyeléseim is
bizonyitjak, illetve a szakirodalom is emliti (FLACH, 1995), hogy vérvételre a v. metatarsalis
medialis is alkalmas. Ennek a vénanak az anatomiai helyez6dése miatt joval kisebb az esély
arra, hogy a vérvétel soran az érfal sériilése miatt a bor alatti kdtdszovetben vérdmleny
keletkezzen. Hasonlo okbol, illetve az ér egyenesebb lefutasa miatt sokkal alkalmasabb
vénakaniil beiiltetésére is, de erre inkabb egy esetleges gyogykezelés soran lehet sziikség. Az
innen torténd vérvétel hatranya, hogy a teriileten mar eleve feszes bor csak kevéssé huzhato ra
a szurdsi pontra, igy a vérzéscsillapitds kissé nehézkesebb és hosszadalmasabb (féleg ez

utdbbi szempont miatt valasztottam vizsgalataimhoz a konyokvénat).

34



8. abra. Vérvétel a v. ulnaris-bol, nyilt vérvételi technikaval (Széll Antal felvétele)

Mivel a vérvételek kivitelezése kivétel nélkiil a nyari, meleg iddszakban tortént, fontos volt a
levett mintak szakszer(i tarolasa és szallitasa. A frissen vett vérek egy hiitéladaba kertiltek,
majd innen még aznap Budapestre szallitottam oOket, hogy a laboratoriumi feldolgozas

késedelem nélkiil megtorténhessen.

A mintdkat a kutatds folyaman két laboratoriumban dolgoztak fel. 2003 és 2006 kozott a
Sangui-Vet Allatorvosi Klinikai Laboratorium, mig 2009 és 2011 kozott a Praxislab Kft.
végezte a vizsgalatokat a vérmintak feldolgozasara vonatkoz6 altalanos szabalyok betartasaval
(GAAL, 1999). A kutatas soran tortént laboratoriumvaltasnak elsdsorban gazdasagi oka volt. A

mintakon mindkét helyen hematologiai és biokémiai méréseket is végeztek.

Altaldnossagban  kijelentheté, hogy a madarak hematologidja sokkal munka- és
id6igényesebb, mint az eml6soké (a madar vorosvérsejtek magvas volta miatt). A feldolgozas
soran leginkabb a vorosvérsejtek hemolizise hosszt munkafolyamat. Ezek sejtek a
szokvanyos hematologiai automatakban a sejtmag miatt nem mérheték automatikusan,
rdadasul nagyon nehezen hemolizalédnak. A mintdk méréséhez egy Sysmex F-800-as
késziiléket hasznaltak, amit manualis technikaval parositottak.

A hematologiai vizsgélat fobb 1épései a kovetkezok voltak:
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1. Hematokrit meghatarozas gravitacios modszerrel (centrifugaval)

2. A vorosvérsejtek két napig torténd hemolizaltatasa szaponinnal

3. Kézi, kvalitativ meghatarozas

4. A Sysmex F-800-as késziilék segitségével az egyes sejtalkotok (pl. thrombocytak)

szeparalasa

A hematoldgiai vizsgalat melletti biokémiai méréseket standard technikaval végezték. Az

értékek leolvasasa a biokémiai analizatorokrol azonnal megtortént.

Az egyes vérparaméterek statisztikai leirasat szakirodalmi forrasokat (SOLBERG, 1995;
KRISTIAN, 2000) kovetve végeztem. Ennek soran adott paraméterre vonatkozdan a kiugrd
értekek kihagyasaval szamitottam ki az atlagot, a mediant, a szorast és az eloszlas alakjat leird
csucsossagot, illetve ferdeséget. Kiugronak azokat az értékeket tekintettem, amelyek az
atlagtél szamitva harom szorasnyinal tavolabbiak voltak (Cozzi et al., 2011). A 95%-0s
konfidencia intervallumot Gigy becsiiltem, hogyha az adott paraméter eloszlasa normalis volt
paraméteres, ha nem akkor pedig nem-paraméteres eljarast hasznaltam. A normalitas
vizsgalatara a Shapiro-Wilk tesztet alkalmaztam (ROYSTON, 1982). A statisztikai elemzéseket
az R-nyelv és -kornyezet felhasznalasaval végeztem (SoLyMosl, 2005; REICZIGEL et al., 2007;

R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2011).

4.2. Szerologiai és virologiai vizsgalatok

Az allat-egészségligyi program részeként 2006-ban, 2009-ben és 2011-ben nyilt lehetdség
arra, hogy a klinikailag egészséges egyedekbdl vett vérmintakbol —szerologiai
szlirdvizsgalatokat is végezziink. A harom emlitett évben a julius-augusztus honapokban
levett, Osszesen 27 mintabol madarinfluenza, baromfipestis, nyugat-nilusi laz és madar

orthoreovirus szerologiai felmérés késziilt.

A kutatas korébe bevont virusos madarbetegségeket tobb szempont szerint hataroztam meg,
melyek koziil figyelembe vettem a korabbi szakirodalmi adatok alapjdn a gazdafaj ismert
vagy feltételezett érzékenységét, illetve az adott teriilet (Dévavanya térsége) és az ezen

eléforduld egyéb madarfajok jarvanytani sajatossagait.
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A madarinfluenza magas patogenitasi (HPAI), HS5NI1 altipusanak el6fordulédsat
Magyarorszagon 2006 februarjaban bizonyitottak el@szor biitykos hattyaban (Cygnus olor)
Bacs-Kiskun megye déli részén (Nagybaracskan, Csataljan) (Palmai et al., 2007). Az
eléfordulas helye és a Dévavanyai Tuzokmentd Allomas kozotti viszonylagos foldrajzi
kozelség (kb. 220 km) indokoltta tette, hogy a tizok kapcsan is informaciokat szerezzek a faj
esetleges érintettségét illetden, bar a hazai esetek felbukkanasakor madarinfluenza miatti

tuzok elhullast nem regisztraltak.

Az irodalmi attekintésben mar sz6 esett arrdl, hogy a baromfipestis a tizokfélék tekintetében
is komoly beszamitas ala esé betegség, de adatokkal csak a galléros tuzok (Chlamydotis
undulata) fert6zottségérdl rendelkeziink. Ennél a fajnal jol ismert, hogy nagy veszteségek
jelentkezhetnek az elsdsorban kobzott vagy a természetbdl a mentOhelyekre bekertilt
egyedeknél, és a virus valtozatos (idegrendszeri, 1égzdszervi €s emésztdszervi) klinikai
tiineteket valthat ki (BAILEY et al., 1997; BAILEY et al., 2002). A szakirodalmi adatok alapjan
analogiadkat lehetett vonni a hazai tizokmentéssel, igy a szeroldgiai sziirést kiilonosen
fontosnak éreztem a Dévavanyai Tuzokmentd Allomas esetén, hiszen a keltetett egyedek
eldzetes allat-egészségiigyi hattere nem ismert, illetve a keltetés-nevelés soran a madarakat a

természetesnél joval nagyobb allomanysiiriiségben tartjak.

A nyugat-nilusi 14z els6sorban abbdl a szempontbdl keriilt a latokoérombe, hogy Dévavanya
térsége igen fontos a betegség jelenléte kapcsan; a Dévavanyai Tazokmenté Allomas
kozvetlen kozelében 1év6 teriiletr6l szarmazott az a héja (Accipiter gentilis), amelybdl elsé
alkalommal keriilt kimutatdsra a WNV kettes genetikai vonaldhoz tartozo virustorzs hazai
eléfordulasa. Mas madarfajok, illetve az ezt kovetd iddszak esetén a virus folyamatos
jelenléte bizonyitott Békés megyébdl, tobbek kozott 2004-ben és 2005-ben egy karvalyban
(Accipiter nisus) és tobb héjaban is észlelték a nyugat-nilusi lazat (BAKONYI et al., 2006;
ERDELYI et al., 2007).

A negyedik altalam vizsgalt betegség, a madar orthoreovirus valtozatos klinikai tiineteket
valthat ki a fertézott allatokbol. Baromfi fajokban elsésorban iziiletgyulladast, az tn.
,Runting-stunting” szindroémat, mozgaszavart, 1égzdészervi elvaltozasokat, idegrendszeri- és
emésztd szervrendszeri problémakat, immunszuppressziot, a tojastermelés csokkenését,
illetve fiatal allatokban akar magas mortalitast is okozhat. A fertézést tobb kiilonb6zo

madarfajban, igy facanban (Phasianus colchicus), virginiai fogasfiirjben (Colinus
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virginianus), pehelyrécében (Somateria mollissima), ékfarka sasban (Aquila audax),
sziklaugré pingvinben (Eudyptes chrysocome), koboldszalonkaban (Scolopax minor),
dolményos varjuban (Corvus cornix), galambalaktakban (Columbiformes), ludalaktiakban
(Anseriformes) és papagajalakiuakban (Psittaciformes) is kimutattak (HUHTAMO et al., 2007;
JONES, 2000; JONES, 2008). Egy Zimbabwében, struccfarmokon végzett kutatasban akar 60%-
0S szeropozitivitast is észleltek, de ennek az esetleges klinikai jelent6sége a kozlemény
megirasakor még nem valt ismertté (CADMAN et al., 1994). A tazok esetében eddig még senki
sem vizsgalta a virus el6fordulasat, annak ellenére, hogy bizonyos megfigyelések

parhuzamokat vonnak a futomadarak és a tuzokfélék betegségeinek el6fordulasa kozott

(BAILEY et al., 1996a).

A 27 vérmintdt maddrinfluenza és baromfipestis szempontjabol a Mezdgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosaganak Baromfi- és Sertés
Virologiai Laboratériumaban vizsgaltdk meg. A nyugat-nilusi lazra irdnyul6 felmérés a Szent
Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kardnak Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszékén
tortént. A reovirus szerologidt a Magyar Tudoméanyos Akadémia Agrartudomanyi

Kutatokézpontjanak Allatorvos-tudoményi Intézetében végezték.

A madarinfluenza vizsgalata a 2006/437/EK bizottsagi hatarozat alapjan elfogadott,
vonatkoz6 diagnosztikai kézikonyvben leirt hemagglutinacié gatlasi (HAG) modszerrel

tortént.

A baromfipestis vizsgalatahoz az OIE (Office International des Epizooties) diagnosztikai
kézikonyv (2009) 2.3.14-es fejezetében leirt HAG modszert alkalmaztak.

A nyugat-nilusi lazra irdnyuld szerologiai vizsgélat kompetitiv ELISA modszerrel, az 1D
Screen West Nile Competition Screening Test (ID Vet, France) felhasznalasaval, a gyartd

altal megadott 1épések betartasaval tortént. Az eredmény leolvasasat 450 nm-en végezték.

A madar orthoreovirus esetében a szérummintak ELISA analizise az IDEXX FlockChek
Avian Reovirus Antibody test Kit (IDEXX Laboratories, USA) segitségével (a gyartod altal
kibocsatott hasznalati itmutato alapjan) tortént. Ehhez 1:500-as higitast készitettek a savobal,
majd 100 pl negativ kontrollt mértek be a kit polisztirol lemezének A1 és A2 lyukaiba. Ezutan
100 pl pozitiv kontrollt mértek az A1 és A2 lyukakba, amit 100 ul minta hozzaadasa kovetett.

30 perc szobahdmérsékleten vald inkubalas utan a folyadék ledntése, és 3-5x 300 pl deionizalt
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vizzel valo mosas volt a kovetkezd 1épcs6. Ezt 100 pl Anti-chicken (Goat) hozzaadasa
kovette, majd ismét a 30 perc szobahOmérsékleten vald inkubalas, és a tobbszori, deionizalt
vizzel valdé mosas ismétlodott. Ezutan 100 ul TMB szubsztrat bemérése, 15 perc
szobahOmérsékleten torténd inkubalas, 100 pl Stop solution ramérése a szubsztratra és

fotométerrel, 650 nm-es szinsziirdvel az abszorbencia ellendrzése voltak a végso 1épések.

A szerologiai felmérések mellett 15, vad madarakbdl szarmazo bélsarminta esetén virologiai
vizsgalatok is torténtek a madarinfluenza kizarasa céljabol. Ebben az esetben a mintagyiijtés
helye a Mosoni-sik egyik teriilete (Marialiget) volt, és a felmérések 0,5-2 oOras
sz€kletmintakbol késziiltek. Mivel 2006 februdrjdban tetdzott a madarinfluenza
Magyarorszagon, €s ebben az iddszakban felfokozott varakozasok ovezték gyakorlatilag az
Osszes hazai madarfajjal kapcsolatos eredményeket, igy kiilonosen lényegesnek tiint ez az
informacioszerzés. A PCR (azaz a virus DNS-ének megsokszorozasara iranyuld)
vizsgalatokat a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoméanyi Karinak Jarvanytani és

Mikrobiologiai Tanszéke végezte.

4.3. Bakteriologiai vizsgalatok

Munkam soran 2009-ben lehetdségem nyilt arra, hogy a vérvételek soran klodkatamponokat is
gyljtsek kilenc egészséges madarbol (9. abra). 2011-ben tiz egészséges egyedbdl
bélsarmintakat kaptam — mindkét alkalommal az volt a cél, hogy meghatarozasra keriiljon a

madarak normal bélfloraja, illetve esetleges patogén korokozok nyomara bukkanjak.

A fentieken kiviil beteg madarak esetén torténtek bakteriologiai vizsgalatok, amire elsdsorban
a szeptikusnak feltételezett iziileti folyamatokkal kapcsolatos diagnosztikai munka soran

kerilt sor.
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9. abra. Klodkatamponos bakteriologiai mintavételezés tizoknal (Sz¢éll Antal felvétele)

A vizsgalatokat a DUO-BAKT Allatorvosi Mikrobiologiai Laboratorium (Budapest), illetve a

Sangui-Vet Allatorvosi Klinikai Laboratorium végezték el.

A tamponmintak véres agar és Drigalski-taptalajokra keriiltek kioltasra, majd a vizsgalat 24
orés, 37 °C-on elvégzett inkubalds utan tortént meg. A baktérium fajok meghatdrozasa a
telepmorfologia, a nodvekedési tulajdonsagok és a biokémiai sajatossagok alapjan volt

lehetséges.

4.4. Parazitologiai vizsgalatok

Munkam soran 25 bélsarminta parazitoldgiai sziirdvizsgalatat végeztiik el, ahol elsdsorban az
volt kérdéses, hogy milyen mértékii a hazai allomanyok fert6zottsége. A mintak minden

esetben klinikailag egészséges allatokbdl szdrmaztak.

2006-ban 15 friss, a Mosoni-sikon (Marialiget) gyijtott, vad tazokokbdl szarmazd
bélsarmintat a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Karanak Parazitologiai és

Allattani Tanszékén vizsgaltak.

A bélsarmintakbol standard koriilmények kozott felszindusitast és iilepitéses vizsgalatot

végeztek. A talalt ivari produktumokat fénymikroszkop segitségével azonositottak.
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4.5. Mortalitasi adatok

A 2002 és 2011 kozotti idészakban tobb adathalmaz feldolgozasa soran jutottam mortalitasi
eredményekhez. Ez alapjan a Kords-Maros Nemzeti Park altal mikddtetett Dévavanyai
Tazokmentd Allomason elhullott, tojasmentésbol  keltetett, novendék madarak, a
Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosaganak
Emlos- illetve Madar Korbonctani Osztalyara bekiildott egyedek, a békéscsabai
Allategészségiigyi Labor Kft. altal felboncolt példanyok, a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-
tudomanyi Karanak Kérbonctani- és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékén vizsgalt allatok,
illetve a Févarosi Allat- és Novénykertbe és a Szegedi Vadasparkba mentett egyedként
bejutott, de ott elpusztult, vagy mar hullaként bekeriilt tizokok képezik az adatdllomany
bazisat (n=95).

A koérboncolast standard madarboncolasi technikaval tortént (VETESI & MESZAROS, 1992), és
minden esetben kiegészitd (korszovettani, bakteriologiai, esetleg toxikoldgiai és virologiai)
vizsgalatokra keriilt sor, ha ezt a korbonctani elvaltozasok vagy a korelézmény indokoltta
tették. Hasonldan kiegészité vizsgalatok késziiltek, ha a makroszkopos lelet alapjan az
elhullais oka nem volt egyértelmlien megallapithato. A mentett allatok esetében
rontgenvizsgalatokat is végeztem annak felderitésére, hogy az allat testében taldlhato-e
fémarnyéek (esetleges 10tt sériilés vagy fém idegentest felvételének kizarasa céljabol). Ez
utébbi vizsgalatnak nem csak a traumak megallapitisa a célja, hanem toxikologiai
szempontbol is informéciot ad, illetve (pozitiv esetben) a természetkarositas miatti rendérségi

feljelentés indokoltsagat alapozhatja meg €s a szakértdi véleményt tamaszthatja ala.

A 7. tablazat egyedszam és év szerint ismerteti, hogy a korboncolast végzé intézmények a
bekeriild madarakat milyen megoszlasban vizsgaltdk. A tablazatban a vizsgalati helyek a

mintaszam szerinti csokkend sorrendben keriiltek beillesztésre.
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7. tablazat. A korboncolasra keriild tizokok egyedszam, év és vizsgalati hely szerinti
megoszlasa (MgSzH-ADI, EMK: Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal, Allat-egészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatdsag, Emlds- illetve Madar Korbonctani Osztily; D: Dévavanyai
Tazokmenté Allomas; AEU-L-KFT.: Allat-egészségiigyi Labor Kft., Békéscsaba; SzIE-
AOTK: Szent Istvin Egyetem Allat-orvostudoméanyi Kar, Koérbonctani- és Igazsagiigyi
Allatorvostani Tanszék; FANK: Févarosi Allat-és Novénykert; SzZ: Szegedi Vadaspark)

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Gsszesen
MgSzH- 12 14 12 2 1 2 2 45
ADI,
EMK
D 9 5 3 2 3 7 2 2 6 39
AEU-L- 2 1 1 4
KFT.
SzIE- 2 1 3
AOTK
FANK 1 1 2
SzZ 1 1 2
Osszesen 23 19 15 4 7 11 4 1 3 8 95

A nem a zarttéri kornyezetbdl bekeriilé elhullott példdnyoknal komoly problémat jelentett,
hogy sok esetben eldrehaladottan Onemésztett tetemek jutottak be a vizsgalod intézetekbe.
Ezeknél a példanyoknal bizonyos kiegészitd vizsgalatok elvégzése mar értelmetlen, mert nem
varhato értékelhetd eredmény (pl. korszdvettan, bakteriologia). Az elhullast kovetd késdbbi
megtalalasndl gondot jelenthetnek még egyéb folyamatok is (ragadozok fogyasztanak a
tetembdl, 1égynyiivek tevékenysége). A faj biologiajabol az is kovetkezik, hogy a terepen
nehéz felkutatni a beteg vagy elhullott egyedeket (altaldban nem alakulnak ki nagy
madarcsoportosuldsok, a madarak nagy teriileteket jarnak be, megjelenésiik és ¢éldhely
preferenciajuk sokszor egyes, idészakosan valtozéo mezdgazdasagi kulturakhoz is kothetd). Az
itt vazolt problémakort a 10. abra szemlélteti (egy kifejlett, vezetéknek iitkdzott kakas

esetében).
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10. abra. Légvezetéknek iitk6zott, tobb napos tuzokhulla (Dr. S6s Endre felvétele). A nyaki
régiodban légynyiivek lathatok. A légynyiivek méretébdl a korfolyamat idejére vagy az elhullas

utani megjelenésiiknél az elhullas idejére, igy a tetem korara is lehet kdvetkeztetni.

4.6. Anaesthesia

Irodalmi kutatomunkam soran nem taldltam a faj altatasara vonatkozd szakirodalmi leirast.
Vizsgalataim idején a legtobb sziir6vizsgalathoz nem volt sziikség a madarak
boditasara/altatasara, de a f4jdalommal jar6d beavatkozasokhoz az eljaras megkeriilhetetlen a

faj allat-egészségiigyi menedzsmentjében.

2002-ben a Tuzokvédelmi Munkacsoport javaslata alapjan a Koros-Maros Nemzeti Park
felkérésére szarnycsonkolast hajtottunk végre hét fiatal feln6tt egyeden. Ezek a madarak
(illetve 2003-ban 12 tovabbi, szarnycsonkolt egyed) keriiltek a Dévavanyai Tuzokmentd
Allomas szomszédsagaban 1étrehozott, 406 hektaros, ragadozomentesitett, korbekeritett, a
tuzok igényei alapjan kezelt mintateriiletre (,,Tzokkertbe”) azzal a céllal, hogy vad tarsaikat

ide csaljak, és ott biztonsagosan koltsenek (11. abra).
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11. abra. A 406 hektaros ,,Tuzokkertet” hatarold, szérmés ragadozok beugrasat gatld kerités

(Sz¢€ll Antal felvétele). A tertiletkezelés szempontjait a tizok védelme hatarozza meg.

A ,,Tuzokkertben” az alapitds o6ta évente valtozd szammal 6-13 tojo nevel fiokakat, de a
szarnycsonkolt madarak kihelyezése kudarcnak bizonyult: ezek az éllatok nem tudtak
felmérni, hogy repképtelenek, és a sasok megjelenésekor megprobaltak felszallni, konnyii
zsakmanyt jelentve azok szamara (SOs et al., 2011). Emiatt a maradék allomanyt még 2003
6szén begylijtotték a teriiletrél. A terv masik eleme, miszerint biztonsagos tizok koltoteriiletet

kell 1étesiteni, jol bevalt.

A vizsgalati idészakban (2002-2011) Osszességében 24 thzok altatasat hajtottam végre. A
Dévavanyai Tizokmentd Allomason, illetve a Févarosi Allat-és Novénykertben végeztem a
beavatkozasokat, ahol ketamin-HCl (CP-Ketamin 100 mg/ml, CP-Pharma Handelsges,
Németorszag) premedikacio (15-20 mg/kg) utan izofluran (Forane 100 ml, Abbott
Laboratories, Magyarorszag) anesztéziara keriilt sor. Bevezetésként 1 L/perc gazaramlas

mellett 5 tf% altatogazt adagoltam, majd fenntartasra 1,5-2,5 tf% izoflurant hasznaltam.

A bevezetés soran maszkot alkalmaztam, amit a hosszabb beavatkozasok (pl. csontmutétek)
soran a késobbieckben mandzsetta nélkiili endotrachealis tubusra cseréltem. Az endotrachealis

tubus levezetése az epiglottis hidnya miatt nem jelentett problémat, de mas madarfajokhoz
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viszonyitva a tazokfélékben a légcsé (valdjaban gégecsd) nyilasa mélyebben helyezkedik el,
igy az intubalashoz a csér nyitasat csak megfelelé bodultsagnal lehet elvégezni (ez a tény egy
ujabb indokot jelent a premedikacio sziikségességére). Tapasztalataim szerint a tizok altatasa
jelent6sen nem tér el mas, hasonld méretii madarfajokétol (12. abra). A premedikacio utan 5-
10 perccel lehetett a ketamin hatasat érzékelni; eddig a madarakat s6tét és nyugodt helyen
(legegyszeriibb modon egy megfeleld méretii kartondobozban) taroltuk. A kartondoboz az
egyik legjobb ideiglenes tarolonak szamit (szallitasra is alkalmas), mivel puha falu, igy
clkeriilhetok a madar nyugtalansagabol, mozgasabol adodo sériilések, illetve a tollazat

karosodasa.

A premedikaciora elészeretettel alkalmaztam az iv. beadasi modot, amivel a folyamat
felgyorsithato, és a beadott mennyiség is csokkenthetd a terapias sav also hatarara. Az iv.
alkalmazas soran eldnyben részesitettem a medialis metatarsalis vénat, mivel ez az Otis tarda
esetén konnyen megtalalhato, és tollak kitépésére sincs sziikség. Ugyanez a véna szolgalhat
leginkabb szabad véna biztositisara a beavatkozds soran, mivel itt az érfal kevésbé
sériilékeny, igy a véromleny képzddése sem jellemzd. A kaniildlas az egyéb allatfajoknal
megszokotthoz hasonld technikaval torténik, amihez a madar méretétdl fiiggéen 20-24 G

méretli kaniil sziikséges.

A beavatkozas soran figyelembe kell venni, hogy a ketamin fajdalomcsillapité hatasa rovid, a
szer igen gyorsan lebomlik, mig az altatogaz nem rendelkezik analgetikus tulajdonsagokkal.
Az altalunk hasznalt protokoll soran a preoperativ/perioperativ modon alkalmazott meloxicam
(Meloxidyl 5 mg/ml inj., CEVA Sante Animale, Franciaorszag) is a program része volt, 0,3
mg/kg-os adagolasban. A kezdeti id6szakban a NSAID csoporton beliil ketoprofent is
hasznaltam néhany alkalommal, de a szert a potencialis vesekarositd hatdsa miatt ma mar nem

alkalmazom ttizokon (CUTHBERT et al., 2007).
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12. abra. Tazok izoflurannal torténé, maszkos altatasa (Dr. Molnar Viktor felvétele). Az
atlatsz6 maszkok elénydsebbek, mert igy jobban nyomon kovetheté a madar allapota és

ellendrizhetd az alvas mélysége.

4.7. Intenziv ellatias, mentémunka

Magyarorszagi viszonyok kozott igen ritkén eléfordul, hogy sériilt, de még €10, kifejlett tuzok
keriil a természetvédelmi szakembereck kezébe. Ezekben az esetekben szinte mindig
siirgdsségi ellatasra van sziikség. Az esetek korjoslata a legtobbszor kétes-kedvezotlen, mivel
a leggyakrabban traumas sériilés all a bekertilés hatterében, illetve fontos megjegyezni, hogy
stresszérzékeny fajrdl van sz6, ami az emberi manipuldcidt nem vagy csak igen nehezen tiiri,

illetve az esetleges repatriacié soran a fogsagban tartasa is bonyolult feladat. 2002 és 2011
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kozott tudomasunk szerint Osszesen két hazai madar mentShelyre keriilt be sériilt tazok,

melyek a Févarosi Allat- és Novénykert, illetve a Szegedi Vadaspark voltak.

Ezeknél a madarakndl a diagnosztikai és terapids munka sorrendje a bekeriild allat
sokktalanitasa, a konkrét diagnoézis felallitdsa (a legtobb esetben fizikalis vizsgalat ¢és
kiegészitd miszeres diagnosztikai vizsgalatok, elsOsorban rontgenfelvétel készitésével).
Tovabbi vizsgalatok (toxikoldgiai, bakteriologiai, szerologiai, stb.) is szoba johetnek, de ezek
eredményének megismeréséhez altalaban nem all elég id6 rendelkezésre, mert a beteg allapota
ezt nem teszi lehetové. A sokktalanitas soran kiemelked6 fontossagi a megfeleld
folyadékterapia alkalmazdsa. Ehhez jol bevalik a Ringer-laktit oldat alkalmazasa, 30-50
ml/kg-os dozisban. A vénas ut biztositasara thzokban a medialis metatarsalis véna
legalkalmasabb, de a konyokvéna (v. ulnaris) is hasznalhato. Kisméretii vagy alacsony
vérnyomasu egyedekben (pl. testiiregbe torténd vérzés esetén) gondot okozhat a megfeleld
véna felkutatasa és hasznalatba vétele: ilyenkor jol bevalik az intraossealis folyadékpotlas,
ami a vénds uttal csaknem egyenértékii; erre a legalkalmasabb anatdémiai hely a tibiotarsus

dorsalis platoja.

4.8. Tojasmentés és keltetés

A Dévavanyai Tuzokmenté Allomas fontos tevékenysége, hogy a koltési iddszakban az
emberi zavards miatt a tojok altal elhagyott fészkekbdl a nemzeti park munkatéarsai
Osszegylijtik a tojasokat, és azokat mobil keltetdgépekben a telepre szallitjak. 2002 és 2011
kozott 411 tojas mentésére keriilt sor (CZIFRAK, Személyes kozlés). A gépjarmiivel, 38 °C-on
torténd szallitaskor nagy figyelmet kell forditani a razkdédas minimalizélaséra. A telepen
eldszor adatfelvétel torténik (hossz-és szélességi adatok mérése tolomérdvel, tomegmérés). A

., Tuzok torzslap”-ra felvezetett adatokat a 13. abra szemlélteti.

A dévavanyai technologia kovetkezé 1épése a vizproba. Ezzel a tojas kotlottsagi fokat lehet
nagysagrendileg megallapitani. A Tuzokmentd Allomason a probat povidone-iodine-0s
(Betadine, EGIS, Magyarorszag), 39-40 °C-os vizben végzik el, aminek az a 1ényege, hogy a
tojas hossztengelyének a vizszintessel bezart szoge a kotlottsag ndvekedésével szintén nd. Az
egy hetes tojasnal ez a szog 15 fok, a két hetesnél 60 fok, mig a 3 hetesnél 90 fok. A kelést

megeldzden a tojas tompa vége kiemelkedik a vizfiirddbol (KURPE, személyes kozlés). A
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vizproba alapjan megbecsiilhet6 a kelés ideje. A keltetés a jodos (altalaban povidone-iodine-
0s) fertdtlenités (néhany masodperces bemerités €s papirvattaval torténd szarazra torlés), €s
grafitceruzas jelolés utan kezdddik meg. A tojas alapszine a sziirkészold és olajbarna kozott
valtozhat, de a szakirodalom kék szinii tojasokrol is emlitést tesz, melyek a legtobbszor

terméketlenek, esetleg fiatal tojok elsé tojasai (FARAGO, 1992).

A dévavanyai technologia keltetési paramétereit a 8. tablazat szemlélteti. A keltetési id6 28-
29 nap. A bezapult tojasokat kiveszik a keltetdgépbdl, helyiiket és a szomszédos tojasokat is
fertdtlenitik. A bezapulasnak vannak egyértelmi jelei (blizOos szag, gyongydzés a tojas
porusain keresztiil), de a tojasokat a keltetési id6 letelte utan is el kell tavolitani (a
pigmentaltsag és héjvastagsag miatt a lampazasos vizsgalatot nem lehet a tuzoknal
biztonsaggal alkalmazni). A kelés el6tt 2-3 nappal a fejlédé embrido mozgasa intenzivebb lesz,
a kelés el6tti napon pedig hangadas is észlelhetd. A tojashéj kitorése utan a folyamat
btjtatoban folytatodik, ahol a relativ paratartalom 80-90%-0s. A kipattanas utan 10-15 6ran
beliil a madarak kibjnak a tojasbol, de kelésgyengeség esetén ez az iddtartam hosszabb.
Dévavanyan povidone-iodine-os koldokfertotlenités torténik, és a tizokesibe a felszaradas 4-5
ordja alatt még a bujtatoban marad, majd ezt kdvetden megkezdddik a madarak mesterséges

felnevelése. Egy egészséges tuzokcesibe kelését a 14. abra szemlélteti.

A kutatas részeként bezapult tojasok vizsgalata, illetve vizsgalati eredményeinek elemzése is

megtortént, 6sszesen tiz esetben.

A befulladt tojasok légkamrajanak felnyitasa és tartalom kiontése utan vizsgalatra kertilt a
magzat és a sziktomld. A sziktomlobdl a korabbiakhoz hasonlé moédszerrel bakteriologiai
vizsgalat késziilt. A magzat boncolasara akkor keriiklt sor, ha azt annak az allapota lehetdvé

tette.
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13. abra. ,,T0zok torzslap” egy bekeriild tojas biometriai adataival

8. tablazat. A tizok keltetés technikai paraméterei a Dévavanyai Tuzokmentd Allomason

(forrés:

Tazok keltetési

Dévavanyai-Ecsegi-pusztak)

és csibenevelési technoldgia,

hémérséklet 37,8 °C
relativ paratartalom 65%
forgatasi gyakorisag 3 6ra
forgatasi szog 180°
szellztetés gyakorisaga 20 perc

hiités gyakorisaga

napi 2x (7 és 17 o6rakor)

hiitési homérséklet

20 °C

hiités hossza

20 perc
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14. abra. Tuzokcsibe kelése a dévavanyai keltetoben (Széll Antal felvétele)
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5. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

5.1. A vérvizsgalatok eredményei

A kutatasi periddusban gyiijtott 53 vérminta alapjan elséként irtam le az egészséges tuzokra
jellemz6é hematologiai és biokémiai értékek teljes spektrumat, mivel a korabbi szakirodalmi
adatok csak részben tartak fel ezeket (ALONSO et al., 1990; FLACH, 1995; JIMENEZ et al.,
1991).

Az alfejezet kovetkezd részében vérsejttipusonként/paraméterenként keriilnek felsorolasra a

kapott eredmények. Els6ként a hematoldgiai mutatokat targyalom.

A fehérvérsejtszam (WBC) kiértékelése soran csak azokat a mintakat vettem figyelembe,
amelyeknél er6s hemolizis nem volt tapasztalhato. A fehérvérsejtszamot a myeloid és a
lymphoid eredetli fehérvérsejtek Osszege adja meg. A betegségek diagndzisidban a WBC

jelentds valtozasa kovetkezhet be gyulladasos korképekben, illetve leukaemiakban is.

Az bsszes minta esetében a mért fehérvérsejtszam atlagosan 13,61 £ 5,7 G (10%)/1 volt (9.
tablazat), ami jelentdsen alacsonyabb a feln6tt madarakban talalt értéknél (33 + 2,6 G/l;
JIMENEZ et al., 1991). FLACH (1995) az 6reg madarak atlagos fehérvérsejtszamat 33,1 G/I-ben
hatdrozza meg, ami alatamasztja a spanyol vizsgalatok eredményeit. Ezzel szemben ALONSO
et al. (1990) hozzam hasonloan névendék egyedeket vizsgaltak, és az itt mért 11,522 + 0,59

Gll-es értek joval kozelebb all az altalam észlelt tartomanyhoz.

9. tablazat. Fehérvérsejtszam (WBC, G/I) tuzokban

p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median csticsossag | ferdeség Cl Wilk)
12.37 -
mind 47 13,61 5,7 13,8 3,7 0,64 15.13 0,024
16.4 -
kakas 14 18,93 7,92 16,7 4,89 1,39 26.11 0,029
t0jO 3 16,37 12,94 13,8 1,5 0,35 0,67
Sangui-vet | 33 11,47 4,32 13 1,86 -0,07 9.94-13 0,09
17.15-
Praxislab 15 20,09 7,71 17 411 1,37 25.39 0,009
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A vorosvérsejtszam (RBC) kiértékelése soran is csak azokat a mintakat vettem figyelembe,
amelyeknél az erés hemolizis nem volt tapasztalhato (10. tablazat). A voOrdsvérsejtszam
meghatarozasa segiti a kiilonb6z6 anaemiak diagnozisat és elkiilonitését. Mivel a madarak
esetében a vorosvérsejtek maggal rendelkeznek, igy a hematoldgiai automatdk nem
hasznalhatoak, és mikroszkopos szamlalasra van sziikség. A vizsgalatok alapjan az
egészséges novendék tizok vorosvérsejtszama 2,41 + 1,21 (10*)/1. Korabbi vizsgalatokban ez
az érték 2,461 + 0,0666 T/1 volt (ALONSO et al., 1990). Az 6reg madarak értékei ennél
szignifikansan magasabbak (JIMENEZ et al., 1991).

10. tablazat. Vorosvérsejtszam (RBC, T/I) eredmények tuzokban

csoport N | atlag | szoras median cslicsossag ferdeség Cl (Sha%ierg[-e\i(Vilk)
mind 48 | 2,41 1,21 1,98 1,71 0,47 2.14-275 0

kakas 13 |185| 0,35 1,64 1,46 0,39 1.68 - 2.07 0,031
t0jo 4 119 | 0,64 2,12 1,43 -0,33 0.97-3.01 0,333
Sangui-vet 33 | 2,61 1,39 3,5 1,24 0,05 2.13-3.06 0
Praxislab 15 | 195| 0,39 1,84 1,43 0,18 1.73-2.17 0,066

Az oxigén és szén-dioxid szallitdsaban kulcsfontossagli hemoglobin értékek vizsgalata soran
az er6sen hemolitikus mintakat kizartam (11. tablazat). A kapott eredmény 121,15 + 24,46
g/l. JelentOs az eltérés a kakasoknal (107,46 + 13,71 g/l) és a tojoknal (141,25 + 56,07 g/1)
meért értekek kozott. Az altalam meghatarozott érték a korabbi vizsgalatok eredményei kozé
esik (111,7 £ 30 g/l ndvendékekben és 130 + 30 g/l felnbttekben), ami aldtdmasztja, hogy a
vér hemoglobin tartalma a korral nd, mert a magyarorszagi ndvendék madaraknal is kisebb

szamot kaptam, mint a korabbi, felnétt madaraknal végzett vizsgalatokban.

11. tablazat. A tuzok allomanyokban mért hemoglobin (Hb, g/I) értékek

p-érték
(Shapiro-

csoport N atlag szOrds | median | cslcsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 47 | 121,15 | 24,46 118,00 4,00 0,92 115,57 — 129,63 0,02
kakas 13 | 107,46 | 1371 109,00 2,03 0,36 99,18 — 115,75 0,40
t0jo 4 141,25 | 56,07 140,00 1,13 0,03 52,02 — 230,48 0,3
Sangui-vet 32 | 123,97 | 19,76 124,00 2,44 0,01 116,84 — 131,09 0,88
Praxislab 15 | 11513 | 32,32 109,00 4,77 1,69 105,09 — 141,51 0,00
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A hematokrit (PCV) a sejtes fazis és a teljes vér egymashoz viszonyitott térfogataranya. A
hematokrit ndvekedését elsdsorban dehidracié vagy a stresszhelyzet miatti 1ép 6sszehtizddas
okozhatja (relativ polycytaemia), de allhat a hatterében myeloproliferativ betegség vagy
fokozott erythropoetin képzédés is (abszolit polycytacmia). A csokkenés leggyakrabban
vérvesztéssel, hemolizissel vagy csokkent vorosvérsejt termelddéssel van Osszefliggésben
(GAAL, 1999). Méréseim alapjan a novendék tazok hematokrit értéke 27,84 + 10,78%, ami
lényegesen kisebb a korabbi szerzok altal kozoltekhez képest (12. tablazat). A hematokrit a
korral nd, igy az Osszehasonlitasnal csak a spanyol, ndvendék tizokokban mért eredményt
vettem figyelembe, ami 41,0 + 1,0% (ALONSO et al., 1990). Ez nem tér el jelentésen a
Praxislab-ban mért 7 minta értékétdl 36,14 + 7,38%. A kapott eredménybeli eltérések nagy

valdszintiséggel a laboratoriumi feldolgozassal vannak Osszefiiggésben.

12. tablazat. Novendék tuzokok hematokrit értékei (%; az erdsen hemolizalt mintdk

kizarasaval)
p-érték
(Shapiro-

csoport N atlag sz0Oras median cslicsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 40 27,84 10,78 30,75 1,78 -0,37 24.7-31.09 | 0,004
kakas 5 35,24 6,74 38 3,23 -1,48 0,001

t0jo 4 32,77 9,8 34,05 1,82 -0,39 0,886
Sangui-vet 33 26,08 10,64 29,9 1,74 -0,18 22.79-30.3 | 0,026
Praxislab 7 36,14 7,38 38 4,6 -1,72 549-4138 | 0,002

Az MCV a vordsvérsejtek atlagos térfogata, mértékegysége a fentoliter (f1). Vizsgalatainkban
161,68 + 11,37 fl értéket kaptam (13. tablazat). Az élettani érték alatti vorosvérsejt térfogat
elnevezése microcytosis, a nagyobbé pedig macrocytosis. ALONSO et al. (1990) fiatal
madarakban 170 £ 3 fl-t mértek, mig az oregeknél 178,7 + 12,5 fl-t irtak le (JIMENEZ et al.,
1991). Egyes madarfajokban vizsgaltdk mar az MCV ¢életkorral Osszefliggd valtozasat:

hullamos papagajban ez a tendencia egyértelmiien noveked6 (HARPER & LOWE, 1998).
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13. tablazat. A tazok MCV értékei

p-érték (Shapiro-

csoport N atlag szOras medidan | csucsossag | ferdeség Cl Wilk)
156.5 -

mind 21 161,68 11,37 164,5 2,06 -0,54 166.85 0,086
163.97 -

kakas 5 171,14 5,77 172 1,52 -0,1 178.31 0,799

t0jo 3 142,33 29,09 145 15 -0,17 0,848
152.68 -

Sangui-vet 16 158,51 10,95 162,8 1,73 -0,33 164.35 0,138
107.71 -

Praxislab 6 161,83 24,87 171 3,94 -1,65 170.05 0,003

Vizsgalataim alapjan a tizok MCHC (mean corpuscular hemoglobin concentration) értéke
383,5 £ 72,39 g/l (14. tablazat). A korabbi vizsgalati eredmények igen eltéréek, az altalam
kapott érték a két publikalt adat kozé esik (250 = 60 g/l kifejlett madarakban és 454 + 12 g/l
novendékekben). A legtobb allatfajban az élettani MCHC érték 300-400 g/l kozott van
(GAAL, 1999).

14. tablazat. MCHC értékek (g/1) novendék tuzokokban (az erdsen hemolizalt mintak

kizéarasaval)
p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | cstcsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 14 383,5 72,39 383,5 2,46 0,51 341.7-425.3 0,299
kakas 5 335,6 60,59 313 3,17 1,43 313.93-468.52 | 0,005
t0jo 4 446,5 62,06 423 2,25 1,04 347.75-545.25| 0,092
Sangui-vet 7 392,86 54,48 402 2,23 -0,17 | 342.47 - 443.24 0,89
Praxislab 7 374,14 90,45 316 2,37 0,85 290.49 - 457.8 0,082

A tazok vérlemezke (thrombocyta) mérések eredményei elsd latasra nehezen értelmezhetdek,
mert irredlisan alacsonynak tlinnek az egyéb allatfajok vonatkozasdban. Az Osszes minta
esetében ez a szam 41,91 + 37,37 G (10°)/I (15. tablazat). A Sangui-vet Laboratorium
mérései (n=33) 55,03 + 37,06 G/l-es értéket adtak, mig a Praxislab adatai (n=14) 11 £+ 9,69
G/l ennél is joval alacsonyabbak. A szamok mégis helyesek lehetnek, mert érdekesség, hogy a
szakirodalmi adatok alapjan tobb kiillonb6zd tizokfajban is a vérlemezkék szama igen kevés

(HOwLETT et al., 2002). ALONSO et al. (1990) névendék madarakban hozzank hasonldan csak
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kisszamu thrombocytat mértek (7, 108 + 0,112 G/I). Az sem teljesen kizart, hogy vagy a
laboratoriumi feldolgozés soran csuszik hiba a folyamatba, mert a Biirker-kamras szdmolast
végz0 személy tévedése akar 25%-os eltérést is okozhat, vagy nagy globulinkoncentracid
esetén a vérlemezkék Osszecsapodhatnak (GAAL, 1999), de az egyéb kozlemények alapjan

valoszinlibb, hogy adataim a valdsagot tiikrozik.

15. tablazat. Thrombocyta értékek novendék tizokokban (az erdsen hemolizalt mintak

figyelmen kiviil hagyasaval)

p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | cslcsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 47 4191 37,37 29 2,94 1,06 33.32-56.32 0
kakas 13 15,62 16,51 8 4,92 1,64 10.27 - 30.08 0,001
t0jo 3 44,33 67,31 8 15 0,7 0,071
Sangui-
vet 33 55,03 37,06 36 2,2 0,77 44.19 - 68.95 0
Praxislab 14 11 9,69 75 2,73 1,2 7.41-18.73 0,001

A madarak heterophil granulocytai funkciojukat tekintve az emldsok neutrophil
granulocytdinak felelnek meg, de a benniik taldlhatd, enyhén azurophil granulumok
valtozatosak (MAXWELL & ROBERTSON, 1998). Vizsgalataim alapjan ndvendék tizokban a
heterophil granulocytak 50,38 + 13,23%-at teszik ki a fehérvérsejteknek (16. tablazat). Ez az
érték magasabb, mint amit ALONSO et al. (1990) k6z6lnek a vadon €16, fiatal madarakbol
(n=8) gylijtdtt mintakbol (38,1 £ 2,8 %). Osszességében az altalam kapott eredmények is
alatdmasztjak, hogy a tuzok vére heterophilids. A magasabb értékek esetleg a zarttéri
koriilményekkel 0Osszefliggd szubklinikai gyulladdsos allapotokkal is Osszefliggésben

lehetnek.
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16. tablazat. Heterophil granulocyta

mintak kizarasra keriiltek)

szamadatok tizok vérekben (az

er6sen hemolizalt

p-értek
(Shapiro-
csoport N atlag szOras medidn | cslcsossag | ferdeség Cl Wilk)
46.53 -
mind 48 50,38 13,23 49,5 2,49 0,34 54.22 0,231
54.98 -
kakas 14 58,43 10,25 57 2,27 0,69 65.07 0,037
t0jo 3 35,33 4,16 34 15 0,53 0,463
43.47 -
Sangui-vet 33 47,97 12,69 46 2,83 0,54 52.47 0,346
Praxislab 15 55,67 13,25 57 2,48 -0,07 48.33-63 | 0,501

A heterophil granulocytak abszolut értékei esetében a kapott értek 7,3 + 3,89 G/1 (17.

tablazat). Az ismert ivari kakasok ¢€s tojok kozott kozel kétszeres az eltérés, de a tojokbol

csak kevés (n=3) minta szarmazik. Ez az érték joval kisebb a JIMENEZ et al. (1991) altal
megallapitottnal (22,5 £ 0,7 G/1).

17. tablazat. Novendék tizokok heterophil granulocyta abszolut értékei (hemolizis nélkiili

mintakkal)
p-érték
(Shapiro-

csoport N atlag szoras median csUicsossag ferdeség Cl Wilk)

mind 37 7,3 3,89 6,95 2,96 0,66 6-8.6 0,091
8.12 -

kakas 14 11,2 5,33 9,72 3,9 1,14 14.27 0,102

t0jo 3 5,46 3,94 4,69 15 0,35 0,675
4.45 -

Sangui-vet 23 5,54 2,95 4,98 2,17 0,62 6.91 0,024
9.29 -

Praxislab 15 11,15 5,07 9,73 4,32 131 14.58 0,037

Az lymphocytak szazalékos aranyanal az altalam kapott eredmény 37,96 + 15,11% (18.

tablazat), ami nagysagrendlieg megegyezik a novendék tizokokban kordbban megallapitott

értékkel (41,2 + 2,3%; ALONSO et al., 1990).
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18. tablazat. A lymphocytdk %-os ardnya a ndvendék tuzok vérképében (erdsen hemolizalt

mintak nélkil)

p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras medidn | csucsossag ferdeség Cl Wilk)
33.57 -
mind 48 37,96 15,11 40 2,05 0,04 42.35 0,129
19.93 -
kakas 14 25,29 9,28 22 1,87 0,42 30.64 0,172
t0jo 3 31 16,46 22 15 0,7 0,058
Sangui-vet 33 44,42 13,05 47 3,09 -0,46 39.8-49.05| 0,462
19.38 -
Praxislab 15 23,73 7,86 22 2,42 0,66 28.09 0,079

A lymphocyta szam abszolut értékénél a mért érték 4,64 + 2,27 G/1 (19. tablazat). JIMENEZ et
al. (1991) kifejlett madarakban 6,0 + 0,7 G/1-es eredményt kaptak.

19. tablazat. Novendék tizokok lymphocyta abszolut értékei (hemolizis nélkiili mintakkal)

p-érték
(Shapiro-

csoport N atlag szOras median csticsossag | ferdeség Cl Wilk)

mind 37 | 4,64 2,27 3,54 2,29 0,72 3.99-55 0,003
kakas 14 | 4,82 3,28 3,54 6,64 2,13 3.82-849 0

t0j0 3 3,96 2,12 3,04 15 0,65 0,267

Sangui-vet | 23 4,89 2,5 4,24 1,74 0,4 3.94 -5.87 0,039

Praxislab 14 | 4,23 1,84 3,54 4,74 1,48 3.57-58 0,015

Az eosinophil granulocytdk abszolut értéke esetében az alalam mért érték szordsa nagy, ez
6,11 £ 5,35 G/1 (20. tablazat). JIMENEZ et al. (1991) 2,7 + 0,3 G/I-es értéket publikaltak
feln6tt madarakban. Az elvégzett vizsgalatok alapjan nem egyértelmii, hogy korral
Osszefiiggd valtozasrdl vagy esetleg a zarttéri tartds/rehabilitacid sordn fellépd szubklinikai
parazitaltsaggal van-e Osszefiiggésben az eredmény, mivel jol ismert tény, hogy €l0skdodokkel
tortént fert6zodés esetén az eosinophil granulocytdk szdma emldsokben megnd, de kérdéses,

hogy ugyanez a folyamat madarakban is 1étezik-e (MAXWELL, 1987).
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20. tablazat. Novendék tuzok abszolut eosinophil granulocyta szdma

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag szords | median csucsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 47 6,11 5,35 6 3,57 0,89 4.78 - 7.86 0,001
kakas 14 4,57 4,91 15 1,48 0,43 2.11-7.99 0,005
t0jo 3 21,33 11,59 23 15 -0,26 0,762
Sangui-vet 33 6,36 4,67 6 2,55 0,55 4.71 - 8.02 0,089
Praxislab 15 7,27 9,51 2 4,24 1,45 4.29 - 15.06 0,002

A monocytak szazalékos eredménye 3,04 + 4,72% (21. tablazat). A novendék tuzokban
korabban lek6zolt eredmény ennél magasabb (3,9 + 0,4 %; ALONSO et al., 1990).

21. tablazat. Monocyta eredmények (%) novendék tizokban (hemolizalt mintak nélkiil)

p-érték
(Shapiro-

csoport N atlag szoras median CcsUicsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 46 3,04 4,72 2 12,58 2,93 2.26-5.79 0

kakas 14 9,79 10,72 4,5 2,59 1,11 6-17.34 0,002

t0jo 3 7,67 7,02 7 15 0,17 0,843
Sangui-vet | 33 +1,24 1,48 1 2,89 0,99 0.83-1.86 0

6.83 -
Praxislab 15 10,6 10,08 6 2,6 1,06 15.98 0,003

A tizok monocytainak abszolut értékére a vizsgalatok soran 0,53 + 0,78 G/1-t kaptam (22.
tablazat). Ez jelentsen kisebb a JIMENEZ et al. (1991) altal kifejlett egyedekben mértnél (1,8
+ 0,2 G/1). A monocytdk (a macrophagokkal) a phagocytalo sejtes elemek masodik vonalat
alkotjak (a heterophil granulocytdk utan). Monocytosis (azaz a monocytdk szdmanak
emelkedése) altalaban az idilt gyullad4sos folyamatok eredményeként alakul ki (HAWKEY et
al., 1990).
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22. tablazat. Novendék thzok abszolut monocyta szdma (az erésen hemolitikus mintak

kizéarasaval)
p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median csUcsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 36 0,53 0,78 0,17 5,51 1,82 0.31-0.88 0
kakas 14 1,6 1,59 0,84 3,04 1,2 1.03-2.78 0,003
t0jo 3 1,42 1,18 2,07 15 -0,71 0,048
Sangui-vet | 22 0,07 0,11 0 3,66 1,33 0.04-0.13 0
Praxislab 15 1,77 1,48 1,1 3,07 1,14 1.21-271 0,006

A basophil granulocytdk %-os aranya a vizsgalataimban 1,87 + 2,7% (23. tablazat). A
vizsgalatot csak a Praxislab-ban végezték el. ALONSO et al. (1990) novendék madarakban
valamivel magasabb, 2,0 £ 0,3%-o0s eredményt kaptak. Szamos oka lehet, ha ez a sejttipus
magasabb aradnyban van jelen (basophilia): szovetkarosodas, akut gyulladds, baktérium

fert6zottség, 1égzészervi megbetegedés, stressz és parazitaltsag (LATIMER & BIENZLE, 2000).

23. tablazat. Basophil granulocyta eredmények (%) novendék tuzokban (hemolizalt mintak

nélkiil)

csoport N atlag szOras
mind 15 1,87 2,7
kakas 13 1,08 1,8

A basophil granulocytdk mennyiségi paramétereit (erdés hemolizis nélkiili mintdkbdl) csak a

Praxislab-ban vizsgaltak. A kapott eredmény 0,25 + 0,36 G/I1 (24. tablazat).

24, tablazat. A basophil granulocytdk szdma a tizok vérében

p-érték (Shapiro-
csoport N atlag szOras medidn | csucsossdg | ferdeség Wilk)
mind 14 0,25 0,36 0 1,63 0,71 0
kakas 13 0,21 0,33 0 2,02 0,94 0

A biokémiai paraméterek koziil a mért 6sszfehérje (TP) eredménye 35,32 + 6,79 g/l (25.
tablazat). ALONSO et al. (1990) is vizsgaltak ezt a paramétert, 6k 36,0 = 1,0 g/l-es értéket
mértek a hazai kutatasnal joval kisebb mintaszamban. Az Osszfehérje nd dehidracional,

gyulladadsos folyamatokban, egyes daganatokndl ¢és autoimmun korképeknél. A TP
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mennyisége csokken hosszan tartdé ¢hezésnél, idiilt felszivodasi zavarokban, maj- és

vesebetegségeknél, testiiri folyadékgyiilemek esetén (GAAL, 1999).

25. tablazat. Osszfehérje (TP) eredmények novendék tizokban. Az erésen hemolizalt mintak

nem szerepelnek az elemzésben, a tablazat csak a Sangui-vet Laboratorium adatait

tartalmazza.

csoport N atlag szoras median | cslcsossag | ferdeség Cl p-érték
(Shapiro-
Wilk)
32.87 -
mind 32 35,32 6,79 35,45 2,6 0,39 37.77 0,174

Az albumin érték tazokban 20,76 £+ 7,13 g/l (26. tablazat). Jelenlegi ismereteim szerint eddig

még nem publikaltdk a tizokra jellemzd albumin értéket. Egy rokon fajban, a kori tizokban

kifejlett madaraknal 15,9 + 0,8 g/l-es értéket mértek (D’ALOIA et al., 1996a). Klinikai

értelemben altalaban az albumin megfogyatkozasdval szokas taldlkozni, melynek okai tobbé-

kevésbé megegyeznek a hypoproteinaemia okaival.

26. tablazat. Albumin eredmények ttizokban (kdzepes €s erds hemolizis nélkiil)

csoport N atlag szoOras median csticsossag ferdeség Cl p-érték
(Shapiro-

Wilk)
18.54 -

mind 29 20,76 7,13 21 1,7 0,28 23.71 0,009
13.04 -

kakas 12 13,81 1,21 13,85 2,06 0,04 14.58 0,886
24.25 -

Sangui-vet 16 26,44 4,11 25,45 2,43 0,32 28.64 0,822
13.04 -

Praxislab 13 13,75 1,17 13,8 2,14 0,17 14.46 0,92

A kapott globulin eredmény 13,76 + 1,71 g/l (27. tablazat), ami nagyon hasonl6 a D’ ALOIA et

al. (1996a) altal kori tizokban mért értékekhez (13,0 + 0,8 g/1).
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27. tablazat. Globulin eredmények tazokban (er6s hemolizis nélkiil, csak a Praxislab
eredményeivel)
p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras medidn CSUCS0SSAg ferdeség Cl Wilk)
13.25 -
mind 16 13,76 1,71 13,6 3,54 1,02 14.79 0,048
12.72 -
kakas 13 13,82 1,83 13,5 3,24 1,03 14.93 0,055
t0j6 3 | 1347 1,38 14 15 0,6 0,348

Az éltalam mért A/G arany tizokban 1,01 + 0,13 (28. tablazat). Kori tizokban 1,2 + 0,06-0s
értéket talaltak (D’ALOIA et al., 1996a).

28. tablazat. A/G ardny tuzokban (kozepes ¢€s erds hemolizis nélkiil, csak a Praxislab

eredmeényeivel)
p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | cslcsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 13 1,01 0,13 1 3,65 -0,89 0.93-1.09| 0,132
kakas 12 1,01 0,14 1,05 3,7 -1,01 0.93-1.1 0,106

Az altalam mért AST (aszparaginsav-transzaminaz) érték 309,84 + 105,91 U/l (29. tablazat).

Kori tuzokban az AST nagysagrendileg hasonlo, 226,5 + 10,8 U/l. Az AST emelkedése a m4j-

¢s izommiikodés zavaraval is Osszefiiggésben lehet.
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29. tablazat. AST értékek novendék tuzokban (a kozepesen

és erosen hemolitikus mintak

mell6zésével)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | cstcsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 45 309,84 105,91 305 3,87 0,25 278.02 - 341.65 0,542
kakas 13 299,89 58,81 316 1,6 -0,26 264.35 - 335.43 0,196
Sangui-vet 32 311,36 121,54 299,85 3,15 0,22 267.54 - 355.18 0,871
Praxislab 13 306,08 54,29 316 2,01 -0,46 273.27 - 338.88 0,325

Vizsgéalataim szerint a mért ALKP (alkalikus foszfatdz) érték 551,05 + 260,87 U/1 (30.

tablazat). Ismereteim szerint korabban tizokra nem kozoltek ALKP eredményeket, mig

galléros tiizoknal ez a szam joval kisebb (75,58 + 4,17 36 undulata alfaju madarnal és 137,28

+ 13,33 38 macqueenii alfaju egyednél; D’ALOIA et al., 1996¢). Az ALKP szint novekedése

madarakban féleg az osteoblast aktivitassal van 0sszefliggésben.

30. tablazat. ALKP értékek tizokban (az er6sen hemolizalt mintak nem keriiltek elemzésre)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | cstcsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 32 551,05 260,87 548 2,23 -0,35 457 - 645.1 0,317
kakas 14 603,66 193,8 624,5 4,06 -0,63 491.77 - 715.56 0,452
t0jo 4 582,38 407,6 656,5 1,83 -0,51 0,745
Sangui-vet 16 438,73 296,63 410,8 1,65 0,24 280.66 - 596.79 0,105
Praxislab 16 663,38 160,43 652 2,36 0,59 577.89 - 748.86 0,306

Az altalam kapott GGT (gamma-glutamiltranszpeptidaz) eredmény 1,31 + 1,09 U/l (31.

tablazat). Ez az érték a kori tizokok vizsgalata soran joval magasabb volt (13,25 + 0,47 U/I;

D’ALOlA et al., 1996a). A GGT madarakban a majbetegségek diagndzisaban hasznalhato fel,

de a diagnosztikai értéke csekély.

31. tablazat. GGT eredmények novendék tizokban (a hemolizalt mintak mellézésével)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag szords | median | csucsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 26 1,31 1,09 1 2,86 0,7 09-138 0,005
kakas 10 1 0,94 1 3,12 0,84 0.49 - 1.52 0,045
Sangui-vet | 16 15 1,15 1 2,6 0,54 0.88 -2.12 0,112
Praxislab | 10 1 0,94 1 3,12 0,84 0.61-1.89 0,045
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Az Osszepesav értékeket csak a Praxislab-ban vizsgaltak. Ezek atlaga 78,36 + 77,43 umol/l
volt (32. tablazat). Az Osszepesavak szintjérdl ismereteim szerint még egyetlen tizokfajban
sem jelent meg korabban publikacid. A vizsgalatnak foleg a majbetegségek szempontjabol
van nagy jelentdsége, mert mar ¢ép membrani majsejtek esetében is jelzi a funkcio
karosodasat, ezért az ¢lettani érték meghatarozasa kulcsfontossagu (a maéjbetegségek
diagnosztikdja madarakban sok esetben komoly kihivast jelent). Az Osszepesav értékek
diagnosztikai értékét tamasztja ala egy papagdjféléknél, nagyszdmu eset elemzése alapjan

végzett kutatas is (CRAY et al., 2008).

32. tablazat. Novendék thzokokban mért dsszepesav értékek (az er6sen hemolizalt mintak

melldzésével)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | cslcsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 16 78,36 77,43 29,5 3,01 1,02 |47.46-125.37| 0,004
kakas 13 58,14 58,49 25 2,05 0,91 37.77-90.39 0,001
t0jo 3 165,97 101,3 167,1 15 -0,02 0,982
Praxislab 16 78,36 77,43 29,5 3,01 1,02 51.49-133.43| 0,004

A CK (kreatin-kinaz) értéke 287,36 + 167,14 U/l (33. tablazat). Kori tizokban 135,6 + 20,90
U/l-es adatot publikaltak (D’ALoIA et al., 1996a). A CK értékét a klinikai diagnosztikaban az
AST-vel egyiitt kell megitélni, mert ez segitheti a majbetegségek, illetve az izomsériilések

kozotti elkilonitést.

33. tablazat. CK értékek novendék tuzokokban (enyhe, kozepes és erés hemolizis nélkiili

mintaknal)
p-érték
(Shapiro-

csoport N atlag szOras medidn | csucsossag | ferdeség Cl Wilk)

mind 24 287,36 167,14 267,5 2,79 0,63 216.78 - 357.94 0,22
kakas 10 217,97 142,15 171,35 1,97 0,57 116.28 - 319.66 0,287

Sangui-

vet 16 362,68 227,69 336,6 3,8 1,13 241.35 - 484.01 0,079
Praxislab 9 226,67 147,92 203 1,78 0,4 112.96 - 340.37 0,399

Az LDH (laktat-dehidrogenaz) értéke 2781,02 + 1588,83 U/l (34. tablazat). Kori tizoknal
hasonldéan magas (3862,5 + 307,0) adatot kaptak (D’ALOIA et al.,, 1996a). Az LDH
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madarakban is a maj- illetve izombetegségek diagnozisadban jatszik szerepet, de felezési ideje

rovidebb a CK-énal (WERNERY et al., 2004).

34. tablazat. Tuzokban mért LDH értékek (a hemolitikus mintdk mellézésével)

p-értek
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | csucsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 26 2781,02 | 1588,83 | 19445 2,52 0,87 2274.33 - 3385.74 0,001
kakas 11 4279,35 | 1365,31 4289 3,51 -0,44 3362.12 - 5196.57 0,439
Sangui-

vet 16 1658,97 | 345,93 1594,1 3,19 0,87 1474.64 - 1843.31 0,168
Praxislab 10 4576,3 996,7 4294 2,47 0,86 3863.3 - 5289.3 0,133

A koleszterin mérések eredménye 4,81 + 0,46 mmol/l (35. tablazat). ALONSO et al. (1990)
szintén vizsgaltak a koleszterinszintet névendék madarakban (3,41 £+ 0,233 mmol/l), de 6k
valamivel kisebb értéket kaptak. Feln6tt kori tGzokban 3,12 + 0,17 mmol/l-es adatot
publikaltak (D’ALOIA et al., 1996a). Az altalam mért magasabb értékek valdsziniileg a
Dévavanyai Tuzokmentd Allomas takarmanyozasi protokolljaval vannak osszefiiggéshen (a

spanyol kutatok vadon €16 egyedekbdl gylijtottek mintdkat).

35. tablazat. Koleszterin értékek novendék tizokban (a kozepesen €s erdsen hemolitikus

mintak nélkiil; a vizsgélatot csak a Praxislab végezte el)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | csicsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 13 4,81 0,46 4,8 3,63 0,66 4.53 -5.09 0,346
kakas 12 4,84 0,46 4,85 3,62 0,54 455-514 0,386

A vércukorszint mérések eredménye 13,7 £ 3,86 mmol/l (36. tablazat). Korabbi, tizokbdl
leirt vércukorszintet nem talaltam, de kori tizokban igen hasonld értéket tapasztaltak (13,35 +
0,47 mmol/l, D’ALolA et al.,, 1996a). Megjegyzendé, hogy madarakban az élettani

vércukorszint jelentdsen magasabb, mint az emldsallatokban.
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36. tablazat. Glikoz (vércukor) szintek novendék tizokban (az erdsen hemolizalt mintak

nélkiil)
p-érték
(Shapiro-

csoport N atlag szOras median cslicsossag ferdeség Cl Wilk)
12.31-

mind 32 13,7 3,86 13,9 3,59 0,36 15.09 0,251
13.09 -

kakas 13 15,41 3,84 14,8 3,58 0,97 17.73 0,213

t0jo 3 17,9 14,22 115 15 0,66 0,236
11.05 -

Sangui-vet 17 12,86 3,51 13,3 2,13 -0,4 14.66 0,222
13.82 -

Praxislab 16 15,88 6,31 14,45 5,6 1,64 21.36 0,009

A mért karbamid eredmény 1,16 + 0,64 mmol/l (37. tablazat). A karbamid meghatarozasa

madarakban a veseelégtelenség pre-renalis okainak (pl. kiszaradasnak) a feltarasat segitheti

(LumEl, 1987). ALONSO et al. novendék tazokokban 5,99 + 0,46 mmol/l-es értéket

tapasztaltak,

idépontjaban jonak itélhetd.

ami

alapjan a dévavanyai madarak folyadék-ellatottsaga a vérvételek

37. tablazat. Karbamid értékek ndvendék tuzokban (az erdsen hemolizalt mintdk nélkiil, a

vizsgalatot csak a Praxislab végezte)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag SZOTas median csucsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 16 1,16 0,64 0,8 4,33 1,3 0.91-1.64 0,007
kakas 13 0,96 0,43 0,8 2,37 0,95 0.79 - 1.27 0,009
t0jo 3 2 0,78 1,6 15 0,69 0,122
Praxislab 16 1,16 0,64 0,8 4,33 1,3 0.94 - 1.67 0,007

A kreatinin mérések eredménye 34,68 + 15,09 mmol/l (38. tablazat). Madarak sulyos

vesebetegségénél a kreatinin emelkedhet, de a paraméter diagnosztikai értéke csekély, mert a

madarakban a vese a kreatint azel6tt kivalasztja, miel6tt az kreatininné alakulna (CAMPBELL,

2004). Az éltalam mért érték alacsonyabb a feln6tt kori tizokokban kapott szamoknal (50,35
+3,53; D’ALolA et al., 1996a).
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38. tablazat. Kreatinin értékek tizokban (mmol/l; csak a Sangui-vet-es mintak figyelembe

vételével €s az er0sen hemolizalt vérek melldzésével)

csoport N atlag szords | median csucsossag ferdeség Cl p-érték
(Shapiro-
Wilk)
mind 33 34,68 15,09 34 2,84 0,4 29.33 - 0,697
40.03

A hugysav értéke madarakban jol jelzi, hogy a vesemukodés karosodott-e; mérése tobbek
kozott segitséghet adhat a klinikus szdmara a koszvény diagnoézisanak felallitdsaban. Az
altalam mért eredmény 255,83 = 113,58 umol/l volt (39. tablazat). Feln6tt kori tizokokban
469 + 29,75 umol/l-es adatot kaptak (D’ALolA et al., 1996a), mig novendék tuzokban 1302,61
+ 124,9 umol/l-t mértek (ALONSO et al., 1990). Az utobbi érték mas madarfajok egészséges
egyedeinek adataival, illetve a sajat eredményeimmel dsszevetve is irrealisan magasnak tlinik,
de ez a spanyol vizsgalat csak kisszdmu madar (n=8) vérmintajat dolgozta fel. Rdadasul a
hagysav értékét erésen befolydsolja a taplalék mindsége (pl. mennyire volt az fehérjékben
gazdag), illetve a taplalkozas id6pontja (azaz az azutan eltelt id6). Bizonyos fajokban ezt is
komolyan szamitasba kell venni az eredmények kiértékelésénél, mert ellenkez6 esetben téves
diagnoézishoz juthatunk. Az utdbbi tényt vandorsélymoknal (Falco peregrinus) végzett
vizsgalatokkal bizonyittdk, amikor a taplalkozas utan 3-8 oraval vett vérmintdknal egyes
esetekben akar 1881 umol/l-es értéket is mértek (LUMEIN & REMPLE, 1991). Fentiekbdl
kovetkezik, hogy a kapott adatok alapjan nem megitélhetd, hogy ALONSO et al. (1990) adatait
mennyire befolyasolhatta a post-prandialis hugysavérték emelkedés, illetve idealis esetben a
tuzoknal is legalabb reggeli, ¢hgyomri vérbol kellene a hugysavszint mérését elvégezni a

megfeleld diagnodzis felallitasahoz.

39. tablazat. Hugysav ¢értekek ndvendék tazokokban (az erésen hemolizalt mintédk
kizarasaval)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag sz0Oras median | csucsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 32 255,83 113,58 222,75 1,96 0,5 224,43 - 294.11 0,015
kakas 14 275,44 102,56 263,95 2,89 0,62 216.23 - 334.66 0,789
t0j0 4 231,78 125,56 205,1 2,1 0,69 31.99 - 431.56 0,477
Sangui-vet 16 269,56 138,76 201,95 1,38 0,31 209.91 - 356.81 0,007
Praxislab 16 242,11 83,7 234,25 2,38 0,3 197.51 - 286.71 0,896
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Natriumszint méréseket csak a Praxislab végzett (40. tablazat). A natrium az extracelluléris

tér legfontosabb kationja. A kapott eredmény 148 + 4,69 mmol/l volt. Tuzokbol kordbban

még nem publikaltak natrium adatokat; kori tizokban hasonld értékeket mértek (154,48 +
1,42 mmol/l; D’ALolA et al., 1996a).

40. tablazat. Tuzokokban mért natrium értékek (az erésen hemolizalt mintdk mell6zésével)

p-értek

(Shapiro-
csoport N atlag sz0Oras median | csucsossag | ferdeség Cl Wilk)
mind 16 148 4,69 149 3,39 -1,19 14477 - 149.61 0,005
kakas 13 148,08 4,44 149 4,35 -1,44 143.87 - 149.39 0,006
t0jo 3 147,67 6,81 150 15 -0,56 0,424

A kapott kalium érték 6,06 += 0,74 mmol/l (41. tablazat), ami jelentésen magasabb, mint a

kori tizoknal mért adat (D’ ALOIA et al., 1996a). A kalium hianyos, illetve kalium felesleggel

jaro allapotok a neuromuscularis irritabilitasra, illetve izommiikddésre hatnak (GAAL, 1999).

41. tablazat. Kalium értékek tizokokban (az enyhén, kdzepesen €s er0sen hemolizalt mintdk

kiiktatasaval; a vizsgalatot csak a Praxislab végezte el)

p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median | cscsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 10 6,06 0,74 6 2,05 0,42 5.53-6.59 0,634

A vizsgalataink soran kapott natrium/kalium arany 24,9 + 3,12 (42. tablazat).

42. ablazat. Natrium/kdlium ardny tizok vérekben (az enyhén, kozepesen és erdsen

hemolizalt mintak kiiktatasaval; a vizsgalatot csak a Praxislab végezte el)

p-érték

(Shapiro-
csoport N atlag szOras median csUcsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 10 24,9 3,12 25,16 2,31 -0,43 22.67-27.14 0,797

Az altalam kapott magnézium érték 1,53 + 0,23 mmol/l (43. tablazat). Ez Iényegesen
magasabb a kori tizokokban mért adatoknal (0,35 + 0,02 mmol/l; D’ALOIA et al., 1996a). A

magnézium tobbek kozott a csontképzddés fontos eleme, de hidnyakor gorcsok is
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jelentkeznek (BIRD, 1949), ezért fontos paraméter egy ndvendék allomany egészségi

allapotanak megitélésében.

43. tablazat. Magnézium értékek novendék tuzokokban (az erésen hemolizalt mintak

kizarasaval; a vizsgalatot csak a Sangui-Vet Laboratérium végezte el; mmol/1)

p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median cslicsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 16 1,53 0,23 14 15 0,26 1.43-1.65 0,026

Az altalam kapott kalcium érték 2,31 + 0,38 mmol/l (44. tablazat). Ez kissé alacsonyabb a
kori tazokoknal mért 3,12 + 0,2 mmol/l-es értékekhez képest (D’ALOIA et al., 1996a), ezért
tovabbi alapos vizsgalatot igényel, hogy a Dévavanyai Tzokmentd Allomason megfelelé-¢ a
novendék madarak szdmadra biztositott, a csontozat €s izomzat fejlédéséhez és miikodéshez

elengedhetetlen kalcium-ellatottsag.

44. tablazat. Kalcium értékek novendék thzokokban (a kdzepesen és erdsen hemolizalt

mintak mell6zésével).

p-érték
(Shapiro-
csoport N atlag szOras median csucsossag ferdeség Cl Wilk)
mind 45 2,31 0,38 2,4 4,77 -1,25 219-24 0,001
kakas 13 2,59 0,19 2,6 3,54 0,27 247 -27 0,427
Sangui-vet 32 2,21 0,39 2,31 4,08 -1,18 2.05-2.32 0,006
Praxislab 13 2,58 0,19 2,6 3,15 0,29 246 -2.7 0,64

A kapott foszfor érték 2,47 + 1,68 mmol/l (45. tablazat). Ez valamivel magasabb, mint a kori
tuzoknal publikalt adatok (1,33 £+ 0,08 mmol/l; D’ALOIA et al., 1996a). A kalcium-foszfor
arany megitélése igen 1ényeges a novendék allatok asvanyi anyagforgalmanak elbiralasakor
(EDWARDS & VELTMANN, 1983; FARAGO, 1991), illetve a foszfor érték mérésének nagy a
jelentésége a vesebetegségek diagnosztikdjaban is. Az altalam kapott kapott kalcium és
foszfor értékek Osszevetése alapjan a mért mintdkban messze nem volt idedlis a két
makroelem aranya, aminek nagy valdsziniiséggel takarmanyozasi oka van; a helyes
aranyokrol madarakban tobb publikacié is sziiletett (DUNBAR et al., 2005; CARVALHO et al.,
2009).
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45. tablazat. Foszfor értékek novendék tizokokban (kozepes és erds hemolizis nélkiili

mintakkal)

csoport N atlag szoras medidn | cstcsossag | ferdeség Cl p-érték
(Shapiro-
Wilk)
mind 45 2,47 1,68 2,6 2,2 0,46 2.02-297 0,017
kakas 13 3,61 1,04 3,1 2,89 1,11 3.2-4.28 0,014
Sangui-vet 32 1,98 1,61 1,35 2,48 0,86 1.52-2.69 0,001
Praxislab 13 3,69 1,2 3,1 2,82 1,15 3.28-4.65 0,005

A 46. (6sszesitd) tablazat bemutatja, hogy a 2003 és 2011 kozott elvégzett vizsgalataim soran

milyen hematoldgiai és biokémiai eredmények sziilettek.

46. tablazat. A 2003 ¢s 2011 kozott végzett vérvizsgalatok Osszesitett (hematologiai €s

biokémiai) eredményei tizokban

Mértékegység N atlag SzOras
WBC G/l 47 13,61 5,7
RBC T/l 48 2,41 1,21
Hb o/l 47 121,15 24,46
Ht % 40 27,84 10,78
MCV fl 21 161,68 11,37
MCHC g/l 14 383,5 72,39
thrombocyta G/l 47 41,91 37,37
heterophil % 48 50,38 13,23
heterophil (absz.) G/l 37 7,3 3,89
lymphocyta % 48 37,96 15,11
lymphocyta (absz.) G/l 37 4,64 2,27
eosinophil (absz.) G/l 47 6,11 5,35
monocyta % 46 3,04 4,72
monocyta (absz.) G/l 36 0,53 0,78
basophil % 15 1,87 2,7
basophil (absz.) G/l 14 0,25 0,36
Osszfehérje o/l 32 35,32 6,79
albumin g/l 29 20,76 7,13
globulin o/l 16 13,76 1,71
A/G arany 13 1,01 0,13
AST U/l 45 309,84 105,91
ALKP U/l 32 551,05 260,87
GGT U/l 26 1,31 1,09
epesavak umol/Il 16 78,36 77,43
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46. tablazat. A 2003 ¢és 2011 kozott végzett vérvizsgalatok Osszesitett eredményei tizokban

(folytatas az el6z6 oldalrol)

Mértékegység N atlag SzOras
CK Uil 24 287,36 167,14
LDH U/l 26 2781,02 1588,83
koleszterin mmol/Il 13 4,81 0,46
gliikéz mmol/Il 32 13,7 3,86
karbamid mmol/Il 16 1,16 0,64
kreatinin mmol/Il 33 34,68 15,09
hugysav umol/l 32 255,83 113,58
natrium mmol/Il 16 148 4,69
kalium mmol/Il 10 6,06 0,74
Na/K arany 10 24,9 3,12
magnézium mmol/I 16 1,53 0,23
Ca mmol/Il 45 2,31 0,38
P mmol/Il 45 2,47 1,68

Vizsgalati eredményeim kiértékelése soran fontos megjegyezni, hogy szdmos paraméter
esetében az eredeti mintaszamot csdkkenteniink kellett a vérben torténd hemolizis miatt. Az
enyhe hemolizis a GGT, CK, LDH és kalium értékeket enyhén emelheti. A kozepes hemolizis
soran a GGT, CK és LDH jelentésen emelkedhet, az AST ¢és foszfor értéke kdzepesen ndhet,
mig az dsszfehérjéjé, albuminé és koleszteriné kissé emelkedhet; a kalcium értéke csokkenhet.
Az er0s hemolizis a legtobb biokémiai vizsgalatot jelentdsen befolydsolja (BALOGH,

személyes kozlés).

A hemolizis bekovetkezhet a minta vételekor (pl. a véna masszalasa, pumpalasa soran), a
minta szallitasakor vagy a laboratoriumi feldolgozas soran. Ebben a kutatasban a legnagyobb
valosziniiséggel a széllitaskor hemolizalhattak egyes mintak (minél hosszabb id6 telik el a
vérvétel idGpontja és a minta feldolgozasa kozott, annal nagyobb az esély a vorosvérsejtek
szétesésére). A Dévavanya €s Budapest kozotti tavolsag athidaldsa és a mintdk szallitdsa a
projekt ohatatlan velejaroja volt; a jovoben a mintak helyszini centrifugalasaval lehetne ezt a

problémat gyakorlatilag teljes mértékben kikiiszobdlni.
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5.2. A szerolégiai és virologiai vizsgalatok eredményei

A madarinfluenzara, baromfipestisre ¢s madar orthoreovirusra irdnyulod vizsgalatok negativ
eredménnyel zarultak, mig a nyugat-nilusi 1az esetében a komptetitiv ELISA modszer minden
év vonatkozasaban (0sszesen 14 mintandl) pozitiv eredményekkel is jart. A vizsgélatok
Osszesitett eredményeit a 47. tablazat foglalja 6ssze. A 48. tablazat a nyugat-nilusi lazra

pozitiv mintdk OD (optikai denzitas) aranyanak értékeit mutatja be.

47. tablazat. Tuzok Osszesitett szeroldgiai eredmények 2006, 2009 és 2011-bol

. . Pozitiv/vizsgalt Pozitiv/vizsgalt Pozitiv/vizsgalt Pozitiv/vizsgalt
Mintavétel S S - o .
, mintak, mintak, mintak, nyugat- mintak, madar
eve madarinfluenza baromfipestis nilusi laz orthoreovirus
2006 0/7 0/7 217 0/7
2009 0/9 0/9 9/9 0/9
2011 0/11 0/11 3/11 0/11

48. tablazat. Tuzok nyugat-nilusi 1az szeropozitiv mintdk OD aranyai (pozitiv <40, kétes 40-

50, negativ 50 <)

Mintavétel éve (pozitiv OD aranyok
mintaszam)
2006 (n=2) 5,4
2009 (n=9) 55,5,4,4,56,4,6
2011 (n=3) 6, 20, 25

A HPAI a 2006-os év elején halmozottan fordult el6 hazank alfoldi, els6sorban kiskunsagi

crer

¢lohelyétol. A tazok bioldgidja szempontjabol azonban fontos kiemelni, hogy a fert6zédés

esélye csekély, mert a faj nem alkot csapatokat vizimadarakkal, illetve az ivohelyek
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kivételével nem is hasznalja azokat a jelentés gyiilekezOhelyeket, ahol a betegség
szempontjabol legaggalyosabb fajok (elsésorban ludalakuak) nagy csoportosulasai
kialakulnak (ami altal a virus terjedésére és esetleges passzalddasara is joval nagyobb lenne az
esély). Az altalam kapott eredmények is azt tamasztjak ala, hogy a tzok jarvanytani szerepe a

HPAI szempontjabol elhanyagolhato.

A baromfipestisrél jol ismert, hogy magas mortalitassal jarhat a rokon tazokfajok esetében,
melyre foleg a galléros tuzok esetében all rendelkezésre szerteagazo tapasztalat. Ilyen jellegli
kutatas a hazankban el6forduld tizokkal kapcsolatban korabban még nem tortént, pedig a
mentdprogram sikere szempontjabol a jovOben is nagy jelentdsége van a rendszeres

szlirdvizsgalatoknak.

A nyugat-nilusi 1az eléforduldsa és megbetegité képessége szdmos madarfaj esetében mar
bizonyitast nyert, illetve a betegség zoonotikus volta miatt a madarak jarvanytani szerepét is
vizsgaltak (REED et al., 2003). Az érintett fajok szenzitivitasa kozott, illetve a virustorzsek
virulenciajanak vonatkozasaban nagy kiilonbség van. Hazankban mindkét 1étezé vonal (a
lineage-1 és lineage-2) eléfordulasat bizonyitottak, és az eddigi Klinikai tapasztalatok alapjan
elsésorban a solymaszokat érhetik komoly veszteségek; a solymaszmadarként tartott fajok
kozil is kiilondsen kiemelt a héja érzékenysége és érintettsége. Ma még nem ismert, hogy a
tuzok jarvanytani szempontbdl nagy jelentdségii-e, mindenesetre azon a teriileten fordul el
allando madarfajként, ahol a betegség terjesztésében fontos szanyogfajok, illetve a virus
eléfordulasa mar évek ota jol ismert. Eddigi eredményeink azt sugalljak, hogy a madarak
fertézddése bizonyos €években nagy aranyban is bekovetkezhet (pl. 2009-ben az Osszes
vizsgalt tizok savominta [n=9] pozitiv eredményt mutatott), de ez sulyos klinikai tlinetek
formajaban nem nyilvanult meg, ezért a faj érzékenysége feltehetden alacsony a kérokozoval

szemben.

A madar orthoreovirusok altalaban zsufoltan tartott baromfidllomanyokban okoznak
betegséget. A Dévavanyai Tiazokmentd Allomason ugyan a természeteshez viszonyitva
nagyobb egyedstiriiséggel tartjdk a madarakat, de a szeroldgiai vizsgéalatok eredményei arra
utalnak, hogy a reovirusok nem fordulnak eld, vagy legalabbis nem dusultak fel olyan
mértékben a telepen, hogy az a ndvendék madarak jelentds aranyu fertézését okoznd. Ezért a
rendelkezésre 4ll6 adatok alapjdan a madéar orthoreovirus fertdzés jelentdségét tizok

vonatkozasaban nem lehet megitélni.
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A szerologiai felmérd vizsgalatok eredményei olyan szempontbol kedvezdek, hogy a sulyos
megbetegedéseket ¢s jelentds elhullasokat okozo, bejelentési kdtelezettség ala tartozo virusos
betegségek (madarinfluenza, baromfipestis) nem érintette a vizsgalt dllomanyt, valamint a
mesterséges tartashoz gyakran kotddo reovirus-fertézottség jelenlétét sem lehetett kimutatni.
A nyugat-nilusi virus elleni jelentds aranyu szeropozitivitds viszont felhivja a figyelmet az
allomany kitettségére a kornyezetben felbukkand korokozokkal szemben. Ezért a jarvanytani
szabalyok messzemend betartasa mellett indokolt az dlloméany rendszeres szerologiai felmérd
vizsgalata, az esetleges virusos fertézések kimutatasa és nyomon kovetése céljabol (Sos et al.,

2012a).

A Dévavanyan végzett vérvételek soran tobb alkalommal is észleltem Klinikai
megjelenésében madarhimlore emlékeztetd elvaltozasokat (minden esetben olyan madarakon,
amelyek semmilyen mas tiinetet nem mutattak). Ezek altalaban szaraz gobok formajaban
jelentek meg a tollal nem fedett testrészeken (labak, csortd), de idénként vérzo, kifekélyesedd
folyamatokként voltak megfigyelhet6k (15. abra). Az ezekbdl gyiijtott biopszias mintakban
kérszovettani modszerekkel nem sikeriilt kimutatni a korokozd jelenlétét (citoplazma
zarvanyokat). Egy esetben a korboncolas az elhullas okaként a madarhimlét allapitotta meg,

amelyre a mortalitasi adatoknal még kitérek.

A virologiai kutatasoknal emlitésre érdemes még annak a 15 friss, vad madarakbol szarmazo,
a Mosoni-sik egyik teriiletérél (Marialiget) szarmazd bélsarmintanak a 2006-os vizsgalata,
ahol a madarinfluenza felbukkandsaval kapcsolatban kellett relevans informéciokat szerezni.
A 0,5-2 o6ras székletmintdk eredménye minden esetben negativ lett, ami megerdsiti a

szeroldgiai adatokat, illetve a nyugat-magyarorszagi allomanyokrdl is ismereteket ad.
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15. abra. Kifekélyesedd, vérzékeny, himlére emlékeztetd elvaltozas tuzok csankiziiletének

bels6 felszinén (Sz¢€ll Antal felvétele)

5.3. A bakteriologiai vizsgalatok eredményei

A munka soran 2009-ben kilenc egészséges madar klodkatampon eredményének az elemzése
tortént meg, illetve 2011-ben tiz egészséges egyed bélsarmintajanak a feldolgozasa késziilt el.
Alapvetd cél volt, hogy meghatarozzam a madarak normal bélflorajat, illetve esetleges

patogén korokozok nyomara bukkanjak.

A mintdk minden esetben a Dévavanyai Tuzokmenté Allomasrol szarmaztak, a bélsarmintak

feldolgozasanal azok pontos korar6l nem allt rendelkezésre informacio.

A 2011-es vizsgalatok aerob bakteriologiai eredményeit (n=10) a 49. tablazat 6sszegzi.
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49, tablazat. A tizok normal

vizsgalatok eredményei

bélflorajanak kimutatasara iranyuld aerob bakteriologiai

Sorszam Aerob bakteriologia

1. KI. pneumoniae | E. coli KI. oxytoca Alfa-hem. Streptococcus | Staph. coag. neg. | Enterococcus sp.
2. KI. pneumoniae | E. coli KI. oxytoca Alfa-hem. Streptococcus | Staph. coag. neg. | Enterococcus sp.
3. KI. pneumoniae | E. coli KI. oxytoca Alfa-hem. Streptococcus | Staph. coag. neg. | Enterococcus sp.
4. KI. pneumoniae | Salm. Arizonae | Citrobacter freundii Enterococcus sp.
5. Pantoea agglom. | E. coli Ac. calcoaceticus Enterococcus sp.
6. KI. oxytoca Ac. calcoaceticus Enterococcus sp.
7. KI. pneumoniae | E. coli KI. oxytoca Alfa-hem. Streptococcus | Staph. coag. neg. | Enterococcus sp.
8. KI. oxytoca Ac. calcoaceticus Enterococcus sp.
9. KI. pneumoniae | E. coli KI. oxytoca Alfa-hem. Streptococcus | Staph. coag. neg. | Enterococcus sp.
10. KI. pneumoniae | Salm. Arizonae | Citrobacter freundii Alfa-hem. Streptococcus Enterococcus sp.

Jelmagyarazat a tablazathoz:

KI. pneumoniae — Klebsiella penumoniae

KI. oxytoca — Klebsiella oxytoca

E. coli — Escherichia coli

Pantoea agglom. — Pantoea agglomerans

Salm. arizonae — Salmonella Arizonae

Ac. calcoaceticus — Acinetobacter calcoaceticus

Alfa-hem. Streptococcus — alfa-hemolizal6 Streptococcus

Staph. coag. neg. — koagulaz negativ Staphylococcus

Az 50. tablazat ugyanezen mintak (n=10) mikroszkopos vizsgalatait Gsszesiti, de mikologiai

eredményeket is tartalmaz.
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50. tablazat. A tuzok normal bélflorajanak kimutatasara iranyulé mikroszkopos vizsgalatok

eredményei (mikoldgiai vizsgalatokkal kiegészitve)

Sorszam Mikroszképos florakép Mikolégia

1. Normal fléraban sok Clostridium, sok Gr.-neg. palca

2. Normal fléraban sok Clostridium, sok Gr.-neg. palca Sarj. gomba (sok)
3. Normal fléraban sok Clostridium

4, Normal florakép (gyér)

5. Normal florakép (gyér)

6. Normal flérakép

7. Normal fléraban sok Clostridium Sarj. gomba

8. Normal florakép (gyér) Sarj. gomba (sok)
9. Normal florakép Sarj. gomba

10. Normal fléraban sok Clostridium Sarj. gomba

Jelmagyarazat a tablazathoz:
Gr.-neg. — Gram-negativ

Sarj. gomba — sarjadzo gomba

A fenti vizsgéalatokon kiviil 2006-ban vadon ¢él6 madarak bélsarmintainal (Marialigeten
gylijtott tizok székletek; n=15) salmonellosis céljabol sziirdvizsgalat is tortént, ami minden
esetben negativ eredményre vezetett. A vizsgalatok eredményeinek értékelésekor figyelembe
kell venni, hogy a zarttéri tartas sordn a madarak takarméanyozasat a lehetdségeink, illetve a
szabad természetben gyiijtott ismereteink alapjan csak modellezni probaljuk, de ez sohasem
lesz teljes mértékben azonos a vadon €16 egyedek étrendjével.

A 49. tablazatban lathato, hogy a Salmonella Arizonae két, klinikailag tiinetmentes egyed
bélsarabol is eldkeriilt, ami a természetbdl szarmazo bélsarak eredményével osszevetve nem
nevezhetd élettaninak, bar ennek ellentmond, hogy egy korabbi munkéiban klinikailag
egészséges, felnott kori tuizokokban Salmonella fajokat is leirtak a normalis bélflora részeként
(D’ALolA et al., 1996b).

NALDO et al. (1998) egy kozleményiikben 14 fogsagban tartott, fejlodd kori tiizok csibe aerob
bélflorajanak kialakulasat irjak le. Eredményeik sok esetben atfednek az altalam kapott
adatokkal. A rendszertanilag kozel allo tyukfélék esetében a bélcsatornaban nagy szamban

jelen 1évé Gram-negativ baktériumok felbukkanasa szokatlannak lenne nevezhetd, de a
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szerz6k eredményei alapjan az altalam detektalt baktériumok is nagy valosziniiséggel a
klinikailag egészséges, zarttéren tartott tuzok bélflorajat irjak le, ami a telepen 1évo
takarmanyozas fiiggvényében pillanatnyi dietetikai hatasként értelmezhetd (SOs et al., 2012b).
NALDO et al. (1998) az E. coli-t nevezi meg a leggyakrabban izolalt baktériumként, de
csokken6 sorrendben 6k is kimutattak a Klebsiella oxytoca-t, Proteus fajokat, Serratia
marcescens-t, és Enterobacter fajokat. Ezek az adatok azonban felvetik annak az igényét,
hogy a vadon él6 madarakrol még tobb informaciot szerezziink, mert a repatrialasra vard
madarak bélflorajanak Osszetételét legalabb nagy vonalakban kellene ismerni, hogy
megitélhetd legyen, ez mennyiben tér el vadon él6 tarsaikétol. A pontos ismeretek két
szempontbol lennének kiilondsen fontosak:
a) megakadalyozzék, hogy mikrobioldgiai szempontbdl ,,felkésziiletlen” egyedek jussanak ki
a természetbe, mert ez rajuk nézve jarhat végzetes hatdsokkal (a vadon €16 madarakban jelen
1évé fakultativ patogének a normalis bélflora részei lehetnek, de egy ,,naiv”’ szervezetben
klinikai megbetegedést okozhatnak)
b) megakadalyozzak, hogy a fogsagban nevelt és tartott madarak jarvanytani szempontbol
akar a legkisebb mértékben is veszélyeztessék a vadon ¢él0 allomanyt (azaz a korokozok
behurcolasat)
A fentiek alapjan egy egészséges allatra jellemz6 normalis bélflora képéhez kozelithet a 49.
tablazat 5. és 6. mintaja, de ezt a feltevést még tovabbi vizsgalatokkal kellene megerdsitent,
ahol a szabad természetben gylijtott mintdkra kellene a hangsulyt fektetni. Az 50. tablazat
eredményei (tobb mintanal nagyszamt Clostridium, sok Gram-negativ palca, illetve a
sarjadz0 gombak [penészgombak] tulszaporodasa) egyben arra is utalhat, hogy a bélsarak
Osszegylijtése, szallitisa és tarolasa, illetve a feldolgozéds kozott az optimalisnal tobb 1d6
telhetett el.
A bélfloraval kapcsolatos vizsgalataim mellett egyes klinikai esetek diagnosztikaja soran is
késziiltek bakteriologiai vizsgalatok. Tobb esetben szeptikusnak vélt iziileti folyamatok esetén
gyljtéttem mintakat, de ezek eredménye a rutin, aerob tenyésztés soran minden alkalommal
negativ lett.
Egy alkalommal a konydkiziiletbdl a bakteriologiai mintavétel mellett citologiai vizsgalat is
tortént, melynek az eredménye a kdvetkezo volt: ,,A fehérjedas (acidophil hattér) és rendkiviil
sejtdis mintaban a sejtek zome érett heterophil granulocyta, amelyek kisfoku degeneracidt
mutatnak. Ezek citoplazmdjdban helyenként szabalyos, kerek, lila, zarvanyszerti képletek
lathatok. Egyéb sejttipusként kis lymphocytak, és tobb reaktiv makrofag is feltlinik. Nagyobb
77



gdocokban nagyalaku, kerek, vakuolizalt citoplazmaji mononuclearis sejtek is megfigyelhetok,
de korokozok mnem lathatok” (Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar,
Belgyogyaszati Tanszék és Klinika).

Mivel a citoldgiai kép is nagy valoszinliséggel bakterialis folyamatra utal, ezért felmeriilhet
olyan korokozok (pl. Mycoplasma) szerepe is a koroktanban, amelyek a hagyomanyos
bakteriologiai modszerekkel nem vagy csak nehezen tenyészthetok, de koroktani szerepiik a

synovitis kialakitasaban jol ismert (MCMULLIN, 2004).

5.4. A parazitoldgiai vizsgalatok eredményei

A 2006-ban a Mosoni-sikon (Marialiget) gytjtott 15 friss, vadon ¢16 madaraktol szarmazo
bélsarmintat a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Karanak Parazitologiai és

Allattani Tanszékén vizsgaltak. Az eredményeket az 51. tablazat mutatja be.

51. tablazat. A Mosoni-sikon 2006-ban gyljtott friss bélsarmintak parazitologiai

vizsgalatainak eredményei

Sorszam A bélsarminta kora Parazitolégiai eredmény
1. 1-2 6ra negativ
Idiogenes sp. galandféreg (1-1 pete 5-6
2. 1-2 6ra latoterenként)
3. 1-2 6ra negativ
4. 1-2 6ra negativ
5. 1-2 6ra Idiogenes sp. +
6. 1-2 6ra negativ
7. 1-2 6ra Idiogenes sp. +
8. 1-2 6ra Idiogenes sp. +
9. 1-2 6ra negativ
10. 1-2 6ra Idiogenes sp. +
11. 1-2 6ra Idiogenes sp. + (100 PPG)
12. 1-2 6ra negativ
13. 1-2 6ra negativ
14, 1-2 6ra Idiogenes sp. +
15. 0,5-1 ora negativ
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A kapott eredmények megerdsitik, hogy az Idiogenes sp. okozta galandférgesség a hazai
tuzok allomanyokban is rendszeresen eléfordul. Ez az altalam ismert szakirodalmak esetében
korabban egy allatkerti madarnal, illetve galléros tazoknal keriilt leirasra (LIANG-SHENG,
1957; BAILEY et al., 2000).

Jelen esetben a fert6zottség minden esetben gyengének mondhatd, s6t a 2. minta esetében a
fert6zottség mérése nem is volt lehetséges, mert csak 5-6 latoterenként latszodott 1-1 pete. Az
1-7., 8-14. és 15. sorszamu mintadk azonos helyekrol (csapatbol) szarmaztak. Az Gsszes bélsar
a Mosoni-sikon talalhato Marialigeten keriilt begytijtésre; emiatt a mintakat szolgaltatd
madarak azok helyvaltoztatasi szokasait figyelembe véve egy populacioként veheték
figyelembe. Az Idiogenes fajok életciklusa 3-4 hét, koztigazdaként egyenesszarnyuak,
bogarak, hangyak, foldigilisztak, csigak és meztelencsigak is szoba johetnek (DONELEY,
2010). A tazok taplalkozasa soran Ohatatlanul ki van téve ezeknek a parazitaknak (LANE et al.,
1999), de komoly beszamitds ald es6 megbetegedés inkdbb csak legyengiilt vagy fiatal
allatokban alakulhat ki. A tizok bélrendszerében €16skodo, kifejlett galandférgeket a 16. abra
mutatja be. A Dévavanyan 2011-ben gy(ijtott tiz (telepi) bélsarminta vizsgalata negativ

eredménnyel zarult.

16. abra. Kifejlett galandférgek ttizokbol. A fénykép Dévavanyan késziilt (Sz¢éll Antal
felvétele)
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5.5. A mortalitasi adatok elemzése

Az adatokbol kitlinik, hogy 2002 és 2011 kozott 6sszesen 95 tazok korbonctani-diagnosztikai
vizsgalatara keriilt sor az orszag hat intézményében (Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal,
Allat-egészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésag, Emlds- illetve Madar Korbonctani Osztaly;
Dévavanyai Tuzokmentd Allomas; Allat-egészségiigyi Labor Kft., Békéscsaba; Szent Istvan
Egyetem Allat-orvostudomanyi Kar, Korbonctani- és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék;
Févarosi Allat-és Novénykert; Szegedi Vadaspark). A kiilonboz8 vizsgalati helyeken

korboncolt madarak megoszlasat a 17. abra mutatja be.

MgSzH-ADI, EMK
D

AEU-L-KFT.
SzIE-AOTK

FANK

SzZ

0] 10 20 30 40 50

pédanyszam

17. abra. A korboncolasra keriilt tizokok szdmanak vizsgélati hely szerinti megoszlasa 2002
és 2011 kozott (MgSzH-ADI, EMK: Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal, Allat-
egeészségligyl Diagnosztikai Igazgatosdg, Emlds- illetve Madar Koérbonctani Osztaly; D:
Dévavanyai Tuzokmenté Allomas; AEU-L-KFT.: Allat-egészségiigyi Labor Kft., Békéscsaba;
SzIE-AOTK: Szent Istvan Egyetem Allat-orvostudomanyi Kar, Kérbonctani- és Igazsagiigyi
Allatorvostani Tanszék; FANK: Fovarosi Allat-és Novénykert; SzZ: Szegedi Vadaspark)

A 17. abrabdl egyértelmiien lathatd, hogy Magyarorszagon az elmult tiz év vonatkozasaban az
elpusztult tizokok esetében a vizsgalatok nagy részét a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosaganak Emlés- illetve Madar Korbonctani
Osztalyan (jelenleg Emlds- és Vadbetegségek Laboratoriuma), és a Dévavanyai Tuzokmentd
Allomason végezték, mig az egyéb intézményeknél a faj bekeriilése inkabb csak

sporadikusnak mondhatd.
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A nagymértéki arany eltolddas oka, hogy a tizok esetében elhullott egyedek ,,emberkézbe”
leginkabb a zarttéri technoldgia kapcsan kerlilnek, és a Koros-Maros Nemzeti Parkbol az

els6sorban csibe vagy novendék kortt madarakat ebbe a laboratoriumba szallitottak.

A 18. abra a vizsgalati idészakban korboncolasra keriilt madarak szarmazasi (bekeriilési)

helyének orszagos megoszlasat ismerteti.
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18. abra. A 2002 ¢és 2011 kozott kérboncolasra keriilt tizokok orszagos szarmazasi hely

(bekertiilés) szerinti megoszlasa

A 18. abra elemzése teljes mértékben aldtdmasztja a vizsgalati helyek megoszlasa alapjan
nyert eredményeket. A mortalitasi adatok 92,63%-ban a Dévavanyai Tuzokmentd Allomas
tevékenységével Osszefliggd esetekbdl szarmaznak, mig az egyéb térségek — bar altalaban
ismert tizokallomanyokkal rendelkeznek — csak alkalmilag, egy-két példannyal jelentek meg
az elmult tiz év adatsoraban. A bekeriilési helyszinek koziil egyediili kivételt jelent az a
Budapest déli részén, sériilt madarként talalt, majd késébb elhullott egyed, ami a faj jelenleg
ismert hazai el6fordulasi teriiletén kiviil esik, és egy elkoborolt madarat ért balesettel hozhato

Osszefiiggésbe.

A hazai, vadon ¢l6 populaciora leselkedd veszélyeket BANKOVICS (2005) foglalta 6ssze. A
biotikus tényezok kozott felsorolja a predaciot és a betegségek kérdését. A kozleményben
emlitésre keriil egy 2003-ban, Kunszentmikléson vezetéknek repiilt him madar, amelyben
nagyszamu (két fajhoz tartozo) galandférget taldltak. Az ember altal létrehozott

veszélyforrasként keriilnek felsorolasra a légvezetékek, a kisrepiilogépes zavards, a
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szélerdmiivek, a kavicsbanyaszat, az olaj- és gazkitermelés, a lucerna- és arpa betakaritas, a
buzafoldek tavaszi vegyszeres kezelése, a ragcsalo- és rovarirtok, a mitragyak, az egyéb
novényvédo szerek, a szarvasmarhdkkal vagy juhokkal torténd tallegeltetés, a farmok koriil
szabadon koszalo sertések, az ¢ldhelyeken torténd horgaszat és haldszat, az erddsités, az utak
¢s repterek karos hatasa, a legalis (mas allatfajokra torténd) és illegélis vadaszat, a nem
megfelelden kezelt turizmus, a katonai- és egyéb emberi tevékenység. A hossza listabol a
légvezetéknek torténd litkozéssel én is tobb alkalommal taldlkoztam, ez egyértelmiien komoly
mortalitasi ok és természetvédelmi probléma ma Magyarorszagon (19. abra), de mar az 1980-

as években is ismert volt hazankban (FARAGO, 1981).

19. abra. Belso vérzés egy légvezetéknek iitk6zott tuzokban a Hevesi-sikrol (Dr. Molnar
Viktor felvétele). A belsd vérzés klinikai diagnosztikdja nagyban fiigg a rendelkezésre allo

miiszeres diagnosztikai eszkdzok meglététdl, de a terapias lehetdségek igen behataroltak.

A vizsgélat iddszakban elpusztult 95 tuzokcsibe adatainak elemzésénél tobbfele felosztast is
alkalmaztam. A 20. abra az elhullott allatok kor szerinti megoszlasat szemlélteti, ahol 6t f6

csoportba soroltuk a madarakat.
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B 1 hét alatti kord (n=49)

B 1hét - 1 honap kdzotti
kord (n=9)

M 1honap -1 év feletti koru
(n=16)

| ] év feletti kord (n=12)

mismeretlen kord (n=9)

20. abra. A 2002 ¢és 2011 kdzott Magyarorszagon elhullott tizokok kor szerinti megoszlasa
(n=95)

Az abra kiértékelésekor feltiind, hogy a napos kora csibék 51,58%-0s aranyban szerepelnek a
2002 és 2011 kozotti hazai tazok vizsgalatok mortalitdsi mintazatdban. Ez egyértelmiien a
természetvédelmi program zarttéri fazisaval van Osszefliggésben, mert itt olyan madarak is
bekeriilnek a statisztikaba, amelyek a szabad természetben sem lennének életképesek. Ezzel a
problémaval mas, hasonld rendszerben miikodé thzok programok is kiizdenek.
Németorszagban 1980 és 2007 kozott az egy tojasra vonatkoztatott szabadon eresztett tlizok

szam a technologiai kifinomulasaval 53,6%-r6l 79,4%-ra n6tt (LANGGEMACH, 2008).

Hasonlo adatsorral a Dévavanyai Tazokmentd Allomés is rendelkezik, és a telep munkéajanak
sikerességét mar a kezdetektdl kielemezték (FARAGO, 1989). Az 52. tablazat ismerteti, hogy
2002 ¢és 2011 kozott, hogyan alakult a mentett tojasok szdma, a kelés ardnya, illetve a

repatrialés.
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52. tablazat. A tojasmentés, keltetés és repatridlds adatai a Dévavanyai Tuzokmentd

Allomason 2002 és 2011 kozott (forras: Czifrak G.)

Ev Tojasok szdma Ebbdl kikelt Ebbdl repatrialt Sikeresség (%)
2002 47 33 9 19,15
2003 62 36 0 0
2004 56 34 0 0
2005 36 9 9 25,0
2006 45 13 10 22,22
2007 41 24 19 46,34
2008 24 9 7 29,17
2009 32 11 8 25,0
2010 26 11 9 34,62
2011 42 20 12 28,57

Osszesen: 411 200 83 20,19

Az Osszesitett eredményeknél helyesebb a 2003-as és 2004-es adatokat figyelmen kiviil
hagyni, mert ezekben az években szandékosan nem tortént repatriacio a ,,Tuzokkert”
elindulasa miatti szarnycsonkolasos projekt miatt. Ez alapjan 28,38%-al lehet szamolni az egy

tojasra esd repatriacios hanyadként.

A 21. abra a vizsgélt idészakban észlelt elhullasi okokat részletezi; konnyen leolvashato,
hogy a madarak komplex elhullasi okok miatt pusztulnak el, ezért az adatok Gsszegzésénél
mar torekedtem arra, hogy betegéségcsoportokat allitsunk fel; ezeket részben az érintett

szervrendszer, részben a betegséget eldidézo dgens hatarozta meg.

A teljes mortalitasi mintazat tekintetében a kelésgyengeség (n=17) a leggyakoribb elhullasi
ok. A kelésgyengeség egy klinikai gyiijtéfogalom, és magéaban foglalja a koldok tokéletlen és
késedelmes zarodasat, illetve a sziktomlé késedelmes és nem teljes mértékii felszivodasat. Ez
valdjaban a koldok gyulladasa, amelynek a koroktanaban nem fert6z6 és fert6z6 okok is
szerepelhetnek, illetve ez az dallapot egyéb fert6zd betegségekkel (pl. tiidé- ¢és
légzsakmycosissal) is egylitt jarhat (CORTES et al., 2005). Egy 100 grammos, kelésgyenge
tuzokesibénél a korboncolas a mi vizsgalataink soran is Aspergillus fumigatus okozta 1égzsak-
¢és tlidémycosist allapitott meg, de ugyanennél a madarnal E. coli okozta szepszis is észlelhetd

volt.
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W kelésgyengeseg (n=17)
M fejl6dési zavarok (n=6)
W bakterialis, szepszis (n=8)
W bakterialis, emésztdszervi

(n=11)

W bakterialis, legz8szervi
(n=6)

M virusos (n=1)

M parazitas, emésztdszervi
(n=2)

M parazitas, legzbszervi (n=4)

mgombas (n=1)

M vesebetegseg (n=7)

M gyomorvagy nyeldcsé
idegentest (n=9)

szivbetegség (n=1)

idult betegseghez
kapcsolodo leromlas (n=6)
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21. abra. A 2002 ¢és 2011 kozott korboncolt tizokoknal észlelt elhullasi okok (n=95)

A fejlodési zavarok (n=6) kozé keriilt besorolasra minden olyan allapot, amikor a madarak
elhulldsa egy idiilt folyamat eredményeként, hosszabb id6 utan kovetkezett be. A hat esetbdl
haromban angolkor, illetve haromban anaemia és lesovanyodas voltak a fobb klinikai és
korbonctani elvaltozadsok. A betegségcsoport lehet a tartassal €s takarmanyozassal is
Osszefiiggd (pl. nem megfeleld mennyiségli vagy nem megfeleld aranyu kalcium, foszfor vagy
magnézium ellatottsag), de allhat a hattérben felszivodasi vagy beépiilési zavar is. A pontos

okok feltarasa sokszor nem egyszerti.
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A szepszist okozo bakterialis folyamatok (n=8) esetében 6t alkalommal az E. coli, harom
madarnal pedig Pseudomonas sp. alltak a hattérben. A Pseudomonas fajok eléfordulasa mas
vadon €16 madarfajokbol is leirdsra keriilt, de ennek a diagnosztikai jelentésége dnmagéaban

csekély (BRITTINGHAM et al., 1988).

Az emésztOszervi betegséget okozo bakteridlis folyamatok (n=11) elsésorban a Dévavanyai
Tazokmenté Allomas napos és novendék madaraiban okoztak elhullasokat, de gyanithatoan
bakteridlis hatterli emésztdszervi, elhulldssal nem jaré megbetegedés rendszeresen eléfordul a
madarak felnevelése soran is. Négy esetben a vakbélben salmonellosis-ra utald gyulladasos

elvaltozasokat észleltek, de a baktériumtenyésztés végiil negativ eredménnyel zarult.

A 1égz6szervi betegséget okozo bakterialis folyamatok (n=6) mogott két esetben E. coli, négy

esetben Pseudomonas fajok alltak.

Elhullas hatterében allo igazolt virusos megbetegedés (n=1) csak egy esetben keriilt el6. Egy
642 grammos novendék madarban testszerte gyenge tollazottsag volt tapasztalhato; a jobb
als6 szemhéjon és a jobb csankiziilet lateralis oldalan lencsényi, voros gob volt lathato. A jobb
csipdiziiletnél egy Osszetett, cseresznyényi, vordses gobokkel €s porkokkel tarkitott feliiletti
képlet helyezkedett el. Az elhullas oka a madarhiml6 volt, ami annyiban rendhagyo, hogy a
betegség rendszeresen megjelenik a DévavanyaiTizokmenté Allomason nevelt madaraknal,

de altalaban joindulatu lefolyésu, és elhullast nem okoz.

A parazitas, emésztdszervi betegégek (n=2) ndvendék tojo tizokok elhullasanal jatszottak
szerepet. 2002 decemberében két madar lathatd korelézmény nélkiil, két-hdrom nap
kiilonbséggel elpusztult. Mindkét egyednél sulyos senyvesség és Raillietina sp. okozta
galandférgesség volt megallapithato. A Raillietina nyrai eléfordulasat galléros tizokbol is
leirtak (BAILEY et al., 2000). Az emlitett tojokban még enyhe fokt Capillaria hepatica

fert6zottséget is lehetett diagnosztizalni.

A parazitas, 1égzészervi megbetegedések (n=4) hatterében a l1égcséférgesség (syngamosis)
allt. A syngamosis szamos madarfajban okozhat komoly allat-egészségiligyi problémat; a
Févarosi Allat-és Novénykertben példaul tobb évben is névendék koronas darvak (Balearica

pavonina) elhullasat okozta.

Gombas megbetegedést (n=1) az Aspergillus fumigatus okozott. Az aspergillosis diagnozisa

sokszor csak korbonctani, a betegségnek a madar életében torténd megallapitdsa nem

86



egyszerii és gyakran csak miiszeres diagnosztikai eszkozokkel lehetséges (JONES & OROSZ,
2000).

A vesebetegség (n=7) eléfordulésa elsOsorban a tartastechnoldgiaval lehetett osszefliggésben,
mert 2004-ben halmozottan jelentkeznek az esetek (ebben az évben a sikeresebb repatriacid
érdekében szaraz sztyeppi koriilményeket probaltak a madarak szamara modellezni, és nem

allt ad libitum ivoviz a rendelkezésiikre).

Az emésztOcsO elzarodasa (n=9) szdmos esetben eléfordult. Egy alkalommal egy ndvendék
madar fulladasat a nyel6csOben elakadt egér okozta. A madsik nyolc esetben a madarak
elhulldsat novényi rostokbol Osszeallt, emésztetlen gyomor trichobezoarok idézték eld,
aminek esélye a technologia modositasaval csokkent (FARAGO & CSATARI, 1993). Egy 2006.
részleges elzarodasat okozta; ezen kiviil heveny vékonybélgyulladas, heveny tubulonephrosis
¢s a keringés heveny 0sszeomlasa voltak az egyéb korbonctani elvaltozadsok ennél a madarnal.

A bélcsatornabdl E. coli-t sikertilt izolalni.

A szivbetegség (n=1) igen ritka (de legaldbbis igen ritkan diagnosztizalt) elvaltozéas a
tizoknal. 2003. februar 26-an egy tojoban a jobb pitvar repedését és kovetkezményes
elvérzést diagnosztizaltak, de az elvaltozott szervbdl korszovettani vizsgalat nem tortént.
Hasonl6 esetet fogsagban tartott siketfajdokban (Tetrao urogallus) is leirtak, aminek a

hatterében szivizomrost degeneracio allt (DOMINGO et al., 1991).

Idiilt betegséghez (n=6) kapcsolddd elhullas talpfekélyhez, vagy korabbi csontmiitétek
szovodmeényeihez kapcsolodott. Minden esetben novendék vagy felndtt allatokrol volt szo,

melyek akar hdnapokig tartd betegség és kondiciovesztés utan pusztultak el.

A traumakhoz kotheté (n=16) elhullasok mindig novendék vagy felndtt madarakat érintettek.
Ebben a csoportban nem csak a Dévavanyai Tizokmenté Allomasrol szarmazé egyedek
szerepeltek, hanem kivétel nélkiil ebbe a kategoridba keriiltek az orszag egyéb teriileteirdl
vizsgalatra kerills allatok is. A FOvarosi Allat- és Novénykertbe, illetve a Szegedi
Vadasparkba jutott madarak szintén traumas ok miatt keriiltek korboncolasra. Gyakran
eléfordult a légvezetéknek iitkozés, illetve mas esetekben ragadozdknak estek aldozatul a
tuzokok (erre tobb példa is akadt Dévavanyan, és olyan eset is volt, amikor a ragadoz6 madar

(valészintileg rétisas [Haliaeetus albicilla] tdmadasat a madar talélte és sikeresen
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gyogykezelhetd volt). A korbonctani vizsgalat sordn ilyenkor torések, elvérzés és shock volt
¢szlelhetd; a ragadozok tamadasa miatt elpusztult négy madar esetében kozepes, mig egy
egyednél sulyos foku galandférgesség is diagnosztizalasra keriilt a vizsgalat soran. Ez alapjan
valoszinlsithetd, hogy a parazitaltsdg miatti gyengébb allapot is szerepet jatszhatott abban,

hogy a madarak predacio6 aldozatai lettek.

5.6. Az anesthesia eredményei

A vizsgalati id6északban (2002-2011) 6sszesen 24 tizok altatasa tortént meg. A Dévavanyai
Tazokmenté Allomason, illetve a Févarosi Allat- és Novénykertben végrehajtott
beavatkozasoknal a ketamin-HCl (CP-Ketamin 100 mg/ml, CP-Pharma Handelsges,
Németorszag) 15-20 mg/kg-os adagjaval végzett premedikacio ¢és az ezt kovetd izofluran
(Forane 100 ml, Abbott Laboratories, Magyarorszag) anesztézia kivétel nélkiil stabil és
biztonsagos alvdst eredményezett; mind az indukcid, a fenntartas ¢és az ébredés

eseménymentesen zajlott.

A bevezetésre hasznalt maszk onmagéiban is elégséges lehet az altatas kivitelezésére, de a
hosszabb beavatkozasnal alkalmazott mandzsetta nélkiili endotrachealis tubus nem csak az

aspiracid veszélyét minimalizalja, hanem a holtteret (,,dead space”) is csokkenti.

A beavatkozasok sorany nyert tapasztalataim szerint a tuzok altatasa jelentésen nem tér el
mas, hasonld méretli madarfajokétol, leginkabb az anatomiai megfontoldsokra (mélyen

elhelyezked6 1égesdnyilas) kell figyelemmel lenni.

5.7. Az intenziv ellatds soran nyert tapasztalatok

A vizsgalati idészakban a Fovéarosi Allat- és Novénykert, illetve a Szegedi Vadaspark
foglalkozott mentett, sériilt tizokokkal. Fontos szempont volt, hogy a pontos diagndzis
felallitasa az intenziv stddiumban sokszor még nem lehetséges. Ilyenkor az eredményektdl
fliggden az oki, de legaldbbis a palliativ terapiat mihamarabb meg kell kezdeni. Ezen kiviil a
beavatkozas hosszat a lehetd legrovidebbre kell csokkenteni, mert a legtobbszor sulyos
allapotban 1évo beteg tulélési esélyét ez is nagyban befolydsolja. A kezdeti diagnosztikai és

terapias munkat kovetéen gondoskodni kell a madér elhelyezésérdl, az allatot sotét és
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nyugodt, emberektdl a lehetd legkevésbé zavart részen kell hospitalizalnunk. Mivel a
magyarorszagi madarmentésben szdmszerlien kimutathatd, hogy a megfeleld ellatasra képes
mentOhelyek, illetve a madargydgyaszatban jartas kollégak is kevesebben vannak a kelleténél,
ezért adott esetben a jelenlegi hazai viszonyok kozott az allatok szallitasa akar jelentdsen
hosszabb az optimalisnal. Ez a helyzet a hazai felnétt tizokok mentésére is igaz. Fontos
tapasztalat volt az is, hogy a kisszamu, sériilt allat altalaban sokkos allapotban érkezett, és az
amugy is stresszérzékeny faj nehezen kooperalt a mentémunka soran eleve adott mesterséges

koriilményekkel.

5.8. A tojasokkal kapcsolatos vizsgalatok eredményei

Mas madarfajok keltetése kapcsan ismert tény, hogy a megfeleld technoldgia szoros
Osszefiiggésben van a kikelt csibék egészségi allapotaval. Mivel a bekeriild tizoktojasok allat-
egészségiigyl hattere nem ismert, ezért a Dévavanyai Tuzokmentd Alloméason elméletileg
nagyobb az esély a fert6zd betegségek megjelenésére €s terjedésére. A fertéz0 betegségek

terjedését a szigoru keltetési protokoll hivatott megakadalyozni.

A vizsgalati iddszakban tiz esetben keriilt sor bezapult vagy terméketlennek itélt tojasok
korboncolasara” (nyolc alkalommal a Mezbégazdasigi Szakigazgatasi Hivatal Allat-
egészségligyi Diagnosztikai Igazgatésagdnak Emlds- illetve Madéar Korbonctani Osztalyan
[MgSzH-ADI EMK], kétszer pedig a Szent Istvan Egyetem Allat-orvostudomanyi Karanak
Korbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékén [SzIE-AOTK]).

Az MgSzH-ADI EMK altal 2004. junius 10-én vizsgalt harom, befulladt tojasbol kettd
terméketlen volt, mig a harmadikban egy 130 mm hosszl, részben Onemésztett embrid
helyezkedett el. A bakteriologiai vizsgalat kizérta a salmonellosist, egy tojasban pedig
Staphylococcus intermedius-t és aerob spérasokat mutatott ki. Ugyanebben az évben (6 nappal
késObb) két tovabbi tojas érkezett vizsgalatra, de ezekben koros elvaltozas nem volt észlelhetd
(az egyik tojas terméketlen volt, a masikban pedig egy 140 mm hosszt, jol fejlett embriot
lehetett l1atni). 2004. augusztus 5-én harom terméketlen tojas vizsgalatat végezték el, ezekben
koros elvéaltozast nem észleltek. A SzIE-AOTK 2006-ban vizsgalt két, Nyugat-
Magyarorszagrol szarmazo terméketelen tojast, amelyekben koros elvaltozas nem volt

észlelheto.
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Javasolhatd a program szamara, hogy a valamilyen okbol ki nem kelt tojasok allat-

egészségligyi vizsgalatara nagyobb hangsulyt kell fektetni.
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6. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Az allomas milkodésével Osszefliggésben 2002 és 2011 kozott végzett vizsgalataim
els6sorban arra terjedtek ki, hogy informacidkat szerezzek az egészséges madarakra jellemzd
hematologiai és biokémiai vérparaméterekrdl, illetve a zarttéri programot potencidlisan
veszélyeztetd fert6z6 megbetegedésekrdl, és ezeknek a repatriaciora gyakorolt esetleges

hatasairol, mikozben figyelmet forditottam a beteg allatoknal észlelt elvaltozasokra is.

A vizsgalati iddszakban 53 egyed (16 kakas, 6 tojo, 31 ismeretlen ivarl) vérmintdjat
dolgoztam fel. Az Otis tarda esetében hematoldgiai vizsgalatok mar korabban is torténtek
Spanyolorszagban, de a biokémiai paraméterek normalis értékét csak az Osszefehérje,
hagysav, karbamid, koleszterin és triglicerid vonatkozasaban hataroztak meg. Sajat
vizsgalataim soran mind a hematologiai értékeket, mind a mar korabban is kutatott, illetve az
egyéb biokémiai paramétereket is meghataroztam, a korabbi mintaszamnal 1ényegesen

nagyobb szamu tizok vérbol.

27 esetben szeroldgiai vizsgalat is tortént a nyugat-nilusi 1z, baromfipestis, madarinfluenza
¢s madar orthoreovirus vonatkozasaban. A vizsgalatok eredménye, hogy elsdként keriilt
leirasra tuzokban a nyugat-nilusi 14z virusa okozta szeroldgiai athangolodéds, ami minden
esetben erds pozitivitdsként volt értelmezhetd. A pozitiv egyedek betegségre utald klinikai

tiineteket egyetlen esetben sem mutattak.

Els6ként vizsgaltam a fajban a madar orthoreovirus esetleges el6fordulasat, de a korokozot
nem sikeriilt kimutatni; a rendelkezésre all6 adatok alapjan a madar orthoreovirus fertézés
jelentéségét tuzok vonatkozasdban még nem lehet megitélni, de a tovabbi vizsgéalatok

indokoltak.

Nem sikeriilt kimutatni a fajbol a madarinfluenza el6fordulasat, ami alapjan feltételezhetd,
hogy a tuzok jarvanytani szempontbdl nem jelentdés sem a betegség terjedésének, sem a

terjesztésének vonatkozasaban, amit részben magyaraz a tazok éléhely preferencidja.

19 alkalommal bakteriologiai sziirvizsgalatok, illetve egyes klinikai esetek kapcsan
baktériumtenyésztések torténtek. A normalis bélflora meghatarozasara iranyulod vizsgalatok

alapjan megallapithatd, hogy a Dévavanyai Tuzokmenté Allomason nevelt madaraknal a
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bélflora eltérése a telepen 1évo takarmanyozas fliggvényében pillanatnyi dietetikai hatasként

értelmezheto.

25 bélsarmintat parazitologiai szempontbol elemeztem Ki, melyekben tobb esetben sikertilt

parazitat is Kimutatni.

A mortalitadsi vizsgalatok soran 95 tizok korbonctani leletét értelmeztem. Az atfogd
mortalitasi adatok alapjan elhullasi mintazatot allitottam fel a hazai tizokallomanyban 2002
és 2011 kozott, ami elsdsorban a Dévavanyai Tuzokment$ Allomason elpusztult egyedekre
alapult. A kizarélag a vadon €16 populdciokra jellemzd elhulldsi mintdzat a jelenlegi vizsgalo

modszerekkel nem irhato el.

A klinikai munka sordn el6szor irtam le tizokban egy olyan, a gyakorlatban is hasznalhato
altatasi protokollt, ami alapjan az invaziv, fijdalommal jaré beavatkozasok is kivitelezhetok,

és tobb esetben alkalmaztam intenziv ellatdst a mentémunka soran.

92



7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A szerz6 ¢és munkatarsai elsOként irtdk le tizokban a nyugat-nilusi laz virusa okozta

szeroldgiai dthangolddast, ami minden esetben erds pozitivitasként volt értelmezhetd.

2a. A szerz6 és munkatarsai els6ként vizsgaltak a fajban a madar orthoreovirus esetleges
eléfordulasat, de a korokozot nem sikeriilt kimutatni; a rendelkezésre allo adatok alapjan a

madar orthoreovirus fertdzés jelentoségét tizok vonatkozasadban még nem lehet megitélni.

2b. A szerzének és munkatarsainak nem sikeriilt kimutatnia a fajb6él a madarinfluenza
eléfordulasat, ami alapjan az feltételezhetd, hogy a faj nem jelentés a betegség terjedése és

terjesztése szempontjabol.

3. A szerz6 els6ként irta le a fajbol vett vérmintdk alapjdn az egészséges tuzokra jellemz6

hematologiai és biokémiai értékek teljes spektrumat.

4. A szerz6 az atfogd mortalitasi adatok alapjan elhullasi mintazatot allitott fel a hazai

tuzokallomanyokban 2002 és 2011 kozott.

5. A szerz6 el6szor irt le tizokban a gyakorlatban is hasznalhatd altatasi protokollt, ami

alapjan invaziv, fajdalommal jar6 beavatkozasok is kivitelezhetok.
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9. TEZISEK

9.1. Bevezetés, célkitiizések

A tuzok (Otis tarda) a magyar természetvédelem egyik kiemelt prioritasként kezelt,
fokozottan védett, ,,zaszl6s” madarfaja. Az utdobbi években a hazai populacio (1600 feletti
egyedszam) egyértelmiien emelkedd tendenciat mutat, ami szoros Osszefiiggésben van a 2004
¢s 2008 kozotti, ,,A tuzok védelme Magyarorszagon™ elnevezési Life Nature program

intézkedéseivel.

Az allat-egészségiigyi elézmények kapcsan fontos megemliteni, hogy 1979-t6l elindult
Dévavanyan a Dévavanyai TOzokmentd Allomas tevékenysége, ami elsédlegesen a

------

célul. Emellett feln6tt mentett madarak is keriiltek be erre a telepre.

Ismert tény, hogy minden olyan természetvédelmi programban kiilondsen nagy hangsulyt
kapnak az allategészségiligyi kérdések, melyekben valahol megjelenik egy zarttéri elem. Ezen
sokrétll, a természetvédelmi programokkal is szorosan 0sszefliggd allategészségligyi kérdések
megléte sarkallt arra, hogy a témaval alaposabban, szisztematikusan is foglalkozzak. Nem volt
elhanyagolhaté szempont az sem, hogy az 1866-ban alapitott Févarosi Allat- és Novénykert
ujabb kori torténetében a tizokot tobb szakember is igen részletesen kutatta. Dr. Fodor Tamés
1968-ban doktori értekezést készitett a faj keltetésérdl és ndvekedésbiologidjarol. Vizsgalatai
mar 1958-ban elindultak, és nagyban hozzajarultak a dévavanyai tartadstechnologia
kialakitdsdhoz. A tizokkal az intézményben késébb Dr. Modlinger Pal dolgozott még

behatoan.

A 2002 ¢és 2011 kozott folydo munka soran cél és eldirds volt, hogy a faj fokozottan védett
volta miatt lehetéleg non-invaziv modszereket alkalmazzak, illetve a manipuldciok hosszat az
esetleges balesetek elkeriilése miatt minél inkabb lerdviditsem. Széles kori felmérd
vizsgalatokat végeztem klinikai tlineteket nem mutaté egyedekben, illetve a mentett madarak
ellatdsa kapcsan szerzett ismereteket Osszegeztem. Cé€l volt, hogy a dolgozat Osszeallitasa
kapcsan sziiletett eredmények a tizok védelme sordn (elsésorban emberkézbe keriilésekor) a
napi gyakorlatban is felhasznalhato, a tizokmentés technologidjaba atiiltethetd informacidkat

adjanak.
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A tuzok allat-egészségiiggyel kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy relativ kevés az elérhetd
szakirodalom, hazai vonatkozasban pedig még kevesebb informéci6 all rendelkezésre. Tobb
koézlemény adja meg vérvizsgalatok eredményeit, de ezek is kivétel nélkiil kisszamu allat
bevonasaval késziiltek. Tobb spanyol kutaté foglalkozott mortalitasi, illetve toxikologiai
kutatasokkal. A szakirodalom attanulmanyozasa soran egyértelmiivé valt az is, hogy rokon
fajok, elsésorban a galléros tiizok (Chlamydotis undulata) esetén kiterjedt allat-egészségiigyi

vizsgalatok torténtek.

9.2. Anyag és médszer
9.2.1. Szerologia és virologia

2003 és 2011 kozott 6sszesen 53 tuzokbdl (16 kakas, 6 tojo, 31 ismeretlen ivaru) vettem vért,
melyek koziil két adult egyed kivételével az Osszes azévi kelésli, ndvendék madar volt. A
mintavételezés minden esetben a Dévavanyai Tuzokmenté Allomason tortént. A talnyomodan
tojasmentésbdl szadrmazo, a koltési iddszakban felnevelt, repatridlas eldtt allo egyedek
betegségre utalo klinikai tiineteket nem mutattak. A vérvétel minden esetben boditas nélkiil, a
v. ulnaris-bol tortént, ahonnan 5 ml vért nyilt rendszeri vérvételi technikaval, heparinos
csovekbe gylijtottem. A munka sordn maximalisan torekedtem a madarak biztonsagara, igy
alapfeltétel volt, hogy gyorsan és hatékonyan dolgozzak. A madarak a dévavanyai
technoldgiaban a felnevelés sordn részben emberhez szoknak, amit a késobbi, visszavaditasi
fazisban probalnak helyrehozni. Mivel a vérvételek idopontja mindig a technoldgia nevelési
fazisanak végéhez igazodott, igy a tizokok még a hat hektaros teriiletre valo kiengedés eldtt
kertiltek kézbe, emiatt a megfogasuk altalaban nem jelentett hosszli id6t. A levett mintdk
hiitott, Budapestre torténd szallitdsa még a mintavétel napjan megtortént. A mintakat a kutatas
folyaman két laboratériumban dolgoztak fel. 2003 és 2006 kozott a Sangui-Vet Allatorvosi
Klinikai Laboratérium, mig 2009 és 2011 kozott a Praxislab Kft. végezte a vizsgalatokat a
vérmintak feldolgozasara vonatkoz6 altalanos szabalyok betartasaval. A kutatds soran tortént
laboratoriumvaltasnak elsdsorban gazdasagi oka volt. A mintdkon mindkét helyen

hematologiai és biokémiai méréseket is végeztek.

Az allat-egészségiigyi program részeként 2006-ban, 2009-ben és 2011-ben nyilt tovabbi

lehetoség arra, hogy a klinikailag egészséges egyedekbdl vett vérmintdkbdl szerologiai
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szlirdvizsgalatokat is torténjenek. A harom emlitett évben a julius-augusztus honapokban
levett, 0sszesen 27 mintabol madarinfluenza (HPAI), baromfipestis, nyugat-nilusi laz ¢és

madar orthoreovirus szeroldgia késziilt.

A kutatas korébe bevont virusos madarbetegségeket tobb szempont szerint hatdroztam meg,
melyek koziil figyelembe vettem a korabbi szakirodalmi adatok alapjan a gazdafaj ismert
vagy feltételezett érzékenységét, illetve az adott teriilet (Dévavanya térsége) és az ezen
eléforduld egyéb madarfajok jarvanytani sajatossagait. A 27 vérmintat madarinfluenza és
baromfipestis szempontjabol a Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Allat-egészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatdosdganak Baromfi- és Sertés Virologiai Laboratériumaban vizsgaltdk
meg. A nyugat-nilusi lazra iranyul6 felmérés a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi
Karanak Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszékén tortént. A reovirus szeroldgiat a Magyar
Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpontjanak — Allatorvos-tudomanyi

Intézetében végezték.

A madarinfluenza vizsgalata a 2006/437/EK bizottsagi hatarozat alapjan elfogadott,
vonatkoz6 diagnosztikai kézikonyvben leirt hemagglutinacié gatlasi (HAG) modszerrel

tortént.

A baromfipestis vizsgalatahoz az OIE (Office International des Epizooties) 2009-es
diagnosztikai kézikonyvében leirt HAG mddszert alkalmaztak.

A nyugat-nilusi ldzra irdnyuld szerologiai vizsgalat kompetitiv ELISA modszerrel, az ID
Screen West Nile Competition Screening Test (ID Vet, France) felhasznalasaval, a gyarto

altal megadott 1épések betartasaval tortént.

A madar orthoreovirus esetében a szérummintak ELISA analizisét az IDEXX FlockChek
Avian Reovirus Antibody test Kit (IDEXX Laboratories, USA) segitségével (a gyarto altal

kibocsatott hasznalati itmutat6 alapjan) végezték.
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9.2.2. Bakterioldgia

Munkénk soran 2009-ben lehetdség nyilt arra, hogy a vérvételek soran klodkatamponokat is
gyljtsek kilenc egészséges madarbol. 2011-ben tiz egészséges egyedbdl bélsarmintakat
kaptam — mindkét alkalommal az volt a cél, hogy meghatarozzam a madarak normal

bélflorajat, illetve esetleges patogén kérokozok nyoméara bukkanjak.

A fentieken kiviil beteg madarak esetén torténtek bakterioldgiai vizsgalatok, amire elsdsorban
a szeptikusnak feltételezett iziileti folyamatokkal kapcsolatos diagnosztikai munka soran

kerult sor.

A tamponmintadk véres agar és Drigalski-tdptalajokra keriiltek kioltdsra, majd a vizsgalat 24
orés, 37 °C-on elvégzett inkubalds utdn tortént meg. A baktérium fajok meghatarozasa a
telepmorfologia, a novekedési tulajdonsdgok és a biokémiai sajatossagok alapjan volt

lehetséges. A bakteriologiai vizsgalatokat a Duo-Bakt Laboratérium végezte és elemezte ki.

9.2.3. Mortalitas

A 2002 és 2011 kozotti idészakban tobb adatsor feldolgozésa soran jutottam mortalitasi
adatokhoz. A Kords-Maros Nemzeti Park 4ltal miikddtetett Dévavanyai Tuzokmentd
Allomason elhullott, tojasmentésb6l keltetett novendék madarak, a Mezégazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosaganak Emlds- illetve
Madar Koérbonctani Osztalyara bekiildott egyedek, a békéscsabai Allategészségiigyi Labor
Kft. altal felboncolt példanyok, a Szent Istvan Egyetem Allat-orvostudomanyi Karanak
Korbonctani- és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékén vizsgalt példanyok, illetve a Févarosi
Allat- és Novénykertbe és a Szegedi Vadasparkba mentett egyedként bejutott, de ott

elpusztult, vagy mar hullaként bekeriilt tizokok képezték az adatdllomany bazisat.

A korboncolast standard madéarboncolasi technikaval tortént, és minden esetben kiegészitd
(korszovettani, bakteriologiai, esetleg toxikoldgiai és virologiai) vizsgalatokra keriilt sor, ha
ezt a koérbonctani elvaltozasok vagy a korelézmény indokoltta tette. Hasonldan kiegészitd
vizsgalatok késziiltek, ha a makroszkopos lelet alapjan jelentésebb elvaltozas nem volt
¢szlelhetd. A mentett allatok esetében rontgenvizsgalatokat is végeztem annak felderitésére,
hogy az allat testében talalhato-e fémarnyék (esetleges I6tt sériilés vagy fém idegentest

felvételének kizarasa céljabol). A vizsgalt idészakban 95 madar adatait dolgoztam fel.
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9.2.4. Anaesthesia

Irodalmi kutatomunkam soran nem taldltam a faj altatdsara vonatkozo6 szakirodalmi leirést.
Vizsgéalataim idején a legtobb sziirdvizsgalathoz nem volt sziikkség a madarak
boditasara/altatasara, de a fajdalommal jard beavatkozasokhoz az eljards megkeriilhetetlen a

faj allat-egészségligyi menedzsmentjében.

Az altatashoz kapcsolodik, hogy 2002-ben a Tuzokvédelmi Munkacsoport javaslata alapjan a
Koros-Maros Nemzeti Park felkérésére szarnycsonkolast hajtottunk végre hét fiatal felnott
egyeden. Ezek a madarak (illetve 2003-ban 12 tovabbi egyed) keriilt a Dévavanyai
Tazokmentd Allomas szomszédsagaban 1étrehozott, 406 hektaros, ragadozomentesitett,
korbekeritett, a tuzok igényei alapjan kezelt mintateriiletre (,,Tazokkertbe”) azzal a céllal,
hogy vad tarsaikat ide csaljak, és ott biztonsadgosan koltsenek. A ,, Ttzokkertben” az alapitas
Ota évente valtozd szdmmal 6-13 tojo nevel fidkakat, de a szdrnycsonkolt madarak kirakésa
kudarcnak bizonyult: ezek az allatok nem tudtak felmérni, hogy repképtelenek, és a sasok
megjelenésekor megprobaltak felszallni, konnyl zsdkmanyt jelentve azok szdmara. Emiatt a
maradék allomanyt még 2003 Oszén begylijtotték a teriiletrél. A terv masik eleme, miszerint

biztonsagos tuzok koltdteriiletet kell 1étesitenti, jol bevalt.

A vizsgalati idészakban Osszességében 24 tuzok altatdsat végeztem el. A Dévavanyai
Tazokmenté Allomason, illetve a FOvarosi Allat- és Novénykertben torténtek a
beavatkozasok, ahol ketamin-HCI (CP-Ketamin 100 mg/ml, CP-Pharma Handelsges,
Németorszag) premedikacid (15-20 mg/kg) utan izofluran (Forane 100 ml, Abbott
Laboratories, Magyarorszag) anesztéziara keriilt sor. Bevezetésként 1 L/perc gazaramlas
mellett 5 tf% altatégazt adagoltam, majd fenntartasra 1,5-2,5 tf% izoflurant hasznaltam. A
bevezetés soran maszkot alkalmaztam, amit a hosszabb beavatkozasok (pl. csontmiitétek)
soran a késébbiekben mandzsetta nélkiili endotrachealis tubusra cseréltem. Az endotrachealis
tubus levezetése az epiglottis hianya miatt nem jelentett problémat, de mas madarfajokhoz
viszonyitva a tizokfélékben a 1égcsd nyildsa mélyebben helyezkedik el, igy az intubalashoz a
csOr nyitasat csak megfeleld bodultsagnal lehet elvégezni (ami egy Ujabb indokot jelent a
premedikéciora). Tapasztalataim szerint a tizok altatisa jelentdsen nem tért el mas, hasonlo

méretli madarfajokétol.
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9.2.5. Intenziv ellatas, mentomunka

Magyarorszagi viszonyok kozott igen ritkan eléfordul, hogy sériilt, de még €10, kifejlett tizok
keriil a természetvédelmi szakemberek kezébe. Ezekben az esetekben szinte mindig
stirgdsségi ellatasra van sziikség. Az esetek korjoslata gyakran kétes-kedvezotlen, mivel a
legtobbszor traumas sériilés all a bekeriilés hatterében, illetve fontos megjegyezni, hogy
stresszérzékeny fajrol van szo, ami az emberi manipulaciot nem vagy csak igen nehezen tiri,
illetve az esetleges repatriacid soran a fogsagban tartdsa is bonyolult feladat. 2002 ¢és 2011
kozott tudomasom szerint két hazai mentdhelyre keriilt be sériilt tizok, melyek a Févarosi

Allat- és Novénykert, illetve a Szegedi Vadaspark.
9.3. Eredmények és azok értékelése

Az alabbi Tablazatban ismertetem a 2003 és 2011 kozott elvégzett vizsgalataink hematologiai

¢s biokémiai eredményeit.

Tablazat. A 2003 ¢s 2011 kozott végzett vérvizsgalatok Osszesitett eredmeényei tizokban

Mértékegység N atlag szoras
WBC G/ 47 13,61 57

RBC T/ 48 2,41 1,21

Hb g/l 47 121,15 24,46

Ht % 40 27,84 10,78

MCV fl 21 161,68 11,37
MCHC g/l 14 383,55 72,39
thrombocyta G/l 47 41,91 37,37
heterophil % 48 50,38 13,23
heterophil (absz.) G/ 37 7,3 3,89
lymphocyta % 48 37,96 15,11
lymphocyta (absz.) G/ 37 4,64 2,27
eosinophil (absz.) G/l 47 6,11 5,35
monocyta % 46 3,04 4,72
monocyta (absz.) G/l 36 0,53 0,78
basophil % 15 1,87 2,7
basophil (absz.) G/l 14 0,25 0,36
Osszfehérje g/l 32 35,32 6,79
albumin g/l 29 20,76 7,13
globulin g/l 16 13,76 1,71
A/G arany 13 1,01 0,13
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(folytatas az el6z6 oldalrol)

Tablazat. A 2003 ¢és 2011 kozott végzett vérvizsgalatok Osszesitett eredményei tuzokban

AST U/l 45 309,84 105,91
ALKP U/l 32 551,05 260,87
GGT U/l 26 1,31 1,09
epesavak umol/l 16 78,36 77,43
CK U/l 24 287,36 167,14
LDH u/l 26 2781,02 1588,83
koleszterin mmol/I 13 4,81 0,46
gliikéz mmol/Il 32 13,7 3,86
karbamid mmol/I 16 1,16 0,64
kreatinin mmol/I 33 34,68 15,09
hugysav pmol/1 32 255,83 113,58
natrium mmol/I 16 148 4,69
kélium mmol/I 10 6,06 0,74
Na/K arany 10 24,9 3,12
magnézium mmol/I 16 1,53 0,23
Ca mmol/I| 45 2,31 0,38
P mmol/I 45 2,47 1,68

Vizsgélati eredményeim kiértékelése soran fontos megjegyezni, hogy szamos paraméter
esetében az eredeti mintaszamot csokkenteni kellett a vérben torténd hemolizis miatt. Az
enyhe hemolizis a GGT, CK, LDH ¢és kalium értékeket enyhén emelheti. A kdzepes hemolizis
soran a GGT, CK és LDH jelentdsen emelkedhet, az AST és foszfor értéke kdzepesen ndhet,
mig az Osszfehérjéjé, albuminé és koleszteriné kissé emelkedhet; a kalcium értéke csokkenhet.

Az er6s hemolizis a legtobb biokémiai vizsgélatot jelentdsen befolyasolja.

A hemolizis bekdvetkezhet a minta vételekor (pl. a véna masszalasa, pumpalasa sordn), a
minta széllitdsakor vagy a laboratériumi feldolgozas soran. Esetemben a legnagyobb
valosziniliséggel a széllitaskor hemolizalhattak egyes mintak (minél hosszabb id6 telik el a
vérvétel idpontja és a minta feldolgozasa kozott, annal nagyobb az esély a vordsvérsejtek
szétesésére). A Dévavanya és Budapest kozotti tavolsag athidaldsa és a mintdk szallitdsa a
kutatas 6hatatlan velejardja volt; a jovOben a mintak helyszini centrifugalasaval lehetne ezt a

problémat gyakorlatilag teljes mértékben kikiiszobolni.

A szerologiai témakorben a madarinfluenzara, baromfipestisre és madar orthoreovirusra
iranyuld vizsgalatok negativ eredménnyel zéarultak, mig a nyugat-nilusi laz esetében a
komptetitiv ELISA moddszer minden vizsgalati év vonatkozasaban (8sszesen 14 mintdnal)

pozitiv eredményekkel is jart.
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A HPAI a 2006-o0s ¢év elején halmozottan fordult el hazank alfoldi, els0sorban kiskunsagi
¢élohelyétol. A tizok bioldgidja szempontjabol azonban fontos kiemelni, hogy a fert6zddés
es¢lye csekély, mert a faj nem alkot csapatokat vizimadarakkal, illetve az ivohelyek
kivételével nem is hasznalja azokat a jelentds gylilekezéhelyeket, ahol a betegség
szempontjabol legaggalyosabb fajok (elsdsorban ludalakuak) nagy csoportosuldsai
kialakulnak (ami altal a virus terjedésére és esetleges passzalodasara is joval nagyobb az
es¢ly). Eredményeim is azt tamasztjak ald, hogy a tuzok jarvanytani szerepe a HPAI

szempontjabol elhanyagolhato.

A baromfipestisrdl jol ismert, hogy magas mortalitassal jarhat a rokon tazokfajok esetében,
melyre foleg a galléros tuzok esetében all rendelkezésre szertedgazd tapasztalat. Ilyen jellegii
kutatds a hazankban eldforduld tuzokkal kapcsolatban korabban még nem tortént, pedig a
mentdprogram sikere szempontjabol a jovOben is nagy jelentdsége van a rendszeres

szlirdvizsgalatoknak.

A nyugat-nilusi laz eléforduldsa és megbetegitd képessége szamos madarfaj esetében mar
bizonyitast nyert, illetve a betegség zoonotikus volta miatt a madarak jarvanytani szerepét is
vizsgaltdk. Az érintett fajok szenzitivitasa kozott, illetve a virustorzsek virulencidjanak
vonatkozasdban nagy kiilonbség van. Hazdnkban mindkét 1étez6 vonal (a lineage-1 és
lineage-2) el6fordulasat bizonyitottak, és az eddigi klinikai tapasztalatok alapjan elsGsorban a
solymaszokat érhetik komoly veszteségek; a solymaszmadarként tartott fajok kozil is
kiilonosen kiemelt a héja (Accipiter gentilis) érzékenysége és érintettsége. Ma még nem
ismert, hogy a tzok jarvanytani szempontbdl nagy jelentéségii-e, mindenesetre azon a
teriileten fordul elé allandé madarfajként, ahol a betegség terjesztésében fontos sziinyogfajok,
illetve a virus eléfordulasa mar évek ota jol ismert. Eddigi eredményeim azt sugalljék, hogy a
madarak fert6z0dése bizonyos években nagy aranyban is bekdvetkezhet (pl. 2009-ben az
Osszes vizsgalt tuzok savominta [n=9] pozitiv eredményt mutatott), de ez sulyos klinikai
tiinetek formdjdban nem nyilvanult meg, ezért a faj érzékenysége feltehetéen alacsony a

korokozdval szemben.

A madar orthoreovirusok altalaban zsufoltan tartott baromfidllomanyokban okoznak
betegséget. A Dévavanyai Tizokmentd Allomason ugyan a természeteshez viszonyitva

nagyobb egyedstiriiséggel tartjdk a madarakat, de a szeroldgiai vizsgéalatok eredményei arra
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utalnak, hogy a reovirusok nem fordulnak elé, vagy legaldbbis nem dusultak fel olyan
mértékben a telepen, hogy az a ndvendék madarak jelentds aranyt fert6zését okozna. Ezért a
rendelkezésre all6 adatok alapjan a madéar orthoreovirus fert6zés jelentdségét tuzok

vonatkozasaban nem lehet megitélni.

A szerologiai felmérd vizsgalatok eredményei olyan szempontbol kedvezdek, hogy a sulyos
megbetegedéseket és jelentds elhullasokat okozo, bejelentési kotelezettség ala tartozo virusos
betegségek (madarinfluenza, baromfipestis) nem érintették a vizsgalt allomanyt, valamint a
mesterséges tartashoz gyakran kotddo reovirus-fertdzottség jelenlétét sem lehetett kimutatni.
A nyugat-nilusi virus elleni jelentds ardnyll szeropozitivitds viszont felhivja a figyelmet az
allomény kitettségére a kdrnyezetben felbukkand korokozokkal szemben. Ezért a jarvanytani
szabalyok messzemend betartasa mellett indokolt az alloméany rendszeres szerologiai felmérd

vizsgalata, az esetleges virusos fert6zések kimutatasa és nyomon kovetése céljabol.

A Dévavanyan végzett vérvételek soran tobb alkalommal is észleltem klinikai
megjelenésében madarhimlére emlékeztetd elvaltozasokat. Ezek altaldban szaraz gobok
formajaban jelentek meg a tollal nem fedett testrészeken (labak, csértd), de idénként vérzo,
kifekélyesed6 folyamatokként voltak megfigyelhetok. Az ezekbdl gylijtott biopszias
mintakban korszovettani modszerekkel nem sikeriilt kimutatni a koérokozo jelenlétét
(citoplazma zarvanyokat). Egy esetben a korboncolds az elhullds okaként madarhimlot

allapitott meg.

Magyarorszagon az elmult tiz év vonatkozéasaban az elpusztult tizokok esetében a vizsgalatok
nagy részét a Mezbégazdasagi Szakigazgatisi Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai
Igazgatosaganak Emlds- illetve Madar Korbonctani Osztalyan (jelenleg Emlos- és
Vadbetegségek Laboratoriuma), és a Dévavanyai Tuzokmentd Allomason végezték, mig az

egyéb intézményeknél a faj bekeriilése inkabb csak sporadikusnak mondhato.

A nagymértékii arany eltolodas oka, hogy a tizok esetében elhullott egyedek ,,emberkézbe”
leginkabb a zarttéri technologia kapcsan keriilnek, és a Koros-Maros Nemzeti Parkbol az
els6sorban csibe vagy novendék kori madarakat vagy helyben vizsgaltdk vagy ebbe a

laboratoriumba szallitottak.

A vizsgélati idészakban korboncoldsra keriilt madarak bekeriilési helye szinte kizardlag

Dévavanya térsége. Ez 92,63%-ban a Dévavanyai Tuzokmentd Allomas tevékenységével
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Osszefliggd esetekkel hozhatd Osszefiiggésbe, mig az egyéb térségek — bar altalaban ismert
tuzokalloméanyokkal rendelkeznek — csak esetenként, egy-két példannyal jelentek meg az
elmult tiz év adatsordban. A bekeriilési helyszinek koziil egyediili kivételt jelentett az a
Budapest déli részén, sériilt madarként talalt, majd késobb elhullott egyed, ami a faj jelenleg
ismert hazai eléfordulasi teriiletén kiviil esik, és egy elkoborolt madarat ért balesettel hozhato

kapcsolatba.

A teljes mortalitdsi mintazat tekintetében a kelésgyengeség (n=17) volt a leggyakoribb
elhulléasi ok. A kelésgyengeség egy gyiijtéfogalom, és magaban foglalja a koldok tokéletlen és
késedelmes zarodasat, illetve a sziktomld késedelmes és nem teljes mértékii felszivodasat. Ez
valdjaban a koldok gyulladasa, amelynek a koéroktanaban nem fert6zd és fert6zd okok is
szerepelhetnek, illetve ez az allapot egyéb fertdz6 betegségekkel (pl. tido- és
légzsakmycosissal) is egylitt jarhat. Egy 100 grammos, kelésgyenge tuzokcsibénél a
korboncolas a mi vizsgalataink soran is Aspergillus fumigatus okozta 1égzsak-és tiidémycosist

allapitott meg, de ugyanennél a madarnal E. coli okozta szepszis is észlelhetd volt.

A fejlédési zavarok (n=6) kozé keriilt besoroldsra minden olyan allapot, amikor a madarak
elhulldsa egy idiilt folyamat eredményeként, hosszabb id6 utan kovetkezett be. A hat esetbdl
haromban angolkor, illetve hdromban anaemia és lesovanyodas voltak a fobb klinikai és
korbonctani elvaltozadsok. A betegségcsoport lehet a tartdssal €s takarmanyozassal is
Osszefliggd (pl. nem megfeleld mennyiségli vagy nem megfeleld aranya kalcium, foszfor vagy
magnézium ellatottsadg), de allhat a hattérben felszivodasi vagy beépiilési zavar is. A pontos

okok feltarasa sokszor nem egyszert.

A szepszist okozo bakterialis folyamatok (n=8) esetében 6t alkalommal az E. coli, harom

madarnal pedig Pseudomonas sp. alltak a hattérben.

Az emésztOszervi betegséget okozo bakteridlis folyamatok (n=11) els6sorban a Dévavanyai
Tazokment$ Allomas napos és novendék madaraiban okoztak elhullisokat, de gyanithatoan
bakteridlis hatterli emésztdszervi, elhullassal nem jaré megbetegedés rendszeresen eléfordul a
madarak felnevelése soran is. Négy esetben a vakbélben salmonellosis-ra utald gyulladésos

elvaltozasokat észleltek, de a baktériumtenyésztés végiil negativ eredménnyel zarult.

A 1égz6szervi betegséget okozo bakterialis folyamatok (n=6) mogott két esetben E. coli, négy

esetben Pseudomonas fajok alltak.
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Elhullas hatterében all6 igazolt virusos megbetegedés (n=1) csak egy esetben kertilt el6. Egy
642 grammos novendék madarban testszerte gyenge tollazottsag volt tapasztalhato; a jobb
als6 szemhéjon €s a jobb csankiziilet lateralis oldalén lencsényi, voros gob volt lathato. A jobb
csipdiziiletnél egy Osszetett, cseresznyényi, vordses gobokkel és porkokkel tarkitott feliilett
képlet helyezkedett el. Az elhullas oka a madarhimld volt, ami annyiban rendhagyo, hogy a
betegség rendszeresen megjelenik a DévavanyaiTtzokmenté Allomason nevelt madaraknal,

de altaldban joindulata lefolyast, és elhullast nem okoz.

A parazitds, emésztdszervi betegségek (n=2) ndvendék tojé tizokok elhulldsanal jatszottak
szerepet. 2002 decemberében két madéar lathatd koreldzmény nélkiil, két-hdrom nap
kiilonbséggel elpusztult. Mindkét egyednél sulyos senyvesség ¢és Raillietina sp. okozta
galandférgesség volt megallapithato. A Raillietina nyrai el6fordulasat galléros tazokbol is
leirtak. Az emlitett tojokban még enyhe foka Capillaria hepatica fert6zottséget is lehetett

diagnosztizalni.

A parazitas, 1égzészervi megbetegedések (n=4) hatterében a légcsoférgesség (syngamosis)
allt. A syngamosis szdmos madarfajban okozhat komoly allat-egészségligyi problémat; a
Févarosi Allat- és Novénykertben példaul tobb évben is novendék koronas darvak (Balearica

pavonina) elhullasat okozta.

Gombas megbetegedést (n=1) az Aspergillus fumigatus okozott. Az aspergillosis diagnozisa
sokszor csak korbonctani, a betegségnek a madar életében torténd megallapitaisa nem

egyszeril és gyakran csak miiszeres diagnosztikai eszkozokkel lehetséges.

A vesebetegség (n=7) el6fordulasa elsdsorban a tartdstechnoldgiaval lehetett 6sszefiiggésben,
mert 2004-ben halmozottan jelentkeznek az esetek (ebben az évben a sikeresebb repatriacid
érdekében szaraz sztyeppi koriilményeket probaltak a madarak szdmara modellezni, és nem

allt ad libitum ivoviz a rendelkezésiikre).

Az emésztOcsO elzarodasa (n=9) szdmos esetben eléfordult. Egy alkalommal egy névendék
madar fulladasat a nyelécsében elakadt egér okozta. A masik nyolc esetben a madarak

elhullasat novényi rostokbdl Osszeallt, emésztetlen gyomor trichobezodrok okoztak. Egy

crer

gyomor részleges elzarddasat idézte eld; ezen kiviil heveny vékonybélgyulladéas, heveny
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tubulonephrosis és a keringés heveny 0sszeomlasa voltak az egyéb koérbonctani elvaltozasok

ennél a madarnal. A bélcsatornabdl E. coli-t sikertilt izolalni.

A szivbetegség (n=1) igen ritka (de legalabbis igen ritkan diagnosztizalt) elvéltozas a
tuzoknal. 2003. februar 26-an egy tojoban a jobb pitvar repedését és kovetkezményes
elvérzést diagnosztizaltak, de az elvaltozott szervbol korszovettani vizsgéalat nem tortént.
Hasonl6 esetet fogsagban tartott siketfajdokban (Tetrao urogallus) is leirtak, aminek a

hatterében szivizomrost degeneraci6 allt.

Idiilt betegséghez (n=6) kapcsoldédd elhullas talpfekélyhez, vagy korabbi csontmiitétek
szovédményeihez kapcsolddott. Minden esetben ndvendék vagy felnétt allatokrol volt szo,

melyek akar honapokig tartd betegség €és kondiciovesztés utan pusztultak el.

A traumékhoz kothetd (n=16) elhulldsok mindig ndvendék vagy felnétt madarakat érintettek.
Ebben a csoportban nem csak a Dévavanyai Tizokmentd Allomasrol szarmazéd egyedek
szerepeltek, hanem kivétel nélkiil ebbe a kategoéridba keriiltek az orszag egyéb teriileteirdl
vizsgalatra keriils allatok is. A Févarosi Allat-6és Novénykertbe, illetve a Szegedi
Vadasparkba jutott madarak szintén traumas ok miatt keriiltek korboncolasra. Gyakran
eléfordult a légvezetéknek {itkozés, illetve mas esetekben ragadozdknak estek aldozatul a
tuzokok (erre tobb példa is akadt Dévavanyan, és olyan eset is volt, amikor a ragadozd madar
(valészintileg rétisas [Haliaeetus albicilla] tdmadasat a madar tulélte ¢és sikeresen
gyogykezelhetd volt). A korbonctani vizsgalat sordn ilyenkor torések, elvérzés és shock volt
észlelhetd; a ragadozok tdmaddsa miatt elpusztult négy madar esetében kozepes, mig egy
egyednél sulyos foku galandférgesség is diagnosztizalasra keriilt a vizsgalat soran. Ez alapjan
valoszinlsithetd, hogy a parazitaltsdg miatti gyengébb allapot is szerepet jatszhatott abban,

hogy a madarak predécio aldozatai lettek.

A vizsgalati id6szakban elvégzett 24 tiizok altatasa alapjan megallapithato, hogy a ketamin-
HCI (CP-Ketamin 100 mg/ml, CP-Pharma Handelsges, Németorszag) premedikacio (15-20
mg/kg) utdni izofluran (Forane 100 ml, Abbott Laboratories, Magyarorszdg) anesztézia
biztonsagosan és nem vart altatdsi eseményektdl mentesen hasznalhatd ebben a madarfajban,

illetve a tizok altatasa jelentésen nem tért el mas, hasonlé méretli madarakétol.
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Hazai viszonyok kozott igen ritkan fordul eld, hogy sériilt tizok mentésére keriil sor. A sajat
(limitdlt szamu) tapasztalat alapjan kedvezodtlen a korjoslat, és az ellatds soran az intenziv

terapia elveit kell alkalmazni.

9.4. Uj tudomanyos eredmények

1. A szerzd és munkatarsai elsoként irtak le tazokban a nyugat-nilusi laz virusa okozta

szeroldgiai dthangolddast, ami minden esetben erds pozitivitasként volt értelmezhetd.

2a. A szerz6 és munkatarsai els6ként vizsgaltdk a fajban a madar orthoreovirus esetleges
el6fordulasat, de a korokozot nem sikeriilt kimutatni; a rendelkezésre allo6 adatok alapjan a

madar orthoreovirus fertdzés jelentdségét tizok vonatkozdsdban még nem lehet megitélni.

2b. A szerzének ¢és munkatdrsainak nem sikeriilt kimutatnia a fajb6él a madarinfluenza
eléfordulasat, ami alapjan az feltételezhetd, hogy a faj nem jelentds a betegség terjedése €s

terjesztése szempontjabol.

3. A szerz6 elsOként irta le a fajbol vett vérmintdk alapjan az egészséges tizokra jellemzd

hematoldgiai és biokémiai értékek teljes spektrumat.

4. A szerz0 az atfogd mortalitasi adatok alapjan elhullasi mintazatot allitott fel a hazai

tuzokalloméanyban 2002 és 2011 kozott.

5. A szerzd el6szor irt le tizokban a gyakorlatban is haszndlhato altatasi protokollt, ami

alapjan invaziv, f4jdalommal jar6 beavatkozasok is kivitelezhetok.
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10. KOSZONETNYILVANITAS

A kozel 10 éves kutatas soran barmikor szamithattam témavezetOmre, Prof. Dr. Farago
Sandorra, aki mindig is sziviigyének tekintette a tuzok védelmét és kutatasat. Az én
munkamat is minden lehetséges eszkdzzel tamogatta, sokszor juttatva hozza mar elfeledettnek

tartott szakirodalmi adatokhoz, kevésbé ismert informaciokhoz.

Szintén koszonettel tartozom a Kords-Maros Nemzeti Park és a Dévavanyai Tuzokmentd
Allomas munkatarsainak, akiktdl a gyakorlatban leshettem el a tizokmentés és - nevelés apro
fortélyait. Dr. Tirjdk Laszlo igazgatd részérdl sohasem volt kérdéses, hogy elvégezhetjiik a
vizsgalatainkat, de a legmesszemendbb segitséget kaptam Czifrak Gabortol, Sz¢ll Antaltol,

Szelényi Balazstol, Lang Katalintol, Lengyel Tibort6l, Puskas Lasz16to] és Kurpé Istvantol is.

Sz¢éll Antal és Dr. Kalotas Zsolt onzetleniil adtak at tobb, terepi fényképfelvételiiket,
Bankovics Andras (Kiskunsadgi Nemzeti Park) a hazai elterjedés vonatkozasdban nyujtott
pétolhatatlan segitséget, Spakovszky Péter pedig terepi mintdkat gyiijtétt €és hasznos

tanacsokkal latott el a dolgozat készitése kapcsan.

A kozos munkiban mindvégig tamogatasardl biztositott a Févarosi Allat- és Novénykert
vezetése ¢€s a szakteriilettel foglalkozo kollégai. Prof. Dr. Persanyr Miklos az intézmény
természetvédelmi szerepvallaldsa kapcsan anyagilag is lehetévé tette bizonyos vizsgalatok
elvégzését, illetve kozvetlen munkatarsaim, Dr. Molnar Viktor, Ver6czey Tamas és 2006-ban
Dr. Liptovszky Matyas segitettek a mintavételezésben, az egyiitt gondolkodasban, a
madarmentésben, vagy abban, hogy amig mi Dévavanyan gytijtéttilk a mintakat, addig 6k a

Budapesten, az Allatkertben , tartotték a frontot”.

A téma Osszetettsége miatt az allatorvos tarsadalom szamos jeles képviseldjével dolgozhattam
egyiitt a kiilonb6zd munkafazisokban, akik a maguk szakteriiletének alapos ismeretével
jarultak hozza az eredményekhez. Dr. Solymosi Norbert (biomatematika), Dr. Bakonyi Tamas
(szerologia, virologia), Dr. Gal Janos (korbonctan, vadegészségiligy), Dr. Erdélyr Karoly
(korbonctan, virolégia), Dr. Balint Adam (szeroldgia), Dr. Dandar Eszter (szerologia), Dr.
Lajos Zoltan (mikrobiologia), Dr. Szildgyi Attila (hematologia), Dr. Balogh Nandor
(hematologia), Dr. Perge Edina (kérszovettan), Dr. Gyuranecz Miklds (virologia), Dr. Csatari

Géza (korbonctan) és Dr. Biksi Imre (korszovettan) irdnyaba egyarant kdszonettel tartozom.
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Végiil szeretnék koszonetet mondani a csaladomnak (Juditnak, Adamnak és Noéminek) is,
akik talan nem mindig értették, hogy miért kell még esténként is egy laptop billentylizetét

kalapalnom, de mindezt nagy tiirelemmel és szeretettel viselték el.
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11. MELLEKLETEK

1. melléklet

Roviditések jegyzéke

ALT alanin- aminotranszferaz

AST aszparaginsav-transzaminaz

Cl konfidencia intervallum

CK kreatin-kinaz

CNS kozponti idegrendszeri tiinet (central nervous
sign)

DNS dezoxiribonukleinsav

ELISA enzyme-linked immuno-sorbent assay

GGT gamma-glutamiltranszpeptidaz

HAG hemagglutinacio-gatlas

HPAI magas patogenitdsi madarinfluenza (highly

patogenic avian influenza)
im. intramuscularis

IUCN International Union for Conservation of Nature

(Természetvédelmi Vilagszovetség)

iv. intravénas

K kalium

LDH laktat-dehidrogenaz

MCH vorosvérsejtek  atlagos  hemoglobin-tartalma

(mean corpuscular hemoglobin)
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MCHC

MCV

Na

NBD

NSAID

oD

PCR

PCV

PPG

RBC

SPA

TMB

TP

WBC

WNV

vorosvérsejtek atlagos hemoglobin-
koncentracioja (mean corpuscular hemoglobin

concentration)

vorosvérsejtek atlagos térfogata (mean

corpuscular volume)
natrium
nutritional bone disease

nem-szteroid gyulladascsokkenté (non-steroid

antiinflammatory drug)
optikai denzitas (optical density)

polimeraz  lancreakcid6  (polymerase  chain

reaction)

hematokrit (packed cell volume)
pete per bélsargramm
vorosvérsejtszam (red blood cells)

Special Protection Area (kiilonleges

madarvédelmi teriilet)
1,2,4,5-tetramethoxybenzén
Osszfehérje (total protein)

egység (international unit)
fehérvérsejtszam (white blood cells)

West Nile virus

128



