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1. Kutatasi hipotézisek, célkitiizések

A kutatds célja, hogy feltdrja a klimavaltozas okén a hazai erdéallomanyban
bekovetkezett és varhaté valtozdsokat, ezek hatdsat a gazdalkoddk piaci
helyzetére, jovedelmezdségére és erddvagyonara. Ennek érdekében a
témafeldolgozds sordn a szerz$§ attekintette a klimavéltozéssal foglalkozo
nemzetkozi szinten folyé kutatdsok elSrejelzéseit a 1égkorben felhalmozddott
iveghdz hatdsi gazok, a globdlis melegedés mértékére, illetve a csapadék
mennyiségére és eloszlasira vonatkozdan.

A klimavaltozas irdnyanak, mértékének és tendencidjanak megitélésével
foglalkozd, nemzetkdzi szinten folytatott kutatasok alapjan sem lehet egyértelmi
elérejelzést adni a valtozasok nagysdgdra és irdnydra vonatkozdan, az elGre
vetithetd jov8kép az indukalt folyamatokat illetGen nagy bizonytalansédgot hordoz.

A klimavéltozas okan a termdéhelyi tényezék elmozdulnak, ami befolyassal lesz
az erdGéllomanyok allapotdra. A Karpat-medencében a tényezdk sorabdl
kiemelkedik a nedvesség-ellatottsdg, ezért a csapadék mennyiségének és
eloszlasanak az erddk jovgje szempontjabdl dontd jelentSsége lehet.

A magyarorszagi erdStakar6 szerkezete, Osszetétele a klima megvaltozdsaval
egyitt atalakul, ezeket a véltozdsokat az erdei Okoszisztéma Onszabalyozo
mechanizmusai nehezen tudjdk kovetni. A klimavéltozas negativ hatésaival
minden allomanyalkot6 fafajunk érintett lehet, de ezek koziil a lucfenyd, a biikkk
és a tolgy kiemelendd jelent&séggel bir.

A tarsadalmi nyomés miatt az elmult évtizedekben a vagasos tizemmaddua erdSkben
id6s erd6kép kialakitdsa volt sziikséges, ami héatranyosan befolyasolhatja az
erdGallomanyok ellenalld képességét. A méretes erdGk érdekében megemelt
vagaskorok és ezen keresztiil a tomegével eléforduld talkoros dllomanyok, az

erddk betegségek iranti fogékonysagat novelik.

Az erddkarositdsok sordn sziikséges egészségiigyi termelés csokkenti az
erdégazdilkodas eredményességét. A karosodott famennyiség megjelenése
mind révid, mind hosszitavon negativan befolyésolja a fapiaci folyamatokat, ami
az arrendszeren keresztiil csokkenti az erd6gazdéalkodas jovedelmezdségét.

Az erddk rovidtava jovedelmezSsége mellett a klimakarok az erdd vagyonérté-
kében is jelentds csokkenést okoznak. Az erd§ vagyonértéke Magyarorszdgon
sem a szamvitelben, sem egyéb nyilvantartdsban nem szerepel, ezért a bekovet-
kezett értékvaltozdsok nem keriiltek kimutatésra.




sz

erdGérték szamitasban ismert modszerek alkalmazhatok.

2. A kutatas modszertana (Anyag és modszer)

A doktori értekezés a klimavaltozds gazdasdgi hatdsait kivdnja bemutatni az
erdégazdéalkodas egyes teriiletein. A téma kidolgozasa soréan a szerz§

attekintette a klimdaval és annak valtozasaval kapcsolatos allaspontokat,
bemutatta a Magyarorszégra, illetve a Karpat-medencére vonatkozé prognoé-
zisokat,

elemezte a feltételezhetSen a klimavaltozds kovetkeztében a magyarorszagi
erdGkben eddig bekovetkezett erdkarokat (klimakarok), és a varhat6 jovébeli
véltozasok lehetséges hatasait,

kiemelten foglalkozott a lucfenyd és a biikk fafajok, valamint az ezen fafajok
éltal alkotott dllomanyokban bekovetkezett kdrokkal,

elemzéseket végezett a biikk tolerancia index alkalmazhatdsdgéra, és ezen
mutatd alapjan értékelte a hazai biikk erd§allomanyok helyzetét,

bemutatta a fapiaci mechanizmusokra vonatkozé relevans elméleteket, és 6ssze-
vetette az ezekbdl levonhat6 kovetkeztetéseket a gyakorlati tapasztalatokkal,
kiemelten foglalkozott az erdSkéarok fapiacokra gyakorolt hatasaival, valamint
az erdégazdalkoddk jovedelemtermelésében és az erddvagyonban bekovetkezd
valtozasokkal.

A Fold klimajanak valtozasaval, annak az emberi tevékenységekkel vald dssze-
fiiggéseivel, és az emberi életre valé visszahatdsaval az 1970-es évektdl kezdédéen
novekedett meg a szakirodalmi forrasok szima. Ezeket a forrasokat a disszerta-
ciéban a szerzG§ osszefoglald jelleggel bemutatja, és kiemeli a szakteriileten
kibontakoz6 legfontosabb vitatémakat. Az egymassal ellentétes véleményeket és
a kiilonbozS empirikus megfigyelésekbdl tudomanyos igényességgel levont, de
egymasnak ellentmondé kovetkeztetéseket kritikailag értékelte.

A szerz$ elvégezte a magyarorszagi és nemzetkdzi vonatkoz6 szakirodalom
szintézisét, amely alapjan Osszefoglalta a Karpat-medence, és benne Magyaror-
szag klimatikus viszonyainak varhat6 véltozasat.

A disszertacidban targyalt témak kiindul6 pontjaul szolgalt, a klimavaltozasrdl
kialakult kép, azaz hogy a klimavaltozas

* ténylegesen tartds, vagy ideiglenes, ciklikus folyamat része-e,

* természetes jelenség vagy az emberi tevékenységek jelentds befolyasa alatt all-e,
a magyarorszagi erd6k kdzéptava jovGjének szempontjabol mellékes kérdés.




Az erdészeti szakirodalomban taldlhat6 kutatdsi eredmények alapjan az értekezés
elemzi az elmult évtizedekben tényszerien nyomon kovethetd klimatikus
véltozdsok erddalloméanyokra gyakorolt hatasait. Kimutatasokkal kiegészitve
elemzi a hazai fadllomanyokban az elmult évtizedek sordn megfigyelt nagyteriiletd
erddkarokat, kiillonosen a kocsénytalan tolgy, a biikk és a lucfenyd esetében.

A szerz§ a szakirodalmi elemzésekre épitve vonja le azt a kovetkeztetést, hogy
Magyarorszag teriiletén a fadlloméanytipusok teriileti eloszl4sat a nedvesség-ella-
tottsag sokkal erésebben hatdrozza meg, mint a h6mérséklet, illetve a hosszabb
id6szakok atlagos klimaja helyett a rovid idészakok szélsGséges idGjarasi koriil-
ményei (elsGsorban szdrazsaga) birnak nagyobb jelentSséggel.

A fafaj szintli részletes vizsgélatok sordn a biikk fafajra Berki és Rasztovics
(2004) éltal kidolgozott tolerancia indexet hasznalja fel. Az Orszdgos Erddéllo-
many Adattar adataira tdmaszkodva, a fenti modszert alkalmazva kiszdmitja
Magyarorszag biikk dllomanyainak tolerancia indexeit. Ez alapjan erddrészlet,
illetve fafaj sor szinten elemzi a tolerancia index értéke és a 2004-2007 idGszak-
ban végrehajtott egészségiigyi fakitermelések 0Osszefiiggéseit. A feldllitott
adatbazis a magyarorszagi erdSk 94,5%-at fedi le a vizsgalt idGszakban, a biikk
fafaj dunantuli egészségiigyi fakitermeléseit pedig nyugat-magyarorszagi allami
erdégazdilkodokra fokuszaltan. A vizsgalat sordn regresszid analizist hasznal, és
a kapott eredmények alapjan a szakirodalomban szerepld kategdridkat tovabb
pontositja, illetve bdviti.

A szerz$ a klasszikus kozgazdasagtanra alapuld szakirodalmi forrasok alapjan
bemutatja a piaci mechanizmusok alapjait, valamint azok adaptéciéjat az erdészeti
termékekre, és ezen beliil is a fatermékek piacaira. Az erdészeti kozgazdasagi
szakirodalom és a masodlagos fapiaci adatok elemzésével bizonyitja be, hogy a
fadrakat elsGsorban nem a kérositott faanyag mennyisége, hanem a karosodott
faanyagbdl késziil§ termékek szarmazékos kereslete hatarozza meg.

A disszertacidban a szakirodalomban taldlhaté elméleti és tagabb foldrajzi
vonatkozésu eredmények elemzésébdl kiindulva, Magyarorszag erd6alloménya-
inak naturdlis vizsgalatain 4t jut el a gazdasdgi hatasok elemzéséhez. A gazdasagi
Osszefliggések elméleti bemutatdsa mellett a Szombathelyi Erdészeti Zrt. egy
konkrét gazdilkodasi egységének példdjan gyakorlati gazdalkodasi adatok
gytijtésével és elemzésével mutatja be a tényleges klimakarok jovedelmezdségre
és vagyonra gyakorolt hatisit. Tobb éves gazdilkodasi adatok atlagolasaval
kiegyenlitve a rovid tavia gazdasigi ingadozasokbdl szarmazo eltéréseket, illetve
a vizsgélt idGszak egyes éveinek naturdlis kibocsatdsait valtozatlan értékeken
atszdmolva 2001-2003 és 2005-2007 idGszakokat Osszehasonlithatévd teszi.
A megfeleld korrekcidokkal médositott adatsorok dsszevetésébdl allapitja meg a
vizsgélt gazdalkodasi egység szukarositas hatdsara bekovetkezett jovedelemter-
melés-valtozasat.




A szerz$ a klimakarok jovedelemtermelésre gyakorolt hatdsa mellett az erdéva-
gyon értékében bekdvetkezd valtozasokat is értékeli. Az elemzés a szikarositas
el6tti és az azt kovet§ vagyonérték Osszehasonlitdsan alapul, a gazdalkodési
egység teljes erdGteriiletére vonatkozdan fafaj csoportok és termdShelyi osztalyok
szerint. Az erdévagyon értékének meghatarozasa az erd6érték szamitas elfogadott
modszereivel tortént. A folyamatos erdéfelujitasokat koltségérték, a véghaszna-
lati kord allomanyokat kitermelési érték, a 10 vagy magasabb vagasmutatdji
allomanyokat varhat6 hozami érték alapjan értékelte, a tobbi allomany értékét
pedig korérték fiiggvények felhasznélasaval becsiilte meg.

3. Az eredmények osszefoglalasa

A klimavéltozassal majdnem minden kormdny, szdmtalan kutatdintézet és szer-
vezet foglalkozik. Mindezek koziil kiemelkedik az ENSZ Kormanykozi Klima-
szakért§ Testiilete, az Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
amelynek a jelentéseit a vildgon a leginkabb mértékadonak tekintik. A testiilet
nyomatékosan megerdsiti azt a mar korabban is hangoztatott tudomanyos tényt,
hogy a Fold atlagh6mérséklete ng, és ennek f6 okozdja az ipari forradalom — de
leginkabb az elmult fél évszazad — 6ta zajlé emberi tevékenység.

A klimavaltozés eddigi torténései elég egyértelmiiek, de azon mér vita van, hogy
mi varhat6 a jovében. A klimakutat6 szakemberek éllitasaval nem mindenki ért
egyet, vannak, akik vitatjidk magat a tényt is, vagy ha el is ismerik, megprobaljdk
elbagatellizalni a valtozasok hatdsait. Az ugynevezett ,.klimaszkeptikusok” koziil
tobben Aallitjak, hogy a Fold kdrnyezeti allapota valjdban sokkal jobb, mint azt
a természettudosok allitjak. Ennek ellenére a kutatdk tilnyomo része elismeri a
véltozasok tényét, és azon a nézeten van, hogy a klimavaltozés szérnyd globalis
probléma, amihez nem csak alkalmazkodni kell, hanem a kivalt6 okokkal is
foglalkozni sziikséges.

Globalis 1éptékben a 1égkor felmelegedési folyamatainak kornyezeti problémai
elséként a sivatagi (<200 mm éves csapadék) és félsivatagi (200-400 mm)
teriileteken jelentkeznek. A szarazodas a vildg tobb pontjdn tapasztalhatd, a
mediterran térségben, Ausztralidban, Kalifornidban, de a Karpat-medencében is
megfigyelhetd. A Fold egészén a tombold erdétiizek nagysaga és silyossaga,
valamint a hurrikdnok, tornadok, az er@s szélviharok gyakorisiaga ndvekszik.
A melegebb éghajlat lehetdvé teszi, hogy a vadlétszam és az egyéb erdei kartevék
szama és fajai megszaporodjanak, ezért né az altaluk okozott kir. A passziv,
statikus védelem a klimavaltozés ellen nem megoldés. A nagyjabol dllando hata-
rokkal rendelkezé védett teriiletek nem védik meg a célzott fajokat, folyamatokat,
kiilonlegességeket vagy tulajdonsdgokat. Amerikai kutatok Aallitdsa szerint
(Halpin 1997, Burns et al. 2003) néhany egyesiilt dllamokbeli védett tertilet a
jelenleg honos fafajtainak akar egyotodét is elvesztheti.
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A globdlis melegedés hatasa Eurdpét fokozottabban érinti, mint a vildg tobbi
részét. A hémérséklet-ndvekedés elsGsorban az északi félgombon figyelhetd
meg, de a hatdsokat rendkiviil nagy teriileti variabilitas jellemzi. A klimavéltozas
miatt a legnagyobb érzékenység a kozép-eurdpai lombos erdSkben figyelhetd
meg. A levélvesztés alapjan a kocsanyos €s kocsanytalan tolgyek évek ota a
legkdrosodottabb fafajai Eurdpdnak, a biikkok reagaltak a 2003-as év extrém
széraz idGjarasara a legérzékenyebben (European Comission 2009).

Magyarorszag eddigi éghajlati véaltozasairl elmondhatd, hogy a nyari és a téli
félév hémérséklete, 1,0-1,6 meghatarozott egyiitthatdval kovette a félgdmbi
atlagh6mérséklet alakulasat. A félgdmbi hdmérséklet emelkedésével parhuza-
mosan a hazai csapadék a nydari félévben csokkent. A téli félévi csapadék dsszeg
kapcsolata a félgombi emelkedéssel nem egyértelmd. A jovében a nydri félévi
csapadék csokkenése, a napfénytartam és a h6mérséklet emelkedése valdszini-
sitik a talajnedvesség csokkenését, ami a vegetacié szempontjabdl a termGhely,
a klima szdrazodasat vetiti eldre.

Magyarorszag két erdézona taldlkozasandl talalhatd, az alfdldek erddssztyepp,
Dunéntual és Eszaki-kdzéphegység a mérsékelt 6vhoz tartoznak. Az dvhatirok
elhelyezkedésébdl is érzékelhetd, hogy hazdnkban nem a mediterran klima felé
tolodhat el a véltozas — mint ahogy ezt sokan gondoljadk —, hanem vérhatdan az
Anatdliai-siksag jellemzdi jelennek meg a Karpat-medencében.

Magyarorszag specialis kornyezeti adottsagai mellett szamolni lehet azzal, hogy
dontden degradalé hatdsok érvényesiilnek, amit az életk6zosségek természetes
Onszabalyozé mechanizmusai nem képesek kiegyenliteni. Levonhaté az a kdvet-
keztetés, hogy hazank teriiletén a fadlloménytipusok tertileti eloszl4séat a nedves-
ség-ellatottsag sokkal erdteljesebben hatdrozza meg, mint a hémérséklet.

A kutatok (Berki et al. 2007) 4ltal levezetett biikk toleranciaindex szadmitasokat
a szerz( felhasznalta az egyes allomanyok veszélyeztetettségének a megallapita-
sdhoz. Orszdgosan minden egyes erddrészlethez rendelt egy tolerancia értéket,
majd vizsgalta ezek eloszlasit. Ez az eloszlds is igazolja azoknak a kordbbi
kutatasi megallapitdsoknak a helyességét, miszerint a biikk jelenlegi tényleges
elterjedési hatdra Magyarorszagon a klimatikusan lehetséges elterjedési hatarnél
beljebb taldlhatd, mert e fafajt az erdGgazdalkodas az 1800-as évek végétsl
kisebb-nagyobb  mértékben az optimum-teriiletei felé szoritotta
(Jar6 - Tatraaljai 1984). Ennek azonban silyos 6koldgiai és 6kondmiai kovet-
kezményei lehetnek. Ugyanis egy kismértékid véltozas, mar nem a szOrvany
el6forduldsokat, hanem a nagytomegt populécio egyedeit érintheti.

A szerz$ a tolerancia savok alapjan kiszamitotta az egyes Magyarorszigi régiok
veszélyeztetettségét. Az eredményeket elemezve legszembetlinébb, hogy az
Eszaki-kozéphegységben jelenleg alig taldlhaté veszélyeztetett erdGéallomany.




(Amennyiben a vizhidny eloszldsa (aszdlyossag) tovabbra is a 2000 és 2003
kozotti évekhez lesz hasonld.) A kimondottan veszélyeztetett kategdridban
orszagos szinten az erd6k minddssze 4%-a szerepel, de a Bakonyban és a
Vértes-kozéphegységben mar ez is magas értéket (10%) jelez. Az elsé kettd
veszélyeztetettségi kategdridban a biilkk erd6k negyede, mintegy 24 ezer ha erd§
szerepel, az itt 1évé 9 millié m3 faanyag 81%-a 60 évnél idGsebb, ami tovabb
fokozza a vesz€lyt. A jovére nézve ez figyelmeztets, amennyiben a sz€élsGségesen
szdraz évek gyakorisdga és a hossza nd, mind 6kondmiai, mind O6koldgiai
szempontbdl hirtelen fellépd karokra kell késziilni.

A ,,PRUDENCE” regionalis klimamodell 2065-re vonatkozd progndzisa alapjan
a szerzd kiszamitotta, hogy a jovében az egyes biikk régiok milyen tolerancia
indexeknek megfelelen helyezkednek el. Ennek alapjan elmondhat6 — ameny-
nyiben az eldrejelzések igaznak bizonyulnak —, a magyarorszégi biikkos eléfor-
duldsok negyede kifejezetten veszélyeztetett, a fele pedig veszélyeztetett helyzetbe
keriilhet. Az allomanyok negyedére mondhat6 el, hogy nem kell tartanunk egy
klimaszélsGség esetén a nagyobb karosodastol.

Az értekezés a biikk toleranciaindex mellett més allomanyadatok (kor, elegy-
arany, zar6das) hatdsat is vizsgalta. Ezek koziil az egészségi problémak megjele-
nése és a kor kozott fedezhet§ fel Osszefiiggés, igazolva a korabbi feltételezést,
miszerint a kérositadsokra az id§sebb allomanyok fogékonyabbak. A biikkdsékben
a karesemények 60 éves kor koriil jelennek meg, az alatta 1év4 korosztalyokban
meglehetdsen ritkak. Szakirodalmi adatok alapjan az algesztesedés is ebben a
korban kezdddik (Rumpf - Biré 2003; 2004). A biikk szaraddsa sordn a gyakor-
lati szakemberek is azt jelezték vissza, hogy elsGsorban a nagy korondju, nagy
parologtato feliilettel rendelkezd faegyedek pusztultak (Géber 2005), a fiatalabb
koru 4llomanyok alig kdrosodtak. Nem megoldas a vagasos tizemmodban kezelt
erddk vagaskoranak tovabbi emelése. Egy varatlan esemény, egy kalamitas tonk-
reteheti az idGs fGallomanyt (a benne 1évS genetikai értékkel egyiitt) ugy, hogy
az ujulat még meg sem jelent, a kidresemény utdn pedig lehetGség sincs ra.
A rendszeres erdGhasznalat, a generaciovaltas gyorsitisa (még az tltetvényszerd
erdSkben is), az erd§ bioldgiai és gazdasagi értékmegdrzését is segiti.

Amennyiben egy erddrészlet kora magas €s a tolerancia index alacsony, a zart
erdSkben éppugy felléphet a kar, mint az alacsonyabb zarddasu (megbontott)
tarsaikban. A szélséséges vizhidnyt a mikroklima dnmagéban nem tudja pétolni.
A kér okat a 2000-2003 évek biikk pusztuldsa esetében, a vészes vizhidnyban kell
keresni. A vagasos tizemmoddu erdGkben is javasolhaté az idejében (akar nove-
dékfokozd gyéritési korban) megkezdett, elnyujtott fokozatos feldjitévagas.
Ahol ennek feltételei adottak, j6 megoldas a ,,Pro Silva” mddszer, a klasszikus
szélalds, a szalalévagas, illetve a vagdsos lizemmodot a szdlalasba atvezetd 4tala-
kité rendszer, melyek jobb lehetSséget teremtenek a biikkosok szdméra a
hektikusan jelentkezg, valtoz6 intenzitasu szaraz idészakok tulélésére.
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Az eddigi klimakarok piaci Osszefiiggéseit elemezve érdekes megallapitas, hogy
a karosodott faanyag megjelenése rovidtivon alig befolydsolja a fadrakat.
A nagymértéki karfellépés, igy a ,, Vivian” vihar rairanyitotta a figyelmet, hogy a
kiugréan magas, sokkszerien megjelend karosodott faanyag volumen egy-egy
alkalommal lefelé mozditja az arakat.

A Karpat-medencében a karositdsokkal legérzékenyebben érintett fafaj a
lucfenyS. A Szombathelyi Erdészeti Zrt. lucfenyS egészségiigyi termelésének
adatai, mint jelz6szamok mutatjak a szakar folyamatat, a gradacio felfutasat és
visszaesését. Az elsd nagyobb szukarositas és ennek felszdmoléasa 1993-t61 1997-ig
tartott. Az ekkor lezajlott karositds miatt 274 ezer nettdé m3 vastagfat kellett
kitermelni, csiicspontja 1995-ben volt. A legutolsé reményeink szerint 2009-ben
véget ért, és 453 ezer m3 faanyag kényszert kitermelésével jart egyiitt.

Kijelenthetd, hogy a Szombathelyi Erdészeti Zrt-nél megtortént karesemény
mértéke az utdbbi évtizedek folyamatait figyelembe véve, egyediilallo6 Magyar-
a vizsgalt (2001-2008) idGdszakban a Szombathelyi Erdészeti Zrt. pénziigyi
szempontbdl az erdészeti cégcsoport egyik stabil, meghatdrozé tirsasdga volt.
A pénziigyi mutatokbodl egyaltalan nem tiinik ki, hogy valami probléma adddott
volna a sztukarfelszdmolas miatt a gazdalkodéssal. Ez a kedvezd jovedelmezGség
alapvetSen a magas fakitermelési szintnek (7,0 m3/ha) koszonhetd (MNV Zrt.
4tlag 3,8 m3/ha). Osszességében tehit elmondhatd, hogy a lucfeny katasztrofa-
lisan magas kérosoddsa az erddgazdalkodd szdmdra rdvidtdvon novelte az
eredményességet, mivel a szokdsosnal magasabb fakitermelést tett lehetGvé.

Ahhoz, hogy gazdasigi szempontbdl redlisabban megitélhet§ legyen az
erdSpusztulds hatésa, a szerzG egy normadl erd6gazdéalkodasi idészakot, egy kar-
ral terhelttel vetett Ossze, lesziikitve a legérintettebb Szentgotthardi Erdészeti
Igazgatdsdgra. A kalkuldcidhoz az tizemtervi lehetdségekbdl kiinduld karositassal
alig érintett 2001-2002-2003 évek tényleges erddgazdalkodasi naturélis teljesitmé-
nyét atlagolta, és ezt hasonlitotta dssze a legkdrositottabb évek (2005-2006-2007)
alap tlzemdgakra, a mitvelésre és a fahaszndlatra jellemz§ adataival.
A szerz$ megéllapitotta, hogy a nagy mennyiségi sziukar belépése rovidtavon je-
lentésen novelte a Szentgotthardi Erdészeti Igazgatosag eredményességét.

Az adatok alapjan egyértelmten kijelenthetd, hogy a kozvélekedéssel ellentétben
a klimakarok amennyiben a megtermelt faanyagnak nincs érdemleges hatésa a fa-
piacra, rovidtdvon a volumenndvekedés miatt novelik az eredményességet.
Az eredménynovekedés feltétele azonban, hogy az érintett fafaj a kdresemény
bekovetkezte utdn még hasznalhaté minGségi legyen. Ez a lucfenyd, a tolgyek, és
egyéb gyirds likacsi lombos fafajok esetében egyértelmden fennall. A szort
likacsu fafajok (pl. biikk, gyertyan) esetében ez a hatds mar nem ilyen egyértelmd.




A jelenlegi magyarorszagi gyakorlat esetében az erddgazdilkodé szempontjabol
elsGsorban az erdd pillanatnyi jovedelmezdségének valtozasa szamit. Ez kozvet-
lenill kihat az erdégazdalkodas éves eredményére, de gyakran nincs kozvetlen
kapcsolatban az erd$ vagyonédnak valtozasaval. A szerz§ ellenSrzésképpen kisza-
mitotta, hogy a Szentgotthardi Erdészeti Igazgatdsag éltal kezelt erddteriiletek
erdévagyon értéke a szukarositassal Osszefiiggésben hogyan valtozott. Az erdd-
vagyon valtozds — a nagymértékd kar ellenére — a kalkulacid szerint sszességé-
ben nem jelentSs. Ennek oka elssorban abban keresendd, hogy nem az értékes
véghasznalati kort fenyvesek (ilyenek mar csak elvétve fordultak el a teriileten),
hanem a fiatalabb korosztalyok karosodtak, amelyeknek eleve kisebb az értéke.
A lucosok értékvesztése jelentds, kozeliti a 600 millié forintot, de ezzel szemben
az erdStervi megtakaritdsok és a karosodott erdévagyon helyreallitasaként
felfoghat6 erddfelujitasok novelték az erdSk értékét, a két hatas kiegyenlit6dott.

Az értekezés jelentGs problémdénak itéli meg a gazdilkodas értékelésében a
vagyonvaltozés figyelembevételének elmaradasat, a tovabbra is naturélidkra
irdnyuld tervezést, ellendrzést és elemzést. A vagyonmentés sordn kitermelt
faanyag értékesitése tobblet arbevételt, tobblet eredményt hoz, amelyet az
altalanos addzasi szabalyok terhelnek. Az erdéfeldjitas — kiillondsen a fafajcsere —
jelentds tobbletkoltséggel jar a kdvetkezs években, né az erdékezeld raforditasa.
Ez az erd6miivelési teljesitmény ugyanakkor egyértelmien a tulajdonos erdéva-
gyondnak visszaallitasat szolgalja. A vagyonvéltozast vissza kellene vezetni az
érintett idGszakra, és az erdSkezelSk tevékenységének megitélésénél, ellendrzé-
sénél korrigalni sziikséges az éves atlagos jovedelmet. A klimavaltozassal egyiitt
feler6s6dé negativ irdnyua folyamatok ezért gazdasagi értelemben észrevétleniil
zajlanak, mert a nemzetgazdasagnak egy fontos elemérdl azt sem tudjuk mennyit
ér és milyen irdnyba véltozik az értéke.

A teenddket tekintve, az erdGkezelési dontésekben nem a jelenlegi allapotbdl
kell kiindulni, hanem - tart6zkodva a szé€lsGségektdl — egy dinamikusan valtozé
jovoképhez kell alkalmazkodni. Mindenekel6tt elStérbe kell, hogy keriiljon a
klimabarat erddgazdalkodés, ami elsdsorban viztakarékos, szénforgalom
optimalizal6 és (bio-) diverz (Matyas 2008). Az erdében lehull és meglévs
vizeket megfelel§ vizkormanyzassal vissza kell tartani, az erddkezeléssel
kapcsolatos belenyilasokat pedig ennek megfelelden kell tervezni és végrehaj-
tani.




4. Tézisek

1. Az értekezésben a szerz$ rendszerezte a klimavéltozasnak a magyarorszagi
erddk szempontjabol fontos elemeit. Bemutatta az obszervélt folyamatokat,
melyek az eddigi torténések alapjan a kornyezet melegedését tamasztjak ala.
Az eddigi megfigyelt folyamatok mellett a prognézisok mar egy bizonytalan
jovéképet vetitenek elére, amir6l markansan eltéré vélemények halmazat is
Osszegydjtotte. A vélemények a ,,Mi a teend§ ebben a helyzetben?” kérdés k
oOriil, az emberi cselekvés hatasanak és sziikségességének korlatai megitélésében
itkoznek. A disszertacié rdmutat arra a szempontra, hogy a magyarorszagi
erddk szempontjabol kozombos, hogy a jelenben egy természetes ,,klima hullam-
vasuton” iliink, vagy egy az emberiség altal gerjesztett folyamatrdl van szo,
igazabdl a torténések irdnya és mértéke a mérvado.

2. A szerz6 megéllapitotta, hogy hazank teriiletén a fadllomanytipusok teriileti
eloszlasat a nedvesség-ellatottsdg sokkal erételjesebben hatarozza meg, mint a
hémérséklet. A Karpat-medencében a csapadék lesz az a tényez§, ami meghata-
rozza az erdGk sorsat. Az értekezés bizonyitja, hogy e miatt, Magyarorszdgon az
erdei 0koszisztémakban dontéen degradalo hatasok érvényesiilnek, amit az élet-
kozosségek természetes Onszabalyozé mechanizmusai nem képesek kiegyenliteni.
A klimavéltozds eddigi hatdsai a viharok erdsodésében, az aszdlyos idészakok
hosszanak és gyakorisaganak emelkedésében, az ismétl6d6 erddtiizekben, illetve
az ezek kovetkeztében kozvetleniil jelentkez§ erdSpusztuldsokban, vagy
kozvetetten az erdd vitalitds-gyengiilése miatti egészségiigyi problémakban
nyilvdnulnak meg.

3. Az erd8gazdalkodés hosszu termelési ciklusabol kovetkezGen minden hatés
Osszetett modon jelentkezik, ezért az idgjarési koriilményekben bekdvetkezd
véltozasok alapvet&en érintik a gazdalkodas alapjait, a fatermesztési tényezdket
és ezen keresztill a jovedelmezdségét. A szerz$ bizonyitja, hogy a klimavéltozas
eredményeként megjelend 1Uj tipust erdSkarok nemcsak okoldgia problémait,
hanem jelentSs gazdasagi-tarsadalmi terheket is jelentenek.

4. A disszerticié megéllapitja, hogy a klimavaltozas negativ hat4saival minden
allomanyalkoto fafajunk érintett, és bizonyija, hogy a fafajok sorabol kiemelkedik
a lucfenyS. A jelenlegi kedvezdtlen irdanyd valtozasok hatasdra a honi
lucfenyvesek legyengiiltek, ezért konnyen aldozataul véllnak a gradéciora képes
szibogarak tdmadéasdnak. Ezen okok miatt az — Gshonossagaban vitatott —
lucfenyd lehet az elsé fafaj, ami a klimavaltozés miatt elttinhet Magyarorszagrol,
legalabbis allomanyalkot6 féfafajként nem lesz képes fennmaradni.
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5. A szerzd bizonyitja, hogy a kutatdk (Berki et al. 2007) altal kidolgozott biikk
tolerancia index alkalmas a gyakorlatban a biikk dllomanyok klima okra vissza-
vezethet$ veszélyeztetettségének jelzésére. Bemutatja, hogy a magyarorszagi
biikk allomanyokban a biikk tolerancia index eloszlasa nem kdveti a bioldgiabol
megszokott ,normél haranggorbe” alakjat, hanem aszimmetrikus (Poisson
eloszlas), sulypontja eltolddott az alsé értékek iranydba. Ennek sulyos 6koldgiai
és 0konomiai kdvetkezményei lehetnek a jovében, mert egy kismértékd valtozas
mar a sulypontban elhelyezkedd, igy nagytomegt populacié egyedeit érinti.

6. Regresszid analizis segitségével a szerz6 meghatdrozza a biikk tolerancia
index azon hatarértékeit, ahol a Szombathelyi Erdészeti Zrt. és a Zalaerd§ Zrt.
egészségiigyi termelése alapjan a biikk allomanyok veszélyeztetettek, az dlloma-
nyokat 6t kategdridba sorolja.

7. Az értekezés megallapitja, hogy a bolygatdsok és a biikkkdsok 2003. év utani
szaradasa kozott nincs kozvetlen ok okozati Osszefiiggés. A zarddas mértéke és
a karositottsaggal vald érintettség kozott nincs korrelacid, a bolygatasok nem
tehetdk felelGssé a megindult szaradasokért. A kar oka egyértelmtien a 2000-2003
évek vészes vizhidnya. Az erdGrészlet foltokban elkezd§d6 szaradasakor, az els§
karesemény utan éppoly ligetes képet mutat, mint a megbontott, alacsonyabb
zar6dasu erddrészletek. A sz€lsGséges vizhianyt a mikroklima dnmagéban nem
képes potolni.

8. A szerz6 a ,,PRUDENCE” regionélis klimamodell 2065-re vonatkoz progno-
zisa alapjan kiszdmitja, hogy az egyes biikk régiok milyen tolerancia indexeknek
megfeleléen helyezkednek el. Ennek alapjan elmondhat6 — amennyiben az eldre-
jelzések igaznak bizonyulnak —, a magyarorszégi biikkos eléforduldsok negyede
kifejezetten veszélyeztetett, a fele pedig veszélyeztetett helyzetbe keriilhet.
Az alloményok negyedére mondhat6 el, hogy nem kell tartani egy klimaszélsGség
esetén a nagyobb karosodastol. A szerzd altal feldllitott modell alapjan az elsd
kifejezetten veszélyeztetett kategdrian beliil az évszdzad utolsé harmadara mint-
egy 6 milli6 m3 faanyag karosodhat, de a masodik veszélyeztetettségi kategoria
14 milli6 m3 korili értékével egyiitt ez elérheti a jelenlegi orszagos biikk
él6fakészlet felét. Még a klimafeltételek azonos valtozasa esetén sem tételezhetd
fel egységes reakcid az egyes biikkds dllomanyok vonatkozasaban (fiigg kortol,
fenotipusos tir6képességtdl, genetikai adottsagoktol stb.), de az értékek nagysiga
jelzi, hogy a magyar erdégazdalkodas hatalmas probléméaval keriilhet szembe.

9. Az 1j tipusu erdékéarok soran az eddigi volumenben megjelent tobblet egész-
ségligyi fakitermelésekkel kapcsolatosan a szerz§ bizonyitja, hogy a jévedelme-
zGséget dontSen befolyasold fa nyersanyag arat elsésorban nem a kinalatként
megjelend karositott faanyag mennyisége befolydsolja, hanem a faanyagbol
készitett kész- és félkész termékek szdrmazékos kereslete. Megallapitja, hogy
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Magyarorszagon 2004. évben az eddigi legmagasabb 530 ezer m3 kdrosodott
famennyiségnek nem volt érdemleges hatdsa az drakra, ahogy a szomszédos
Ausztridban a tapasztalatok szerint néhany millié m3-nek sem. A karosodott
faanyag megjelenése és a feny$ ronk, valamint a feny$ sarangolt vdlaszték
arénak véltozasa kozott nincs korrelacid. Az arak a Szombathelyi Erdészeti Zrt.
esetében is elsGsorban a kész fatermékek keresletébdl levezethet§ tényezd
kereslettdl és kinalattdl fiiggtek.

10. A szerzé modellezte az erdSkéaroknak az erdégazdéalkodas jovedelmezdségére
val6 hatdsat, a modellek segitségével bizonyitotta, hogy a karositds utdn még jol
hasznalhato fafajok (mint a lucfenyd és a tolgy) a karositds éveiben a megnovekvs
faanyagvolumenen keresztiil novelik a jovedelmezdséget. A rovid tava jovedel-
mezdséget a kdresemények megjelenése a Szombathelyi Erdészeti Zrt. esetében
is elénydsen befolyasolta. A nagy volument kitermelt lucfenyd még megfeleld
aron értékesithetd volt, és a volumenndvekedés miatt a termékegységre esd fix
koltség csokkent. A szerz$ a Szentgotthardi Igazgatosdg modellezett gazdasagi
adataival igazolja, hogy a karfelszdmolds magasabb eredmény elérését tette
lehet6vé, mint a normal iizemterv szerinti gazdalkodas.

11. A disszerticid bizonyitja, hogy a klimavéltozds megvaltoztatja magat a
termelési tényezdt, az erdSt; mint 0koldgiai €s 6kondmiai rendszert. A degradald
hatdsok — az erdd termelési potencidljanak csokkenésén keresztiil — hossziatavon
csokkentik az erdégazdalkodas eredményességét. Az erdészeti iizemek befektetett
vagyonénak jelentSs része az erdd, nem jelenik meg a konyvvezetés soran, igy
»csendes tartalék” jellegli. Emiatt a szerzd javasolja, hogy a magénszemélyek
részére lehetdvé kellene tenni — amennyiben valamilyen természeti kar éri az
erd6tulajdonukat —, hogy az addelszdmoléds sordn a karosodott faanyagbol
szdrmazo jovedelem esetén, adokedvezményben részesiiljenek. Ez azt a célt
szolgélna, hogy az erdGvagyonban keletkezett veszteséget valamiképp kompen-
zéalja, és a késébbi erdGvagyon helyreallitds (erdSfelujitas) fedezete lehessen.
Egy meghatdrozott famennyiség erdéSterv szerinti kitermelése (még abban az
esetben is, ha karosodott), ekvivalensnek vehetd, és csak az ezt meghalad6 éves
hasznalat esetében lenne engedélyezhet§, hogy bizonyos feltételekkel
(természeti kar miatt indokoltnak kell lennie) mérsékelt kulccsal adézzon az
erdégazdalkodo.

12. Az Orszagos Erdészeti Adattar adatai alapjan a szerzé megallapitja, hogy a
magyarorszagi biikkos alloményok, a vagaskorok utdbbi évtizedekben tortént
megemelése, és az egyes teriiletekre el@irt teljes véghaszndlati tilalom miatt
talkorosak, ami veszélyezteti ezt a fokozottan klimaérzékeny fafajt. A magyaror-
széagi biikkos allomanyok egyértelmien eloregedtek, egy ilyen allapotot a jelen-
legi klima kornyezetben, egy gondos tulajdonosnak nem szabadna fenntartania.
A gyors valtozasok kozepette a természetes Onszabalyozé mechanizmusok til
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lasstak a klima folyamatok lekdvetéséhez, ezért a biikk dlloményok megSrzéséhez
nem a passziv védelem (ez a legtobb védett teriileten a mai gyakorlat), hanem
aktiv emberi beavatkozés sziikséges.

13. Az értekezés alapjan megallapithatd, hogy az erdd vagyonértéke Magyaror-
szagon sem a konyvelésben, sem egyéb nyilvantartdsban nem szerepel, ezért az
ott bekovetkezett véiltozdsok sem ismertek. Az erd6gazdalkodas gyakorlata a
rovid tava eredményelvarasra, jovedelmezdségre koncentrél, de az erdévagyon
értékben torténd véltozast nem koveti nyomon. A felallitott 6kondmiai modell
alapjan, a rendelkezésre all6 empirikus adatokon végzett szamitasok eredmé-
nyeként megéllapithatd, hogy mikozben a klimakarok miatt az erd§ vagyonértéke
csokken, az erddgazdalkodas kimutatott pillanatnyi jovedelmezdsége, ettdl
teljesen fiiggetleniil valtozhat.

14. A szerz$ az értekezésében levezette, hogy az egyes fafajok karfelszdmolasanak
rovidtavi gazdasagi eredményessége eltérd. Az elmaradt haszon (opportunity
profit), a szortlikacst, gyorsan roml6 faknal joval magasabb, mint a gyirds likacsu
lombos fafajok, vagy a lucfenyé esetében. Az elmaradt haszonnal szemben all a
realizalhat6 eredmény, ami a nagyobb volumen miatt az utobbi fafajok esetében
magas nyereségességet biztosithat. A lucfenydnél a arveszteség minddssze 4-8%
(a termel6dé vélasztékok hasonld mérete esetén), ezzel szemben, a biikk esetében
a kérveszteség tobb mint a fele — a Zalaerdd Zrt. Csacsi erd6tombjének példéja
alapjan — a faanyag mindségromlasa miatt kovetkezett be.
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Szép T. (2010): ,Az EU szervezetei rendszere. Az Eurépai Unié Erdészeti
Cselekvési tervéhez kapcsolodd aktualitdsok” Erdészeti politika cim( targy
keretében Sopron, 2010. februar 23.

Szép T. (2009): ,,Az Eurdépai Unié Erdészeti Cselekvési tervének kiemelt
kulcselemei”. Sopron, 2009. méarcius 31

Szép T. (2008): ,,Az EU szervezetei és mikodésiik. Az EU Erdészeti Cselekvési
terve” Erdészeti politika cim( targy keretében Sopron, 2008. marcius 4.

Erdészeti tizemtan cimii targy keretében:

Szép T (2009): ,,A Szombathelyi Erdészeti Zrt. fahasznalati tizemaganak
gazdasagi tervezése, szervezése és irdnyitasa” Sopron, 2009. 12. 10.

Szép T (2009): ,,A Szombathelyi Erdészeti Zrt. erdShasznalatinak
lizemgazdasagi osszefiiggései” Sopron, 2009. 12. 10.

Szép T. (2008): ,,A Szombathelyi Erdészeti Zrt. fahasznélati lizemaganak
o6konomiai rendszere” Sopron, 2008. 11. 24.

Szép T (2007): A Szombathelyi Erdészeti Zrt. fahasznalati ilizemaganak
gazdasagi tervezése, szervezése és irdnyitasa Sopron, 2007. november. 20.

Erdészeti kereskedelem cimii targy keretében:

Szép T. (2007): ,,ErdShasznélat és Kereskedelem” Sopron, 2007. prilis. 19.

Természetvédelmi politika cimi targy keretében:

Szép T (2009): ,,A klimavaltozas hatasa a Magyar erdGgazdalkodasra” Sopron
2009. marcius 25.
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