1. AKUTATASI TEMA ISMERTETESE, JELENT OSEGE

Az épités a legdsszetettebb emberi tevékenységlljitas sem egyszidnb. A magyaror-
szagi templomok jelefis részén a mult szazad masodik felében semmifilgtdsi munka
nem tortént, ennek kovetkeztében nagyon sok temphiiszaki allapota leromlott. Kilono-
sen szembéhé a templomtornyok szerkezetének gyors avulasa.. AVilaghabora utan a
megrongalédott templomok szerkezeteinek egy részaitszditlenll, nagyon gyakran az e-
redetit)l teljesen idegen anyagokkal vjitottak fel. Eztyalgrlatot folytatva - a megfelefe-
délhéjazati anyagok hianyara hivatkozva - a hatvanatvenes években sok templom cserép-
fedését cserélték azbesztcemet palara, a toroaydiéj pedig horganyzott acéllemez fedésre.
Ezen felUjitdsok soran értékes részletek semmisiiieg, helyenként a templomtornyok si-
sakjanak alakjat is durvan megvaltoztattak.

A temploméplleteknek a felljitasat mar sok&tpgatni nem lehet, a kozeljdyen nagy
szamban varhaté a me@sddd magyarorszagi felekezetek templomainak felljitédséegu-
tobbi 10-15 évben beindult templomfelljitasoksalseme nagyon gyakran et €s homlok-
zatfelujitas, de a templomtornyok restauralasadegsirgeaibb feladatok k6zé tartozik.

A felujitas tervezése soran az épuletszerkegediikai, €s faanyagvedelmi kdvetelménye-
ken kivil szinte mindig a iemlékvédelmi dlirasokat is ki kell elégiteni.

A templomtornyok felUjitasa aimamlék felUjitasok egy egészen kilbénleges terilee,
lyet a miemlékvédelemben bevalt kutatasi és tervezési méeldas valamint kivitelezési el-
jarasokkal nem minden esetben lehet megoldani.rdnisisak fedések a templomépilet e-
gyik legrovidebb élettartamul szerkezetei, s a stxaszerkezete faanyaganak élettartama is
csak nagyon ritkan éri el a két-haromszéaz évetisaksallando, rendszeres karbantartasa bo-
nyolult, kdltséges feladat, igy az legtbbbszor eadaEgyrészt ennek kdszonder, masrészt
a korabban beépitett gyenge fiEadi anyagok miatt is, valamint a XX. szdzad masodi&-fe
t6l drasztikusan megnévek\kornyezeti szennyezések hatasara a magyaroreragiadmtor-
nyok egy jelenis részének tiszaki allapota nagyon leromlott.

A torony allagvédelmének élseendje a sisak felljitasa. A héjazat nagyon gyakraak cs
teljes cserével javithatd, és legtobbszor a fedéiszet biologiailag karosodott szerkezeti ele-
meinek megmaradt keresztmetszetei sem felelnekantethek és hatasok okozta igénybeveé-
teleknek. igy a felljitas csak a karosodott elefngkakran a szerkezet nagy része ) cseréjével
oldhaté meg.

A templomtornyok feltjitdsanak specialis kériesl foglalkoz6 szakirodalom nem all ren-
delkezéslinkre. Toronytikkel, és kilontsen templomtorony-szerkezetekkdbiaiy 6 szaki-

rodalom nincs, érdekes modon a Magyarorszagoa Klarpat-medencében épiilt haranglaba-



kat tobben is feldolgoztak. Az épitészettorténatnkakban is csak a templomtornyok formai
kialakitasaval ill. stilusjegyeivel foglakoz6 rdviitalasokat lehet talalni. A templomtornyok
szerkezeti kialakitasat még aodsterkezeteket targyaldiivek is csak nagyon fellletesen,
vagy egyaltalan nem is targyaljak. Hasonléan kewrggsmg talalhaté a tiemlékvédelemmel
foglalkoz6 szakirodalomban a tornyok feltjitasamfrpedig a sisak és a hozza kapcsolodo
épulletszerkezetek felljitasa nemegyszer kilonlsgesreteket és modszereket kivan.

Ahhoz, hogy a templomtornyok feltjitasat a ke miemlékvédelem elvardsainak meg-
felel6 modon, s ugyanakkor a mai koriszaki szinvonalat is figyelembe véve tervezhessik
és kivitelezhessuk, az alabbi ismeretekkel keltledkezniink :

- a toronysisakok stilusjegyeinek torténeti 69$ggései

- a sisakformak, az dsszetett sisaktipusok alaktmzefiiggései, €s ezek szerkezeti
vonzatai

- a toronytet tipusok szerkezeti kialakitasa, a teherhordd szetkk és a kiegészit
szerkezetek kapcsolatai

- a templomtorony sisakokifamléki felGjitasanak speciélis médszerei

- a felujitas-kivitelezés épitéstechnologidjangiikpriata

A dolgozat ezen ismeretek rendszerezésérdkaia. Feltarja a templomtornyok és a si-
sakok kialakulasanak és f&flisének épitészettdrténeti tsszefliggéseit, kulorastetel a
magyarorszagi sajatossagokra. Meghatarozza a twamaiysisak forméak tipoldgiai besorola-
sanak elveit, és elvégzi azok rendszerezesét.ohyet-szerkezetek ismertetésén tul feltarja
a faszerkezéttoronysisakok kialakitasanakogani 6sszefliggeéseit és elemzi ezen szerkezetek
formai, szerkezeti és funkcionalis relacidit. Kigotza a fa tartoszerkezettel épult templomto-
rony-tetk - a hazai iemlékvédelem éirasainak és gyakorlatdnak megfélel medgrzésé-
nek, rekonstrukciéjanak, és rehabilitaciojanak maédsit. Végul pedig megvaldsult példak a-
lapjan bemutatja mindezek gyakorlati jelégggét, s egyuttal levonja a legfontosabb, a fenti

szempontok fontossagat is bizonyitd kovetkeztegisek



2. ATEMPLOMTORONY KIALAKULASA

2.1. A templom tornya :

Mi is a templomtorony ? Led®&z6r az V. szazadban, a Sziriaban épllt bazilikédsar-
noka folé épitenek tornyokat, majd az eurOpai steképitészetben a VIll. szazad végét
templomok nyugati homlokzatan toronyszemeletes bejarati épuiletek létesulnek. A romani-
kaban a nyugati bejarati épitménynek ( Westwetkbbcélusaga visszaszorul, és létrejonnek
a kulonbod toronytipusok : a nyugati tornyok, a kérustornyalyejarati tornyok, a négyezeti
tornyok, a harangtornyok, és a léficenyok' Mar a romanikaban kialakul a kéttornyu és az
egytornyd homlokzat, s a gotikaban aztan a torryeémploméplilet tomegformalasanak on-
allé, meghatarozo részeivé valnak. 8lds, a barokktol kezdve a templom tornya a nyugati
homlokzat meghatarozo eleme.

Medgyaszay Istvan 1943-ban a Magyar reform&ogplomok cini kdnyvben a roman
templomstilusnal irja : ,, Mar most a keresztyénpomnak etdl a kortol fogva két lenyege
van : az egyik a gyulekezetet befogado Istenhamgsak a torony, a gyulekezetet a magasbal
hivogatd harang befogadasara. .... a templomnak gsameronynak is kilsejukben tokélete-
sen és méltoképen érvényesulnitk Kell.

» 11z falu épitsen egy templombiSzent Istvan 1001 koril szuletett torvénykényverap-
lomok épitésével, a 10 plspoki székhellyel és kesagyhazakkal, valamint az apatsadgok a-
lapitasaval jelentik Magyarorszdgon a szakraligeépét kezdetét. A torvényberdiet 10 falu
k6z0s hasznalatara épitett templomok alkothatt&kzgpkori plébaniatemplomok halézata-
nak magvat. A Xl. szazad végén megsokasodnak ddempitések, s az 1300-as évek elejé-
re alakul ki Magyarorszagon is a templomok egy wlgalézata, ami teljesen Uj latvanyt je-
lent a kétszaz évvel korabbi, honfoglalas-kori aajlképest. Innefit kezdve a mar nagyrészt
megmiivelt féldekkel szabdalt tajhoz elvalaszthatatlanokzatartozik a templom is, mint a-
hogy a temlomtorony is. Ekkortol volt lehetsége®ihy irant menni, vagyis harangszo vagy a
templomtorony alapjan tajékozodhi.

A tatarjaras utani Ujjaépités soran Magyaraysads megindul egyfajta varosépités. A va-
roskép meghatarozo elemei a kulonbéemplomok lesznek, s ezzel a soktornyos sziluett a
templomtornyokkal eurépai kifisvarazsol az addig jellerdan horizontalis iranyultsaga ma-

gyar tajra.

1 Werner Miiller — Gunther Vogel : SH atlasz Epiivészet
2 Dr. Kovats J. Istvan : Magyar reformatus te mpbé
3 Dercsényi Balazs — Marosi BrnTemplomok Magyarorszagon



Buda latképe egy 1470 koruli fametszéten

A torok hédoltsag idején épilt minarék eg§relmegvaltoztatjak ezt a képet. A Magyaror-
szagot felkergsnyugati utazok szinte mindegyike beszamol arnédlgozasrol amit a templo-
mok atalakitasa ill. pusztulasa idézett alvarosképben. A keresztény ember szemének any-
nyira idegen minarék, és a templomtornyokiiiedt hiAnya kolcséndz a torok uralom ideje
alatt Budanak, Pécsnek, Szigetvarnak, vagy Eszékliegzetes keleties megjelenést.
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Buda és Pest latképe 1686-ban

4 Halmos Ferenc : Hajdanvolt Magyarorszag
5 A Magyar Kiralyi Allami Epib Ipariskola Szinidei Felvételei 1912-1942,



A barokktdl kezdve a templom tornya a nyugatinlokzat meghatarozé eleme. A bicsérdi
romai katolikus templom épitéséhez 3 kulorbtervvaltozat készilt. Mindhdrom valtozat to-
ronyformalasa is lényegesen eltér egymastél. Méneazés szakaszaban kdilangsulyt kap

a legmegfeldibbnek vélt toronyforma kivalasztasa.

a bicsérdi rémai katolikus templom homlokzatanakr8valtozata

Il. J6zsef 1781-ben kiadott Turelmi rendeletie,a toronyépités tilaimanak medsze
(1786. ) utan alig husz év alatt egyuttesen tohit kétszaz evengélikus ill. reforméatus temp-
lom épult, szinte kivétel nélkil hangsulyos tornkak’ A templom elképzelhetetlen torony
nélkil. Még a protestans templomok is nagyon gyakidss megformalasukban a kéba-
rokk katolikus templomoktél kolcsdnzott mintdkatviedik, s killbndsen igaz ez a torony kia-
lakitasara. ,, Ekkor alakul ki az orszag épitésképét maig alapvéen meghatarozoé kép : a
soktornyos, egymassal nagysagban és jgdégben versedgemplomok altal mar sziluett-

jukben is az egyenjogu vallasokat megjelétgtepilések képe.” ( Marosi Eiry

6 Pécsi Plspokség Levéltara rajzai
7 Levardy Ferenc : Magyar templomokivészete
8 Dercsényi Balazs — Marosi BrnTemplomok Magyarorszagon



Mohacs latképe egy XVIII. szazadi metszéten

A Pécsdterén all6 Gazi Khaszim pasa dzsamija hazank legrdgtorokkori mecsetje, je-
lenleg belvarosi plébaniatemplom. Az 1937-ben karvpélyazat palyafiveinek mindegyi-
ke folotébb hagsulyos tornyokkal igyekszik a miridsk részletmegoldasaiban, mind aranya-
iban is ebsen iszlam jelleget mutato épuletet kereszténnjytéatatni. A palyanivek kozul
egy sem valdsult meg. 2002-ben a templom mellettala észak-keleti sarkan egy kisméret

aceélszerkezétharangtorony készlilt.
i

A pécsi belvarosi plébaniatemplom felljjitasara kialyazat harom palyaive'®

A templomtorony szimbolum. A kereszténységngk elyan szimboluma, amely minden
emberben ugyanazokhoz a képzetekhez tarsul, saiegyazonos jelentéstartalommal is bir.
Mégis ha akércsak mess#iis meglatunk két majdnem teljesen egyforma temmpdonyot,
mar az el§ pillanatban el tudjuk donteni, hogy romai vagydagkatolikus, esetleg reforma-

tus, vagy netan evangélikus templom tornyat laguk-

9 Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal Levéltasgza
10 Pécsi Plspokség Levéltara rajzai



2.2. A templomtorony tipusok kialakulasa:

Az euroOpai szakralis épitészetben a 8. szazgéth a templomok nyugati homlokzatan to-
ronyszeti, emeletes bejérati épitmények létesiiinek. A taspeg kdzponti rész — melyben a
bejarati csarnok és a tobbszintesfdlsmplom talalhaté — nagyon gyakran oldalszarnyiakka
karzatokkal, és Iépésornyokkal is kiegésziil. A Karoling korban kialdkiorma Eszak-, és

Kelet-Franciaorszagbdl kiindulva terjed el Németagban is, s valik 6nallé@puletté'!

Weser, a corveyi apatsagi templom ( 822-848. )ésa Westwerk ( 873-8%% )

Ahogy a nyugati bejarati épitmény tébbcélusgamanikaban visszaszorul, ugy alakulnak
ki a kilonbo3 toronytipusok, melyek kdzll toébb is a Westwerkeeathet vissza'’

- a nyugati torony a bazilikétiomlokzatdnak meghataroz6 eleme. Mar a romanika-ide
ben kialakul a kéttornyu és az egytornyl homlokaatéttornyd homlokzat pontosan tikrozi
a bazilika 1ényegét. Normandidban és Franciaorszéaghkabb a kéttornyl, mig Németor-

szagban és Kozép-Eurdpaban az egytornyu homlokezekebb.

Csempeszkopacs

11 Werner Miiller — Gunther Vogel : SH atlasz Epiivészet

12 Dr. Aradi D6ra : A rivészet torténete A korai kozépkor

13 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

14 Werner Miiller — Gunther Vogel : SH atlasz Epiivészet

15 Clemens Jockle / Cristipher Kerstjens : Epééistilusok az 6kortol napjainkig
16 a szefkrajza

17 Emily Code : Korok, formak, stilusok

18 Geé Laszl6 : Az épitészeti stilusok



- a korustorony massziv egyedi torony, melyké@n
rustér vagy apszis van. A korustorony a hosszlewat
ja le, a kétszentélybazilikak nyugati kérusat hangsu-

lyozza® A Maria Laachban épllt kétszentélyazilika

szentélye folé emelt rombusziskorustornyot egy-egy

Iépcstorony fogja kozre. Maria Laach, bazilika (1093-XII. sz. elefé)

- a bejarati torony a foldszintjén tevegtobbszor minden oldalrol nyitottéesarnokkal a

hosszhazba vez&tA roman korban terjednek el Eurépa nyugati orsitéaga

A Xl. sz. vége és 1130. kozott épllt Para- |
Le-Monial Bencés apatsagi templomanak ket
bejarati tornya, igy az als6 szintjén déls- ’
csarnok is a hosszhazhoz képest kissé aszi

metrikusan helyezkedik el.
A X1I-XI1V. sz. forduléjan épult berhidai

templom massziv bejarati tornyat kilondsen
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ParayMenial Berhida, Szent-Kereszt
Bencés apatsagplema? temploAt

ritka formdja, kontyolt nyeregtétsisak fedi.

- a négyezeti tornyok a 11. szazad-
tol kezdve egyre magasabbra nyulnak,
hangsulyos toronyépitménnyé valnak,
s joval tobbet jelentenek bevilagito la-

ternaknaf’ Normandiaban és Anglia-

ot
I

ban az égbe térhegyes négyezeti tor- ¢ *%k

nyok gyakran a templom leghangs(- =% ##*

lyosabb tomegei. Salisbury, kat#lis Kalocsa Il. székesegyhaz
(1220-1258.% 12304t, rekonstf®

19 Werner Miiller — Gunther Vogel : SH atlasz Bpiivészet
20 Nikolaus Pevsner : Az eurGpai épitészet toteéne

21 Werner Miller — Gunther Vogel : SH atlasz Bpiivészet
22 Zador Mihdly : Az épitészet torténete KbzépRomanika
23 aszerkrajza

24 Nikolaus Pevsner : Az eurGpai épitészet téteén

25 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

26 Levardy ferenc : Magyar templomokivészete



- a harangtornyok a VIIl. szazadban jelennelg ftédiaban. Tobbnyire szabadon allnak a

templom ebtt vagy az oldalar.
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felszentelve 1038-i74n a torony XI\z.s%°

- a lépcétornyok is a Westwerlkd fejlédnek 6nalld, hangsulyos épliletelemmeé. Nagyon

gyakran rendeltetésiiket joval meghaladva emelkedriek folé 3

Conques, Saint Foy zarandoktemp-
lom : a harangtoronypar éHajo el$
oszlopkoze folé emelkedik, a Iépes
tornyot a hajonal is hosszabb ke-
reszthajo deéli homlokzatan talaljuk.

Lébény, romai katolikus templom :

a XIll. sz. el$ felében épilt templom

homlokzati tornyai melletti kipsisak- -
kal fedett Iépostornyok az 1862-79.

kozotti feltjitdshoz készult terven. Conques, Saint Foy templom Lébény, bencés agatplom
( 1050- XII. sz. eleje’f ( XIll. sz. el fele 2

27 Werner Milller — Gunther Vogel : SH atlasz Bpiivészet

28 A szeré rajza ( Petz Gyorgy : A tivészet torténete A korai roman és a roman stibygjah )
29 Doreen Yarwood : The Architectura of Europa

30 A szerérajza

31 Werner Miiller — Gunther Vogel : SH atlasz Epiivészet

32 Aromanika Auvergne-ben

33 D. Mezei Alice-Szentesi Edit : Az allamiiemlékvédelem kezdetei Magyarorszagon



A roman kortdl kezdve a kulonk®ornyok ill. toronycsoportok teljesen megvaltoght
az épulet tomegét. A reneszansz ill. a barokk gspétéen mar szinte alig van liturgikus vagy -
a harangtornyokat kivéve - gyakorlati funkciéjukndeltetésiik etsorban szimbalikus.

A tornyok 6néllésaganak ndvekedése soran eglédb az épllet dntorvetiyészeive val-
nak. igy elédleges céljuk a vertikalitas fokozasa, amit a tgrabszolit magassaganak nove-

|ésével, valamint a torony tomegének szerkezeplasztikus tagolasaval érnek’el.

34 Werner Miiller — Gunther Vogel : SH atlasz Epiivészet
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3. TEMPLOMTORONY-TORENET - EUROPA

3.1. Kdzépkori templomtornyok :
Az Okeresztény bazilikaknak nincsen tornya,

legkorabban a VI-VII. szazadban épitenek hoz-

zajuk tornyot, ezek kuilon, az épulet mellett all-
nak® ( campanile ).

3

Ravenna, S. Apollinare ( 535-549. ) kilonallé
tornya (campanile) a 484zadban épiilt hoZ2a

A templomtorony élszor az V. szazadban jelenik meg. Gorogorszaglerniasan, és E-
szak-AfrikAban méar a 3. szazadtodl ismertek kisedhlikdk. Sziriaban a IV-VII. szdzadban
kb. 500 bazilika és kisebb csarnoktemplom éfiftKalb-Luzehben és a Turmaninban ( V-

VI. sz. ) épult bazilikdkon a két mellékhajot egyyenégyzetes alaprajzu torony zéarja. A tor-

nyokat nyeregtétfedi, miként a két torony k6zotti narthex-szetdesarnok ) is.

Bin-bir-Kilisse IV. szama templom Turmanbazilika ( 5-6. sz.) IKd_uzeh, bazilik4’
(4-5.s7% kéttornyos homlokzat narthexszel

A karoling korban a tornyok még nagyon ggak
kér alaprajzuak kuapsisakkal, s részben fabol készul-
tek'( nem csak a sisak, hanem maga a torony is, vagy

legalabbis annak félsésze ) mint a fuldai apatségi

Fulda, apatsagi templom ( 791-819. ) templomnal.
egy 17. szazadi festmény szefint

35 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

36 Emily Code : Korok, formak, stilusok

37 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

38 Cs. Tompos Erzsébet — Zador Mihaly — SédojoslaAz épitészet torténete Kézépkor
39 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

40 Cs. Tompos Erzsébet — Zador Mihaly — SédojoalaAz épitészet torténete Kozépkor
41,42 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok
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A 790. és 799. kozott Centuldbantagiatsagi
templom a négyezet felett ill. a kérus ddélalan 1é-
\b tornyaival ebképe a romanikaban kialakulo sok-
tornyd templomoknak ( ,soktornyu Isten &§Z

Centula, St-Riquier apatsagi templom
( 790-799.yekonstrukcid*

A X. szazadban épiteneléstdr soktornyu temp-
lomokat. Amikor az U] chartres-i katedralist teriédg
a két ma is allé nyugati tornyon kivil a keresathaj
portaljaihoz két-két, a korus két oldaléra is egy;e
valamint a négyezet folé is tornyot terveztek. dgy-
szesen kilencjihegyes gulasisakos tornya lett volna
a szekesegyhaznak. A kilenc misztikus szam, mely a

chartres-i katedralis szimbolikajaban kilénds jelen

toséggebir. Chartres, Notre-Baszékesegyhaz tefie

Az 1010 és 1033. kozott Hildesheimben éplilt St
Michael bazilikanak dsszesen 6 tornya van. Mindkét
négyezet felett egy-egy d&eljes négyezeti torony
hangsulyozza a tomeg egységét. A keleti €s a nyugat

kereszthazat is |épé®rnyok zarjak le, melyeket kup

alaku toronysisakok fednek.

Hildesheim, St. Michael bazilika

43 Werner Miiller — Gunther Vogel : SH atlasz Epiivészet
44 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

45 Donald Matthew : A kézépkori Eurdpa atlasza

46 Zador Mihaly : Az épitészet torténete KdzépRomanika
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A keleti bizanci épitészetben mar az 5. szazadlegjen
lenik a négyzetes alaprajz kupolaval, vagy kupapostal,
melyek kozil a kdzépskiemelkedik a tdébbi kozif. A kdz-
ponti négyzetes teret lefédupola altalaban nyolcszogiet

ritkabban tizenkétszogkegula. Ezek eleintedbdl késziilt

stivegboltozatok, majd eré¥s kehely alaku sivegek.
Aghtamar, Orményorszag
(915-921.
A bizanci épitészetben - Gordgorszagban, Szimamgy a
Kaukazus vidékén - a kupolakra nem éitettilon tebszerke-
zetet, a cserépfedést a slivegboltozatrasgzkodé alatétfakra

helyezték ra.

A3

Kaukéazus vidéki siivegkupolas tor8hy

Oroszorszagban a korai gorogkereszt alapragreskt-

s

kehely alaku kupolékat talalunk, de a 11. szazaelifan o off

It o|lal
sz0r a fatemplomokon, aztan a székesegyhazakoegs m EFI_JJJUE
jelennek a hagymakupolak.

Novgorod, Szd6fia-katedralis
(1045-1056°)

Novgorodban 989-ben épllt fel egy hatalmas, tizenha
rom kupolas fatemplom, ami 1049-bienrartalékava valt.
Ré& egy évre, 1050-re készll el a SAbfezékesegyhaz. E-
redetileg mind az 6t kupolaja élomlerberitasu gombsii-
veg volt, a ma is lathatd aranyborit&sinely alaku siiveg a
Bkupoléan, ill. a hagymakupolak 1408 utan keriltakrap-

lomra?

Kizsi-Pogoszt,
Preobrazsenyije-templom 173%4

47,48 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok
49 Cs. Tompos Erzsébet - Zador Mihaly - S6dojosla Az épitészet torténete Kozépkor

50, 51, 52 GeérLaszl6 : Régi orosz épitészet
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Az orosz faépitészet egyedilallé szerkezetialdga a
vizszinteshelyzeti gerendakbol épitett satoiet A hagyma-
kupolakat is ugyanezzel a szerkezettel, altalalyatcsz6g-
letii alaprajzra szerkesztett, hézag néelkil, szorosamé&sya
fektetett deszkakbdl alakitottak Ki.

Ez a kilonos konstrukcio, valamint a pikkely$iziazsin-

dely ( esetleg falapokra kalapalt réz vagy aranglejfedés sétortet szerkezef
ives formak készitését is lebieé tette.

A romanika idején tovabb névekszik a tornyoirea. A Wormsban épult csaszarddom kele-
ti és nyugati toronycsoportja is 3-3 toronybdl Allnégyezeti kupola és a nyugati kbzponti to-
rony feletti kupola is nyolcszogre szerkesztethlsj mig a éralaprajzi oldaltornyok felett
kup sisaktgik vannak. A compostellai katedralis két nyugataégsegyezet feletti tornyan Kki-

vil a kereszthajot tovabbi 6 torony ovezi.

Worms, bazilika ( 112%tta Xll. sz.-ig ¥° Santiago de Comeltastzarandok-
templom ( XII. sz. ) rekonstukcf6

53,54 Gef Laszl6 : Régi orosz épitészet
55 Clemens Jockle / Cristipher Kerstjens : Ep#ésstilusok az 6kortdl napjainkig
56 Dr. Aradi Déra : A rivészet torténete A korai kbzépkor
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A Xl. szazadra tulajdonképpen kialakul a temtiomony két fajtaja. Egyrészt a négyezet ki-
I6n alakzatként jelenik meg, igy a négyezeti tormmypnallé formai elemmé valik, masrészt
kialakul a nyugati torony, mely minden bizonnyazr kora-keresztény@&menyekdl, illet-

ve a karoling Westwerk tornyaibol fégott ki’

St. Léonard, Franciaorsz4gPoitiers, FranciaorszZg  Speyer,Németors?dg Cologne, Mémetorsz&y

A romanikaban a tornyok formai kialakitasaeadelkezésre allé héjazati anyagok hatarol-
jak be. Cserépfedéssel, palafedéssel, és a naggnag alkalmazott fazsindellyel sik feltle-
tekkel hatarolt, egyszérformaju toronytetket lehet csak — megfetevizzarast biztositva —
lefedni. A leggyakoribb toronysisak formak ennekgfieéelben a sator -, és guladét a kup
alaku sisakok, és a rombusdtet

A gotika idején Németorszagban meg-
lennek az egy homlokzati tornyl templo-
mok, nagyon gyakran nyolcszodleigen

meredek, isisakkal. +

ciszterci rend templomainal, majd a prédi- 1/, 1

L1z . . . T "';- —
kalo rendi templomoknal a huszartoronquﬂ_;}»;r‘-u# =8l

helyettesiti a négyezeti tornyst.

Freiburg/Breisgddijnster KonigsfeldgrAargau/Svajc
egytornyos homlakattort  klarissza kolostortemplom
toronysisakkal 6021350.5° azépités kezdete 13F41.

57 Werner Miller-Gunther Vogel : SH Atlasz Bpilivészet
58 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

59, 60, 61 Doreen Yarwood : The Architectura ofdpa
62, 63, 64 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok
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Gotikus toronysikakok :

@

! A‘ }\\\
F"/ oA "\‘ / E .‘.‘
LI /Y
L
K g/,fjﬁl
Ny TP
5
Sl
Négy haromszoglét Két egymast kereszte- Nynicgeti hegyes si- Négy trapéz oromzat-
oromzatra emelt 6 myeregtaire emelt sak négy trapézon és ra emelt nyolcszogle-
nyolcszéglei sisak® nyolcszdgléthegyes négy csucsara allitott ha- i sisak®
sisak® romsz6§6n

Nyolcszdglet gulasi- Csavart nyolcsz6g- Osszetett sisak Oromzatos (EAaHt-
sak a négy sarkan egy- i lgisak® Nyolcszogketaternara szintes toronyisterke-
egy fiatoronny&f Ultetett a&tmenetes hagyfha

zefé
A gotikus sisakok akarcsak a tornyok az ég felédkr A tihegyes gula ennek a funkcionak

legjobban megfelélforma, s a rendelkezésre allé héjazati anyagakiagfeleb vizzarast is
biztosit. Az ives kialakitasu kupsisakok egyené&stdjuk okdn még viszonylag egysien
fedhebtk, mig az atmenetes hagyma egyemicsak a sisak csucsdisze.

65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72 Rolf Toman, BiRglyer, Barbara Borngasser : Gétikus stilus
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A francia gotikdban nagy szamban épiilnek sigdkiili tornyok, illetve ha sisak készil, az
szinte mindig nagyon ésen diszitett, attéritikaragémunka ( németes attort toronysis&k ).
Spanyolorszagban a Xlll. sz. masodik felében drdéleia gotika hatdsa alatt ugyanilyen tor-
nyok épulnek. Angliaban viszont a toronycsucsoleafyon gyakran a régebbi tornyokra he-

lyezik, mindig az oromcsipkézet vagy a saroktorisiag kozepébé.

Stamford, St. Mary’s Oxford, Chr@&urch Bloxham St. Mary Redclifle
(1250.7% (1220°) (13507) (14508

Mig Nyugat-, és Kozép-Eurépabadbkl és téglabdl épiilnek a hatalmas katedralisok, de a
kis falusi templomok is, addig a faban gazdag &ekien, igy etssorban Eszak -, és Kelet-
Eurépaban nagyon sok templom fabol épiil. Eszaktenjesen vazas szerkezetekkel, arboc
szerkezdt, mig Keleten inkabb boronafalas megoldasokkaképk fatemplomokat.

A fatemplomok alaprajzi elrendezésiket és térédasukat tekintve olykor astemplomok
kialakitasat kovetik, viszont tornyaik kilénlegesrhalasa mintaul szolgalt &6l és tégla-

baol épllt templomtornyok sisakjainak fejlésehéhez.

S

=5

Borgund ( Norvégia ) 1150.

Rucar ( Roménia ) 1680.

73,74, 75, 76, 77, 78 Wilfried Koch : Epitészgtiusok
79, 80 Doreen Yarwood : The Architectura of E@op
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3.2. Ujkori templomtornyok :

A humanizmus koranak teoretikusai szamara pltameszmeényi form4ja a kupolas cent-
ralis épllet' A hosszanti elrendeziésemplomépiileteknél is csak ritkan talalunk homédkz
tornyokat. Ennek ellenére, vagy talan éppen ezRiszen a reneszansz nagyszabasu kupolaé-
pitései minden bizonnyal igendésrformai inspiraciot jelentettek a tornyok szerkésére —

kialakult egy Uj toronytét tipus is, a francia-svjci stvéy.

Firenze, Santa Maria del Fiore Velence, Il Redentore Aschaffenburg
a Brunelleschi altal tervezett kupBla épités kezdete : 1577. francia-svajci siivégy
Pallatfio

A reneszansz épitészet egyrésésadretettel hasznalta fel az 6kori Rbma formakincsé
masrészt matematikai pontossaggal szerkesztetteameégilet idealis aranyait. A toronysi-

sakok ennek megfelgn tokéletes aranyu kupolak és suvegek.

Iifun AL
Colleoni-kapolna Santa Maria dellaugal S. Miachel templom Zuiderkerk
Bergamo, Olaszorsz. Velence, Olaszorszag  Neuburg-an-der-Donau Amsztardlollandia
(1472-1476% (1632-38)) (1607-27% (161%)

81 Jan Gimpel : Az épitészet térténete az 6kortélaiagig

82 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

83 Virag Sandor : A Santa Maria del Fiore kupmlj

84, 85, Wilfried Koch : Epitészeti stilusok

86, 87 A szefzrajza ( Annie Sacerdoti : Csodalatos Italia alapja
88 Doreen Yarwood : The Architectura of Europa

89 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok
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A barokk templomoknal — Bernininek a
Szent Péter-bazilikaval kapcsolatos meg nem
valdsult tervei nyoman, de méginkabb Borro-
mini rendkivil eredeti tornyainak hatasara - a
homlokzati tornyok Eszak—, és Kelet-Europa-

ban is meghatarozéva valnak.

Szentpétervar, Szmolnij székesegyhaz. 1°748.

Az egyszdt slvegteik mellett a francia-svajci siiveg, valamint a hagkopolak is meg-
talalhatdk, s természetesen ezek kombinacioi, pétdaul a francia-svajci siivegre helyezett
kettos hagymasisak laternaval.

St. Gallen/ Svajc apéats. temp. Olzecintal, apats. templom Gurk/Ausztidm ( 1140-1200 )
(1755-1767% (1686-17)%. kébbi, barokk kori toronysisakdk

A barokk toronysisakok a mar kialakult formakbélsisorban a francia-svjci stvegles
az dsszetett hagymasisakokbol épitkeznek. A klassaranyokat azonban gyakran dnkénye-
sen megvaltoztatjak, s a sisakokat a funkciongimyeket teljesen figyelmen kivil hagyva
diszitik. A hagymaforma is atalakul, s a kontura@ndsulyozasaval egyre inkadbb parnazott
alakot 6lt. A sisak formalasat a kébarokkban mar nem az aranyok tisztelete, hanem a

homlokzatnak alarendelve a hatas fokozasa hataroega

90, 91, 92, 93 Wilfried Koch : Epitészeti stilkso

19



Jellegzetes barokk tornyok :

. ﬁ = a—— =

=

Luzern, jezsuita temp.  Rottenbuch/Bels  Zwiefalten St. Gallen apatsigk Griissau/Szilézia
(1666 -1673.) Bajororszag, (1782. ( 1740-65.) (1755-17p7 (1728 -1735.)

hagymateis torony*  barokk toronysisdk  parnazott sisdk  francia-svéjci sisdk attért volutas sisak

Az atmenetes hagymaforrea.) nem szabalyos nyolcsziigmint ahogy a kupolés.) sem
az, hanem a négyzetes alaprajz lesarkitasara szaatte A francia-svjci siive@é.) hagy-
maja is efsen parnazott. A homoru palasttal szerkesztett lkupo.) a barokkos hatast meg
viszonylag egyszérszerkezettel éri el, a laternara illesztett hagalmolutak( 98.) azonban
mar el is tlntetik a sisak szerkezetét.

Mar az 1700-as évek elején —Gels
sorban Angliaban — megjelennek az
Okori klasszikus formakat kouet
templomtornyok. A tornyok az antik
gordog illetve romai épitészeti forma-
nyelvbsl 6nkényesen atvett, szerke-
zetileg indokolatlan megoldasokkal

keltenek kissé zavaros, de minden- ~

képpen monumentalis hatast. London, St. Martin-in-the Fieldordon, St. George, Bloomsbury
(1722-1726.) (1720-30.) a halikarnasszoszi
obeliszkkel koronazott toybh mauzéleum korabeli rekonstruk-

ciéja nyoman késziilt toromspdt®

94, 95, 96, 97, 98, 99, 100 Wiilfried Koch : Epiéti stilusok
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A klasszicista templomok formajegyeit a gér@gy romai templom homlokzati fala hata-
rozza med?® A templomtornyokndl a korabban kialakult formaklieie megjelennek a tisztan
formai utanzatok, olykor szolgai masolatokként, usha, kehely, obeliszk.

London, St. John’s, Smith Square Frankfurt, Paulskirche London, All Souls’
(1714-1728. ) Két toronypar Bor- (1789-1792*% monopterosz hegyes
romini stilusab&f orannyat®

A klasszicista toronysisakok letisztult, egyszérmaikkal a reneszansz utan Ujra az antik
formakincslél épitkeznek. Klasszikus aranyaikkal sokkal inkamegfelelnek el&dleges
funkcidjuknak, bar némely Okori éplletrészlet torsisakként valé alkalmazasa sem éplilet-

szerkezetileg, sem épliletfizikailag nem a legmedifieb megoldas.

S.S. Trinita dei Monti Kongsberg templom S. Mary-le Strand
ROM&® Boészad’® Lamd®’

101, 102, 103, 104 Wilfried Koch : Epitészetiustbk
105, 106, 107 Doreen Yarwood : The Architectdr&uropa
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Historizmus diszeretettel utanozza sajat orszaganak korabbsjsiyeit'®® Angliaban és
Franciaorszagbardlieg neogotikus templomok épilnek, Németorszaghb® &z. végén sza-
mos neoroman templom épuil.

A friedrichwerderi ( Berlin ) templom nyugatoimlokzata, a két torony a saroktornyocs-
kakkal a francia illetve az angol gotikus stilukdi@tes ismeretét bizonyitja. A parizsi Sacré
Coeur templom roman-bizanci stilusban épult, zarwi stilusu dél-nyugat-franciaorszagi St.
Front-katedralis tovabbfejlesztése. A hatalmas eggly torony és korlldtte a négy kupolas
torony is keleties hatast kdlcséndznek a templomAadéét nyugati torony, valamint az apszis
elé helyezett 80 méter magas harangtorony az épetdtalitdsat fokozzak.

Berlin, friedrichwerderi templom. ( 1824-30.)
K. F. Schinkéf Parizs, Sacré Coeur ( 1875-191%)

108, 109, 110 Wilfried Keh : Epitészeti stilusok
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3.3. A legujabb kor templomtornyai :

A barceloniai Sagrada Familia-templomot 1888-be
kezdték épiteni Francisco del Villar neogotikusvegr
alapjan. A rakovetkézévben vette at az épitkezés ira-
nyitasat Antonio Gaudi. A templom mindharom hom-
lokzatanak 4-4 tornya van, a legmagasabbak 170rméte
folé emelkedve 9 méterrel magasabbak a nem sokkal
kordbban elkészilt ulmi katedralis tornyanal. Négy
talmas vasbeton tornya 1914- ben készilt el. A &agr
da Familia-templom tornyai — mint ahogy a gotikas k
tedralisok tornyai is - az ég felé térnek — s tdje

mindegy hogy neogotikusnak, vagy szecessziésnak, e-

setlegorganikus alkotasnak tekintjik-e ezt a templomot.

A Raincyben épult templom az @l®ljesen betonbdl épiilt
templom. Hatalmas tornya mint egy fékarcol6 emelkedik
ki a templom tomegélh. A torony és a nyugati homlokzat
konstruktivista formaldsa szakit a korabbi stilueakamenti-

kajaval.
Le Corbuiser ronchampi templomanak plasztikoégis a-
nyagszei tornya a vasbetonépités radikalis atértelmezését i
jelenti.
Raincy, Notre Dame ( 1922-25.) Ronchamp, Notre-Dame-du-Haut bicsujaré temp
Terved : Auguste Perrét? (1950-55.1%°

111 Jonathan Glancey : The story of architecture
112 Wilfried Koch : Epitészeti stilusok
113 Jonathan Glancey : The story of architecture
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4. TEMPLOMTORONY-TORTENET - MAGYARORSZAG

4.1. Kozépkori templomtornyok :

Marosi Erd szerint Magyarorszagon az épitészet kezdeteitgyansagnak a keresztény
hitre téritésél kezdve szamithatjuk. , ldegenékielsajatitott kulturalis jelenséget kell lat-
nunk benne™* Az el néhany évszazadra ez nyilvan igaz is. A magyaagisemplomépi-
tészet atvette az eurdpai ( nyugati ) keresztémgydraanyokat, s emellett hatassal volt ra a
keleti keresztény egyhaz is. Mindemellett a kétiknégyistenhit, a zsido vallas és az iszlam
is hatas gyakorolt kultarankra, s épitészettinkre is

Magyarorszag egyhazi épitészete a keresztériy3@@ koruli felvételekor mar bizonyos
faziskéséssel indult, s a kKébiekben is a nyugat-eurdpaitél eliéitmusban jelentek meg a
stilustorténeti korszakdk’

A kora Arpad-kori templomok kéziil egy sem marfhn, alapfalak maradvanyaibdl illet-
ve régészeti leletekbkdvetkeztethetiink felépitéstikre.

Legkorabbi fennmaradt emlékeink a&ésmanikabdl vannak, a tlrjei premontrei prépost-
sagi templom két homlokzati toronnyal, a &issi prépostsagi templom, melynek tornya ma-
radt meg a legépebben ( a legbatyolcszdglei szint és a toronystiveg Ujabbak ).

A Xll. szazad masodik felébvalé a csempeszkopacsi roman stilusi Szent Mitedhp-
lom roman kori tornyaval, és a kéoman veleméri Szentharomsag-templom is, melyaek s

tortets tornya az eredeti allapotot tiikrozi.

Tarnaszentmaria mauzéleumként épilt temploma-
nal az apszis és a hajo kdzott egy torony emelk&det
az épulet tomegéh s a hajo folott is a négyezeti tor-
nyokhoz hasonlé nyolcszdogietorony ill. gula alakua

sisak lehetett.

Tarnaszentmaria, XI. szazadi templ
elméleti rekonstrukcfo

114, 115Dercsényi Balazs-Hegyi Gabor-Marosi Bffiidrok Jozsef : Katolikus templomok Magyarorszagon
116 Sedlimayer Janos : Kilénleges tdotnkdzépkori kistemplomaink
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A Xll. szazad 80-as éveibendték épiteni, valoszi-
fleg francia épitészek kozréhodéesével a véertesszent-
kereszti apatsagi temlomot. A hdnajds templom két
tornyat felteh@eg piramis alaku sisak fedte.

Vértesszentkereszapatsagi templom
rekonstrukcié ( XII. sz

Mint ahogy a nyugat-eurépai orszagokban, ugygydesorszagon is mar a romanika ko-
raban kialakul az egytornyl és a kéttornyd homlok&atemplomok épitését nyugatrol jott
szerzetesek végzik, vagy legalabbis iranyitjak. fidlasi templomoknal is figyelemre mélto
alkotasok szulettek ebben a korban, még ha eze&kidben nem is vetekedhetnek a nagy
katedralisokkal. llyen tobbek k6zott az alsédorgiagemplom nagy nyugati ( Westwerk sze-
ri ) tornyaval, melyet a hajéra nééeges nyeregtétfedhetett, vagy a taliandordgi templom
két nyugati nyeregtés tornyaval, és egészen egyedi elhelygh&zcstornyaval.

az alsdorgicsei templom ( rekonsrtrukcit'y a taliandorogi kozépkori templom ( rekwokeio }*°

A kozépkori bazilikak kozul egy sem maradt feamedeti allapotédban, s a tornyaik pedig
meégugy sem. A torok megszallas alatt a tornyok nmégge megsemmisult, vagy atépitették.
A néhany épen maradt templomtoronyra vagy marlaareformacio idején barokk toronysi-
sak kerllt, vagy legkésdbb a XIX. szazad masdeli&ben felljitottak valamelyik korabbi
stilus jegyében.

117 Ritodk Pal : Magyar épiteszet A romaiaktéman korig
118 Eri Istvan — Géné Kramer Marta — Szentléleky Tihamér : A dorgidgi@eépkori templomromok
119 Koppany Tibor : A Balaton kérnyékénekiemlékei
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Az egri székesegyhaz keleti toronyparja a j@atés utan épult. A roman stilusa zé6mok tor-
nyokon satortéis sisakokat lathatunk. A goétikus nyugati toronyp&¢lll-X1V. szazad fordu-
I6jan épllt. A nagyméréttornyokat saroktornyocskak kdzé helyezett gul&sisdedik.

A pécsi székesegyhaz romankori homlokzatait aeirék megszallas, sem a barokk kori
munkalatok nem valtoztattdk meg, igy a nyugati loézat két hatalmas satoréstharangtor-

nya a Xl. szzadi allapotaban lathaté az 1700-ak e&gébl valo abrazolason.

A

Vi,

S
.IJ'J'I’F(I'

@
az egri székesegyhaz a XIV. sz elején Pécs, szék.egyh. (1064 - XVI. sz. ) Weinmrézmetszete
elméleti rekonstrukcid a XVIII. sz. végénz atépités étti allapotot mutatj&*

Romjaiban maradt fenn a Xlll. szadzad masodigyedében,
IV. Béla kiraly uralkodasa alatt, a premontreietalaépitett Ke-
reszteb Szent Janos-kolostor templom Zsambékon. A kiteker
jes torony kozil csak a déli maradt fenn, melyafyoa enyhén

ives, gula alaku XIllIl. szazadbkisak fed.

3 i i%
Zsambék, kolostor-templdfh

A sopronbanfalvi romén kori kapolna szen-
télye és harangtornya is a kégtika idejébl

vald. A nyolcszogldt tornyot gula alaka &

sisak fedi.

Toronysiiveg Homlokzat
Sopronbénfalva, kapolfia
120 Halmos Ferenc : Hajdanvolt Magyarorszag
121 Dr. Lévardy Ferenc, Boros Laszl6, Kalasz @y@isonka Karoly : A pécsi székesegyhaz
122 Doreen Yarwood : The architecture of Europe
123 A Magyar Kiralyi Allami Epii Ipariskola Sziinidei Felvételei 1912-1942.
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A Schulek Frigyes tervei és iranyitasa alagdja93-ban
feldjitott budapesti Matyas-templom kKéstikus tornya a
Matyas korabeli allapotot tikrozi. Bar a restaws@aen
modszeréil megoszlanak a vélemények, mindenesetre a

! végeredmény még az elldikzszerint is vitathatatlan.
il
Ll

a budavari Nagyboldogasszony
plébaniatemplofif

A roman korban és a gotika idején épult temloriornyai, mint ahogy maguk a templo-
mok is — efis nyugati befolyast mutatnak. Mind funkciojuk fakbos atalakulasaval, mind
formai kialakitasukkal teljes egészében a rOkwblikus egyhaz mintait kovetik. A kdzép-
korban a templomtornyok esetében még nem beszakhétallé magyar formavilagrol, mint
ahogy jelleméen magyar stilusjellegzetességdlgem. Mindemellett a toronyformak fé&jl
dése az egyszersator-, és gula tétsl az dsszetett gulaformaju hegydésisakokig a hazai
templomokon is nyomon koévetléetS nem csak a jelefdt székesegyhazakon, de az egészen
kisléptéki falusi templomok olykor hatalmas tornyain is.

Szent Istvan kapolna Bencés apatsagplom Premontrei prépostsagi templom Beterdplom
Mecseknadase Lébétt§ Zsambék Soproh

124 Doreen Yarwood : The architecture of Europe

125 G. Sandor Maria : A mecseknadasdi Szentrigedplom kutatasa
126, 127 Doreen Yarwood : The architecture oflger

128 A szerédrajza
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4.2. Ujkori templomtornyok :

A torok hodoltsagon kivili tertleteken, Erdapbés
a Felvidéken a Magyarorszagon mar a XIV. szdzadban
megjelent fibktornyos sisakok tovabbfajhek, s a rene-
szansz tornyokon teljesednek ki, valnak igazan magy

formakinccsé.

Beszterce, evangélikus templom
(1560 — 1563.%f°

Valoszitileg Xlll. szdzadi vartornyok vagy dregtornyok atépé-
nek tekinthetjik — hiszen legtdbbjikbenattjtalkdzi l€pcét is tala-
lunk — a templomok mellé allitott harangliéda Legtobb templom e-

gyebként a testével 6sszeépitett és jovabsadih toronnyal is bir. A

felvidéki partazatos reneszansz ezen kil@sledkotasainak a rendel-

Késmark, haranglab tetése maig sem teljesen tisztazott.
( XV. szazad ¥°

Mig az eurOpai templomépitészetben a X. szazad-
ra a torony a templom szerves részevé valik, stemp
lomok kilonallé toronnyal — Italiat kivéve - aligp@l-
nek, addig éleg Erdélyben, de a mai Magyarorszag
terletén is Ujra megjelennek a torony nélkili temp
loméplletek kulonallo toronnyaléisa toronnyal é-

pult templomok mellet is megjelennek a harangtor-

nyok és a haranglabak.

Széaszkézd, ag. evangélikus temptdm

129 Szabo Balint : Bevezetés a torténeti tartoszetek feldjitas-elmeletébe
130, 131 A Magyar Kirdlyi Allami EpétIpariskola Szunidei Felvételei 1912-1942.
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A miskoci Avas templom harangtornya

1577-ben épllt. Négyszogiealaprajzra

szerkesztett nyolcszdoglegulasisakja szinte
teljes egészében eredeti allapotdban maradt

fenn.

Miskolc, Avasi reformatus templdmi

A reneszéansz Italidbdl talan magyarorszagraljlegebszor, s minden bizonnyal itt is é-
rezteti hatasat legtovabb. A goétikdban kialakuljyiétornyos, rendkitd hegyes gulasisakok
az erdélyi és a felvideki templomtorony-épitéshmrabbfejbdnek, 6nallo formai tipussa val-
nak. Ezek a jellegzetesen magyar, partazatos, zénes toronysisakok egészen a XIX. sz&-
zadig épulnek, & kulonleges formavildguk és kifinomult aranyaik gjedennek a modern

templomtornyok forméalasaban is.

L |
e

Szaszkézd, 4g. evangélikus templom ( 1493-96.) Felsfuld, gorog katolikus Magyarvalko, reforméatus
a toronysisak® a toronytétszerkezet* templom ( 1727%§ templom ( XVII. sz.’j°

132 ifi. Horvath Béla : A miskolci Avas emlékei
133, 134 A Magyar Kiralyi Allami Epitlpariskola Szlinidei Felvételei 1912-1942.
135, 136 A szeftgrajzai
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Az ellenreformacio céljainak megvaldsitasargyoa is alkalmasnak bizonyult a barokk
stilus. A 150 éves térok uralom utan nagy szamhminék katolikus templomok, ill. épi-
tenek at megléiket ebben a szellemben orszagszerte.

Az 1635 és 1641 kozott epult gy jezsuita templom a Ma-
gyarorszagon és befolyassal rendelkézrend egyik legjeleidt
sebb alkotdsa. Mig korai barokk homlokzatdn méglagz re-
neszansz aranyai érvényesuilnek, addig a Martinnfittervei

szerint 1727-ben elkésziltésen parnazott toronysisakokon mar

az érett barokk sulyos, nehézkes formai uralkodnak.

Gyoér,jezsuita templom
(1635-16¥%

A kolozsvari jezsuita templom homlokzarnyai sulyosak,
nehézkesek. Mar maga a két torony is atiglkedik ki a hom-

lokzatbdl, és a rajtuk I&wnagyon egyszér diszités nelkili,

klasszikus format kouesisakok sem felelnek meg az érett ba-

rokknal megszokott talburjanzé toronysisigkisanak.

Kolozsvar, jezsuita templom
(1718 — 17241%°

Az 1568. és 1569. kdzott épllt Szulejman khséd
mijat 1712-6l templomként hasznaltak, s 1789-ben é-
pitettek hozza tornyot. A kissé visszafogottabbrlzds
francia-svéjci sliveg toronysisak jol idomul a baika
iszlam épitészet aranyaihoz. Az eredeti dzsamizetgy

tének kupolaja folé szerkesztett kupolétethelyezett

huszartorony is a keresztény templomépités kdzépkor

hagyomanyaihoz val6 visszautalas.

Szigetvar, Szent Rokus-plébania
templdi

137 A Magyar Kiralyi Allami Epii Ipariskola Sziinidei Felvételei 1912-1942.
138 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyaro€gziészetének torténete
139 A Magyar Kiralyi Allami Epit Ipariskola Sziinidei Felvételei 1912-1942.
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Az érett barokk jellegzetes torosggja lathaté a budapes-
ti, 1740. és 1765 kozott épllt Szent Aplébaniatemplom tor-
nyain. A terveket ( Olaszorszagbdl horerttek felhasznalasa-
val ) Amon Kristof készitette, de a toysisak mar valoszin
leg a templom befejezését @il pauer Matyas munkdfa A
legalso francia-svajci stiveg és a voludhkkszitett attort later-
na kozott sulyos parnazott hagymasisak saoronycsucsot
a laternéra helyezett, tobbszoérosen testszgila koronazza.

Budapest, Szent Anna-
pélbaniatemplom ( 1740-65%

1751-ben Pilgram tervei alapjan kezdték épidetaitai plébania-
templomot. A homlokzat és a két torony is — a minakiéegbb be-
kapcsolodo Fellnernek készonben - mar a klasszicizald kidsa-
rokk stilusjegyeit mutatj&? A legalso francia-svajci sliveg helyett
itt két egymast keresztényeregteit talalunk, mely a torony mind

a négy homlokzatan timpanonként jelenik meg aZeiedt. Az ezen

lévé volutas laterna rendkivil zomok és massziv ( neén is later-
na ) hiszen el kell birnia a rajtasthatalmas siiveget, és az azt leza-

ré karcsu kis hagymat is. A torony 1777-ben készlilt Tata, plébaniateompl
(1751 -847)*

A torok hodoltsag majd a Rakdéczi-szabadsagharedeeeutan megindulé egyhazi épitke-
zések az eurOpai mintat kovetik. A Magyarorszageméhkenyked szerzetesrendek templo-
maikat - sajat épitészeik révén ( akik legtobbgzioldrol jottek ) - nyugat-eurdpai példak
alapjan épitik. A templomépitkezéseknél nagyondakz niivész és mesterember dolgozik.

A templomtornyok megformalasa legtdbbszor mintarajalapjan térténik.

140 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyaroggzii@szetének torténete
141 Szentkiralyi Zoltan/Détshy Mihaly : Az épitésrovid torténete
142 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyaroggzii@szetének torténete
143 Szentkiralyi Zoltan/Détshy Mihaly : Az épitésrovid torténete
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Barokk toronysisakok :

Egyetemi templom Minorita templom Karmelita templom Javs templom
Budapest ( 1730-42%  Eger (1758-73:% Gyor (17253 Esztergdfi

A barokk stilus tuldiszitettsége orszagonkdtéréehevilettel, de Iényegében azonos esz-
kozokkel formalja at a mar kordbban kialakult sfeakakat ( sokszor szinte a felismerhetet-
lenségig ). Vagyis a barokk idején nem beszélhetiindtl6 magyar stilusjegyelr

A kezdeti Uldozések és tiltAsok utan — az 1€&8%oproni orszagghes torvenycikkei alap-
jan- engedélyezik a protestans egyhazak szamampldmépitést. Ekkor még a szilard fa-
lazbéanyagok hasznalatat szigoruan tiltjak. A prdies templomok ekkor fabdl épultek, vagy

favazas stvényfalazatu épiletek voltdk.

Mezéberény, evang. templom Hidas, ev. templom  Tdrony, ref. templom Zsibrik, égmplom
(1792- (179%°) ( XIl. sz. — 1850%% (18201

144, 145, 146, 147 Doreen Yarwood : The architecof Europe

148 Krahling Janos : Evangélikus templomok a Mhagyarorszagon

149 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyaroggzii@szetének torténete

150 Bako Tibor : szakvélemény a hidasi evangséliemplom teiszerkezetének feldjitddhoz
151 Bako Tibor : szakvélemény a taronyi reforrsdemplom feldjitasahoz

152 Bako Tibor : szakvélemény a zsibriki evarig&itemplom téiszerkezetének felljitasahoz
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Il. Jozsef 1781-ben kiadott Turelmi rendeletsgnesak torony nélkili templom épitését en-
gedélyezte a nem-katolikus felekezetek szadmérd,786-t6l a toronyépités tilalma is meg-
sZinik."® Ekkort6l egymas utan egészitették ki toronnyakbdg templomaikat a gyllekeze-
tek.

A Turelmi rendelet utan az evangélikusok takatt 218 esetben kapnak épitési engedélyt
templomépitésre, 1770. és 1800. kozott 223 refarsndts 66 evangélikus templom épll az
orszagban ( a mai Magyarorszag teriletére vonatkaz)'>*

A XVIII. szazad végén, ill. a XIX. szadzad @pjéplilt protestans templomok a katolikus
templomok mintajara, ha sokkal visszafogottabbaatigeszik a barokk stilus formajegyeit. A
tornyok lefedésére azonban nem a francia-svaj@gformat, hanem nagyon gyakran tébb-

szorosen Osszetett hagymasisakot, vagy edysgaasisakot alkalmaznak.

rémai katolikus templom reformatus templom  rémai katolikus templom refatus templom
Mélykat *° Csokonyavisofta Feked’ Kisszentmartsh

153 Krahling Janos : Evangélikus templomok a khagyarorszagon
154 Levérdy Ferenc : Magyar templomokvészete
155, 156, 157, 158 a szérelvételei
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A debreceni Reformatus nagytemplomot Péchy Mitet-
vezte, az epitkezést Radl Karoly vezette, s azetirastveket
valamelyest meg is valtoztatta. Szentkiralyi Zokaerint :

» A magabiztos it sugarzé tomaorseég, a terpeszienl szé-

les toronyallas avatja a magyar klasszicizmus elgghaza-

ibb, értékes emlékévé'® A hatalmas tornyokat tamburos

kupola sisak fedi.

Debrecen, Reformatus nagy-
templom( 1807 -1822.%°

A budapesti Szent Istvan bazilika égite851-ben
kezddott Hild Jozsef klasszicista tervei alapjan.
1867-ben Ybl Miklos vette at az épitkezéretését
és atdolgozta — reneszansz és barokk foatkakma-
zasaval - a terveket. Sisa Jozsef irjarmyakrol : ,, A

két oldaltorony magasba szdkken, szintevagar

senyre kel a hegyes kupolavat: ”

Budapest, Szent Istvan kirdly-tarsszékes-
egyhaz (1851-1906%) g

Az egyhazi éplletekhez a historizmus a gotikussdtihagyon is
megfelebnek talalta. A Wagner Janos tervezte losonci refous
templom kdzéptoronnyal hangsulyozd@ihdmlokzatan a nyolc-

szogre szerkesztett gula alaku sisak akar kozépktmhetne.

Losonc, reforméatus templdfi

159 Sentkiralyi Zoltan/Détshy Mihaly : Az épitészet mwriénete

160 Gers L&szI6 : Az épitészeti stilusok

161 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyarorszag egiéeek torténete
162 Doreen Yarwood : The architecture of Europe

163 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyarorszag egiéeek torténete
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Magyarorszagon az 1850-es ébekizsinagogaépité-
szetben a keleties mor stilust részediteté@yben. E

korszak legmonumentalisabb zsinagdga épatetl854.

es 1859. kozott epllt budapesti Dohanyi utsiaagoga.

A két tornyot lefedl hagymaszérgémbkupola arra a két
oszlopra utal, amelyek egykor Salamon jedlemi

%
i~ |
i ‘?‘ \it,}!r == |

Budapest, Dohany utcai zsinagéga
(1854 — 599 ¥

temploma étt alltak.

A ferencvarosi romai katolikus plébaniatempliamveit 4‘;; \
Ybl Miklos készitette. Az 1867. és 1879. kozotmimard T%‘;‘
neoroman stilusban épult bazilikaépilet keskenylbkra- I
tan magas torony all, s a négyszagkernyot egymast ke-
reszted nyeregteik fedik, arra pedig nyolcszdglegulasi-
sak van szerkesztve.

Budapest, ferencvarosi plébania-
templom ( 1867- 187%°)

4.3. A legujabbkori templomtornyok :

T

1908 és 1909 kozott épllt a zebegényi Havadd@jalsz-

szony-plébaniatemplom Kés Karoly és Janszky Béleeie

l'ﬂ&t szerint. A magyaros szecesszios stilusu harombeggsiom

A ' i f ugyan kdzépkori mintakat kovet, de a torony elreédében

F g és megformalasaban is XX. szazadi, s kdzben né&gise-
-” L L mes hagyomanyokat idéz. A torony nyolcszdgkisakjanak
i 1 ﬁ "'L négy oldala belemetsz a toronyba, igy tgyk, mintha rom-

buszted lenne.

Zebegény, romai kat. templom
(1908-1909.%°

164, 165 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyarorszag epiéeek torténete
166 Levardy Ferenc : Magyar templomokinészete

35



1 A Medgyaszay Istvan altal tervezé$t,1910-ben fel-
“ épult rdrosmulyadi romai katolikus templerdélyi for-

L 7 I!|"‘:"'-, makat idé&Z zomok tornya éles ellentéte a templomteret
e lefed 8 cm vastag vasbeton héjkupolanak. Az ellentétet
fokozza, hogy a torony kiilon all a temploims a tornyot
rendkivil hegyes sisak fedi.

Rarésmulyad, rémai kat. templom
(191019

Arkay Aladar gyri temploma a modern temp-
lom el magyarorszagi példaja. Hatalmas, negy-
zetes alaprajzu, campanile-dzé&rrnya az italiai
kora roman templomok tornyait idézi, mégis 6ssz-

hangban van a vasbeton keretszerkezetet takar6

homlokzattal.

Gyér, gyarvarosi rém. kat. templom

( 1928%

A végletekig leegysZesitett formakkal és disz-
telen felletekkel komponalt holl6hazi katokku
Rz TeN ﬂ\“ templom kilénb&z ardnya éplletrészeinek tome-
g0 gei®l markansan emelkedik ki a leghegyesebb ha-

romszog, a harangtorony.

Holl6haza, katolikus templom, 1966.
tervez Csaba LaszI§®

167, 168 Levardy Ferenc : Magyar templomokivészete
169 A szerédrajza
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Az 1981. és 1983. kdz6tt épllt gorog katolikus
templom egyszér letisztult formaival, fellleteivel,
felUletképzésével is mély szakralis élményt képes
kelteni!™® A templom elé allitott kiilénallo torony itt
nem egyszéien formai elem, még igy, a templom
mellé helyezve is része a templomnak. A templom

is, a torony is utalas : a nyolcszdg alaprajz ariz

épitészetre, a torony a campanile-re.

Edelény, gérog katolikus templom
Terve: Torok Ferent'*

A magyar organikus épitészet kiemetkédéki
temploma a paksi Szentlélek romai katolilaraft-
lom!" A torony egy a templom elé allitott szobor,
ami mégis szerves egységet képes alkotmp-te
lommal. A torony egyszerre magyar és eurapat,
dern és mégis van benne valésij keresztény, a-
hogy a torony az ég felé tor, mint egy gddika-
tedrdlis, de mégis pogany emlékeket idézeteek

Gyorgy mondta : ,, évszazados paraszt eleganci

Paks Szentlélek rom. kat. templdid arad'™ a paksi Szentlélek-templom tornyabdl.

Basa Péter Budakeszin épult reformatus templakna
tornya az erdélyi templomtornyok formavilagat miairs-
ta eszkdzokkel 6tvozi. A nemesen egyszerony klasz-
szikus aranyaival és a finom deszkaboritas meléteté-

vel nydjt mély szakralis hatast.

Budakeszi, magyarok emléktemploma
Tervéz Basa Pétéf
170 Ritodk Pal : A magyar épitészet
171 A szergrajza
172,173 Ritodk Pal : A magyar épitészet
174 Gerle Janos : Makovecz Imre tervek, épiletékpk 1959-2001
175 A szerégrajza
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5. TEMPLOMTORONY-FORMAK

5.1. Forma és szerkezet :

A templomtornyok hihetetlenll gazdag formaiteahtossagat nem csupan alaktani szem-
pontbdl kell vizsgalnunk. Hogy egy adott korban egytt tertileten milyen toronytipusok ter-
jedtek el, azt nagymértékben determinalta a reedélkre allé héjazat, ill. az ismert konstruk-
ciok valasztéka. A kozépkorra jellethzsik fellletekkel hatérolt satorést gula, vagy rom-
busztebs toronysisakok kialakitasat ésorban az akkor hasznalatos cserépfedés és palafedé
indokolta. Ezekkel a héjazati anyagokkal megfeldkzzarast biztositva viszonylag meredek
hajlasu, sik fellléi tetoket lehetett kialakitani. A nagyon gyakran haszfasindellyel ezen
kivul kup alakd - ami még mindig csak egyenes &@iKofelllet - toronysisakokat is le tudtak
fedni. A fémlemezfedés nagyon ritka. Karoly R6Hde&318-ban 6lom fedelekkel kezdte befed-
ni a Szent Siz fehérvari egyhazat, ami az 1327-&s/€szben lefolyt a tétl.*® Emellett az
addig kialakult teiszerkezet tipusok nem is voltak alkalmasak ivemédrkialakitasara.

A bizanci épitészetben mar korabban megjelermnek toronyformak. Ezek sliveg-, vagy
kupolaboltozatok, melyeken legtobbszor barat-apssaépfedés, ritkabban fémlemez ( 6n
vagy arany ) van, de a tornyoknak nincs acsalsisrkezetik, igy szaruzatuk sincs, hanem a
héjalas a boltozatradsitett alatétfakra epul.

A XV. szazadban az eurdpai templomokon is miegjek a kupolak, olykor hatalmas mé-
retekkel. A négyezeti tornyok laterndi, de a tgsisakok is mar tdbbnyire fémlemezfedéssel
— rézldl vagy 6nbal - készilnek. A kialakulo résmes ipar, ill. a rézrivesség technikai szin-
vonalanak fejlettsége teszi lebie¢ az épuleteken, élsorban templomokon fémlemezfedés
alkalmazasét. Ekkortajt mar 2 1ab széles és 3 tdsAu, tehat tétedésre is alkalmas métiet
lemezeket tudnak sargarétkalapalassal éhllitani!’”

A barokk toronysisakok tobzodé formainak megséhsat elssorban a fedélszerkezetek
szerkesztésében és méretezésében elért eredményekeémlemezfedés ( még mindigéels
sorban réz-, és onlemezzel, s ritkabban ezlsardinylemezzel ) viszonylag széles korben
tortérd elterjedése tette letiste.

A cink ( horgany ) alkalmazasa — 1743-ban Blisin megéptl az ésinkkoho, évi 200
tonna termeléssel, majd 1812-ben Belgiumban Uzemehgezik az el$ cinkhergernivet —
iparositja a fémlemezfedést'is. A XIX. szazadt6l aztan sorra alakulnak a baddigemek,
melyek nem csak &egyartott tipus épuletbadogozasi elemeket, milado torony-csicsok,
obeliszkek, laterndk, hanem komplett toronybadogokat is ajanlanak kataldgusaikban.

176 Derzsényi Dess A székesfehérvari kirdlyi bazilika
177 Szinnyai Katalin-Kocsis Ferenc-Zador Mihahejlsdéstorténeti érdekességek az épitési multhol
178 Felix R. Paturi : A technika krénikaja
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Kulénbdz templomtorony sisakok ill. toronycsticsok Arn&nFranz Steiner katalégusab@l

5.2. A templomtornyok osztalyozas formai kialakasuk alapjan :

Egyszeti tetbformak : - félnyeregtet
- 1. nyeregtet
- kontytet
- 2. sétortet
Rombusztet ( csurbstety) - 3. rombusztét

Toronysikakok : -
kup

4.
5.

- 6. kupola
7. slveg
8.

atmenetes hagyma

Hagymatet : -
- atmenet nélkali hagyma

Redistets
Osszetett sisakok : - 9. francia-svéjci sliveg
- 10. 6sszetett hagyma
- 11. parnazott barokk sisak

Klasszicizal6 sisakok : - 12. klasszicizalt kada

179 Armin& Franz Steiner katalégusa
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kupold®® atmenetes hagyrfa rombus?® francia-svajci sive§® parnazott® klasszicizalt™

5.3. A sisak részei és elnevezésiik :

buzogany (csucs) kereszfi¢s)
alma Ima
hagyma
stiveg
laterna aterna
hagyma hagym
szoknya ( &tmenetes ) szoknyaé€g()
dsszetett hagymasisak francia-svajci své@3

180 - 189 Clemens Jickle / Cristipher KerstjeBpitészeti stilusok az 6kortdl napjainkig
190, 191, 192, 193 A szérrajzai
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5.4. Kulénbo6® toronyteté formak a hazai romai katolikus, gérog katolikus, @rog-

keleti, reformétus, és evangélikus temmintornyok alapjan :

5.4.1. nyereqtét : a legegyszébb tetiforma, hagyomanyos tidzerkezettel épith&ts

szinte barmilyen fedéssel konnyen kialakithato.

EED
| 1

Sarkereszttir Hamét Enyingy
( Két egymast keresz-
teayeregted )

A nyeregtebk egyszeil kialakitasuk miatt kdnnyen épitlb&t a te6 meredekségének meg-
felels6 héjazat valasztasa esetén a toronyszerkezet &sezargerinc és a két eresz gondos kia-
lakitasaval viszonylag kdnnyen biztosithatd. Az ésaaz ablakok elhelyezésére a két oromfal
a legmegfeldibb. A két egymast keresztemyeregtat a toronynak mind a négy homlokzatan
azonos megjelenést kolcsonoz ( ezaltal ke nyilik mind a négy homlokzaton ora elhe-
lyezésére ), azonban adsikok metséadésében kialakuld vapak fokozott meghibasodast lehe

toséget jelentenek.

5.4.2. satortét: négyzetes alaprarjzra szerkesztett egyisaditipus, s a négy €l ala szer-
kesztett, egymasnak tamaszkodo szarufak 6nmaguikbesv szerkezetet alkotnak.
i:—

0

@ T
n
Orkény?® Grabd® Kistorm&® Baranyahidvéyy Mecseknadastt

194, 195, 196, 197, 198, 199 A sZerajzai

200 Szabho Laszl6 : a kistormasi evangélikus temgklujitasa

201 A szerdrajza

202 Bako Tibor : Mecseknadasd, Szent Istvan képtad és fafbdém feldjitasa
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A héjazatnak megfeleimeredekség biztositdsaval a fedés vizzarasa ralégiat élek kia-
lakitdsa azonban kilén6s gondot igényel. A toroimydna négy homlokzata azonos megjele-
nédi, s az ora elhelyezése a sisak ill. annak eresteeg)yszdibben kivitelezhét. Ha az 6ra
mégis belemetsz a sisakba, az orat lefiektetok és a satortétathatdsabol keletkézssze-
tett teidom vizelvezetése nem a legmegféidl, igy a héjazat kéllvizzarasa pikkelyes fe-

déssel nem, csak fémlemezfedéssel biztosithato.

5.4.3. rombusztét sik fellletekkel hatérolt, a négyzet oldalairht@tt oromfalakra szer-

kesztett fedélidom. A rombuszéeek nincs eresze, s az élek nem a négyzet csubstnedk,

hanem a haromszdg alaku oromfalakdedsucsaira.

AN
I
I

Hévi?? Egredy Koéved$

oo

A meredek rombusztikt a csapadékvizet j6l elvezetik, a héjazat egysrekialakithatd,
kevés meghibasodasi leiséggel. A rombusztét alatdmaszto sullyesztett fedélszék a rom-
busz also csucsainal a falazott toronyra tamaskkadiombusz kisebbik atlojanak csucsai vi-
szont a hdromszdg alaki oromfal fetsucsara. Az oromfalak ( ugyanugy mint a térdfalak
sullyesztett fedélszékhez vannak visszakotve.

5.4.4. qula: az egyszér gulasisak tulajdonképpen egy meredek satorfeémplomtor-
nyoknal szinte mindig a négyzet négy sarkanak lpttaeaval kialakuld nyolcszogiegula,
nagyon gyakran vizszintes tagozatokkal, melyek gglya bAdogozas merevitésére is szolgal-
nak. A gétikaban kialakulé hegyes gulasisakok jdkedbb a klasszicista reformatus és e-

vangélikus templomok kedvelt sisakformajava valnak.

203, 204, 205 A szebzajzai
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Balatonkilitf®” Boldogasszonyt¥ Iregszemcsé

Kisharsany!

Sagvéf

A tisztdn geometriai formakbol épitkegulasisakok érai a falazott toronyba kertilnek, nem
metszenek bele a sisakba. A sisak puritan megj@benégtelenil egysZekialakitassal paro-
sul, s ennek koszontden alig van a sisaknak meghibasodasi lidegje. Ha az éra a sisakba
épul, akkor ez kétféleképpen torténhet. Vagy ordimafhelyezik az érat és az oromfalat visz-
szakotik a toronytéhoz, vagy a gula két egymast keresétayeregtaire épll, s ilyenkor a
két nyeregtet két-két oromzatdba kertl az 6ra. Mindkét esetbgalarol lezuduld csapadék-

viz elvezetése nehézkes, a kialakulo vapakban pédigyen megragad a ho.

5.4.5. kup: Magyarorszagon nagyon ritka toronysisak forma.iyes fellleten pikkelyes
fedéssel nagyon nehezen lehet megielétzarast biztositani, a fémlemez fedés kialakitas
pedig technolégiailag kértlményes.

206, 207, 208, 209, 210, 211, 212 a sieajzai
213 Bako Tibor : szakvélemény a sagvari refoumémplom téiszerkezetének feltjitdsahoz

214 Bako Tibor : szakvélemény a zsibriki evdikgé templom teiszerkezetének felljitdsdhoz
215 Szabo Laszl6 : a sellyei reformatus tempigdjitasa
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Mohacsd® Szentbal&Zs

A kap alaku sisakok tokéletes formajukkal mimd&nybdl ugyanazt a nézetet mutatjak.
Bar a kup palastja sikba fejthebadogozassal meégis ritkan készil ( egyrészt maggotos
szabast igényel, masrészt a toldasok korcolasamatézata a forma aranyait torzitja ). A
mohacsi Bosna Srebna ferences kolostor kor alaptajnyanak sisakja egy csonka kup, és
egy arra Ultetett kisebb kup. A szentbalazsi rokaadlikus templom kupsisakja cemetrabitz

héjazattal készilt, s donga fiokikkel csatlakozik a négyzetes alaprajzu falazotirtghoz.

5.4.6. kupola a szabalyos gémbkupola tokéletes mértani fornggjenbcikkelyekl 6sz-
szerakott, szabalyos sokszogre szerkesztett pgélgtonbfelllettel lehet kdvetni. A szaba-
lyos sokszdg ritkan nyolcszog ( kis mér&tipolaknal ), de nagyobb kupolaknal inkabb tizen-

kétsz6g, s leggyakrabban tizenhatszog.

Hird* Balatonakarattyfa Dunakondid*®® Ercst

A kupola altalaban nem kozvetlenil a falazott tgraril, hanem egy kézbehszerkezetre,
amely lehet két egymast kereszteweregtat, de nagyon gyakran dob. Az atmeneti rész egy-
Uttal az ora elhelyezésére is szolgél, s mindathallronyhomlokzat meghatarozé eleme is.

216 a szefkzrajza
217 Bako Tibor : szakvélemény a szentbalazsi réatalikus templom téiszerkezetének felljitasahoz
218, 219, 220, 221 a szénajzai
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A kupola altalaban nem kozvetlenil a falazott tgranil, hanem egy kézbehszerkezetre,
amely lehet két egymast kereszteweregtat, de nagyon gyakran dob. Az atmeneti rész egy-
Uttal az ora elhelyezésére is szolgél, s mindathallronyhomlokzat meghatarozé eleme is.

A kupolak tartoszerkezete a szabalyos soksgdgsaira allitott egybevagd mintaivek, me-
lyek a kozéppontban egymasnak tAmaszkodnak. A imagkiee szegezett deszkazat a szaru-

zattal mint egy alhéj-szerkezetikdik.

5.4.7. suiveg altalaban kehely vagy harang alaku stivegek. Sohaszabalyos forgasfeli-

let, hanem a fedésnek megféksh altalaban 8, 12, vagy 16 cikketylvannak 6sszerakva.

g 68

A4

| ;

Pécs, Havihedy Nagytarc$a AszGeP

: g
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|
N
Osk??® Kéthels/ Balatonalm&¢fi Bicsérd (tern/¥

A négyzetes alaprajzu sliveget a négy sarokbldld ives szaruzat ( mintaivek ) ugyanugy
tamasztja ala, mint a satofieta négy élszarufa. A lesarkitott négyztképzett nyolcszog
sarkain ketis mintaivek vannak, s a csonka szaruzatok ezekrast&odnak. A szabalyos
sokszogre szerkesztett stivegek ives szarui minidreggk €s a csucsban egymasnak, illetve

a csucsdiszt tartd oszlopnak tamaszkodnak.

222 aszekzrajza a Pécsi Plspoki Levéltar anyaga alapjan
223, 224, 225, 226, 227, 228 a shaEzai
218 aszekzrajza a Pécsi Plspoki Levéltar anyaga alapjan
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A sliveg alaku sisakok lefedésére a fémlemegfbddosit megfelélvizzarast, ill. az utob-
bi néhany évben egyre tobb felljitds soran alkahalabitumenes zsindely fedést.
Az orak elhelyezése az eresz vonalaban a séveghksd fioktetokkel torténhet, és a mere-

dek teb vizelvezetése sem romlik. Nagyon gyakran az &Giaak alatt, attol fuggetlendl épdl.

5.4.8. hagymatét szinte kivétel nélkul atmenetes hagymaformayrBatikkelylsl van

O0sszerakva. Az atmenet és a hagyma kozotti réskadbgals6 szelemenkoszoru van, szaba-
lyos nyolcszdg. A négyzetes alaprajzu tornyoknalégyzet a nyolcszogbe alaprajzilag a
négyzet sarkaibdl indulé négy haromszog és a négydalaira allitott négy trapéz szerkesz-

tésével megy at.

L &

Papoe’ Bonyhadvara$d Magyarszedsl™? Kistarcs&? Kakas@

Az egyszdr hagymatetk héjazata leggyakrabban fémlemez fedés, ritk&pata vagy fa-
zsindely. Az atmeneti részbe, a szoknyaba szedtesata az amugy is kislejiéslséd rész
vizelvezetését tovabb rontja. A tul laposan kifsed6knyan az eresznél a szélnyomas a csapa-

dékvizet visszafujja, igy a falazott torony parkamyszéltamadta oldalon gyakran azik.

5.4.9. francia-svajci sivega legkorabbi 6sszetett toronyforma. Azéelsancia-svajci su-
vegek a reneszansz laternds kupoléinak formai atanzA francia-svajci stiveg toronybét
legalsd, a falazott toronyhoz csatlakozé részeZoknya ) sliveg alaki. Ennek megfédel a
toronnyal valé kapcsolatuk, az ora elhelyezéseizalwezetésik a siiveg alaku sisakokkal
megegyed. A slvegen hagyma és/vagy laterna nyugszik, esetleredek gula. Nagyon

gyakran a francia-svajci sivegek 4-5 szinteselkaslietts hagymaval vagy keitlaternaval.

230,231,232, 233, 234 a szerajzai
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235 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfedelek, lapdslek, teiszerelevények

236 Bako Tibor : szakvélemény a kunszentmikléBmmatus templom tornyanak felljitasahoz
237, 238, 239, 240, 241, 242, 243 a szeaizai

244 Bako Tibor : szakvélemény a bonyhadvarasdardatolikus templom tornyanak feltdjitasahoz
245 Szabo Laszl6 : a kistormasi reformatus temfatijitasa

246 Krahling Janos : Evangélikus templomok a mai Magyszagon
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A laternas francia-svajci sivegekosterkezete szinte mindig a laternara szerkesatett k
retvaz-szerkezettel van merevitve, a hagymabd| eéasgy gulabdl dsszerakott sisakok altala-
ban ferde ducokkal merevitett csdszarfas szerkezete

5.4.10. 6sszetett hagymdnasonldéan a hagymasisakokhoz ezek is atmenatpsnasisa-

kok, a hagyma folott tovabbi sisakformakkal. Ledggdban a hagymara helyezett gula, al-
ma, vagy még egy kisebb hagyma, laterna, vagy lkedell kett) vagy harom is. Az dsszetett
hagymasisak legalso része, az atmenet ellentétivan@a-svajci siiveg sisakkal konvex fell-

let.

Szekszafd Hida¥ Bataap#ti NagydobsZa

247 Bako Tibor : szakvélemény a taronyi refornrsdemplom feldjitasahoz

248 Bako Tibor : szakvélemény a nagypalli refaimdemplom téiszerkezetének felljitdsahoz

249 Bako Tibor : szakvélemény a mindszentgoddaai katolikus templom tét-,és toronyfelljitdsahoz
250, 251 a szebzajzai

252 Bako Tibor : szakvélemény a hidasi evangélikunplom tet -,és toronyszerkezetének felljitasahoz
253 Foldes Laszlo, Bakd Tibor : a bataapéti eghkigs templom téiszerkezetének felljitasa

254 Bako Tibor : szakvélemény a nagydobszai nedibus templom felljitdsahoz
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Korlat* Pécs, Xa®ér KisdobsZa Zankg

Az Osszetett hagymasisakok szinte mindegyike fémefadéssel épilt. A bonyolult for-
maju, tagozatokkal szabdalt sisak vizzarasat m@agdtéal nem is lehet biztositani. Pikkelyes
fedésnél a visszahajlo részeknél a fedés rogaiedsezen oldhaté meg.

Az 6ra nagyon gyakran az eresz vonaldba keril.algyra feletti fioktet a szoknyaba
metsz, ezaltal a szoknya egyébként is bizonytalaglwezetése még akadalyozottabba valik.
Mégis ez a kialakitas a legelterjedtebb, hiszeniditagozataival feloldja a falazott torony és

a sisak kozti &tmenetet.

5.4.11. parnazott barokk sisala klasszikus gorég formaelemekre, a torusbéhnkos ) és

a scotidbdl szerkesztett tagozatra vezétivitsza. A parnazott barokk sisak nem pseudo-
forgasfelllet, hanem a parnazott rész osdegdii, ennek megfeléen a hagymasisakkal el-
lentétben az atmeneti rész és a parnazott résztk8zelemenkoszora sohasem szabalyos

nyolcszdg, hanem lesarkitott négyzet. A lesarkitgg/on gyakran a sisak aljaig megy.

255 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfedelek, lapdskek, teiszerelevények

256 Bako Tibor : szakvélemény a pécsi Xavér gauiglikus templom torony felljitasahoz
257 aszekzrajza

258 Schinerné Pusztai llona : A zankai reformatus templatyreallitasa
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259 Szentkiralyi Zoltan / Détshy Mihaly : Az ésret rovid térténete

260, 261 A Magyar Kiralyi Allami EpitIpariskola Sziinidei Felvételei 1912-1942
262 Bako Tibor : szakvélemény a sagvari reformétmplom tet feldjitdsahoz
263, 264, 265, 266 a szémajzai

267 Sisa Jozsef és Dora Wiebenson : Magyarorgzégseetének torténete

268 a szekzrajza
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A parnazott barokk sisakok ¢sszetett toronyfkenakarcsak a francia-svajci stivegek és az
0sszetett hagymasisakok, és ennek a két torénfgenhanak az elemedb is épitkezik, ill. a-
zokat transzformalja. A parnazott sisakok legasséalazott toronyhoz csatlakozo része lehet
a hagymatét szoknydja, de lehet a francia-svajci siiveg sigakge is. A folotte |e§ rész a-
zonban mindig disen profilozott. Leggyakrabban vankos, de lehehdeott hagyma is, a-
mely a szabalyos hagymabdl ugy jon létre, hogy&gptra hagyma a szabalyos nyolcszdiglet
formébdl négyszoglévé valik, masrészt a karcstiihagyma nyomotté valik. A folotte 18v
nyolcszogletd laterna sem szabalyos nyolcszdg, hanem a négyaesainak letompitasaval a-

lakul ki. Legtbbbszor azért, hogy helyet adjon &utaknak.

5.4.12. klasszicizal6a klasszikus formakincset - urna, kehely, vaatnzé sisakok.

Borszorcsok® Kadarktit Tiszakécské

A magyarorszagi klasszicizalo toronysisakoké&fikben, megformalasukban is visszafo-
gottabbak. Formai kialakitasuk a hatas kedvéésan esik a szerkezetet ellehetettettil-
zasokba. Inkabb az aranyokkal és a diszitésekletisem a monumentalitdssal vagy a szol-

gai masolassal igyekszik klasszicizalé hatast kelte

269, 270, 271 a szérzajzai

51



6. A TEMPLOMTORONY SISAKJANAK SZERKEZETEI

6.1. Funkci6-szerkezet-forma :

Utilitas ( hasznossag ), firmitas ( szilardyagenustas ( szépség?A Vitruvius altal meg-
fogalmazott harom kritérium nem csak a templomeaadnak tornyara is igaz. A funkcié al-
tal meghatarozott szerkezet megvalésitasa a foAm@mplomtorony lényegében évszaza-
dok ota valtozatlan funkciondlis és koronként vAitdormai igényeit eltér szerkezeti rend-
szerekkel ( egyre megbizhatobb konstrukciokkaletigbb épitéstechnikdkkal, és igényesebb
héjazattal ) elégitették ki, mikbzben ez a szerkkdéegpodés visszahatott a torony formai kiala-
kitasara is.

» Fulep Lajos a riivészettorténész és reformatus lelkész 19

ben az , unum necessarium ” kapcsan felteszi aéséranilyen
legyen a reformatus templom. Valasza meggeprovid : kalvi-
nista. *® Mégis az egyszér tiszta formajaval az ég felé &gu-
lasisakot reformatus templomok tornydn nem tul séddalunk, s
evangélikus templomokon sem sokkal tdbbet.

A reforméatus templomoknal oly gyakori, s jellgfan a ma- |
gyar népi formavilagot idéz motivumokkal diszitett és enn .
megfeleben szerkesztett, tdbbszorosen 6sszetett ( szolagy- -
ma-laterna-hagyma-alma-buzogany ) hagymasisakan ttdlje-
sebb 6sszhangjat valositjak meg a funkcidnak, ikkezetnek, és
a formanak, mint a gulasisakok. A Turelmi rendé¢l&781. ), il-
letve a toronyépités tilalmanak megste ( 1786. ) utan ugyanaz
zal a szerkezettel t6bb szaz hasonl6 torony egéltnegsem tala=
lunk kozottik két teljesen egyformat. A barokkosriak tokéle-  a zengvarkonyireformatus
tesen kifejezik a reformatus gytilekezetek azon &gdygy mas- templom torny&™*
fél évszdzados korlatozas utan végre méltod tordrgmnazzak templomukat. A tébbszin-
tes, szintenként merevitett keretvaz-szerkezegradgfelebbb konstrukcio ilyen tornyok épi-
téséhez. S hogy mindez milyen tokéletesen feleff faekcidjanak, arra bizonyiték a mai na-
pig szinte eredeti allapotaban fennmaradt tornyakyrszama.

A toronyted elssdleges funkcioja a torony lefedése. Mindemellettsak akusztikai szere-

pe sem elhanyagolhatd, hiszen a harangok hanggésdegét és szinezetét a sisak nagysaga,

272 Marcus PollioVitruvius : Tiz kbnyv az épitésal
273 Lérincz Zolan : Ne hagyjatok a templomot
274 aszekzfelvétele
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formaja, héjazatanak anyaga hatarozza meg. A toranggtdbbszor a falazott torony és az
acsolt sisak talalkozasanal van, vagyis a sisakkéabsitani kell az éra megfeteVédelmét is.

A szerkezet egyrészt a héjazat és annak gljzamint a szaruzat €s az azt aldtdmaszto el-
sodleges teherhordd szerkezet a merevitéssel egyésteszt a tét alatamasztod szerkezet, a-
mi a kotgerendak vagy gerendaracsozat a teherelosztdé sadgekoszoruval és a lehor-
gonyz0 szerkezettel.

A templomtornyok formai kialakitasa rendkividltozatos, a ferde sikokkal hatarolt egy-
szefi tetsidomoktdl a tobbszintes, tobbszérosen dsszetettdioh ives formakkal képzett si-
sakokig. A hihetetlentl gazdag formai valtozatossagutato kialakitas ellenére a kilonboz
0sszetett sisakok, mint a francia-svjci sivedisszetett hagymasisak, a barokk parnazott si-
sak, vagy akar a klasszicizal6 sisak nagyon isidszerkezettel épiltek, egyazon konstruk-
cios elv szerint szerkesztettek.

Egyszei tet6formakat — sikokkal hatarolt nyeredtgtkontytetit, alacsonyabb gulat#t—
egyszeii fedélszerkezetekkel is meg lehet épiteni. De uigyaa gdmb-, vagy a slivegkupola
formaju sisakok fedélszerkezete is a héjazatot édbenill alatamasztd zsaluzatszenintai-
veksl, valamint az ezeket gyamolitd egysratatamasztd szerkezétlall. Az egyszei fe-
délszékeknél a szerkezet és a forma szerves ed\akge A szerkezet meghatarozza a for-
mét, a forma meghatarozza a szerkezetet. A kupalg satortdt ala szerkesztett fedélszek
egyértelniien megjeleniti a tétersjatékat.

Bonyolult formaju sisakokat, mint az dsszehbettjymateik, a francia-svajci stiveg, vagy a
tobbszorosen Osszetett parnazott sisakok ferdekdaconegtamasztott csaszarfas toronyte-
tokkel, vagy tobbszintes, szintenként merevitett tdzzal épitett toronytétszerkezetekkel
lehet kialakitani. Ezek formai elemei, az ives szatok mar nem részei az &lteges teher-
hordd szerkezetnek, csupan diszihtétek. Mégis a sisak stabilitasat biztositdé sziniies,
szintenként merevitett keretvaz-szerkezet a labervan szerkesztve, vagy méginkabb a la-
terna alaprajzat a vazszerkezet kiosztasa jeldlifkkialakult formai megoldasok a szerkeze-
tet is meghatarozzak. Az atmenetes hagyma formingaorésze a négyzetes alaprajzu to-
ronybol igy megy at a szabalyos nyolcszdgttelemenkoszoruba, hogy a szoknyaba rtetsz
toronydra elhelyezése kdonnyen megoldhaté legyerfraAcia-svajci stiveg forma legalso
szintje a keretvaz-oszlopok kdzo6tti Andras-kerddaekonnyen merevithét Ugyanakkor a
stveg atldiban elhelyezett kéttkeretvaz-oszlopok jeldlik ki a négyzet sarkaitetkmpita-
sat, de nem szabalyos nyolcszogre. Hasonl6 széiferaai dsszefliggések szerint szerkesz-

tettek a parnazott sisakok is.
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atmenetes hagymasisak parnazott barokk sigak francia-svajci sliv&g

6.2. A toronytetbk osztalyozasa merevitésuk szerint :
A toronysisakokat kialakitasuk és ezzel 6sgygfinerevitésik alapjan osztalyozhatjuk.

l. Egyszeit fedélszékek zomok sisakok — ahol a magassag nem nagyobélesseg mas-

fél-kétszeresénél - mint a kupola és siiveg forakapjagy a nyeregetik, kontytetk, de
még a nem tul meredek guldtletesetén is a tétmerevit szerkezetek nélkil is kialakithaté.
Ezek a négyzetes, vagy ritkabban szabalyos hatsagy, nyolcsz6g, esetleg kor alaprajzra
szerkesztett egysZefedélszékek lehetnek kupola -, és stivegfedeledy agyomanyos fe-

délszékek.

275, 276, 277 a szérzajzai
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II. Rombusztéik (_csurbstetk ) : a rombuszték nem csak kialakitasuk - ugyanis nincs

vizszintes ereszik, igy mar a sillyesztett letathask a toronyra sem szokvanyos — de me-
revitésik szerint is kilon csoportot alkotnak.

lll. Toronytebk : karcsu, magas sisakok fedélszékeit nevezzikytedknek. A kialakitas

miatt, vagyis hogy a torony magassaga a szélesgéqkotszorose is lehet, addehorgony-
zaséra es merevitésére kulon szerkezetet kellteeépglindemellett a magas toronyieitpi-
tés kdzbeni merevségét is biztostani kell. A gitikte&s egyszébb hagymasisakok csaszar-
fajat ferde ducok merevitik, mig az dsszetettebifdemakat tobbszintes, szintenkét merevi-

tett keretvaz-szerkezetekkel lehet mereviteni.

IV. Mérndki jelledi toronytet-szerkezetek az acél kapcsoloelemekkel, méretezett kapcso-

latokkal és az igénybevételeknek megfeel konstrualt ridszerkezetekkel kialakitott magas,
meredek téik fatakarékos megoldasokat tesznek léet Az Otzen és a Moller rendsieo-
ronyfedelek tartoznak ebbe a csoportba.

V. Négyezeti -, és huszartornyoklyan toronytei-szerkezetek, esetleg kupolafedelek ame-

lyek a négyezetre és/vagy adkterkezetre tamaszkodnak.

6.2.1. Kupola -, és suvegfedelek ( I./2. ) kupola

€s a suveg formaju sisakok fodélszerkezete a lmittoz

kupolak zsaluzatat aladtdmaszté ducolatokra vezethet

vissza. A mintaiveki kialakitott szaruzat itt azonban \

nem a zsaluzatot, hanem a héjazatot tAmasztjahala. \\

kozép$ oszlop valdjdban nem is csaszarfa, hiszen .f / \\

csak a kereszt aldtdmasztasara szolgal, esetleg fug; / ‘)\

geszéoszlopként van kialakitva, a Kgferenda-kereszt /L_Fm}// | s\&?%

lehajlasat csokkenti. r
siivegfedéi’®

(M=1:100)

278 Franz Weiss : Lehrbuch der Baukunst zum Gelbeader Ingenieurs-Akademie
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A darazsi katolikus templom 1819-ben kégziivén
egyszdf gdmbslveg kupola sisakot lathatunk. A szege-
zett mintaivektl all6 szaruzat 6nmagaban merev szer-
kezet. A kdzponti oszlop csak a kereszt rogere szol-

gal, s a kdigerendakkal és a ferde ducokkal egyszeres
fuggeszimiiként mikddik.

Vel dfes s 4

a darazsi rom. kat. templom kupolasisaKja
(M=1:100)

Kupolasisakok tipustervei a XVIII. szazadtiol

279 aszekgrajza a Pécsi PUspoki Leveltar anyaga alapjan
280 a KOH Epitészeti Mlizeumanak rajzai
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6.2.2. Hagyomanyos fedélszékek (I./2.)kis méreti tornyoknal, nem tal magas torony-
sisakok esetén egysiefedélszerkezettel is kialakithatd adtehiszen az viszonylag ala-
csony, nem tul meredek hagyomanyogdeerkezettel is megoldhaté. Templomtornyoknal a
kontytetk, a ritkabban éforduld nyeregtdik, de még az alacsonyabb gulasisakok szerkezete
is alloszékes, szelemenes fedélszék. A szelemesekrafakat nagyjabdl k6zépen tamasztjak

meg, a szelemeneket pedig székoszlopok gyamolitjak.

A mecseknadasdi Szent Istvan kapolna sisakjé-a
mok kozépkori torony kits falaira szerkesztett konty-
tets. A falegyenre ketis sargerenda van fektetve, s e-
zekre Ulnek r4 az é&tlésan elhelyezettog@érendak. A
szarufak a kdgerendakba ill. a fiokgerendakba vannak

csapolva, s a fiokgerendakat pedig fiokvalté geaénd

kotik vissza a kdtgerendakhoz. A szarufakat kdzépsze-

lemen tamasztja ala, azokat pedig all6székek gyamo

\ N
litjak. A csucs alatti alloszeék csak a kereszt f@gre R T . T I —»
: EHE=7":
szolgél. A négy élszarufa 6nmagaban is merev szerkel I : ! ‘t 7//(/(/( I |
{ s : I

tet alkot, de a konyokfak is merevitik a fedélszéke

A fedélszék nincs lehorgonyozva, abted befalazott === 149 = 2
sargerendak rogzitik. e

A templom a XIlll. szazad él$elében épllt. A szazad

i X
_ _ || )// ==
masodik felében épllt a templom nyugati oromfal&noz S| 1 }
_____ 1 1

satortetss torony***

i
|
|

alaprajz és keresztmetszet a torotigtet?

(M=1:100)
—r v
((\\ o A torok korban majd a Rakoczi szabadsagharc idejg
ﬂ ﬁ sen elpusztult toronysisak helyett a ma isatt satortét az
= ] 1700-as évek masodik feléb&piilt. Formajaban mégzte a
- . koézépkoriallapotét, de szerkezeti kialakitasaban mar XVIII.
csomépont (M = 1:205° szazadechnoldgiai jellegzetességeket mutat, s minden bi-

alloszék és konyokfa kapcsolata ~ zonnyal német mesteremberek munkéja.

281 L. Imre Méria : Mecseknadasd
282 Bako Tibor : szakvélemény a mecseknadasdit$ztwan kapolna tétés fodémfelljitdsahoz
283 aszekzrajza
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A vejtini reformatus templom gula formaju toentu-
lajdonképpen egy meredek allészékes satortat to-
rony falaira keths sargerenda van fektetve, s erre Ul ra a
két 20/23 cm meérétkotbgerenda, ill. az ezekbe csapolt
ugyanilyen méréit két-két csonka kégerenda. Mind a
négy sarokban még tovabbi két atlés iranyd csorika k
tégerendat talalunk, s ezek mindegyikébe egy-egy- fiok
gerenda van bekotve. A 13/16 cm meéretarufak a ko-
togerendakba ill. a fibkgerendakba vannak csapolva.

A szarufdkat k6zépszelemen koszoru tAmasAjasal
a kozépszelement pedig a sarkokon és kdzepeked is 4
szekoszlop gyamolitja. A 18/21 cm méréihegyezett
csészarfa 7,5 méter hosszu és egy darabbdl készilt.

A toronytett a kotgerenddk és a szelemenkoszoru
kozé épitett 16/18 cm métieAndras-keresztek, mig a
szelemenkoszorut két 16/18 cm méreigymast keresz-
tez gerenda mereviti.

Az 1857-ben feléplilt templom leddisrvén szerepl
gulasisak vegul is nem épilt meg. Helyette a tdrayo
ma ( a falu jelenlegi neve Vejti ) is lathatd Osette

hagymasisak fedi.

[
keresztmetszet a toronyei 2>
v =1:100)
|_ AN
Vv
A kozépszelemenek a sarkokon saroklapolassalakadssze-
kétve, mig a székoszlop a szelemenekhez bélcsappabgzit-
ve. A kapcsolatckeményfa szeig rogziti = i

csomépont (M = 1:20%°

284 A Pécsi Reformatus Plspoki Levéltar rajza
285 aszekzrajza
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6.2.3. Rombusztdt (11.) :
A kovegyi katolikus templom rombuszfodele jel-

legzetes romankori toronyforma. A fedélszek tulaj-
donképpen egy sullyesztett satastedhol is a saja-
tos alaprajzi kialakitas miatt nem térdfalak, hanem
oromfalak vannak.

A falakra Ultetett atlés helyZekotogerenda-ke-

resztre talpszelemen van fektetve. A négy sarokbdl,

indulé szarufa ( a rombuszok nagyobbik &tl6i ) a
kétégerenda végekbe, az orom-élszarufak pedig a7 |

talpszelemenbe vannak csapolva. Az egymast ke__;}

reszted felss kotogerendak végei az oromfalak

cstcsaira linek ra, s ezekbe vannak csapolva az él- | [/

szarufak. A fel§ kotdgerendakra alaprajzilag %4l

elforgatott szelemenkoszord van Ultetve, melyet a -

négy sarkan az élszarufak alloszékei, mig a négy ol %" 5
dal kdzepén a kégerenda keresztre tamaszkodo |7
7

székoszlopok gyamolitanak. A sarkokbdl induld

szarufakat csonka fogoparok kotik vissza a székosz ,/// [

\ \\\\ \\\\:\\\g\\

lopokhoz.
A fedélszéket a falskotok és az élszaruk allo-

székei kdzé beépitett kést keresztmetszietkd- 7
nyokfak is merevitik.
alaprajz és keresztmetszet a tororéytdt>°
A kovegyi katolikus templom Sandy Gyula tervei (M=1:100)
alapjan épult 1936-ban. A torony kialakitasa kdzép-

kori rombusztetk szerkezeteinek méasolata.

286 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfedelek, lapdslek, teiszerelvények
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6.2.4. Ferde ducos toronysisakok (I11./1.) a ferde ducos toronyfedelek olyan térbeli rad-
szerkezetek, melyeknél a csaszarfa korlatozottskeretszeti mérete, és emiatt viszonylag
csekély hajlité-, és csavarémerevsége szab hatarbmy magassaganak. Egy<sidy forma-
ju, 10 méternél nem magasabb toronysisakok cdagaferde ducokkal is meg lehet ta-
masztani. A toronytétf6 tartd oszlopa a kdzéppontbandévendszerint egy darabbdl készilt
csaszarfa.

A ferde ducos toronyfedelek szaruzatat nem $atjgk meg szelemenek, ha van is szele-
men-koszoruja, akkor azt nem székoszlopok gyaraklitjanem a ducokra vagy a fogoparok-
ra tamaszkodik. Magas sisakoknal a ferde ducokmedr biztositanak kellcsavarodasi me-
revséget a tul hosszu csaszarfanak, igy a torseilysi megengedettnél joval nagyobb alak-
valtozast szenvedhet.

A zsibriki templom tornyanak csészar-
fajat a fel$ harmadban tamasztjak meg a
ferde ddcok, a csucs alatt pedig a szaru-
fak. A zankai templomndl a csaszéarfat az

als6 harmadban és a csucs alatt is ferde

ducok tamasztjak, de kézépen a hagyma-

ba épitett tamaszkereszt is mereviti azt.
Mindkét toronyteinél a kil$ falakra

sargerenda van fektetve, s erre tamaszko-

dik a kétgerenda-kereszt, melyet a csa-

szarfa k6zépen, a keresztlapolasnal terhel.

A ferde ducok az alatamasztas ( a &ls

falak ) feletti részen vannak a k&t ill.

a zsibriki ev. temp. tornya a zankai temp. tornya  fiokgerendakba csapolva.
Metszet ( M = 1:100%" Metszet ( M = 1:106%

A két azonos mérniet meredekség és igy azonos aranyl ( a torony magassaga az alat
masztas két és félszerese ) torony ugyanazon shesint szerkesztett. A csaszarfa a két veé-
gén és egy kozbilshelyen is meg van tdmasztva. Alul adg#renda-keresztre van Ultetve,
felil a cslcs alatt és a talp és a csucs kozddtrie tamasz mereviti. A két sekdzotti ki-

I6nbség csupéan formai, a zsibriki templom ddisrde ducai egyuttal a gulasisak szarufai is.

287 Bako Tibor : szakvélemény a zsibriki evarngé&itemplom téiszerkezetének felljitdsahoz
288 Schinerné Pusztai llona : A zankai reformatus templatyreallitasa
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A szekszardi Mausz kapolna kicsinyke toronygesderde ducokkal merevitett, csaszarfas
szerkezet. A gerendaracsozat kdzvetlenil a faldmothyra tamaszkodik. A nyolcszodlet
csaszarfa a gerendaracs kozéppontjara van szemkeszferde ducok pedig a gerendaracs
metszéspontjaiba vannak csapolva. Az atmenetesrtemjgak szoknyajanak mintaivei a ge-
rendaracsra Ultetett talpszelemen-koszorura tardszk. A hagyma mintaivei pedig a ferde
ducokra vannak szegezve.

Az alig 4 méter magas sisakot a négy sarokgaszen rovid lekdivasak horgonyozzak le.
A zomok gerendakbdl dsszerakott gerendaracs azt@paen-koszoruval a falazott tornyot
mereviti is, kilonos tekintettel a kdzvetlenul sagi ala, a falba befogott tengillgarang o-

kozta dinamikus hatasokra.

T
14

NV '
P
» <37
L et = - i @) 1
lTE A% }lki | T’ NN
g Sy - OF
Ll
gjl=iN gy 4
G N
alaprajz és metszet a sisak?ol a gerendaracsra liltetett talpszeléflen a csaszarfa megtamaszidsa
(M =1:100) (M=1:20) (M=1:20)

A gerendardcsozatra Ultetett talpszelemen-kasmvassal van lekodtve, igy mereviti is a
gerendaracsot. A szoknya 2x2,5 cm vastag deszkdldszleszegezett mintaivei a talpszele-
menre vannak horgolva.

A cséaszéarfat megtamasztd meredek ducok ferde cs&pjal kovacsolt bognéarféjszdgek
is rogzitik a nyolc ferde ducot a csaszarfahoz.

289, 290, 291 a szérzajzai
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A pécsi Xaveér gorog katolikus templom hagymalgénak nyolcszoglétcsaszarfajat 8 da-
rab, a kdbgerendakba ill. a csonka Kigerendakba csapolt ferde dic tAmasztja meg. A csa-
szarfa a kdtgerenda keresztre tAmaszkodik.

A szabalyos nyolcsz6g szelemenkoszoru a feidekita van szegezve. Azon kivil hogy a
romonadok erre tamaszkodnak valamint a szoknyah&gyama kozotti atmeneti rész femle-
mez-fedése kdzvetlenil erre van rogzitve, a szelkoszorl mereviti is a toronyfedelet.

A sargerenda a kigerenda-kereszttel és a csonkasgétendakkal egy sikban van, igy e-
zek egyitt egy merev tarcsat képeznek. A 4d@tenda veg és a 4 csonkadgirenda vég a
négyzetes torony oldalainak harmad-pontjaira takeik. Ez az alaprajzi elrendezés teszi
lehetvé hogy a toronyora folotti falazott boltov belesmtet a sisakba, és a sarkokbaft 45
ban a kddgerendakra fektetett leszorit6fakkal mind a nydtgerenda lehorgonyzasa bizto-
sitott. A z6mok, nagy keresztmetszetekkel acsod#ligs 6 m magas toronysisaknak alacso-

nyan van a sulypontja, igy lehorgonyzasa sem okbzséget.

a sisalt k(;r(;sizit%eits“zétei és.alapﬁa‘ijza csomoépont (EM:20 ¥
(M=1:100)
A kotbgerenda-kereszt két gerendaja kozépen kereszttmablésatlakozik egymashoz. A
kotégerenda-keresztre tamaszkodo nyolcszagtstiszarfat laposvasak rogzitik. A fiokvalto
gerendakat ferde csapok tartjak adg@rendakban, s fiokgerendak pedig csappal és kdmeny

szoggel vannak visszakoétve a fibkvaltd gerendakhoz.

292, 293 Bako Tibor : szakvélemény a pécsi Xagdeog katolikus templom toronyfelljitasahoz
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a sisakkeresztmetszete ( M = 1:108")

A kisharsanyi reformatus templom karckézel
10 méter magas nyolcszodletila alaku sisakja ge-
rendardcsozaton nyugszik. A nyolc él alattrstzae-
gészen magasan, a csucs alatt tamasztja nsgzac-
fat. A toronytei szerkezetet az als6 harmadban a sze-
lemenkoszoru és a benneddéamaszkereszt, mig a
fel$ harmadban csak tamaszkereszt mereviti. Az also
harmadban beépitett merévijerendak nem egyster
sikbeli Andras-keresztek, hanem a négyzet dlapu
gerendaracsozat négyzete ) és nyolcszOd feteza-
balyos nyolcszoglétszelemenkoszoru ) csonka gula
testatldiba szerkesztett merévgerendak.

A négy oromfal mindegyike a mogeéje szezkets
fiok nyeregtet szarudllasdhoz van visszakotve.

A gerendaracsozat a kdzel 6 m hosszu kolide-
koBvasakkal egészen mélyen, a harangok bakallva-

nyai alatt van lehorgonyozva.

Az 1840-ben épult templom hegyes gulasisakja ( és
homlokzata is ) tipikus példaja a magyarorszagr-

testans templomépitészet klasszicista torekedse

A bajmoki reformatus templom toronysisakjatfesde ducok merevitik. A legalsé szele-

menkoszoru a nyolc darab ferde duc kdzé van bemtiolotte 166 a fogdparokra tamasz-

kodik és ki is van konyokolve, a legfélssak a fogoparokon Ul. E folétt mar csak fogoparok

kotik 6ssze a szemkozti ducokat és tartjak azgzasuzatot.

A korlati reformatus templom 16,5 méter maga®rnysisakjat ferde ducokkal nem lehet

egyszeilen megtamasztani. A toronytetdbbszintes, 6sszetetett szerkezet. Als6 szinge (

szoknya és a laterna ) ugyan alloszékekre van ezarle, de a csdszarfat meégis a négy él a-

latti ferde duc mereviti. A kozépszint ( a szoknya a hagymaval ) is ferde ducokikeadevi-

tett, s a ducok a laterna szelemenkoszorujara zmwodsak. A hagyma ives szaruzatéat fogo-

parok merevitik. A legfetsszintet ( a toronycsucsot ) a megléisen bizonytalan tAmaszt je-

lentd, az alatta |é¥ dlicokra efsitett ferde dicok merevitik.

294 aszekzrajza
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Bajmok ref. templom toronysisak metszet és alaptajz Korlat ref. templom toronysisak metszet é&pedjZ>
(M =1:100) (M =1:100)
295,296 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfedelafiosfedelek, tészerelvények
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6.2.5. TObbszintes, szintenként merevitett keretvéazerkezetekkel épult toronysisakok
(I./2.) : a szintenként merevitett keretvaz-szerkezetonyfedelek bels tartoszerkezete
négy vagy nyolc keretvaz-oszlopbdl 6sszedllitdudalyzat. A kilonallé vazkerettel éplilt to-
ronytetk nyolc keretvaz-oszloppal szerkesztettek, de kissibakoknal nagyon gyakran a
négy sarkon csak egy-egy oszlopot talalunk.

A mindszentgodisai katolikus templom hagyma-
sisakja keretvdzzal merevitett toronyfedél. A tgron
falara Ultetett sargerendara &@erenda-kereszt és
tovabbi négy csonka kégerenda van fektetve. E-
zekre tdmaszkodik a nyolc darab keretvaz-oszlop,
melyek kozll a kdtgerenda-kereszten léwkét-két
szemben &t Andras-keresztek merevitenek.

Az oszlopokat felll nyolcszdgletszelemenko-

szoru fogja 6ssze, arra pedig az alséhoz hasonld ko

tégerenda-kereszt van épitve. Ezekbe vannak csapol-

|
|
l
|
|
|
|
|
|
< D>
va a fel$ gula szarufai, s ugyanakkor ez fogja kozre SN !ﬁ i

N | > A
a csaszarfat is. ;
A szoknya és a hagyma kozotti &tmeneti részen v i\ X

oszlopokat ketis keresztmetszet kilss szelemen-

koszoru fogja 6ssze, s ugyanitt a oszlopok k6zé me-

revitv szelemenkoszoru is be van épitve. A mintai-

vekbsl kialakitott szaruzat a kégerendakra, a keis _
kiilss szelemen-koszor(ra, illetve a félszelemenko- |
szorura tamaszkodik.

A csaszarfat az also és a detdtogerenda-kereszt

|

!

|

|
kozott, azokhoz képest alaprajzilag-4h elforgatott |

helyzeti, az oszlopokba csapolt tamaszok is régzitik. |

A sarkokban mind a négy Kdferenda vég €s mind

i
a négy csonka kégerenda vég is kovacsoltvas &bt | ¢ -
/-

vasakkal van lehorgonyozva.

b
a hagymasisak keresztmetszete és alaptajza
(M = 1:100)

297 Bako Tibor : szakvélemény a mindszentgodésaai katolikus templom torony ésdeelljitasahoz
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B I

az Andréas-kereszt keresztlapolasa (M = 12%0) a sargerendara Utitédgtsgerenda rovasd
( Mindszentgodisa ) (M =1:20) ( Mindszentgodisa )

Hidas evengélikus templomanak tornya csak &akisi templomhoz képedirik nagynak,
valbjaban a sisak alig magasabb 8 méternél.

A toronyted gerendaracsozatanak ( és az egész sisaknak 3zdgat a harom szinttel fel-
jebb 1é\ laterna alaprajzanak négyzete hatarozza meg. psniéges szerkezet also két szint-
jét ferde ducok is megtamasztjak, de a hagymafélette 16 laterna szelemenjei kb6zé And-
ras-keresztek vannak épitve, s ezek merevitik@ayszerkezetet. A laternara ultetett legfel-
s6 gulacsucs rovid csaszarfajat mereviteni sem &edkaruzat megtamasztja.

A hidasi evangélikus templom 1794-ben épult. Ayimtrivarokkos 6sszetett hagymasisak
fedi.

A kunszentmiklési reformatus templom torny&nitia-svajci stiveg fedi. A hdromszintes
toronytet also két szintje Andras-keresztekkel merevitetbleszékoszlopos keretvaz szer-
kezet, s erre van raépitve a legedgint gulasisakja, melynek csaszarfajat mar csadgy le-
tompitott él alatti 2-2 szarufa tamasztja meg.

A torony falara sargerenda van fektetve, s @rré a ketbs gerendakbdl kialakitott kége-
renda-kereszt. A keretvaz-oszlopok papucsfakba alamsapolva, igy az oszlopok csapjai
nem gyengitik a kégerendak keresztmetszetét. A négy él alatt 2-2lefellic tAmaszt meg
minden egyes oszlopot.

Az ives szaruzat a szintek kozo6tti szelemenkagwz van rogzitve.

A kunszentmikldsi reformatus templom 1788. és Ikttt épult. Tornyat diszes francia-

svajci suveg fedi.

298, 299 Bako Tibor : szakvélemény a mindszenggotemplom tornyanak és éezerkezetének felujitdsédhoz
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Hidas, evangélikus templom Kunszentmikloésfarmatus templom
a sisak keresztmetszete és alapi&jza a sisak ketestszete és alaprajfa
(M=1:100) (M=1:100)

300 Bako Tibor : szakvélemény a hidasi evangélikunplom tet -,és toronyszerkezetének felljitasahoz
301 Bako Tibor : szakvélemény a kunszentmiklégmmatus templom tornyanak felljitasahoz
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Bonyhadvarasd, rdmai katolikus templom
keresztmetszet és alaprajz (M = 1:188)

A bonyhadvarasdi romai katolikus templom tor-
nyat francia-svjci stiveg fedi. A 19/22 cm kereszt-
metszel kotogerenda-kereszt végei és a fiokgeren-
dak végei is a torony 90 cm vastag téglafalazataba
vannak beépitve. Ezekre nyolc darab, otsztdiet
resztmetszettel kialakitott keretvaz-oszlop tamasz-
kodik. Az oszlopokat magassaguk alsé éssfeiar-
madaban is betétfak merevitik, illetve az oszlopoka
legfelll egy kisebb, nyolcagu, fiokgerendasokyi-
renda-kereszt tamasztja meg.

A felss kotbgerenda-keresztre a csucsot tarto csa-
szarfa tamaszkodik, melyet a f@lsiiveg ferde ducai
tamasztanak meg.

A keretvaz-szerkezet oszlopait a hagymadéfels
sikjaban a kéit -, ill. a fiokgerendakba csapolt 17/15
cm méreii ferde ducok is megtamasztjak.

A toronyted a négy sarokban, a Kigferenda-ke-
reszt négy végén van lehorgonyozva.

A négyszintes francia-svajci silveg als6 harom
szintje, a nagyméngtszoknya a hagymaval és a la-
ternaval keretvaz-szerkezettel merevitett, s ag err
tamaszkodo legfelds kisméreti siiveg pedig ferde
ducokkal merevitett csdszarfas toronytet

A tetszerkezetnek nincsenek szelemenkoszordui,
a sarkokon |é&¥ mintaivek a ferde ducokra vannak
szegezve, az Ora feletti ivek pedig kozvetlenil a
deszkazatra.

Az 1793-ban éplilt templom eredeti fazsindelyfe-
degi tornya leégett. A kis falusi templom klasszicis-
ta homlokzatanak hatalmas tornyat az 1850-ben é-
pilt, ma is lathat6 6sszetett, badogfedisancia-

svajci suiveg fedi.

302 Bako Tibor : szakvélemény a bonyhadvarasdardatolikus templom tornyanak feltjitasahoz
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a kotgerenda-kereszt a fiokgerendékkal és a keretvapsdalf® a keretvaz-oszlop és a ferde®8tic
(M1220) (M=1:20)

Az Osszetett téformakat, mint a francia-svajci sliveget, az osszbétmgymasisakot, és a
parnazott barokk sisakokat ferde ducokkal meravitgiszarfas szerkezettel vagy tobbszintes,
szintenként merevitett keretvaz-szerkezettel is fabgt épiteni. A konstrukcié valasztast a
sisak mérete, formaja, és a sisak részeinek aramytoronytet szintenként valtozé hasznos
keresztmetszete €s ennek megéelmlerevsége — determinalja. Ugyanakkor az alkalmazot
szerkezet ki is jel6li a sisak formai kialakitadahatarait.

Nagyon stk szelemenkoszoruval szerkesztett sszetett haggakagnal a szoknya és a
hagyma kodzotti 4k keresztmetszet a csaszarfa megtamasztasat ngyincsak nagyon me-
redek allasu ferde ducokkal teszi letvet

A magas, karcsu, tobbszorosen 6sszetett sisalevkvitésére a keretvaz-szerkezet a leg-

megfelebbb konstrukcié. A szintenként merevitett keret \wxapainak legnagyobb tavolsa-
303, 304 a szebzajzai

69



gat, és igy a keretvaz merevségét is az osszmsiaht lsgvékonyabb eleme ( legtdbbszér a la-
terna ) jeldli ki. A ferde ducokkal merevitett caadas toronyték magassaganak a rendelke-
zésre all6 fagerendédk hossza is hatart szab, a$dismegfelal stabilitAssal megtamasztani
csak egy darabbdl készilt ferde ducokkal lehet.ddgikor egy adott hosszusag felett a fer-
de duc viszonylag kis keresztmetszete miatti kas@ga a megtamasztast bizonytalanna teszi.
A bajmoki refeatus templom és a mind-
szentgodisai kdtodi templom tornyat is z6mok
0sszetett hagynadsiedi, s mindkett az atme-
netes hagyma sztdegesztés szoknyajaval Ul
fel a falazott toronyra. A bajmoki temlom 14
méter magas sisakjat ferde ducokkal merevitett

csaszarfas szerkezet, mig a mindszentgodisai

templom alig 8 méter magas sisakjat pedig And-

ras-keresztekkel merevitett keretvaz-szerkezet

tartja.

Mindkét esetben a formahoz illeszeskzer-

kezet kivalasztasa helyett az alkalmazott kons-

trukciot épitéstechnoldgiai szempontok hataroz-

ferde ducokkal merevitett ~ Andras-kereszttet ntak meg.
csaszarfas szerkeZ8t  revitett keretvaz-szet®
Bajmok (M =1:200) Mindszentgodisa (M =Q&Q

A zsibriki evangélikus templom tornyanak gusagija az
igénybevételekkel 6sszhangbanddéermanak megfeléen

csucsosodik, a fedélszék egyenszilardsagu szedtanat-

taz. A zankai rémai katolikus templom hasonléarsjir-

; kesztett teherhordo rudszerkezetére — a ferde #atkkt

.;-"'/ helyen megtamasztott csaszarfas torofyget a raszege-
" | il zett fves szaruzat csupan ratét. Forméalasa kissémson-
l kényesen megvalasztott aranyait szerkezeti medésuto
gulasisak’ hagymasisd® nem indokoljak
(M=1:200) (M =1:200)
Zsibrik Zéanka

305 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfedelek, lapdsfek, teiszerelvények

306 Bako Tibor : szakvélemény a mindszetgodesaplom torony -, és té$zerkezetének felljitasahoz
307 Bako Tibor : szakvélemény a zsibriki evarig&itemplom feldjitasahoz

308 Schinerné Pusztai llona : A zankai reformétus templefyriedllitasa
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A szentgotthardi ciszterci plébaniatemplom yamak parnazott volutas sisakja négyszin-
tes, sulyos épitmény. A 7 méter széles torotytegalso szintjét 16 daralbltszek tartja és
karpantokkal mereviti is egyben. Ugyanennyi keretwszlop van beépitve a felette dgvar-
nazott szintbe, s a szelemen-koszorutkigsde diucok tamasztjak, igy merevitve ezt a szin-
tet. A legfel$ szint ferde dicokkal merevitett csaszarfas gula. |

A nagykrosi reforméatus templom tornyanak csak a sisak re-
sze 33 méter magas. A csaszarfat megtamasztd kozakter

hosszu ferde ducok és a szaruzat kozé Andras-keresevi-
tok vannak beépitve. A hatszintes francia-svajciksisazin-
tenként szelemen-koszoruk, gerendaracsok, és fogdpa- ,-
masztjdk ki. A csaszéarfa legfélddmasz nélkili csucsa 10,5
méter magas. |
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a szentgotthardi ciszterci plébania templom totfiya a nag§tosi reformatus templom torny/d
keresztmetszet (M =1:100) keresztmetszet (M =1:200)

309 aszekzrajza a KOH Levértara anyaga alapjan
310 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfedelek, lapdsfek, teiszerelvények
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6.2.6. Mérnoki jellegi toronyszerkezetek (IV.) :egészen nagy métet20 méternél is ma-
gasabb toronytéket hagyomanyos szerkezetekkel és hagyomanyosdapmiskal nem,
vagy csak nagyon korilményesen, nagy menngisganyag felhasznalasaval lehet épiteni.
A mérnoki jelleg toronytebk szerkezeti felépitése és ennek meg-
feleloen ebjatéka is az igénybevételeknek megf@ldélegtobbszor a
csomoponti kialakitasok is mérndki fakotésekkelzkiéisek. Magyar-

orszagon nem nagyon terjedtek el.

A szabalyos nyolcsz6g alaprajzra épitett Otegniszeil torony-
fedél végigmed élszaruit 4 méterenkét gerendaraccsal merevitett
szelemenkoszoruk tamasztjak ki. A gula palastjatal egyendsza-
rd haromszoégek — a nyolc darab Andras-keresztekketvitett oldal
— sajat sikjukban merev vazszerkezetek.

A toronyfalakra ketts sargerenda van fektetve s ezekre tamaszko-
dik a a gerendaracsozat a csonkagétendakkal és a fiokgerendak-
kal. A toronytet csak a faltamaszoknal terheli a gerendaracsozatot,
igy annak legnagyobb igénybevételét valojaban argginyzas okoz-
za. A legfel$ szintbe beépitett csaszarfa a toronycsucs tattjuzsz
a tetiszerkezet merevitésében nincs szerepe.

A vazszerkezet merevitése X-racsozasu vonokabkak megold-

hato. A racsrudak kapcsolatai acél csomoponti lekled, mérete-

N A _/ar%_\//ﬁ zett 4tmefi csavaros kotéssel késziilnek, s a csomoponti ldneeze
I/ A NN
| IAVAL

A

A1 vonévasak bekotését is biztositjak.

a toronyte metszete éa alprajZa részletek (M:=20 ¥*?
(M = 1:200)

311, 312 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfedelgkpsdedelek, tészerelvények
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A négyzet lesarkitasabol keletkezyolcszogre szerkesztett Otzen-
rendszeit toronyfedél csak a nyolcszdg négy hosszabbik afdallo
négy haromszog sikjdban van Andras-keresztekketvitee, a le-
sarkitasok sikjaban nincs. A csuccsal egyitt 2%nméagas torony-
tetd palastjat 4 méterenként beépitett szelemenkoszamksztjak
ki, azokat pedig két-két egymast keresétearokgerenda mereviti.
Akarcsak az éiz6 példanal, agy itt is a belll Ures dstzerkezet az
alaprajzilag 4%al elforgatott talpgerenda keretet nem terheli.

A toronyfedélre a héjazatot gula formaju sisaktén a szelemen-
koszoruk és az Andras-keresztek kdzé, azokkal idpas 1€ flg-
géleges helyzéi alatétfakra ( az abra jobb oldali része ), vagdip

1- 1,5 méterenként a gerendavazra szegezett vieszievederekre

épitett deszkazatra ( az abra bal oldali részdétledgziteni. ives

két épitéstechnoldgia szokasos :

- helyszini szereléssel épitett tornyok esetéen nethdkaall-
vanyt kell épiteni, és a szerkezet idaigh, épités kozbeni
merevitése is bonyolult segédszerkezetgkayel.

- eloregyartott ( akar az épités helyszinén ) toronjeesmeg-
feleb teherbirasu daruval lehet csak a szerkezetet Ihieeme

s killén gondot jelenthet a vazszerkezet esridébeni me-

revségének biztositasa is.

a toronytemetszete és alprajZa
(M =1:200)

a vazszerkezet lekotésk X-racsozasi merevités
(M=1:20) (M=1:20)

313, 314, 315 Sandy Gyula : Tornyok, csarnokfeddhposfedelek, tészerelvények
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A Moller rendszdr toronyfedél teherhordd

—

szerkezete egy tobbemeletes allvanyzat. A 3 - 4,5
m magas szintek dnmagukban is allékonyak. A

szinteket két-két egymast keresétegerendaracs

valasztja el egymastdl, s a gerendaracsokat az a-
latta 1€\8, szintenként valtakozva elhelyezett bak-

allvanyok tartjadk. A bakallvany a talpgerendabadl,

az Andras-keresztlhy és a stveggerendabol all.

Ez a tobbszintes allvanyzat szintenként épithet

oriasi ebnye, hogy nem igényel kilonoésebb ide-

iglenes segédszerkezeteket.

A szintenként elhelyezett gerendaracsok kita-

masztjdk a szemben l&gzarufakat, s a bakallva-

nyok talpgerendai ill. siiveggerendai pedig szele-

menekként tAmasztjak meg a szarufékat, ezaltal
csokkentve azok kihajlasi hosszait. Az élek alatti

szarufak a csaszarfanak tamaszkodnak, mig a ro-
videbb csonkaszarufak az élszaruk kdzé épitett

valtégerendakba vannak csapolva.

A toronyfalakra ketis sargerenda van fektetve
s ezekre tamaszkodik a gerendaracsozat a csonka
kotégerendakkal és a fibkgerendakkal. A torony-

tetd csak a faltamaszoknal terheli a gerendaracso-

zatot, igy annak legnagyobb igénybevételét a le-

horgonyzéas okozza.

A legfel$ szintbe beépitett csaszarfa a torony-

csucs tartdoszlopa, a dezerkezet merevitésében

nincs szerepe.

Moller rendszeif gulate metszete és alaprajza (M = 1:165)

315 Gabor LaszI6 : Epiiletszerkezettan 3. aliijgyény rész
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6.2.7. Négyezeti —, és huszartornyok (V.)a négyezeti tornyok &lhajo és a kereszthajo
metszésére, vagy a kilencosztatu keresztkupolgsloeemoknal a kdzponti négyzetes térre ta-
maszkodnak, mig a huszéartonyok a@getincre Ultetett kisméngttornyok, s mindig a fedél-
szerkezetre tamaszkodnak.

A Magyarorszagon ritka négyezeti torony
egészen kulonleges kialakitdsu. A hatszintes
toronytety gerendaracsozatra tédmaszkodik.
Az alsé két szint keretvazas szerkezetét And-
ras-keresztek merevitik, de ferde ducok is
megtamasztjak. A masodik szint feletti szele-
men-koszordra tamaszkodik a folotte dév
négyszintes, ferde ducokkal merevitett, csa-
szarfas gulatét De ugyanerre a szelemenko-
szorura tamaszkodik a harangot tartd két bak-
allvany is. A cséaszarfa nem ér le a gulatst
jaig, csak a legfelsharom szinten van. A gu-
lateth szarufait egymas folé beépitett fogopa-

rok tamasztjak ki.

1:}.!;!“W"i“fm! / 'w

|
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a négyezeti torony keresztmets¥&té M = 1:200) Homlokza¥i(= 1: 1000 '

316, 317 A Pécsi Puspoki Levéltar rajzai
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1899 és 1903 kozott épult Baumhorn Lipot ter-
vei alapjan a szegedi zsinagbéga. A templomépilet
legOsszetettebb épfhesteri szerkezete a kozponti

tér lefedésére szolgald kupola, mely szerves egyseé-
gét teremti hagyomanyosnak és kormek. Ha-

gyomanyos az elrendezés és a tbmegformalas ( a
kilencosztatu tér, a centralis keresztkupolas temp-

lom ), s a XIX.- XX. szazad forduldjanak uttor

alkalmazasa a nagyfesztavolsagu templomtér lefe-

a zsinagéga homlokz&th (M =1:500)  dése racsostartos acélszerkezettel.

A kilencosztatu tér koz-

ponti részeét lefedl kupolat

négy darab szegecselt acél

racsostartd tartja, melyek

mindegyike karcsu, ugyan-

csak szegecselt acélpilléerre
tamaszkodik. Az igy képe-
zett szabalyos nyolcszoglet

alaprajzra, a kupola dobjér%za

tAmaszkodnak a sugaras el T

rendezésben beépitett, péroﬁﬁg 1 E

—

ként egymasal szemben &v |/

r

szintén szegecselt acél ra

csostartok. A kupolara iilte-

tett laterna egyszér acsolt

e
ps

szerkezédt kupola sisak.

a zsinag6ga keresztmetsZét¢ M = 1:333)

318, 319 Sulyok Andor : a szegedi zsinagdga &tk éplletszerkezettani szempontok szerinti betdse

76



Az 1860-70-es években épullt Godrén a Siskassedad temetkezési kapolnaja. Az eklek-
tikus stilusa, hatarozott gotikus stilusjegyekdelmutatd sirkapolnat rendkivil elegans, kar-
csu huszartorony korondzza. A magyarorszagi saalépitészetben egészen ritka a kapolna

tetdszerkezete, a csucsives boltozathoz idomulé otidél§zék.

A tiithegyes gu-
lasisak a boltozat
folotti fogoparok-
ra Ultetett geren-
daracsra tédmasz-
kodik. A t6bb
mint 10 méter ma-

gas  csaszaszfat

csak a szaruzat
mereviti, ill. az al-
s6 harmadban ( a

teton belll ) és a

fels6 harmadban

is egymasra mér

leges két-két fo-

gopar tamasztja
Ki.

A huszartorony

fedése, és a fedést

diszity kuszovira-

gok is rézbl ké-

szltek.

a godrei Siskovics kapolna keresztmetsZ&{eM = 1:100)

320 aszekzrajza
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A szigetvari Szent-Rékus plébaniatemplom huemdyanak kialakitadsa egészen egyedi. A
szabdlyos nyolcsz6g alaprajzu - eredetileg dzsamépélt — félgdmb kupolan a térokaikt
ben élomlemez-fedés volt. A templomho#szlor tornyot épitettek, majd a kupolat a nyolc-
szogleti alaprajzra szerkesztett fegritiives fedélszékkel fedték be.

A kis huszartorony — ami a parnazott barokkngsisak parnazat feletti részével azonos

formai kialakitasu — a tészerkezet mellszoritdira tamaszkodik.

LN,
’ ““\\\\\\\\\l il ""”"’-’f-‘r'r.-‘,;g
G py

A szigetvari plébaniatemplom keresztmets¥éteM = 1:200 )

321 A Magyar Kiralyi Allami Epit Ipariskola Sziinidei Felvételei 1912-1942.
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6.3. Kiegészib szerkezetek

6.3.1. Héjazatok :Csak nagyon egysZeformdju, mint a nyeregtétesetleg satortét és
nem tul meredek téknél fordul eb cserépfedés. A toronysisakok héjazatéselban fémle-
mezfedés, leggyakrabban horganyleniézhbtkabban rézlemezih készil korcolt és forrasz-
tott kivitelben. A hengerelt horganylemez 1812-b@&mnént megjelenésedt elsisorban réz,
on és olomlemezeket alkalmaztak, melyeket kalapalasyujtottak. Ezenkivil a fazsindely
volt az egyetlen rendelkezésre all6 fedési anyag.

Sik fellletekkel hatarolt meredek torongtetedésenek felljitasarélég a Il. Vilaghaboru
utan gyakran hasznaltak azbesztcement palatipala alkalmazasat altalaban azzal indokol-
tak, hogy a fémlemezfedés alatt a teljesen elzaaryfag befiilled, de valédi oka a megtelel
fémlemez fedanyag hianya volt. lgaz ugyan, hogy palafedés altatszerkezet faanyaga ki
tud szelbzni, de a pikkelyes fedés nem biztosit megéelétzarast, a héjazat beazik.

Ujabban az orszagban tobb helyen is lathatitknienes zsindellyel feldjitott toronysisa-
kokat. Ezek altaldban a régi fémlemezfedésre kaskiilAkarcsak az azbesztcement palafe-
dések a bitumenes zsindely is idegen anyagkéra teahlomtornyok sisakjan.

6.3.2. Alatamaszto és lehorgonyz0 szerkezetela falazott tornyot sargerenda vagy ket-
tos sargerenda zarja le, s erre fekszik fel a tomhjogaddszerkezete, amely lehet :

- kotégerenda-kereszt fiokgerendakkal és fiokvalto geqikkal
- gerendaracsozat
- talpgerenda keret

A csaszarfas toronytdt végigmeié csaszarfaja mindig

kotégerenda-keresztre tAmaszkodik. Az Andras-keresz
kel merevitett toronyték keret-vazadnak oszlopai alatt g
rendaracs vagy kégerenda-kereszt is lehet. A mérn('jl
jellegi toronytebk belll Uresek, igy a szerkezet a terhe
gerendaracs vagy talpgerenda-keret kdzvetitéséyeelah a
falaknak. :

A harang altalaban kodzvetlenil a sisak alatt, vy eb- *

ben a magassagban a toronyfalakat ablakok toriR &b-

pillérben, az ablakok alatt lehet, de a befalalsbtorgony-

¥
=
B = %
it ﬁ

kovéacsoltvas lehorgonyz6 szerkezet

z6 gerenda nem metszhet a parapetfalba.

322 aszekzfelvétele
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6.3.3. Harangok :a harangok mozgatasa soran jelenikéinamikus hatasok felvételére a
toronyszerkezet gerendai nem alkalmasak. A harataytdszerkezete szinte mindig astét
flggetlen kialakitasu. Minden harang kovacsoltvastpkkal egy-egy tuskdhoz van rogzitve,
s a tusko két vége siklocsapaggyal tamaszkodikdduraallvanyokra. A harang a tuskoval e-
gyutt végzi a lengést, s a kotélzet nem is kdzmétle
harangot, hanem a tusk6t mozgatja. A bakducokat-old
irAnyban Andras-keresztek merevitik. Az egész szmk E _

gerendaracs fafodémre tamaszkodik. T

\ R
L
ymn

i A

harom harangos, egyszintes bakduc alf7any négy harangos, kétszintes bakdgiény’®

6.3.4. Lépcsk : a tebszerkezet, de méginkabb a harangok és a torongadszeres kar-
bantartasa miatt a sisak megkdzelitését biztoskalhi A torony karzat feletti részét féls
deszkéazattal épitett fagerendas porfodémek oszgitekre. Az emeletek egészen meredek
pofapallokba vésett faléptiskel, vagy ritkabban egysZemaszolétrakkal kozelithék meg.

323, 324,325 Jondl J. P. : Die Landwirthschigbst Baukunst
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7. TEMPLOMTORNYOK FELUJITASA

7.1 A magyar miemlékvédelem kezdetei :

A magyarorszagi tiemlékvédelem kezdetei a XIX. szdzad elejére tdhetz egyik el$
miemléki munka a pécsi székesegyhaz felljitasa. 88QIB27 kHzott Pollack Mihaly tervei
szerint gotizald stilusban atépitik, majd a Schiféth restauralas eltinteti a gotizald Kibjs
de a ,, stil-szdr " neoroman felljitas méginkabb megvaltoztaja aamkori épulet eredeti ké-
pét. A torokok altal 1683-ban felgyujtott I€ébéngintplomot a XVIII. szdzadban felu;jitjak,
majd 1841-beniizvész aldozatava valik. Ezutan készil a két totwemang alaku, barokkos
sisakja. Essenwein tervei alapjan 1862-65 és 187R5Z06tt allitjak helyre, s kapja a két to-
rony a ma is lathat6 csid sisakokat?®

1872-ben alakult meg a Magyarorszagdiavhlékek Bizottsaga, majd az 1881. majus 28-an
kihirdetett XXXIX. t.c. a nfiemlékek fenntartasardl jelenti a magyarorszaggmiéekvedelem
elss torvényi szabalyozas#t.

A XIX. szadzad végén meginduldiemléki helyreallitasok a romantikus historizmusyfeg
ben a kdzépkori emlékekre koncentralodnak. Jellemidai e korszaknak a maériafalvai
templom helyreallitasa Steindl Imre tervei szennatyy a budai Nagyboldogasszony templom
rekonstrukciéja Schulek Frigyes tervei alapjan.

A restaurdlas vezérelve a letisztitas, a pddifis. A stilustisztasag jegyében — ami alatt a
romanika és a gotika, mint az egyeduli tiszta stikuértenélk — nagyon sok barokk és Kés
bi korbdl szarmazé emlék pusztul el ebben a keadészakban. A purizmus jeleid képvi-
sebinek ( Steindl Imre, Schulek Frigyes, Lux Kalmaan8y Gyula, Foerk Eth), €s mégin-
kabb munkaiknak ( a pozsonyi ferenc-rendi templanoénya, a budai Matyas templom, a
nagybanyai templomtorony, az eperjégemplom toronysisakja ) megitélése azéta is vitatot

A szézadforduld tdjan a rekonstrukciot mindbikdelvaltja a konzervalas, s a feldjitasok
kore kiterjed a ké&sreneszansz és a barokk emlékekre is. Moller Istzial$, aki a purista
elveket elveti, és azt mondja : ,minden korszalvészi alkotasat meg kell becsilf* Csak
a legsziikségesebb szerkezeti mégjegsekkel és a teljes bizonyossaggal rekonstridakie:
geszitesekkel terveziiamléki feltjitasait ( kolozsvari ferences-zardajlgiehérvari székes-
egyhaz ). A zsambéki volt premontrei templom romadaényainak konzervalasa koranak ut-

tor6 jelentsédi, maig sokat idézett munkaja.

326 Get Laszl6 : Epitészeti tremlékek
327 Tamasi Judit : Kemlekvedelem torvényi keretek kozott
328, 329 GedfLaszl6 : Epitészeti tiemlékek
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Az |. vilaghaborut lezard trianoni dontés utéam csak rfiemléképuleteink jeleis hanya-
dat veszitettik el, de a legkivalobb épitészekyéazettorténészek emigracidjaval a szakem-
bergarda legjavat is. Az 1930-as éwthkezdsdéen — az 1931-ben megfogalmazott Athéni
Charta hatasaként is — Uj elvek fogalmazédnak mewgyar niemlékvédelem gyakorlata-
ban is. A megujulast @lsorban Csanyi Karoly, G&éiLaszlo, Rados JénLux Géza nevével
jelzett generacio jelenti.

Hasonlo szellemben, szakitva a purifikalo fgéfesal Ujitjak fel a gyongydsi plébaniatemp-
lomot Nagy Virgil, vagy a debreceni Szent Anna teanmwt és az egri Minoritak-templomat
Walder Gyula tervei alapjaf?.

A ll. vilaghaboru utan Eurépa tébb orszagatsjelensen megvaltozott a fiemlékvéde-
lem gyakorlata. Nagyon sokiremlék épulet részben vagy teljesen elpusztult.2dgkitasuk
nemcsak szukséges, de lehetséges is volt, hisgembgikicl pontos dokumentaciok altak
rendelkezésre, ezaltal a maradvanyok Ujraépitésékskzor az eredetivel szinte megedyez
épuletek szllethettek.

A 11. Vilaghaborut kovet idészakban a hazaiiemlékvédelem iranyitdsatemlékek ese-
tén a teljes rekonstrukciot kategorikusan elubdisit Ennek szellemében az 6tvenes, hatvanas
evekben nagyon sok, a haboru soran romossa vgit,naagsertlt iiemléket bontottak le.

Az 6tvenes évedit a miemlékvédelem ( mind a tervezés, mind az engedélgeztde még
a kivitelezés jeleris hanyada is ) nagyonésen kdzpontositott allami iranyitas ala kertlt. Az
1960-ban megjelent Magyarorszagidtivatalos niemlékjegyzéke szdm szerint 1646em-
Iéket tartalmazott, amit a Forradalmi Munkéas-Par&&amany 1964-es hatarozata alapjan
mintegy 25-30 %-al csdkkenteni kell&ttLényegében a mai napig ez az 1960-as évek elején
sziletett, politikai akaratot kifejézdontés hatdrozza meg diemléki épiletek korét, a ve-
dettség mértékét, és ennek alapjan nagyon gyakrapidet tovabbi sorsat ( mgésének,
kiegészitesének, visszadllitAsanak, helyredllitdsaesetleg atalakitasanak vagy uUjraépitése-
nek lehetiségeit ).

Az Orszagos Kemléki Fellgyealség altal képviselt - ezaltal nagyon nehezen méifker
t6 — meglehdisen konzervativ nézeteket a 80-as éldieézdve egyre tdbb épitész kéjele-
zi meg. Hogy a rekonstrukcio elfogadhat6-e iiemlékvédelemben, s ha igen, akkor milyen

formaban, maig heves vitakat kivaltd kérdés.

330 Get LaszI6 : Epitészeti tremlékek
331 Tamasi Judit : Bemlékvédelem torvényi keretek kozott
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7.2. A templomtorony felujitasa :

Magyarorszagon a templomok jelé&mhanyada iemlék, vagy iemlék jelled.

A templomaink kozil nagyon soknak a tornyadkésépilt mint maga a templom. Gyakran
eléfordult az is, hogy a templomtorony foldrengés véwész, esetleg haborus pusztitas al-
tal semmistlt meg, igy a torony nem az eredetpétlat tikrozi, a templomnal késbi stilus-
jegyeket mutat. Néhany fennmaradt kdzépkori tempiadmlegtobbjén barokk vagy copf
templomtornyot talalunk.

A templomtorony a fflemlék templom része, de nentitdrgy. Mig egy vazat 6ssze lehet
rakni darabjaibdl is ( de senkinek sem tamad aitlere hogy vizet 6ntene belé ), addig a si-
sak a torony fodélszerkezete, mely a héjazattalittgytornyot védi az ttjaras viszontagsa-
gaitol. Ezért megfelélvizzarassal kell rendelkeznie, meg kell felelnieraek és hatasok o-
kozta igénybevételeknek, stabilnak kell lenniekddi elégitenie aiizallésagi kdvetelménye-
ket, vagy éppen villamhéaritéval is kell hogy rerideizen.

Ebl®l kbvetkeden a torony és a toronysisak felujitasa rendkiasizétett feladat, amit a
hagyomanyos ffemlékvédelmi kategdridkkal nem lehet egyértedm jellemezni. Egy to-
ronysisak niemléki helyreallitdsa egyszerre tdbb modszert igaiban foglal. Mert példaul a
sisak héjazatanak felljitasara annak nagyon gyadaimte teljesen lepusztult allapota — ami
nagyrészt a rendszeres karbantartas hianyanakkeiaveénye — miatt dszakilag egyetlen
lehetséges megoldas adddik, mégpedig a teljesaiégaze. De ugyanakkor a héjazat eredeti
allapotaban torténvisszadllitdsaval a sisak teherhord6 szerkezdteiakamint a falazott to-
ronynak a megyzését, tovabbi allagvédelmét biztositani tudjukégrha azt nem is Gjitjuk fel
vele egy idben.

Templomfelujitdsok esetén nagyon gyakran azléfss a téiszerkezet és a torony felu;ji-
tasa, miéltal a héjazat cseréjével a templom tav@mrtulasat meg lehet allitani.

A miemléki feldjitas Iépései templomtornyok esetén:

7.2.1. A torony miemléki felmérése : a tervezési munkasdispése a tényleges allapot
feltardsa. Ennek része a felmérési terv készitmdely, az alaprajzokon és metszeteken kivil a
toronytet-szerkezet csomoponti kialakitasait, valamint ahej részletmegoldasait is maga-
ban foglalja, s természetesen kitér a toroyést a torony kapcsolati kialakitasara, a lehor-
gonyzasra is. A iiemléki felmérés mindemellett a torony és a sisékemiéki értékeit hiva-
tott dokumentalni efssorban nivészettorténeti szempontbdl, de ugyanakkor naggatos$,
hogy megfeldd miszaki tartalommal is rendelkezzen, példaul ponta&saegyértelien le-
gyen beméretezve. Enélkill a felljitas tervezéselakatséges.
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7.2.2.A torony niiszaki allapota : a toronyteszerkezetil faanyagvédelmi szakvélemény
készil, amely diagnosztizalja a fedélszék dsszs/tagan talalhatd bioldgiai karosodasok
( gombak okozta korhadasok és rovarragasok ) fasakiterjedését, valamint a mechanikai
sérulések ( repedések, keresztmetszet csonkitdselteges torések ) tipusait és mértéket. A
faanyagvédelmi szakvélemény javaslatot tesz aifédljmoédjara, vagyis a karosodasok
megszintetésére és az esetleges szikséges csemdakivil meghatarozza a szikséges
faanyagvédelmi intézkedéseket is. Megadja a faarigigzeres kezelés anyagat és techno-
I6gidjat, és ha szikséges az esetlegessairddritt kapcsolodo épliletszerkezetek faenite-
sének maodjat.

A héjazat allapotanak meghatarozasa altalabamrevételezéssel megbizhaté maédon el-

Diagnosztikai eredmények birtokaban, a karotodzerkezeti elemek megmarado, ép
keresztmetszeteinek ismeretében készilhet a taiostatikai szakvélemény. Statikai sza-
mitassal igazolni kell, hogy a toronyietzerkezet keresztmetszetei megfelelnek a terhek és
hatdsok okozta igénybevételeknek, s a sisak ali&éma megfelel-e kdvetelményeknek, az
egeész szerkezet alakvaltozasa nem nagyobb a metgimgs, €s a lehorgonyzas keltlizton-
saggal rendelkezik.

7.2.3 A torony tudomanyos feltdrasa : az épitészetati@st soran értékes adatokat nyer-
hetlink a torony korabbi allapotanak vagy allapatikiazerkezeti kialakitasarol és ez alapjan
formajarol is. A kdbgerendakban vagy a szaruzaton talalhatd csapotakokabbi allapotra
utalhatnak, de nagyon gyakran egyseera toronytét mar eredetileg bontott anyagbadl ké-
szilt. Ennek elddntéséhez segitséget nyujthat Beggencsére szinte mindig talalunk a leg-
tobb szerkezeti elemen szamozéast, melyet ossasadibtt véstek vagyifrészeltek a geren-
dakra.

A toronysisak atalakitasai soran sokszor al$¢égszerkezetek, a sargerendak, de nagyon
gyakran a kdtgerendak is valtozatlanul megmaradtak, vagy h#afgmaszto szerkezetek ké-
szlltek is, a régi sargerendat nem bontottak ksadk tampontot jelenthetnek a torony sar-
kaiban 1é¥ benthagyott lehorgonyz6 gerendéak, vagy ha a kosibék lehorgonyzé gerendai
mar nincsenek is meg, azok fészkei a falban akalabeg fellelhéik.

A sisak korabbi kialakitasarél levéltari adatisk rendelkezésre allnak. A pulspokseégi
levéltarakban ha hianyosan is, de a templomok elgntis részének megtalalhaték az eredeti
tervrajzai. Ugyancsak értékes dokumentumok lehetniéikeg az 1. ill. a Il. Vilaghaboruban

elpusztult tornyok esetén — a templomokrol korabbeszlt fotok.
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A kapott eredmények részletes leirasat és ¢aézét dokumentalni szikséges. A pontos
dokumentacié a helyredllitas tervezésének kiingoldtja.

7.2.4.Miemléki kutatds : a toronynak és a sisaknak a laadtintos adalékokkal szolgél-
hat a templom toérténetének megismeréséhez. A tarmggzett falkutatasok segitségével fel-
tarhatok ebz6 korokbdl szarmazo falnyilasok, ablakokt a kutatas adatokat szolgaltathat a
torony kordbbi, nagyon gyakran a jelenleginél éltdragassagara is. A templomtornyokat
olykor megmagasitotték, olykor legfélszintjét vagy szintjeit lebontottak. A sisakokat i
tobbszor atszabtak, a roman vagy gotikus sisakdkegtibbszor barokk sisakra cserélték.

7.2.5.A templomtorony épitéstorténeti attekintése : temiéki feltaras, valamint az épi-
tészeti és régészeti feltards eredmeényeit felhbsznés kiegészitve a levéltari kutatas ered-
ményeivel tudjuk a torony épitéstorténetét ossitaall A kapott eredmények 6sszehasonli-
tasa és kritikai elemzése segit a torténeti hgélggpontos megvaldsitasdhoz. Talan nem is

gondolnank, de a levéltari adatok is félrevéektlehetnek.

A pécsi Xavér gordg-katolikus
templom eredeti tervei ugyan érté-
kes adatokat szolgaltattak a temp-
lom homlokzatanak feltjitdsahoz,
és a toronysisak forméjanak rekon-
strualadsahoz, de a toronyszerkezet
statikai és szerkezeti okokbdl sem
lehetett a rajznak megfetekialaki-
© /  tasu. Hasonl6 megfontolasok alap-

jan a templom tékszerkezete sem a

nyilvanvaléan hibas terveknek

, ﬁ'\‘\\\‘_' : megfeleben épult meg.
]

a toronysisak metsZéte
a templom metszet& (M = 1:200) (M=1:100)

332, 333 a Pécsi Pluspoki Levéltar rajzai
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7.2.6.A helyredllitas tervezése : a tervezés soran rdagbkell adni egyrészt a torony és a
sisak niiszaki allaganak felljitdsara, masrészt az igény@smigki helyreallitdsra. A két
szempont esetenként egyméssal ellentétes kovetgdhenis tamaszthat. A toronybetaa-
nyaganak megovasa érdekében a legjobb megolddazahi®keéletes vizzarasat biztosito kia-
lakitas, ami féemlemez-fedés esetén altalaban agoads teljes cseréjét jelenti, és pikkelyes
fedéseknél is csak alatétféliazassal lehet @rretgfeled vizzaraséat biztositani. Ezen épilet-
szerkezeti megfontolasokat a hazdiemlékvédelem jelenlegi gyakorlata a torténdsdyre
ill. az eredeti szerkezet megtartasanak kényszareagkozva elveti.

A felujitasi tervek tartalmazzak a torony éssak helyreallitasanak kivitelezéséhez szikseé-
ges 0sszes dokumentécidt, a homlokzatokat, alaajz2s metszeteket, valamint a részlet-
terveket ( fedési tervet, konszignacids tervekgérignanyterveket, villamvédelmi terveket,
sth. ).

7.3. A templomtorony-sisakokfelUjitdsanak specialis kérdései

7.3.1.A teherhord6 szerkezet ( az acsolt torordyjeta toronyteik teherhord6 szerkezeté-
nek anyaga a fa egy egészen kilénlegesampjag. Az épiifak kdozul az igen tartos kategori-
aba tartoz6 akac, tolgy, és vorosfémarhaté élettartama is csak idealis beépitésil ki
nyek — nemiitétt, fedett és zart Iégtér, 9-15 %-0s egyensalgetivességgel — esetén éri el a
150 évet. A sisakok héjazatanak avulasavaléaviezarasa leromlik, s a kezdetinél sokkal
kedvedtlenebb beépitési korilmények hatasara az egyemsdyességtartalom joval a l1ég-
szaraz allapot feletti értéken allandosul. Ez teratesen a beépitett faanyag varhato élettar-
tamét csokkenti.

A bioldgiai karositok szamara megfékh magas nedvességtartalom esetén a faanyagot
gomba -, és rovarkarositok tamadjak meg. A fargudbak a faanyag cellul6z vagy lignin
tartalmanak lebontasaval annak szilardsagat cstikkéxfarontd rovarok alcai a faanyagot
ragasukkal teszik tonkre. Mind a korhadt, mind aarcagott keresztmetszeti részek végul
szildrdsagukat teljesen elveszitik, tovabbi telrédnd nem alkalmasak. Habar a karositas na-
gyon gyakran csak a kiflszijacs rétegre terjed ki, mégis par cm mélgdayhasztas vagy
rovarragas az adott szerkezeti elem tonkremenaiktzthatja. A viszonylag kis keresztmet-
szefi ( 12/12 — 15/15 cm ) hajlitott gerendak esetéagkils 1-2 cm-es réteg ténkremene-
tele is mar a keresztmetszeti ténygelentts csokkenését okozza, s ugyanigy az 6sszetett i-
génybevétellel terehelt gerendak akar 1 cm-nyidametszet csokkenése karcsusagukat oly

meértékben megndveli, hogy stabilitAsukat veszthetik
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A toronytetk acsszerkezeteinek legkritikusabb pontjai a hagyoms acskotésekkel kia-
lakitott kapcsolatok. A csapolasok fészkeiben, deeresztéseknél, a lapolasoknal, és a rova-
soknal is megall a tétérbe esetlegesen bejutd csapadékviz. A nedvess&lbka rejtett, ta-
kart zugokbdl még nehezebben, vagy egyaltalan meiavozni, a tartdbsan magas nedves-
ségtartalmu faanyagot gomba —, és rovark8kdamadjak meg, s teszik gyakran teljesen
tonkre agy, hogy mar csak a kapcsolat szétesgsa&sataljuk, hiszen a takart részek karoso-
dasat nem is lathatjuk. llyen kritikus csomopontkotgerenda-kereszt teljes lapolasa, a
sargerenda és a Ko, illetve fiokgerenda keresztrovasa vagy rovasgerde ducok csapjai a
kotégerendakban és a fiokgerendakban, de néha a déésratéy csaplyukakban is megall
aviz.

Utdlagos javitasok feltjitasok soran legtobibswim az eredeti acskotésekkel alakitjak ki a
csomopontokat, hanem éppen a tonkrement kapcsataiokkapoccsal @itik meg. Az acs-
kapocsbeverésével gyakran a keresztmetszetek a vastagsaguadaig-feléig megrepednek.
Mind az acskotések bioldgiai karosodasa, mind makhasérilései a kapcsolatolbatada-
sat gyengitik, & az egész szerkezebtgtékat is megvaltoztatjak.

A felljitas soran torekedni kell a megdiétartészerkezet megtartaséta. Legtobbszor a
szlikséges cserékkel biztosithato is a méglészerkezet megtartasa. Ha a torortyter-
tészerkezete olyannyira karosodott, hogy annakdeaigeréje indokolt, akkor is az eredetivel
teljesen azonos anyagokkal, szerkezetekkel ésdmfiaval lehet visszaallitani az acsolt te-
herhordé szerkezetet. A régi szerkezetek, felllédgkiméletesebb maddszerekkel totién
tisztitasar&® azonban jelenleg nincs megfélehddszeriink. A fa anyagu gerendakrél a karo-
sodott részeket a tovabbi f&x€sek elkeriilése valamint a sziikségeske&rklés hatasossaga

érdekében forgacsolassal ( rendszerint bardolissékell tavolitani.

A védbkezelés anyaganak megvalasztasa soran sem lehgirdatt modszereket minden
esetben alkalmazni. A megeb védelemre rendelkezésre allnak természetes éradeényi
anyagok és termékek, melyekkel a beépitett szetddef@anyagvédelmét ha rovidsie is, de
biztositani lehet. A karosodott keresztmetszetekvelitdsa utan megmaradd még ép, de fer-
t6z0tt faanyag megsziinéekezelésére azonban csak igetsanérgeket, legtébbszor szerves
oldoszereket is tartalmazo i&terek ismertek. Ezek a szerkezeti elemek ereziggtsmin-

den esetben modositjak, legtébbszor a fa termésesteetét, rajzolatat is megvaltoztatjak.

334,335 Dr. Winkler Gabor : Utmutaté torténeirasrészek és épiiletek fenntartasahoz és meghijitasa
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7.3.2.A héjazat :a toronyfedéseknél alkalmazott héjazati anyagokatarélettartama nem
éri el a teherhord6 szerkezet élettartamat, anrialldasze negyede-harmada. Cserépfedések-
nél 60-80 év, rpalafedéseknél 20-30 év, horganylemezfedésnél 48+66s rézlemezfedés-
nél 50-70 év. Ebll kovetkezik hogy a héjazatot a torongtéeherhordd szerkezetének élet-
tartama alatt tobbszor is cserélni kell.

A fémlemezfedések jelleizneghibdsodasa a korr6zid, melynek két tipusa aédoid és
az elektro-kémiai korr6zi6. Horganyzott acéllemeddseket az oxidacié akar par év alatt is
teljesen tonkretehet, mig példaul a rézlemez-fdadseppen a fellletikon kialakulé oxidre-
teg Ov meg a tovabbi korr6ziétél. Elektro-kémiardéazio két kilonboé elektropotencialt a-
nyag kozott elektrolit ( viz ) jelenlétében jonr&tToronysisakokndl leggyakrabban a fedés és
az attdl eltés anyagu rogzét szerelvények ( szegek, huzalok, csavarok ) kééktul ki gal-
van hatas.

A felljitds soran az egyébkeént is javasolt etieiém szerkezetek megtartasaval, illetve az
eredetivel megegyézanyaggal tortéhhelyreallitasavél® az elektrokémiai korr6zié altalaban
megebzhets. De ugyanigy a fémlemezfedés anyagaval megéggayagu szerkezetekkel,
vagy legalabb azzal kdzel azonos elektropotenditiet valasztva kell a sisak héjazataval
kozvetlenll vagy kozvetve érintkéZsszes szerkezetet kialakitani. Vonatkozik ez ekbb
kozott a fémlemez-fedés kiegészfizerkezeteire ( hofogok, s&ibuvo ablakok ) és disit
elemeire, de még a villamharité berendezésekre is.

A masik jellem# meghibasodasi lehitég a gatolt dmozgas miatti mechanikai karosodas.
Rézlemez-fedéseknél a linearistdgulas mértéke = 1,68 x 17 [1/K]-os lineéris ltagulasi
egyUltthatéval szamolva, és 2C50s téli és + 6%-0s nyari fellleti bmérsékletet feltételezve
1,34 mm/m, s ugyanez horganylemez-fedés esetéf,98 x 10 [1/K]-os lineéaris litagulasi
egyltthatdval szamolva 2,38 mm/m. ives feliilsisakoknal, mint a kupola és siivegfedelek,
a hagymasisakok, a parnazott sisakok, és a fravdiai siivegek a héjazat arhozgas miatti
megvaltozott hosszat a gorbulet ivének csekély @eggpéasaval fel tudja venni. Emellett az
Osszetett sisakok egymas folott dénészei kozotti atmenetek tagozatai dilataciokéing is
mikodnek. A sik oldalakkal hatarolt sisakok, mintédostetk és a gulasisakok ha nem tago-
zatokkal vannak kialakitva, nem tudjak @dgulas okozta hossziranyd meéretvaltozast felven-
ni ( a fenti szamitas alapjan egy 12 méter magaganglemez-fedésgulasisaknal ez tébb
mint 3 cm ). Ezeknél a fedéseknél a felljitas saéazeti mianyagbetétes dilatacios szala-
got beépiteni.

336 Dr. Winkler Gabor : Utmutat6 torténeti vaksaek és épiletek fenntartasahoz és megujitasahoz
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Az azbesztcementiipalafedések legtobbszor teljes deszkazatra kész{lageljes desz-
kazat a meredek toronydétmereviti is ). A héjazat allapotanak felmérésgrenodon bellil-
rél nincs lehedség, a beazasok helyei ugyan meglatszédnak a desAk&l$ oldalan, de a
beazas oka nem allapithaté meg bélulA miipalafedés atvizsgalasat csak kiglilehet el-
végezni, ehhez viszont allvanyzatot kell épitemitoRKibavé ablakokon keresztil a sisakra ki
lehet maszni, de a palafedésen annak sérilésd kéiakedni mar nem lehet. ipalafedeé-
sek héjazatanak ajanlott évenkénti, szemrevétadekédrté atvizsgalasa és ezek alapjan
rendszeres karbantartasa az allvanyépités kolte@geszinte megvaldsithatatlan.

A toronysisakok rippalafedésének élettartama fenti@kkovetkeden legtobbszér még a
varhatd 20-30 évet sem éri el. Kulondsen az iviedeté sisakok azbesztcement pala anyagu
héjazata pusztul le rohamosan a® elsegyébként rendszeres karbantartassal réweueth —
beadzas megjelenése utan par év alatt. A toronysisakmegszokottnal joval mostohabis-id
jarasi korialményeknek vannak kitéve. A torony édsak magassaga miatt a szamitasnal fi-
gyelembe vehétatlagos torlbnyomas értéke is nagyobb, hiszeb pi. magassagig ez az ér-
ték 0,48 KN/ni, de méar 10 m felett 0.69 KN/#’, de az dsszetett sisakolésrvényeket is
keltenek, melyek akar egészen extrém igénybevékelskokozhatnak mind a héjazatnak,
mind a héjazat aljzatanak. Kiléndsen veszélyes deébyony és a sisak talalkozasanak vona-
la, az eresz. A legdidedzasi helyek altaldban az eresz sarkain, illEtvéra ereszbe metsz
désének helyein jelentkeznek.

Akar egészen jelentéktelennékd meghibasodas is réviddd belll sulyos beazast okoz-
hat, hiszen a széltdmadta oldalon az ives felidetelgyebként is rosszabbul zarédd fedésen
keresztll kobnnyen bejut a csapadékviz a deszkazstratnedveseddeszkazat ( a héjazat
aljzata ) biol6giai kdrosodasa a fedés vizzarasaidb rontja.

Templomtorony sisakok héjazataként viszonyltkgin hasznalnak cserépfedést. Nyeregte-
toknél, satortéiknél, esetleg nem tul meredek gulasisakokrid@bedul kettbs hddfarka cse-
répfedés. Alacsony hajlassZogatortebknél, leginkabb szerb ortodox templomoknal gyak-
ran talalunk barat-apaca fedést is.

A cserépfedések leggyakoribb meghibasodasadrabeépitéskor rossz nisedi cserepek
okozzéak. A Il. Vilaghaboru utani édzakban, az 50-es és a 60-as, de még a 70-es Bvskbe
tobb olyan téglagyarban kezdtek el cserepet istgyarahol a kibanyaszott agyag eége
azt nem tette lehé&té. Ezek a méssk-, és margacsomokat tartalmazo6 cserepek a beépités

tan néhany éven belll tonkrementek.
337 Epitmények teherhord6 szerkezetinékaan tervezése Magasépitési szerkezetek terhei (MB21/1-86)
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A cserépfedések kritikus részei a gerincekzéslek lefedése, a kipcserepeknél jeleritkez
meghibasodasok. A kupcserepek rogzitése meredikasetén kilonds gondossagot igényel,
s az élek megfelélvizzarasat altaldban csak habarcs kikenéssel tettetsitani. A héjazat
rendszeres karbantartasa az élek esetén azt giehtbgy a habarcskikenést pl. a széltdmadta
oldalon 3-5 évente fel kellene Ujitani, ami a maradbban emlitett allvanyzat koltsége miatt
szinte mindig elmarad. A templomtornyok sisakjaiaflagosnal Iényegesen mostohabijae
rasi korilményeknek vannak kitéve, s ugyanakkob&arartasukat a szikségesnél joval rit-
kabban, vagy egyaltalan nem végzik el. A cseréepiekiénegfelél — és a tét teherhordd fa-
szerkezetei élettartamat jelésen novel — vizzarasat csak alatétfolia beépitésével leizet b
tositani. Magyarorszagon a jelenlegiemléki szabalyozas ragaszkodik a fedés eredett anya
ga és moédja megtartasanak elvéhez, s az alatéitsdipitését remlék épulleteknél szinte so-
hasem engedélyezi.

A héjazat aljzata cserépfedéseknél |eécezépata €s fémlemez-fedéseknél deszkazat. Az
aljzat karosodasai ill. tonkremenetele biologiakémiai hatasokra vezetlé&tvissza. lgaz u-
gyan hogy a lécezés és a deszkazat is a vékonyzkeretszete miatt a bedzas utan gyorsan ki
tud szaradni, igy a gomba -,és rovarkaikemem tudjak karositani. De a régipgen lepusz-
tult cserépfedések esetén, kilénésen akkor, harapeket még moha is fedi, a héjazat kisza-
radasa akar tbbb hétig is eltarthat. Gyakran rékadiserepekre vastag szenrdghss is. Ezek
a cserepek gyakorlatilag allanddéan nedvesek, ¢ddkhonapos szarazégkzakban tudnak ki-
szaradni, az év nagy részében folyamatosan neitvadicezést. A fémlemezfedések lbels
oldalan gyakran jon létre paralecsapddas, ami@zitdartdsan nedvesiti a fedés aljzatat, a
deszkéazatot. Kisebb mértékben ugyan, dgata fedéseknél is megfigyellieparalecsapo-
das. Az aljzatot érnedvesség hatasara gomba és rovarkiktéAmadjdk meg faanyagot, s a
sisak teherhordd szerkezeténél targyalt karosodésdkzzak.

Vegyi karosodasokat okoznak a csetéiimldodo szervetlen sok, valamint adet juto
porban és szenny&aésekben l&yszerves és szervetlen anyaoknelyek a csapadékvizben
oldédva a beazasok helyein bejutnak a lécezés deszkazat faanyagaba, és ott az évek so-
ran koncentraciojuk megnA kornyezeti szennyezés novekedéseével a tihaglévw karosi-
t6 anyagok mennyisége, és igy atetlerakodé szennyédés karosanyag tartama is az u-

tobbi 50 évben drasztikusan emelkedett.

338 Dr. T6th Elek : Epiiletfeldjitasi kézikonyv
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8. ATEMPLOMTORONY FELUJITASANAK GYAKORLATA NEHANY  MEG-
VALOSULT PELDAN :

A hazai niemlékvédelem gyakorlatat nagymértékben befolydsap 1931. évi Athéni
Konferencian régzitett nemzetkdzi érvéralapelvek, majd az 1964-ben elfogadott Velencei
Katra tézisei. Ez utobbi tételesen meghatarozzdiemigki feltjitasok kategoriait, és egyse-
ges, de megleh&ten szigoru elveket ir@h miemléki munkalatok médszereire is. Az azéta
eltelt tobb mint negyven év alatt bekdvetkezetbtadnyos, technikai, 6koldgiai, tarsadalmi,
és politikai valtozasok ezeknek az elveknek a Wtghalatat sirgetik.

A magyar niemléki hatosagok ( a rendszervaltozas soran cemkeszeti felépitésik valto-
zott ) irdanyitjak szakmailag atramlék felujitdsokat, efsorban mint engedélyéhatosag, il-
letve mint kutato és tervézszervezet is. Az elmult 15 évben demlék felligyedségek Kivi-
telezi kapacitasukat azonban gyakorlatilag teljesenitetipk, a niemlék épuletek feldjitasi
munkainak dorit hanyadat ma mar nem allami szervezetek végzilorAldbi gyakorlathoz
képest ezaltal az épitéskivitelezés szervezetsmad sokkal 0sszetettebbé valt.

Az egyhazak olyan, korabban &llami tulajdontéati éplleteket kaptak vissza, amelyeken
az elmult 50 év alatt szinte semmiféle felljitdst még karbantartast sem végeztek. A feluji-
tashoz szikséges pénzugyi forrasokat legtobbsatérpyazatok utjan tudjakdaeremteni,
emiatt a tervezeés ill. az engedélyeztetés és a aeguas kozott olykor j6 par év is eltelik.

A miemléki feltjitdsok elmélete és gyakorlata kozotaganisztikus ellentétek feszilnek.
A kivitelezés tisztan piaci viszonyai a jelenlegabalyozas kereteit feszegetik. Aemleki
felGjitasoknal a kivitelek kivalasztasanak legfontosabb szempontja a gataaatmai szin-
vonal biztositasa kell hogy legyen. Az erre is tottapalyazati rendszer nem tolti be szerepét,
hisz a beadott referencia munkak nagy része nesdattz palyazé, hanem a vele korabban
egyutt dolgozo alvallalkozok szakmai felkésziltséglkrozik. A kivitelezés palyaztatasa
soran a megfelélvallalkozé kivalasztasa legtébbszor nem szaknaaiem sokkal inkabb
pénzlgyi szempontok alapjan torténik.

A kivitelezést végz vallalatok legtdbbszér a munkak nagy részét alkdizokkal végezte-
tik el. Ez nagyon sokszor az épitésésiég rovasara megy, illetve nagyon bonyolultta valik

garan-cialis igények érvényesitése.
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8.1. Alsdnana, a romai katolikus templom felljasa : a kereszttel egyutt kozel 10 méter
magas torony csaszarfajat nem merevitik ferde dicsdk a 8 szarufa tamasztja meg. A to-
ronytet) aldtdmasztoé szerkezete, a sargerendak ésbgekéhdak a csonka Kiferendakkal
€s a valtdégerendakkal tolgylbardolt gerendak, a csaszarfa valamint a szaaunaintaivek-
kel és a deszkazat fehftirészaru.

| S

J Az alatamaszt6 szerkezet és a gulasisak angkgki-

T [6nbosége, valamint a kégerendakban Iév korabbi
csaplyukak is azt bizonyitjak, hogy a jelenlegniid@ju si-
sak nem az eredeti.

A sisak fémlemezfedése a karbantartds hianyéirak

szonheden nagyon rossz allapotban van, a torodytet
szerkezet tdbb helyen sulyosan beazik. Az atnedéese
majd csak nagyon lassan kiszaradé faanyagot gopds -
rovarkartevk tamadtdk meg. A tdlgy gerendakobiely
Pincegomba ( Coniophora cerebella ) okozta barna ko
hasztas és Halaloraja ( Anobium punctatum ) okazta
varragas egyittesen jelentkezett. A #&rgerendakat és
deszkat jellem@en Hazi kéreggomba ( Poria vaporaria )
korhasztotta és Hazicincér ( Hylotrupes bajulusinoki-

totta.

A felujitasi tervek szerint a fémlemezfedéegtetseréje
mellett a toronytét karosodott szerkezeti elemeit is ki kell
cserélni, és az egész szerkezetet faanyédgrzédel kezel-
ni kell.

A templomhajo feletti sulyosan karosodottseerke-
zetet ki kell cserélni, a templom legértékesebketeslon-
ga famennyezetének mintaivei is teljesen tonkreekent

igy azok cserejével lehet a mennyezetet restauralni

als6nanai rom. kat. temp. felmérési t&tv
metszet és alaprajz (M =1:100)

339 Bako Tibor : szakvélemény az als6nanai rdmtalikus templom torony-és tetzerkezetének valamint
fafddémének felljitasahoz
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a korabbi sisakbol csak a tdlgy anyagk@rendake-
reszt maradt fég

Hazicincér rovarragasa a szaruzatbn

Az 1777-ben felszentelt szerb-ortodox templaniotvilaghabora utan lebontasra el akar-
tak adni. A Rémai Katolikus Egyhéaz 1946-ban mefyodts, majd atalakitotta és feldjitotta.

A torony felljitdsa soran a legéleladat annak elddntése, hogy a tdbbszor atépisetk
melyik allapotat rekonstrualjuk.

Mar a toronysisak fremléki felmérése soran kiderilt, hogy a jelenlagagisak nem az e-
ken nyomon kovethék. A legkorabbi allapotra mar csak a legalsé alasutod szerkezet, a
kotégerenda-kereszt utal, s az eredeti, nyilvan a rhaoikal diszesebb sisakbdl ( a XVIII.
sz. masodik felében éplilt szerb-ortodox templomakabb az dsszetett sisakformak, mint a
parnazott barokk sisakok, a tobbszorosen 6sszetgitmasisakok, vagy a francia-svajci su-
vegek a jellemék ) semmi sem maradt. Ugyancsak diszesebb sistdra templom diszitett-
sége is : a csbkevényes kereszthajo és a dongaditolso diszesen festett famennyezet, ami a
fedélszéken lathat6 atalakitdsokbdl itélve szimg&m az eredeti allapotot tikrozi. A kge-
renda-keresztben talalhaté korabbi csaplyukak atapgonban az eredeti sisakformat rekon-
struélni nem lehetett, s levéltari adatok sem ldHemdelkezésre az eredeti kialakitasrol.

340, 341 a szebAelvételei
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Az el atépités utani allapotot az ered#dtibnyagaban is és csomopontképzésben isieltér
felépitmény, a szaruzat és a csaszarfa mutatjalg anyagu, bardolt kégerenda-kereszttel
ellentétben a szarufak és a csészdifasizelt fenybol késziltek, s kapcsolataik is acskap-
csokkal vannak régzitve.

Az utolsé atépités a Il. Vilaghaboru utani kéjasere, melyet a mara teljesen tonkrement
ritkitott deszkazatra készitett horganyzott acéerfiedés mutat.

A templom felljitasat a sisak jelenlegi foraréak megtartasaval javasoltuk, az eredeti ko-
tégerenda-kereszt teljes megtartasaval, a szaruggtréazének cseréjével, és a héjazat teljes
cseréjével, teljesen 0j deszkazattal és Uj horgamgz-fedéssel.

A templom felmérése és a felljitasi tervek kése 2006. januar-februarjaban tortént, je-
lenleg engedélyeztetése ill. palyaztatasa folyik.

8.2. Bogadmindszent, a reformatus templom tog@nak visszaallitasa :

a torony jelenlegi allapot¥

az 1945.4ti torony**
(M = 1:200) (M = 1:200 )

342 a szekzfelvétele
343, 344 Szabd Laszl6 : a bogadmindszenti refarsii@mplom feldjitasa
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A bogadmintszenti ( bogadi ) reformatus templommyanak 6sszetett hagymasisakja a Il.
Vilaghdboruban megsemmisiilt. 1947-ben egyszglasisak kerllt ra, az akkori gyakorlat-
nak megfelglen azbesztcement palafedéssel boritottak. A hé@dgon rossz allapotba ke-
rult, a sisak sok helyen beazik, a toronjasterkezet ronamos pusztulasnak indult.

A toronyted szerkezet tervezése a bogadmintszentivel teljagenos kialakitasu, attol
csupan diszitésében eltétencshazai reformatus templom megléisakjanak felmérése a-
lapjan tortént. A fémlemezfedést, és annak disaftéstorony eredeti, 19456 allapotarol
készult fotok alapjan lehetett rekonstrualni.

Az 1995-ben készult felujitasi tervek az eredEd45. ebtti toronysisak visszadllitasara

tesznek javaslatot.

A hazai niemlékvédelemi hatdosagok szigorian ragaszkodnakends Karta azon ajan-
lasdhoz, hogy ,, minden rekonstrukciés munkat azorddave ki kell zarni, és csak amasty-
losis lehetiségét lehet élranyozni,vagyis szétesett részletek dsszeallitas&tA’templom-
tornyok rekonstrukcioja eldba szempontbdl is kilonleges metodika alkalmaziesat szik-
ségessé. A sisak tonkremenetelét az acsolt todngdaanyagu teherhordd szerkezet anya-
ganak megsemmistulése ( bioldgiai vatipy éltali ) okozza, amit emiatt mar darabjaibol @ssz
rakni nem lehet. A templomtornyok sisakjanak feigara nagyon gyakran egyetlen léhet
ségként a rekonstrukcié marad, ami egyuttal a totobbi része allagmegovasanak issxa-
kilag a legjobb megoldasa. Mégis csak kivételesegben, mint példaul a bogadmindszenti
reformatus templomnal , és csak nagyon alapos oidakapjan jarul hozza atemléki ha-
téag egy-egy templomtorony sisakjanak ujjaépitésélygen indok lehet a sisak haborus cse-
lekmények altali pusztulasa, s emiatt az adotpteés vagy kdzosség dhaja annak eredeti,
még emlékezetikbendformajanak visszadllitdsara, vagy a sisak jelenked. Vilaghaboru
utani szakszdtlen, mind anyagaban, mind formalasaban a temploisegen szerkezeti kia-

lakitasa.

345 Winkler Gabor : Minden rekonstrukciét ki keéirni ( Magyarorszagon ) ? Velencei Karta 15. pont
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346 Szabo6 Laszl6 : a bogadmindszenti reform&plom felljitasa
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8.3. Bonyhadvarasd, a romai katolikus templom torngnak felujitasa : az 1850-ben épult
keretvaz-szerkezettel merevitett, de ferde ducolkahegtamasztott torony badogozasanak
alsé része mara szinte teljesen tonkrement. Azegredbb mint 150 éves horganylemez
fedés a szoknyan és a felettedldhagyman beazik, a csapadékviz bejut a toronybad Mi
nyolc szelbzéablak beazik, némelyik teljesen le van szakadvas#padékviz atnedvesiti a
deszkazatot és a deszkazattal kdzvetlenll éribtgerendakat, igy @lsorban a ferde duco-
kat, valamint a mintaiveket. Ugyancsak sulyos b&dliz éapasztalhatok az eresz mentén, vala-
mint az ablakok kérnyezetében. A deszkazat és taimek sok helyen teljesen ténkrementek,
elkorhadtak és rovarragottak.

A falazott toronnyal kézvetlenil érintkefegalso szerkezeti elemek, a &gerenda végek
és a fibkgerenda végek az atdzasok utan nagyamlassgy egyaltalan nem tudnak kiszarad-
ni. A legalso szoknya mintaivei alul kbzvetlenidhtazott parkanyra tlnek.

Az atnedvesedett faanyagot gomba és rovarkiktamadtak meg. A korhadt részékb
vett mintak mikroszkopikus vizsgalata alapjan ahksrtast Ferdy lemezestaplé ( Gloeo-
phyllum abietinum ), Hazi kéreggomba ( Poria vapard, és Pincegomba ( Coniophora
cerebella ), a rovarkarositast Hazicincér ( Hylpési bajulus ), és Dacos kopogobogar

( Dend-robium pertinax ) okozta.

B? o
a kilss ferde duc alja teljesen elkorh&tt a keretvaz-oszlop alja & cm mélyen rovarragdtt

A bonyhadvarasdi templom a hosszu, keskeny volgyheelyezked falut északrél védl
gerincre épult. A tébb nint 35 méter magas torosgaki, széltamadta oldalatérsapoes a
gyakran fellép viharos széllel a szélesen Kiiparkany és a sisak szoknyaja kozott bepréseli

a csapadékvizet, aztatja a falazott parkanyt étbarf 16 kotsgerendavégeket is.
347, 348 a szebAdelvételei

97



a torony Eszak-Kelet 8€1* a szétfatjyészak-keleti parkany

A franci-svéjci stiveg széles terpesitézoknyaja vizszintesen fut ki a parkanyra, enaiatt
badogozas legkisebb deformécidja is azt eredmémpyieriogy a sarkokon, a két szomszédos
oldal 6raja feletti ivek altal hatarolt zugban télatakulhat ki, s a csapadékviz nem tud a ba-
dogozasrol lefolyni. A lassan leszivargdweigz ataztatja a huzott parkanyt, ami a helytelentl
kialakitott vizorr miatt egyébként is azik. A folyatosan atnedvesgdalazat nem tud kisza-
radni, s néhany év alatt szétfagyott.

A kotbgerenda-kereszt korabban megsiillyedt, aldja ut@aggymast kereszt@gerenda
lett beépitve, ill. az északi oldalon még egy geeemelybl az északi oldali kégerenda és a
fiokgerenda egy-egy oszloppal ala lett tamasztva.uflagos megésitések ellenére a to-
ronyteth szemmel lathatéan par fokot kimozdult a féiggesisl.

Egy korabbi feltjitas soran a ferde ducok alfedde tamaszok lettek beépitve. Az akachol
fiirészelt ferde ducokat a héjazat megbontasa nékkighetett izni a régiek ala, de a befe-
szitésukkel a tornyot meretrivazkeret-szerkezet, és vele egyltt az egész isidagse elfer-
dalt.

A felujitas soran a tornytemegfeleb vizzarasat csak a héjazat teljes cseréjével lihet
tositani. A meglé¥ horganylemez-fedésiramléki felmérésével biztosithaté a badogos szer-

kezetek eredetivel megegyekialakitas szerinti rekonstrukcioja.

349, 350 a szedAelvételei
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Az acsolt, keretvaz-szerkezettel merevitett toretiyielljitasa soran egyrészt a karosodott
szerkezeti elemeket ki kell cserélni, masrésztriayt vissza kell allitani eredeti, fugigges
helyzetébe. Ehhezddz6r a megrogyott kégerenda-keresztet kell visszaemelni vizszintesbe
és sarokmerev kapcsolatokkal régziteni ebben azé#en, majd a keretvaz-oszlopokat a
ferde tAmaszok oldasaval fitigggesbe allitva és a ferde dicokkal rogzitve &<iga fugd-

legesen fog allni.

8.4. Hidas, az evangélikus templom tornyanak lgitasa : az 1793-ban épllt hidasi e-
vangélikus templom tornyat utoljara a 60-as évekek@n Ujitottak fel. A keretvaz-szerkeze-
tet megtamaszt6 8 db ferde duchol 6t6t kicseréttielgleneisen gyenge misseédi, szijacsot
és kérget is tartalmaz6 hazai lucférgombfara. A deszkazatot is lecserélték, az Ujoresn
pitett deszkazat azonban hasonléan gyengés@dh, mar a beépités @t fert6z6dott szél-
deszka volt.

Sem a toronytétszerkezetet, sem a
deszkazatot faanyagvésrerrel nem
kezelték. A héjazat horganyzott acélle-
mez fedéssel készult. A legutdbbi fela-
jitast koved negyven év alatt a torony-
szerkezeten semmiféle felUjitas, de .
még karbantartds sem tortént. Ennek
kovetkeztében a fémlemezfedés vi-

szonylag rovid id alatt annyira kor- 'k“

rodalédott, hogy vizzardsa gyakorlati- -
lag megsiint, a deszkazat mindenées a toronyteb alulnézeti|®*

zés alkalmaval atnedvesedik, s utdna nagyon neheagy egyaltalan nem is tud kiszaradni.
A magas nedvességtartalom valamint a femlemezieidéssitotta zart, fedett tér optimalis é-
letfeltételeket teremtett a férdtt széldeszkaval behurcolt Dacos kopogobogéar &mjna-
mely hihetetlen mértékben elszaporodott, s tonkeetetoronytdt 0sszes fenyfaanyagat. A
deszkazat, a mintaivek, és a férgycserélt ferde ducok teljes keresztmetszetikbearra-
gottak, szilardsagukat teljesen elveszitették, libivéeherbirasra nem alkalmasak, feltjitasuk
csak cserével lehetséges. ( A rovarkarosités edtesj templomhajo feletti fodéemmel egybeé-
pitett fliggesi-feszitmives fedélszékre is !)

351 a szekzfelvétele

99



R TR

a mintaiv a beazas helyén teljesen elkorfiadt a deszkazat teljesen elkorhadoéarragott i&>

A felujitasi tervek 2003-2004-ben késziltekh#6 feletti fedélszék felljitasa a cserépfe-
dés cseréjével 2004-ben elkészilt, a torony félgippénzhidny miatt még nem kéddit el.

Magyarorszagon templomtornyok nagy része pl@mmmal egybeéplilt, de szinte mindig
a templomhajo feletti tészerkezetll magassagban mindenképp, de legtobbszor aldpgjzi
is elktulonub épitmény. A sisak acsszerkezete és a templombéjti ffedélszék kdzott ily
maodon nincs kozvetlen kapcsolat, és ennek megieh kozvetlen gomba -,vagy rovaréert
zés veszélye sem all fenn. Ugyanakkor a toronylibélszintjeit legtobbszor a karzat feldl le-
het megkdzeliteni, vagy még gyakrabban a templdattfgpadlasra a torony valamelyik kdz-
ben$ fodémeéél lehet bejutni. A torony és a tepadlastere k6zott nagyon gyakran hianyzik
az ajto, igy ezek kozos légteret alkotnak, megkineyezzel fleg a rovarkartesk atjutasat a
sisakrol a fedélszekre, vagy forditva. Ugyanigymiga és rovarkarték atterjedését segithe-
tik a torony kdézbersfafddémei és az azokat 6sszeékidiépcsk vagy falétrak.

Megfeleben hatdsos védelmet csak a templom Osszes faamyagansisak és a hajo felet-
ti tetd, a torony fafddémei és légigsvalamint a fabol épllt karzat és a berendezésala-

dok, a sz0szék, orgona, stb. — faanyagsedrrel tortet kezelésével lehet elérni.

8.5. Homokszentgyorgy, a reformatus templom tornyéak felljitasa : az 1826-ban é-
pult templomot 1840-ben atépitették, s a toronigak&al ekkor kapta ma is lathatd formajat.
Az erdsen parnazott sisak acsszerkezete tolgy gerendiéébaiilt, s még ma is szinte hibat-
lan allapotban van. Ez egyrészt a kivételesen gedkiemlemezfedésnek, masrészt a tartos
faanyagnak, a viszonylag kozeli szlavonstubl szarmazo, nagy atmgti ronkokisl firé-

szelt tdlgy gerendaknak kdszonhet
352, 353 a szebAdelvételei
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N
Az Andras-keresztekkel merevitett t('jbbszintes', NN
keretvaz-szerkezet mind a négy 36/40 cm kereszt-

metszel, s harom oldalanifészelt vazoszlopa

zonban kozvetlendl a fal mellet vannak, igy a fi-i »
Okgerendak, és a fibkvaltd gerenda altal &gét

renda-kereszt is hajlitasra szinte nincs is igényb

véve.

toronysisak a felujitas utde

TG

NN

a sisak alaprajza, felmérési terv (M = 1:89)

A toronytéi-szerkezet faanyagan semmiféle karosodast
nem tapasztaltunk, az acsszerkezet fedajigddfaanyagvédze-
res kezelésen kivmas intézkedést nem igényelt. A fémlemez-
fedés is csak minimalis javitast igenyaitobb mint 150 éves
horganylemez fedésen alig kellett valamitserélni. A feldji-
tas legnagyobb kdltsége a torony bedllvaaga volt.

A torony a templomépilettel egybeépitt a jelerits suly-
lyedéskilonbség miatt a karzatnal a tempkgat lezaro, a to-
ronnyal k6zos fal megrepedt. A toronysigaRk2-ben tortént
felUjitdsa Ota a repedés a tébbszordséle Aytorony csak par
méterre van a falut ats@ébrgalmas uttdl, s a legutobbi né-
hany évben jelefgen megnovekedett teherautd forgalom miatt
a torony alatti 16sz0s talaj a dinamikutdksak kovetkeztében

fokozatosan roskad, s a torony egytbemil sullyed.

A homokszentgyorgyi templom sisakjanal allapésafelljitasa is bizonyitja, hogy egy a-

dott szerkezet varhato élettartamat a beépitetigokymirbségén kiul donten a kivitelezés

minésége hatarozza meg. Emelletief az idjards viszontagsagainak kitett szerkezeteknél a

rendszeres karbantartds vagy annak hianya is nagmgisnbefolyassal van ( megndvelheti

vagy éppen le is csokkentheti ) az élettartameeri@észetesen az egyes szerkezetek igénybe-

354 Bako Tibor : Szakvélemény a homokszentgydmefgirmatus templom tornanyak feldjitdsahoz
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vételekhez és a hatasokhoz leginkabb medfé&lehstrukciéjanak megvalasztasa, ill. a kilon-
bdz5 szerkezetek ( edslleges teherhord6 szerkezetek, masodlagos tehérbpedkezetek, ki-
egészié szerkezetek ) megfetien kialakitott kapcsolodasai biztositjadk az egésanysisak

legmegfeledbbb mikddését, és ezaltal a leghosszabb élettartamat.

8.6. Kisszentmarton, a reformatus templom tornyéak visszaallitasa :az 1852-ben fel-
épult kisszentmartoni reformatus templom tornyésiakkjat a Il. Vilaghaboruban talalat ér-
te. A habord utan a megmaradt darabok felhasznalhs#laterna és a felette tekis hagy-
ma és a csucs hozzableges helyreallitasaval egy megletsein furcsa, ideiglenes sisak ké-

szilt ( tobb mint 6tven évig ez ,, diszitette " entmt ).

A sisak teljes rekonstrukciéjabb mint 50 év mulva, 2001-
ben tortént. A helyreallitas tervezése az eredetintysisakrol
fellelhe® fotdk alapjan volt lehetséges.

Az eredeti sisak szerkezeti elenéiblyan kevés maradt
meg, amildl az acsszerkezetet rekonstrualni nem lehetet- A
ronytet) visszadllitasa a kornyékbeli templomok sisakszarke
tei ( az Ormansagban a reformatus magyarok jetlemdsz-
szetett hagymasisakkal épitett templomtornyai &igyanép-
mivészeti diszé motivumokat is felhasznal6 igen gazdag fdi
mai valtozatossag ellenére is szinte teljesen ugyan szerke- v
zettel éplltek ) alapjan tortént. a habora utani ideiglenes sisak

A formanak legjobban megfetettbbszintes, szintenkét valtakozva beépitett fagde-
resztekkel merevitett keretszerkdzédronytet a laterna szabalyos nyolcszégére van szer-
kesztve. A legalso szintet a szoknyanak medfetelbeépitett ferde dicok tAmasztjak meg.
Az Ujonnan épitett acsszerkezet hagyomanyos kiaksddl és hagyomanyos acsjellégko-
tésekkel készilt, a teherhordd szerkezeti elemaleteresével, igy a megszokottnél olykor
kisebb keresztmetszeti méretekkel.

A kiviteli terveken ( a szerkezet megépitésésmikseéges keresztmetszet és a kuléhboz
szinteken felvett vizszintes metszetek ) kivll gymaasisakrdl rihelyrajz ( szabasterv ) is
készult. A szabastervre é&orban a bonyolult formaju sisak pontos alakjanatobitasa mi-
att van sziikség, igy ennek megfédel tulajdonképpen egyii kiosztassal beméretezett for-
marajz. A teljes deszkazat nem iérelleszabva kerilt beépitésre, hanem a tervekaaagg

helyszini szabassal készlilt.

356 Varady Jézsef : Reformatus templomaink
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A torony faldba beépitet eredeti lehorgon
z06 gerendék és a lekidasak is megmaradtak,
de az anyakat csak levagni lehetett, igy a ko
vacsoltvas szerelvények kozul tobb is rovi- §
debb lett, s a papucsfakat mar nem érte at. E-
zeken a helyeken 60x40x3 mm-es zértszelﬁré- ‘

v‘(,

nyek fogjak le a kdi -, és a fiokgerendat.

az eredeti lehorgonyz6 vas a zartszelvérnyel

A sisak acsszerkezete a deszkazattal és artybegeez fedéssel egyitt a templom mellet a
talajszinten készult el, majd daruval emelték belgere és Ultették a toronyra fektetett sarge-

renda-koszorura.

a teljesen Gj toronysisak alulnéaEtd

I360

a templom az (j toronnyal ésdee

Amikor a toronysisak felUjitdsa soran annak tefjez acsolt téiszerkezet a fémlemez-fe-
dédi héjazattal és a deszkazattal egyutt ) cseréjk salikségesse, ennek legelterjettebb tech-
nologidja a sisak talajszinten toréékeszre épitése majd daruval tofidreemelése.

A daruzas miatt a sisak tartoszerkezetét a bsnsoran fell&pigénybevételekre méretez-
ni kell. A beemelés alatt a legtbbb szerkezeti eleem a megfogastél fuggn huzo igénybe-
vétel is keletkezik, igy az 6sszes kapcsolatoekralvételére mértezni kell, csavaros vagy
szegezett kotésekkel kell kialakitani.

358, 359, 360 a szérfelvételei
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A deszkazat a toronyszerkezetet mereviti, de & ggalso alatdmaszto szerkezetére, a ko-

tégerenda-keresztre vagy a gerendaracsozatra aesdugekoszorut beemelégtticélszeti

raépiteni. A beemelés alatt a tartészerkezetegpfethegnyulast a fémlemezfedésnek karoso-

das nélkul fel kell tudnia venni.

8.7. Kunszentmiklos, a reformatus templom torngnak felUjitasa : 1704-ben éplilt a
kunszentmiklosi reforméatus templom, amit 1788. @921 k6zott atepitettek. A 90-es évek
végén abszOr a tornyot, majd 2003-04-ben atterkezetet is felljitottak. A fellelletobb
eredeti terv, valamint a korabbi felmérési tervelelents részletekben eltértek egymastol.

A felujitds soran a jo allapotban ¢éacsszerkezet keves cserével javithatd volt. Ademl
mezfedés teljes cserével megujult. A felljitas s@aékonzolos erkély és a korlat is vissza-

nyerte eredeti allapotat. ‘
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felnéér terv® (M = 1:200)

361, 362 Bakd Tibor, Erb J&rKis Bogdan Andras, Solymos Attila : a kunszentdskreformatus templom
toronyszerkezet és harangszinti kortljarhaté erfdlijitasa, megésitése
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Az Andras-keresztekkel merevitettogion-
tes keretvaz szerkezia statikai szamitashoz
axonometrikus terv késziilt. A bonyolulédz-
zet tobbszordsen attételefjaékanak leirasa a
metszet €s az alaprajzok alapjan szihtetétien-
nekiint. Az abra alapjan nyomon kovettet
szerkezet ikddése és ezek alapjan szamithatok

az igénybevételek.

axonometria a sisak keretvaz-szerkez#1&t

A torony szinte 6sszes éplletszerkezetéetéerahdjitas

munkadllvany épitését indokolta. A templom Kunszent F

miklos nagyforgalmudterén all, igy daruzésra csak a
forgalom jelends korlatozasaval lett volna leliség.

A munkaallvanyrol lehetett @konzolos erkély mege-
rositését kivitelezni, ill. a szilkkségesklbnzol cserék &
miives munkait elvégezni. Ugyancsak a munkaallvanyrol
tortént a fémlemez-fedés és a deszkazat bontaghama
toronytet-szerkezet javitasa is, s aztan az (j deszkazat
szerelése és az Uj rézlemez-fedés kialakitasa egéiya
torony kil$ vakolatanak felljitdsa és a homlokzatfesté
is er6l az allvanyrol folyt.

A munkaallvany tette leh@até, hogy a tornyon egy-
szerre tobb szakteriilet is dolgozhasson, s ezakixi- a feltjitott torony®®
telezés ideje a lehetegrovidebbre csdkkenjen.

Ha a torony felUjitasa soran tobb helyszimitves munkat is kell végezni, a feltdjitas don-
téen nem szerelési munkakbdl all, esetleg bonyohiltetelemeket kell elhelyezni, célsizex

tornyot beéllvanyozni.

364 Bako Tibor, Erb JénKis Bogdan Andras, Solymos Attila : a kunszentdskreformétus templom
toronyszerkezet és harangszinti koriiljarhat6 erf@ljjitdsa, megésitése
365 a szekzfelvétele
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8.8. Magyarsarlos, a romai katolikus templom tmyanak feldjitasa : a magyarsarlési
katolikus templom tornyat egysfemegis kulondsen szép aranyld atmenetes hagymdsisak
di. A sisak kdbgerenda-keresztje és a fiokgerendak a falazothyoeolltetett sargerenda-ko-
szorura tamaszkodnak, s a csaszarfat ferde ducavitile

A héjalas meghibasodasai mi-
att a toronytét mar hosszu ideje
beazott, a torony faanyaganak
nagy része tonkrement. A fémle-
mezfedéssel kdzvetlenll érintke-
26 deszkazat teljesen elkorhadt, a
mintaivek ugyancsak. Szinte tel-
jesen elkorhadtak a szelemenko-
szoruk, valamint a falazott to-

, ronnyal érinked szerkezeti ele-
a szelemen-koszor( szinte teljesen elkorfiadt mek is.

A ferde ducok keresztmetszetei legtobb-

az igénybevételeknek ( a karosodott rész

lebardolasaval a ferde ducok karcsusag

korhadtak — a csaplyukban megallt a cs
szarfan lefolyd csapadékviz — s a ferde ¢ :
cokat rogzid kovacsoltvas szegek is elrozs
dasodtak. A kapcsolatok kilazultak, a tgs
ronytet) stabilitdsa bizonytalanna valt.

a csaszarfat megtamaszté ferde détok

A sulyos karosodasok miatt a sisak teljes ¢dee€2002-ben Ujalt meg a templom tornya.
Az eredeti sisak acsszerkezete be lett szamoz\d,snét lett szedve. Az Uj szerkezet az ere-
detivel teljesen megegyézialakitassal és kapcsolatokkal készilt a helgsrileszabva,

majd az allvanyzatrél 6sszeépitve.
366, 367 a Pécsi Puspoki Levéltar anyaga
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a vorosfémlemez-fedés eredetivel megegyagozataf®

a torony az (j sisakkiP

Ha a tornyon viszonylag kevés szerkezeti eldmk cserélni, a felljitast a tedzerkezet
szétszedése és elbontasa nélkil, a toranpetpitett allapotéban is el lehet végezni. Ezzel a
modszerrel lehet a szerkezetet a legkiméleteselblegkevesebb beavatkozéssal, az eredeti
anyagokat és kialakitast legjobban megtartva teldiji és igy természetesen ez az eljarés felel
meg leginkabb a tiemlékvédelmi elvarasoknak.

De ugyanakkor a helyszini technol6gianak hgtais vannak. Egyrészt a héjazat eltavoli-
tasa utan még az alland6 wéakaras ellenére is nagyon nehéz a faanyagot ékegeléshez
szlikséges légszaraz allapotban tartani. Masrésya maédszerrel tortéd kezelést, ill. a fa-
anyagvédszer megfelél mélységig tortéth beszivodasat az dgrasnak kitett kdriilmények
k6zo6tt meglehdisen nehéz biztositani.

368 a Pécsi Plispoki Levéltar anyaga
369 a szekzfelvétele
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89. Mindszentgodisa, a romai katolikus templom tef és toronyfelujitasa :

A mindszentgodisai katolikus templom tornyattés-
szerkezetét is a 60-as évek elején azbesztceméntapa
fedték. A torony héjazata mara teljesen tonkremegiith
helyen hidnyos, beazik. A beazésok helyein a desthkél-
jesen elkorhadt, helyenként hianyzik.

Az éalland6an atnedvesedaanyagot gomba és rovar-
kartewok tamadtéak meg, a vékony szerkezeti anyagok
( deszkézat, mintaivek ) szilardsagukat teljesereszi-
tették, tovabbi teherbirasra nem alkalmasak. A4Z0W05-

ben késziilt feltjitasi terv alapjan a toronysisakégazat

teljes cseréjével ( Uj rézlemez fedéssel és a dearleljes

cseréjével, valamint az acsszerkezet karosodatiedtek

cseréjével javithatd. A felljitas anyagi fedezeinlyaban
még nem kezet6tt el.

7r7dP 79T T TP 77 7

nyugati homlokzat ( felmérési ter?/

a torony héjazata tobb helyen hiani/bs

a deszkazat a beazasok helyein teljesen elkdfhadt

A toronysisak, amennyibefirgésen nem Uijitjak fel, ronamos pusztulasnak indphrsé-
ven belll teljesen tonkremegy.

370 Bako Tibor, Széll Attila : a midszentgodikatolikus templom torony -,és testzerkezetének felljitasa
371, 372 a szetAelvételei
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A toronysisak varhato élettartamadsisrban a héjazat vizzarasatol fiigg. A 60-as 70-es é
vekben megalapozottitezaki hataselemezés nélkul tobb templomtorony gisak héjazatat
miiemléki paldval Ujitotték fel. Néhany év alatt belnigosodott, hogy az azbesztcement a-
nyagu pikkelyes fedés templomtornyok ives sisakjaiiedésére nem alkalmas :

- ebsen gorbult felileteken még az egészen kis étemeklidl kialakitorr pikkelyes
fedéssel sem lehet megfélelizzarast biztositani

- a palafedés rendszeres karbantartast igéamé a templomtornyoknal csak aranyta-
lanul nagy kdltséget jelehallvanyzatrol lehet elvégezni, s a javitast cséddas részleges,
de nagyon gyakran teljes visszabontasaval lehet iaieigj

- a nfipala héjazat mind anyagaban, mind texturajabampléen homlokzatatdl idegen, s
ez a nfipala kopasaval mégdasebben megmutatkozik.

8.10. Monyordd, a romai katolikus templom sériltornyanak Gjjaépitése :a monyoro-
di katolikus templom szabalyos nyolcs#dgulasisakjat 2004. decemberében egy viharos e-
rejii széllokés a templomtél kézel negyven méterre eepit( a becsapddd sisak szerencsére

sem emberéletben, sem a szomszédos lakoepulete&iretett kart ).

sisak a foldetérés helysziréh adny az ideiglenes fedés¥él

373,374 a Pécsi Puspoki Levéltar anyaga
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A nem tul magas, ferde ducokkal merevitett z&das sisak
nem volt lehorgonyozva, a Kiijerendak és a fiokgerendak a
nyolcszogleid toronyra Ultetett sargerenda-koszoruhoz voltak
rogzitve. A foldetéréskor a sisak tobb szerkedetne eltorott,
a kapcsolatok nagy része ténkrement.

A torony lefedésére U acélszerkdizaisak készilt. A gula
teherhordo szerkezete 60x60x4 és 80x80x4 mm-eszehit
venysl hegesztett keretszerkezet, melyet lakatosizeralben
regyartva a helyszinen daruval emeltek be. Az aeédvfeny
anyagu szelemenezés készlilt, s arra pedig tekegdaeat. A
szelemenezést csavaros kapcsolatokkal rogzitettakedvaz-
ra, s a szelemenekre igy egysieer felszegezhették a deszka-
zatot. Ugyanakkor a szelemenek tavtartokként igyahmak az
acélvaz és a deszkazatra kéni#izlemez-fedés kozott. A héja-
las ( mint ahogy a szine is mutatja ) az eredetiméz-fedés

felhasznalasaval, annak javitasaval késziilt.

a torony az Uj sisakkdP

A sisak lehorgonyzésat méretezni kell, s még aszmekis mérétsisakokat is le kell hor-
gonyozni. A sisak sajat stabilitdsa nem a méskteanem annak aranyaitdl figg, vagyis attol,
hogy milyen magasan van a sulypontja és ehhez képlyen széles az alatamasztasa.

A lehorgonyzas szempomtjabdl a torony nyolgatt kialakitdsa valamivel kedvétte-
nebb, hiszen a torony legnagyobb szélességi meedetosnak véve a szélnyomasbdl adédo
billentonyomatékot négyzetes alaprajz esetén a sarokbettéjglhorgonyz6 szerkezet na-

gyobb ebékaron tudja egyensulyozni, mint nyolcszo§lataprajz esetén.

a lehorgonyzas szélessége négyzetes és nyolcszéliptajz esetéff

375 aszeikzfelvétele
376 aszekzrajza
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8.11. Pécs, Xavér gorog-katolikus templom honlaat és torony felljitasa :a temp-
lom tornyanak zomok, ferde ducokkal merevitettigesa horgany-
lemez-fedés meghibasodésai miatt beazott, a tobb2@0 éves a-
csolt szerkezetet gomba —, és rovarkdite@amadtak meg. A fala-
zott toronnnyal kézvetlentil érintk&zés igy a beadzasok utan csak
nehezen kiszaradd szerkezeti elemek nagy része seijesen el-
korhadt ( Pincegomba — Coniophora cerebella ).rénget szer-

kezeten tapasztalhat6 rovarkarositas ( Halalor&jaebium punc-

tatum ) a vékony szerkezeti elemeket, igy a desgktigs a minta-
iveket is teljes keresztmetszetukben tonkretette.

A helyi miemléki hatésag a torony felUjitdsat csak a szilssége ' '5
cserékkel engedélyezte, ami gyakorlatilag annignjett, hogy a
sisak leemelése utén az eredeti szerkékesiak a csdszarfa ma-

radhatott meg, a karosodott réeszek lebardolasaval. ] 4 SRS SR
A sisakra az eredetivel teljesen megeg@yaalakitasu 0j cink- a sisak felmérési tet(k
lemez-fedés keriilt. (M=1:100)

a fiokgerenda teljesen elkorh&§t

az eredeti acsszerkezgtbsak a
csaszarfa maradt megy

377 Bako Tibor : szakvélemény a pécsi Xavér gaaiglikus templom tornyanak feldjitasahoz
378, 379 a szebAelvételei
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a toronysisak a beemelégti®

a beemelés utolso pillanatdi a torony az (j sisakif

Ha a sisakot a terepszinten szerelik dsszargerenda-koszorutdak raszerelik a kége-
renda-keresztre, hogy annak beemelés kdzbeni négrévbiztositsakAhhoz hogy a sisakot
rogziteni, ill. lehorgonyozni lehessen, pontosah ikeszkednie a torony fogaddszerkezeté-
hez, ami a fentiek miatt nem a sargerenda, hantategyen. A sisak acsszerkezete és a fala-
zott torony pontos illeszkedését csak a falegilariszitett pontos méretfelvétel alapjan lehet
tervezni. A torony parkanyvonalaba épitett orakttrea sokszor igen bonyolult, hiszen a to-
ronyorak feletti teherharitd boltdvek kovetik ab8horosen dsszetett parkanyok vonalvezeté-
sét, és az orak elhelyezésére szolgal6 attorésalban legtobbszor belid kifelé szélesed-
nek is, igy a boltoveik is tobb kulénkdayilasu és ivmagassagu szegmens -, vagy félkirivb

adodnak dssze.

380, 381, 382 a szdrtelvételei
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8.12. Pécsvarad, a reformatus templom tornyanatelujitasa : a pécsvaradi reformatus
templom toronysisakjanak ésdsterkezetének felljitasi munkai 1992 és 1995 kdalittak.

A tébb mint 9 méter magas 0sszetett hagymasistdstaarkezete a laterndba szerkesztett sza-
balyos nyolcszdg alaprajzu keretvaz, melyet a vAapsk sikjaban elhelyezett, valtakozva
ferde helyzdt racsrudak merevitenek.

Az acsszerkezet dsszes szerkezeti eleme t@gndabdl készilt, a deszkazat viszont fe-
nyo firészaru. A badogfedés annyira tonkrement — a fafigétti idoben tobb helyen folya-
matosan sulyosan beazott — hogy annak teljes esedgkoltta valt.

A nagy mennyiségben szijacsot, helyenként rhérget is tartalmaz6 deszkazatot a Dacos
kopogdbogar rovarragasa gyakorlatilag teljesenrgiakte, igy azt is csak teljes cserével le-
hetett feldjitani. A tolgy gerendakon Halalérajad<itdsa volt tapasztalhato, a rovarragas a-
zonban csak a kifisl-2 cm-es szijacsot érintette, legtébbszor cagdrandak élein jelentke-
zett. A nagy keresztmetszettel beépitett gerendéh éaradt keresztmetszetei megfeleltek a
terhek okozta igénybevételeknek.

A 24/23 cm méréttolgy gerendakbdl acsolt Kigerenda-kereszt kozépen, a keresztlapo-
lasnal megrogyott s ezzel egyitt a sisak szemrtteti@an par fokot kimozdult a fuglgges-
bol. A keretvaz mind a nyolc oszlopa fiokgerendamadazkodik, de a fibkgerendak az osz-
lopok terheinek nagy részét a fiokvaltd gerenddil @ kotgerenda-keresztre haritjak, ami-
nek a lapolasnal |évfél keresztmetszete az egész tororyszterkezet leggyengébb pontja.

A csomopontgessitésere 4 db 5
mm vastag acéllemedthajlitott L -szel-
vényt épitettiink be, melyeket adqge-
renda-kereszthez @ 10 mm-es hatldipfej
facsavarokkal rogzitettiink. A csomépont-
hoz a fiokvalté gerendéktol nehéz volt
hozzaférni, atméasavaros kapcsolat kia-
lakitasara a helysize miatt nem volt le-

hebség. A legkilé facsavarokat nem is

lehetett teljes hosszabatfébni, igy né-
a kotgerenda-kereszt megeftésé® myiket a kétszaz éves tblgygerendaba

nem is tudtakeslhosszaban behajtani.

383 a szekzfelvétele
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a harang tuskdja a kovéacsoltvas pantdkkal

A sisak acsszerkezetének felljitasa — tekinogy
csak egyetlen fiokgerendat kellet cserélni — artproe-
allvanyozéasaval tortént. A templortirgn beépitett, me-
redek hegyoldalban helyezkedik el, déli és kelletaian
is keskeny uttal hataros, daruzni emiatt sem |¢hedé
na. A tervek szerint a kégerenda-keresztet hidraulikus
emebvel kellett volna a deszkazat és a fémlemezfedés
eltavolitasa utan az eredeti helyzetébe visszaénésin
ebben a helyzetében az acél szerelvényekkel rigzite
Az emeléshez a torony belsejében egydeslimerev
allvanyt kellett volna épiteni, amit a kivitelenem tett
meg, helyette a harangok bakallvanyara egy egiyszer
gerendazatot fektetett, és@nprébalta a kdtgerenda-
keresztet az egész acsszerkezettel egyitt megemelni
Természetesen a bakallvanyon ask@érenda emelkedé-
séhez képest joval nagyobb alakvaltozasok keletkezt
s a sisakot nem sikerUlt eredeti helyzetébe vidiézam.
A sisak a felujitas utén is, igaz a korabbinal lkisenér-
tékben, de ferde maradt.

az (j sisak szemmeidédan ferde maratit

384 Bako Tibor : szakvélemény a pécsvaradi redusitemplom tornyanak ésdszerkezetének felljitasahoz

385, 386 a szedAelvételei
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8.13. Sdmod, a reformatus templom tornyanak vissz#iiasa : az 1813-bampult temp-

lom tornyanak sisakjat 1841-ig zsindely fedte, Ksanileg satorteibe metsé nyolcszog-
letii gula formdju volt. 1841-ben a toronyra badogfddeszilt, s emiatt a sisak forméaja némi-
leg egyszdrsodott is. A templomot 1872-bert\itettek, atépitették, ekkor kerdlt tornyara
0sszetett hagymasisak, mely 1944-ben teljesen mmegsgilt, s a falazott torony félgésze

is megseérult. A Il. Vilagh&bora utan a toronyra gggvizorikus, kislejtés kontytet) készilt,
melyet bitumenes csupaszlemezzel fedtek le. Az -E39IUjitAs soran az dsszetett hagyma-
sisak rekonstrukciojara kerilt sor, az 1872-bertépgak visszadllitdsa a két vilaghabora ko-

zott készult fényképek alapjan szerkesztett kivieglvek szerint tortént.

a haborus sériilések a templomon és a toffiyon

- =
T =T 5 — 1 |
1 R ————— - -
zsindelyfedé¥®1813-41. badogfed®81841-72. keresztmetszet az 1945-ben késziiltizinokus sisakkaf®
(M=1:100) ( MI100) (M=1:100)

387 Varady Jozsef : Reformatus templomaink
388, 389, 390 Szabb Laszlo : a samodi reforntétaplom felljitasa
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391 Szabo6 Laszlé : a sdmodi reformatus templdmjitiesa
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a toronysisak kiviteli terv&f? (M = 1:100)

A miiemlék épliletek és épuletrészek rekonstrukciojazaimiemlékvédelem maig egyik
legvitatotabb kérdése, s heves vitakat valt ki megjainkban is a tremlékvédelmi hatbsag
és a terved, ill. a miemlékvédelem elméletével foglakozé szakemberelyyaragyakran
miveszet torténészek, régészek ) és a gyakorld epkiamernokok kozott.

Az Athéni Karta (1931.) a teljes rekonstrukaigég mint semmiképpen nem ajanlott mod-
szert emliti. A Velencei Karta (1964.) hasonlbaigsal elveket fogalmaz meg : ,, minden re-
konstrukcios munkat azonban eleve ki kell zarii 2000-ben kiadott Varséi Karta —ban
megfogalmazott allasfoglalas tovabbra is elutasitjgkonstrukciot, de nem minden esetben,
ugyanis bizonyos esetekben kivételt tesz : , Ferpa/gagy természeti katasztrofanak aldoza-
tul esett teljes éplilet rekonstrukciéja akkor fdusd el, ha annak az egész kdz6sség 6nazo-

nossagara nézve van kivételes tarsadalmi vagyrklikumotivacioja®

392 Szab6 Laszl6 : a sdmodi reformatus templdbjitiesa
393 Winkler Gabor : Minden rekonstrukciét ki keéirni ( Magyarorszagon ) ? Velencei Karta 15. pont
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A samodi reformatus templom tornyanak felUjité@sak
az Uj anyagokkal torténvisszaallitas, a toronysisak teljes
rekonstrukcidja jelentette a felujitas es ezzelitigy tobbi
épuletrész allagmegévasanak legcélravidemaodjat.

Mert ugyan a torony allagmegovasétszakilag a sisak

visszadllitdsa nélkil is meg lehet oldani, agy hadgrté-
neti hiség sem séril, de a torony a sisakkal egyitt nak cs
egy miemléki objektum, hanem sokkal inkabb szimbolum.
A sisak a hié emberek szaméra is nehezen megfogalmaz-
hat6, de annak hianya miatti érzés altal annalbbkéapasz-

talhato szimbolikus jelefiséggel is bir.

a torony a visszaallitott sisakRHl

8.14. Turony, a reforméatus templom felljitasa a XIl. szazadbdl szarmazo, eredetileg
rémai katolikus templomot a reformaci6 idején Vietbértokukba a reformatusok. K&sb ko-
z6sen hasznaltak a reformatusok a gorogkeletisizléal. 1849-ben a racok felgyujtottak, s
1850-ben épitettek at a mai alakjara. A toronysisgireallitasa ennek a kdmrokk, klasszi-
cizalé formanak a megtartasaval tortént.

A templom toronyszerkezete a fedélszékkel @ggljesen tonkrement, a torony szerkezeti
elemeinek tobb mint 80 %-a annyira elkorhadt, hagpanyag szilardsagat teljesen elveszi-
tette, tovabbi teherbirasra alkalmatlanna valtordysisakot daruval leemelték, és ez alapjan
( M=1:1-es makett ) teljesen 0] toronyietzerkezet és teljesen Uj horganylemezfedés készult

az eredetivel megegyéxkivitelben ( eredeti keresztmetszetekkel, erekbgticsolatokkal ).

394 a szekzfelvétele
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a sisak teljesen tonkrement fedélszerkéZete
( Andras-keresztekkel merevitett tobbszintes tosmak szerkezet )

keleti homlokzat™® az (j sisak beemelést&l és beemelés kozB&n

Az 1200. kortl épult templomot tdbbszor is #Efpek, igy tornyanak sisakjat is tobbszor
atalakitottak. A legutolsé sisak az 1850-es atemtédmeénye. A régészeti kutatdsok soran e-
[6kerlltek a templom XIll. szazadi alapjai és a gosdgh templomra utald részletek is, s a
torok hddoltsag uténi atépités nyomai. A sisak lbrdormairdl azonban csak feltételezések
vannak, hiteles dokumentum vagy értékeihaaradvany a torony korabbi allapotairdl nincs,
igy annak feltjitasa a XIX. szazad kozépénalo klasszicizalo sisak rekonstrukciéjaval valé-
sult meg.

A toronyrdl és a sisakrol részletegemléki felmérés is készllt, a sisakotterkezetének

acsmunkai a leemelt toronytetlapjan, annak allandé méretegyeztetésével kékzilt

395 a szekzfelvétele
396 Bako Tibor, Freivogel Gabor, Dr. Meskd Andrastironyi reformatus templom feldjitasa
397, 398 a szetAelvételei
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9. OSSZEFOGLALAS

Az értekezésben talalhato értékelemzések, vizsgalatok, az esettanulmanyok tagailsa
bol levont kovetkeztetések, valamint az alkotéegflkutatomunka eredményének tekinthe-

o :

- atemplomtorony formék kialakulasa, eurdpaicidfistorténe, valamint annak magyarorsza-
gi specifikumai feltarasaval dsszedllitott templorahy formak épitészettérténetének feldol-

gozasa

- a hazai toronysisak forméak tipoldgiai besorolébzeinek kidolgozdsa, a magyarorszagi
templomtorony sisakok tipoldgiai rendszerezésargptemtorony teik értélérzési eszkozta-

ranak tudomanyos megalapozasaéxjtésére

- a bemutatott nagyszamu példa alapjan a torafgimrkezetek étani 6sszefliggéseinek
feltarasa, a toronyték formai, szerkezeti és funkciondlis relacioinakgmatarozasa. A to-
ronytet:-szerkezetek alaki -,&s szerkezeékddési elemzése éltal, a torongtetmerevitése

szerinti osztélyozéas alapjan feldllitott szerkeattlgoriak definidlasa

- a templomtorony sisakok — a hazaiemlékvédelem éirasainak és gyakorlatanak megfe-

lel6 — megrzése, rekonstrukcioja, és rehabilitacioja elveimgghatarozasa

- az esettanulmanyok elemzése éltal nyert kovetkesatk birtokdban a templomtorony sisa-
kok miemléki feltjitasa specialis modszereinek kidolgazés gyakorlatanak a felujitas-ki-

vitelezés épitéstechnoldgiajahoz igazitasa, aznatkanatd eljarasok valasztekanakivese
Az értekezés akkor éri el valodi céljat, haadtala képviselt ismeretanyag hozzasegit a

templomtornyok megyzésehez, térténetileg hiteles felljitasahoz, loft seszerkezetek altal

képviselt Uzenet megértésében.
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