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1. Bevezetés, a kutatdsi téma eldzményei, jelentdsége

A magyarorszagi faipari hulladékgazddlkodds tekintetében a

kozelmultban komoly problémdk meriiltek fel. Ezen problémdk szdmos
konfliktus eredményeként alakultak ki. A magyar faipari tdrsadalomban
dltalanosan elfogadott tény, hogy a fahulladék hasznositdsdnak nem a
legjobb mddja az égetés, hiszen az sok esetben mint melléktermék vehetd
figyelembe, és mdasodnyersanyagként kiilonb6zd termelési folyamatokban
Ujrahasznosithatd.
El kell tehdt donteni, hogy a termelési folyamatokban keletkezd hulladék és
hulladéknak nem  mindsiilé anyagokat milyen moddon lehet
megkiilonboztetni és azokat milyen mddon lehet, és érdemes hasznositani az
0koldgia és okondmia figyelembevételével.

A hulladékok minél hatékonyabb hasznositdsa, a kornyezet terhelésének
csokkentése érdekében az Unid szdmos kutatdsi- technoldgiai programot
inditott el COST néven (COoperation on Scientific and Technical Research),
melyek koziil a COST E31 program (a zaré konferencidra 2007. méjus 2-5
kozott keriilt sor), foglalkozott az djrahasznositott faval. A program 20
orszagot foglal magdba. Magyarorszdgot kollégdim ¢és jomagam
képviseltiik. A tagok rendszeresen taldlkoztak, és megosztottdk egymdssal
legtjabb kutatdsi eredményeiket, bemutattdk, hogy orszdguk mennyit
fejlédott e kérdésben. Két f6 munkacsoportja volt: az egyik az
Ujrahasznosithat6 fa eurépai menedzsmentjével foglalkozott, mig a masik az
Ujrahasznosithaté fa kezelésével (technikai, gazdasigi, kornyezetvédelmi
szempontb6l). A munka célja volt tovabbd a definiciék és az adatok
mindségének  harmonizdldsa is, amely fontos az  adatok
Osszehasonlithatésdga miatt is.

A vizsgilatok sordn az aldbbi faalapi hulladékokra helyeztek nagy

hangsulyt:
- csomagoldsi hulladék

- bontott fa

- épitdipari faalapd hulladék

- lakossdgi, ipari és kereskedelmi tevékenységbdl szdrmazé hasznélt
fa.



A ko6z06s kutatdsok sordn el6térbe keriilt, hogy e hulladékokat milyen médon
lehet felhaszndlni, melyek koziil a legfontosabbak (hierarchikusan):

- reuse, azaz Ujrafelhaszndlds

- recycling, azaz djrahasznositas,

- energy generation, azaz energia eléallitasa,

- disposal, azaz ,,megsemmisités”

Magyarorszdgon a fesziiltség sok esetben az Ujrahasznositds és az energia
elddllitds kozott keletkezik, hiszen a helyes ardnyokat nehezen lehet
meghatdrozni  (pl. a  forgdcsb6l  forgdcslap  késziiljon, vagy
energiahordozéként funkciondljon fiitési rendszerekben?). Egyértelmd,
hogy a harmadik lehet8ség, az un. megsemmisités (disposal) az egyik
legrosszabb megoldas az tiveghdzhatds szempontjabol. Ekkor ugyanis a fat
vagy hulladékként, vagy komposztidléanyagként kezelik, esetleg elégetik
anélkiil, hogy energiaforrasként hasznositandk — tehat kikeriill a szén
korforgasbdl. A tovabbi felhaszndlds mar nem lehetséges, és ha
hulladékként kezelik, akkor jelentds mennyiségli metin és mas
tiveghazhatdsi gdz szabadul fel. A kibocsatds csokkentése tehat errdl az
oldalrél ragadhat6 meg leginkdbb — é&s ezzel értékes madsodlagos
nyersanyagokat menthetiink meg.

Az djrahasznositdsra €és az energetikai hasznositdsra hatalmas piac épiilt ki,
bar vannak korldtozé tényezdk. Ilyen példaul, hogy a veszélyes anyagokkal
kezelt fak esetében nehezen megoldhat az tjrahasznositds lehetdsége, a
benniik levd véddszer Osszetétele miatt (pl. réz, arzén, krém, stb.).
Alapvetden szem el6tt kell tartani, hogy a faban 1évé kotott szenet minél
tovabb megdrizziik, és csak legvégsd esetben engedjiik vissza az
atmoszféraba, ahonnan a fdk (esetleg a tenger, a sarkok jégsapkdi, stb.)
ismét elnyelik.

A folyamat nem csak kornyezetvédelmi szempontokbdl fontos. Gazdasagi,
tarsadalmi  szempontb6él megdllapithaté, hogy ha 0Osszegyljtik és
hasznositjdk az anyagot, akkor ennek a koltsége kisebb, mintha csak
begytlijtenék, és elraktdrozndk (pl. hulladéklerakéba keriil, ahol ugyanigy
lebomlik, de a beldle nyerhetd energidt nem hasznositjuk — viszont a CO,
ugyanigy felszabadul). Természetesen egy vdllalatnak akkor gazdasdgos az
Ujrahasznositds, ha a kinyert mdsodlagos nyersanyag olcsébb, mint az
elsddleges. Sokszor ez a szempont segit igazdn eldonteni a kérdést:
Ujrahasznositds vagy égetés?



A nem megfeleld szabalyozds azt eredményezte, hogy elégették a
lemezipar, a forgacslap-gyartds nyersanyagait is. Ez azonban tovéabbi kéros
hatdsokat is eredményezett:
- Nott Magyarorszag fiiggdsége a kiilfoldi fa-nyersanyagokt6l
- mds anyagok haszndlata keriilt eldtérbe, amelyek
* nem megudjuldak
® kevésbé visszaforgathatéak
e kevésbé energia-hatékonyak
e  kevésbé hatékonyak gazdasagilag
- ndvekvé nyomdst gyakorol az erdészetekre, amelyek a faipari
nyersanyagokat adjdk, és ezdltal veszélyeztetik a bioldgiai
diverzifikéciot is.
Van Riet (az Eurépai Lemezipari Szovetség szakértdje) szerint erre az
Eurépai Unié tobb orszdgdban is taldlhatunk példat. A faipari vallalatok,
amelyek a faforgicsot, a firészport, stb. dolgozzdk fel, nehéz helyzetbe
keriiltek: tobb helyen — mint Belgium, Németorszdg, Franciaorszdg —
komoly nyersanyaghidnnyal kiizdenek, és példaul Danidban tobb tizem be is
zart.
A vézolt problémdk miatt a fa értékldncat figyelembe kellene venni. A
helyes sorrend — mely segit a fa szénmegkotd képességét a lehetd
legnagyobb mértékben kihaszndlni - a kdvetkezd lenne:
Fa termékek -> djrahasznédlat - visszaforgatds > energiaforrds



2. Célkitiizések

Atfogé kutatémunkam elsédleges céljdul a fafeldolgozési hulladékok
keletkezési helyeinek és felhaszndlasi lehetdségeinek megismerését,illetve
azok lehetséges fejlesztési irdnyainak leirdsét tiiztem ki. Ehhez elsdsorban
meg kell ismernem a jelenleg hatdlyos hazai és kilfoldi jogi
szabdlyozdsokat, melyek tobbsége dltalanosan foglalkozik a hulladékokkal.
Ily médon célom megdllapitani, hogy a faipari termelés sordn keletkezd
hulladékokra mely jogi részek vonatkoznak, és azok hogyan befolyésoljdk a
hulladék kezelését, hasznosithatdsdgat, drtalmatlanitisat.

Sziikségét érzem a faalapi hulladékok hasznosithatésdgdnak tisztdzdsa
végett, hogy megkiilonboztessem a hulladékot és mellékterméket, hiszen ez
a besorolds alapvetden befolydsolja a hasznositdsdra irdnyulé mozzanatokat.
Eppen ezért egy altalanos folyamatmodell elkészitése segithet eldonteni,
hogy mit tekintiink hulladéknak és mit mellékterméknek. A faalapu
hulladékoknak Magyarorszdgon nincs kiforrott osztdlyozasi mddja, ezért
ennek megfogalmazdsa és kialakitdsa elengedhetetleniil sziikséges ahhoz,
hogy pontos képet kapjunk a faalapu hulladékok/melléktermékek mindségi
és mennyiségi kérdéseir6l. Ugyanigy fontos kérdés, melyet tisztdzni
szeretnék: a faalapu hulladékok veszélyessége. Sok esetben els6 kérdés kell,
hogy legyen, hogy veszélyes vagy nem veszélyes faalapi hulladékrél van
sz0.

Napjaink problémdja a hazai faiparban az, hogy maguk a szakemberek sem
tudjdk eldonteni, hol lehet a hatir az energetikai felhaszndlds és az
Ujrahasznositds kozott. Célom a jelenleg nem tdl egyértelmi hatar
kidomboritdsa, kiemelve a faalapi hulladékok/melléktermékek minél
tovabb  torténd  ,.életben tartasat”, a hasznositisi/artalmatlanitasi
alaphierarchia fenntartdsa mellett. Ehhez nyilvan sziikséges ,,mindkét fél”
teriiletét megismerni, beleértve ebbe az energetikai hasznositdsi
lehetdségeket, azok Osszes eldnyével és hatranyaval egyiitt.

Alapkutatdsaim sordn fény deriilt egy, a faalapi csomagoldsi hulladékokat
érintd problémdra, miszerint ezek minimdlis hasznositdsi ardnyaként az
Eurépai Unié 15%-ot adott meg, szemben példdul a papirral, ahol ez az
ardny 60%. Javaslatom a vonatkoz$ irdnyelv mddositisdra képes ezt a
problémaét feloldani.

A fafeldolgozds sordn, a faalapi hulladékokkal/melléktermékekkel egy
idében keletkez6 mas Osszetételll hulladékok problémdjat is targyalni
szilkkséges. Az ezekre alkalmazhaté komplex hulladékhasznositasi
lehetdségeket folyamatmodellek segitségével egyszeriibben érthetévé
kivinom tenni a szakemberek szdmdra a jogi aspektusok maximalis
figyelembevétele mellett.



Disszertaciom cime ugyan a fafeldolgozasi hulladékokra utal, ugyanakkor a
teljesség kedvéért az egyes részeknél ki szeretnék térni az un. ,0Oregfa”
(;,Altholz”) kérdésére (keletkezési koriilményei, begytlijthetdség) is, mely az
elhasznalédott fatermékek, faalapi csomagoldsi hulladékok gytijtd neve.

A faalapu hulladékok tekintetében a forgacslapban torténd djrafelhasznélds
tekinthetd mérvadonak, természetesen az iizemen beliilli melléktermékek
Ujrafeldolgozasat kovetden. Kutatdsom e szegmensében arra torekedtem,
hogy a hulladékbdl melléktermékké valo anyagoknak a forgécslapgyartas
termelési folyamatédba integrdldsdnak lehetdségeit felderitsem.
Meggydz8désem, hogy a hulladékok tudatos kezelését mar képzdodésiik eldtt
el kell kezdeni. Alapvet6 fontossdgi az alapanyag racionalizaldsit célzo, a
megelézésre irdnyuld vizsgdlat, melyet SIMULS termelés szimuldld
szoftver segitségével végeztem el.



3. Az alkalmazott kutatdsi modszer

Kutatdsi munkdm fontos alapja a kiilonb6z6 faipari vallalatokndl végzett
kutatds-fejlesztési munkak sordn szerzett gyakorlati tapasztalat, valamint a
vonatkoz6 jogi ismeretek (hazai és EU-s torvények, rendeletek, irdnyelvek)
elsajatitdsa. A szakirodalom feldolgozdsa sordn nagy hangsilyt fektettem a
kiilfoldi, els6sorban a COST E31 programban részt vevd orszdgok —
kiemelten Németorszdg ¢és Lengyelorszdg - faipari  hulladék
gazdélkoddsdnak megismerésére. Ily modon kiilf6ldon szereztem gyakorlati
tapasztalatokat.

Eldzetes, konkrét vizsgdlataim arra vonatkoztak, hogy a faiparban
milyen tipusd és milyen mennyiségii hulladék keletkezik Magyarorszdgon.
Erre elsddlegesen kérddiv tlint célszerlinek, ugyanakkor be kellett ldtnom
azt is, hogy a pontos felmérést csakis személyesen lehet elvégezni, hiszen
faiparunk sokszintisége a vallalati szektorban is érzdédik. Indokolhaté ez
azzal is, hogy ilyen jellegli, a hulladékok hasznositdsdval,
artalmatlanitasdval Osszefiiggd kérdésekre nem szivesen vdlaszoltak az
érintett cégek. Ezek az adatok elegenddek voltak egy alapozé vizsgdlathoz ,
mely a mar konkrét termeld iizemek esetében kijelolte, hogy milyen tton
induljak el a faipari hulladékgazddlkodds feltérképezését illetden.
Ugyanakkor azt tapasztaltam, hogy egyfajta konzorciumi munkdba mar
szivesen bekapcsolddtak a cégek, hiszen beleldthattak a kutatdsi munkéba.
Ez4ltal is érthetdbbé valt, hogy ez milyen elényokkel jar sajat vallalkozdsuk
szdmdra. A részletesebb és pontosabb elemzések érdekében tehat néhdny, a
faiparban jelentds multtal rendelkezd és a magyarorszagi faipart jelentésen
meghatarozé véllalatndl (a véllalatok, nevilk mell6zését kérték) végeztem
kutatdsokat és felméréseket. Ez azonban egyuttal lehetdséget is biztositott
arra, hogy hulladékgazddlkodasi munkdjukban tevékenyen részt vegyek, és
kutatdsaim eredményeként 1j hasznositasi lehetdségeket dolgozzak ki. Az
elézetes vizsgdlataim alapjdn megéllapitottam, hogy a faipari termeldk
esetén a legtobb probléma a faalapi hulladékokkal van, igy elsddlegesen
ezekre az anyagokra fokuszal kutatdsom is. Célom e teriileten az, hogy az
dltalam kidolgozott djszerli megel6zési, hasznositasi eljardsok a jovOben a
hasonlé problémdkkal kiiszk6dé vdllalatokra sikeresen adaptdlhatok
legyenek.



4. Az dj tudomdnyos eredmények osszefoglaldsa

Az elvégzett kutatdsaim és vizsgdlataim alapjan az aldbbi tudomdnyos
megallapitisokat  teszem, figyelembe véve, hogy  téziseimnek
Osszefiiggésben kell lenniiik a fenntarthaté fejlédés oOkoldgiai
vonatkozasaival:

1. Meghatiroztam a faalapd hulladék és melléktermék kozti
kiillonbséget, mely az  egyes  hasznositdsi  eljardsok
alkalmazhatésdganak eldontéséhez elengedhetetleniil sziikséges.
Megéllapitottam, hogy a faalapd hulladék életitja sordn
melléktermékké valtozhat a kezelési €s hasznositdsi eljardsok
megkezdésével.

a. Megfogalmazdsomban faalapii  hulladéknak  nevezhetd
minden olyan targy, anyag, anyaghalmaz, mely a termelés
soran a termék mellett, valamint a termék elhasznal6déasa
sordn keletkezik, jrafelhaszndldsa (reuse) és Ujrahasznositdsa
(recycling) megoldhatatlan, és az kozvetleniil vagy kozvetve
veszélyezteti a kornyezetet.

b.  Faalapi mellékterméknek tekintek minden olyan targyat,
anyagot, anyaghalmazt, mely a termelés sordn a termék
mellett valamint, a termék elhasznalédasa soran keletkezik,
Ujrafelhaszndldsa (reuse) és Ujrahasznositdsa (recycling)
megoldhat6, és az kozvetleniil vagy kozvetve sem
veszélyezteti a kdrnyezetet.

c. A faalapd melléktermék feldolgozasanak folyamatdban
mindenképpen vannak olyan miiveletek, melyeket a tovabbi
hasznositds érdekében el kell végezni. Amennyiben ezek a
miveletek a termelési folyamat szerves részét képezik, az
ekozben keletkezd anyag még mellékterméknek tekinthetd.
Ha azonban tovabbi visszanyerésre van sziikség a késobbi
felhaszndlds végett, - még abban az esetben is, ha a
felhaszndlds biztos - az anyagot sok esetben hulladéknak kell
tekinteni az alapanyag visszanyerés befejezéséig.

2. Kutatdsaim alapjan megéllapitottam, hogy egy
hulladék/melléktermék hasznosithatésdganak eldontéséhez
szilkkséges megadni annak életutjat. Erre egy udjszert, altalanosan
haszndlhat6 folyamatmodellt dolgoztam ki. (Faipari termékek,
hulladékok/melléktermékek életitjdnak folyamatmodellje). Ez
alapjdn az egyes hasznositdsi és drtalmatlanitdsi lehetdségekrdl
miszakilag és gazdasdgilag megalapozott dontést lehet hozni.



Javasolom ,,Fahulladékok hasznositdsa” cimmel jogi és muszaki
szabdlyozas 1étrehozésat, melynek alapvetden tartalmaznia kellene
- 1., valamint az 4. tézispontjaimban tortént megallapitasokon kiviil
- a faalapu hulladékok/melléktermékek elkiilonitését az alabbiak
szerint:
a.  Feldolgozas soran keletkez6 fahulladékok/melléktermékek
b. Az elhasznalédott fa, holtfa (,,Altholz”, RW= recovered
wood)
Sziikséges tovdbbi bontdsban pedig szennyezettség szerint
elkiiloniteni a fahulladékokat (FAH= Faalapu hulladék):
FAHI. : Szennyezddést nem, vagy csak minimadlisan tartalmazé
megmunkalt, vagy elhaszndlédott faanyag
FAH II. : Halogénezett szerves anyagokat és favédd szereket
nem tartalmazé ragasztott, festett, pacolt, lakkozott
faanyag, elhaszndlédott fatermék
FAHII.: Az  eldz6  két  kategéridba nem  tartozd
fahulladékok/melléktermékek, melyek halogénezett
szerves anyagokat tartalmaznak, de favéddé szerrel
nincsenek kezelve.
FAH IV. : Védodszerekkel kezelt fahulladék/melléktermék
FAHV.: PCB-vel (Szerves klérvegyiilet, poliklér-bifenil) tobb
mint 50 mg/kg-ndl magasabb értékben szennyezett
fahulladék

Megallapitottam, hogy a mai magyar faipar és a faalapon miikodo
erémivek kozott érdekellentétek alakultak ki, melyek a kozos
alapanyagbdzis miatt adédtak. Az érdekellentétek feloldédsa
céljabol ,Hasznositasi és artalmatlanitasi lehet6ségek kapcsolata a
faalapi hulladékokkal” cimii folyamatmodellt &llitottam Ossze,
mely segit abban a dontésben, hogy az adott hulladékot milyen
moédon kell ésszertien hasznositani.

A faalapi hulladékok esetén els6dlegesen szem el6tt kell tartani,
hogy ,zéart napenergia”, és a CO, korforgds biztositdsa miatt
célszer(l a fat minél tobbszor visszaforgatni, 1) terméket eldallitani,
és csak végsd esetben — tehdt amikor mas megoldds nem johet
széba a hulladék szennyezettsége, illetve az tjrahasznositds magas
koltségei miatt — energetikailag hasznositani. Ennek érdekében
fontos lenne egy olyan torvényjavaslat, tdmogatdsi rendszer
kidolgozasa, amely fokozottan tdmogatja az energiaiiltetvények
elterjedését.
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Feliilbirdltra szorul az Eurdépai Unié 94/62. szamu, csomagolasi
hulladékokra vonatkozé irdnyelvének 2004. évi médositdsa, mely
eléirja hazdnk szdmdra a csomagoldsi hulladékok 4tlagosan
minimum 60%-os kotelez6 hasznositdsi (anyagdban hasznositas és
hulladékégeté miivekben energetikai hasznositds egyiitt) ardnyat
2012-ben. A faalapi csomagoldsi hulladékok tekintetében elvart
minimum 15 %-o0s hasznositdsi ardnyt (mely az irdnyelv
életbelépése Ota sohasem viltozott) évenként hozzivetdleg 10%-al
kell novelni, elérve igy 2012-re 55-60%-os értéket, amit példaul a
papir vagy az iivegek esetén kovetelményként fogalmaztak meg az
irdnyelvben. Felméréseimre alapul6 becsléseim alapjdn a 60%-os
hasznositdsi rita évente mintegy 100 ezer tonna (ez egy 400000
m’/év mennyiséget el6allité forgacslapgyar esetén mintegy 30 %
nyersanyagnak felel meg) faalapi csomagoldsi hulladékot
jelentene, mely jelentdsen segitené a forgacslapgyarak, valamint az
energetikai szektor nyersanyagelldtasat.

Uj, komplex, folyamatmodelleket dolgoztam ki a faipari
feldolgozds sordn a faalapi hulladékok/melléktermékek mellett
keletkez6 egyéb f6 hulladékokra, hulladékdramokra, a faipari
gyakorlat és a vonatkozd jogi aspektusok figyelembevételével.
Ezek a folyamatdbrdk tartalmazzdk az éltalam kornyezetbardtnak
itélt  lehetséges  hasznositdsi, esetenként 4rtalmatlanitdsi
lehet8ségeket is.
A kidolgozott folyamatdbrdk az alabbi hulladékokra vonatkoznak:

a. Védoszerek, ragasztok, feliiletkezel6 anyagok, tomitok

b. Nem faalapu csomagoldsi hulladékok

c. A gépek, jarmiivek iizemeltetése és karbantartdsa sordn

keletkez6 hulladékok

d. Egyéb hulladékok esetleges veszélyességének besoroldsa
A kidolgozott folyamatdbrak segitségével a faipari véllalatok az
egyes hulladéktipusaik hasznositdsdra konnyebben taldlhatnak
kornyezetkiméld megoldasokat. Ugyanakkor konnyebbé is vélik a
hulladékokra vonatkozé szdmos rendelet kozotti eligazodds, mely
egyuttal hozzéjarul az egységes, kornyezettudatos
hulladékgazdalkoddsuk fejlédéséhez.

Modelleket dolgoztam ki faalapi hulladékok/melléktermékek
forgacslapgyartds sordn torténd ujrahasznositdsahoz, a faalapu
hulladékok termelésbe integraldsdhoz, valamint egyéb, a termelés
sordn keletkezd fa és nem fa alapt hulladékok hasznositdsahoz. E
modellek hozzdjarultak ahhoz, hogy a kutatdsban résztvevé vallalat
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10.

hulladékgazddlkoddsa  kornyezetkimélébbé  viljon, tovabba
megtortént a feltart hidnyossagok és hibdk javitdsa is.

A modellek segitségével EU konform médon oldhaték meg akar a
hasonlé hazai, akar kiilfoldi, elsdsorban a kelet-eurépai régiéban
talalhat6 vallalatok, vallalkozasok hulladékgazdalkodasi gondjai.

Kidolgoztam egy olyan folyamatmodellt, mely altaldnos érvényti a
faipari faalapi hulladékokra, hiszen biztositja a por-forgics
gazdasdgos tdroldsi és felhaszndldsi lehetdségeit. Ennek
megalkotdsandl figyelembe vettem a folyamatos, dllandé faalapui
hulladéktermelodést, annak Osszetételét, valamint az éves szinten
folyamatosan viltoz6 energiaigényt (fiitési és technoldgiai
héigényt) is. E modell dltaldnosan alkalmazhat6, igy alkalmas arra,
hogy a hasonl6 problémaval kiizd6 faipari véllalatok adaptalhassak
a faval 6sszefiiggd hulladékgazddlkodasukra.

Kidolgoztam egy teljesen djszerti modszert arra vonatkozdéan, hogy
hogyan lehet a keletkez6 faalapu hulladék/melléktermék
mennyiségét csokkenteni a hagyomanyos mddon torténd felmérés
és elemzés, valamint a SIMULS termelés szimuldlé szoftver
segitségével. Ezzel a mddszerrel mintegy 10-15%-os kihozatal
novekedés érhetd el, mely ugyanilyen mértékil
hulladék/melléktermék csokkenést eredményez.

Uj lehetéséget tartam fel bizonyos feliiletkezelé anyagokat
tartalmazé  facsiszolatpor  fabrikett — gyartdsban  torténd
hasznosithatésdgara. Ha a tiszta por-forgicshoz azt — elsé kutatdsi
adataim alapjan - 5%-os mértékben keverjiik hozza, akkor nem
befolydsoljuk a birkett tomorségi értékeit, valamint csak kis
mértékben valtozik - és a német DIN 51731 és osztrak O-Norm M
7135 szabvanyok értékei alatt marad - a tiizelés sordn a kdrosanyag
kibocsatas.
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5. Az értekezés témdjahoz kapcsolodo publikdciok, megbizdsok

Idegen nyelvii, lektoralt cikkek kiilfoldi szakfolydiratban

1.

G. Nemeth, T. Alpar, M. Varga: General Waste Handling and
Recycling in Particle Board Production.
Management of Environmental Quality
An International Journal Volume 15 Number 5, 2004., (pp. 509-520.,
ISBN 1-84544-006-4; ISSN 1477-7835)

G. Nemeth, M. Varga, E. Csanady, Sz. Nemeth: Aerodynamic
investigation of head of vacuum apparatus of CNC processing
machinery; Drevarsky Vyskum Wood Research Journal 51(2) 2006
(pp- 49-62, ISSN 1336-4561)

Idegen nyelvii, lektoralt cikkek hazai szakfolyoéiratban

3.

G. Nemeth, M. Varga: Waste Managament in the Wood Product
Industry. Magyar Tudomanyos Akadémia Agrir Miszaki Bizottsag
idegennyelvii kiadvanya Hungarian Agricultural Engineering. N
16/2003 (pp. 47-51, HU ISSN 0864-7410).

G. Nemeth, M. Varga, E. Csanady, Sz. Nemeth: Component analysis of
particles of residues orginating from CNC milling machines
correlation with the milling parameters
Magyar Tudomdnyos Akadémia Agrar Miszaki Bizottsag
idegennyelvii kiadvdnya Agricultural Engineering N 17/2004 (pp. 68-
70, HU ISSN 0864-7410).

Magyar nyelvii, lektoralt folyéiratcikk

5.

6.

Németh G., Varga M.: Modellek a faiparban keletkezé hulladékok
kezelésére és hasznositdsara I., Faipar LIL Evf. 2004/3.: (pp. 7-12.)
HU ISSN 0014-6897
Németh G., Varga M.: Modellek a faiparban keletkezé hulladékok
kezelésére és hasznositdsdra II. Faipar LIL Evf. 2004/4.: (pp. 24-28.)
HU ISSN 0014-6897

Magyar nyelvii, nem lektoralt folyoiratcikk

7.

Németh G., Varga M.: Fafeldolgozdsi hulladék kezelése,
felhasznélhatésdga I.; Magyar Asztalos és Faipar 2002. XII. évf. 6. sz.
(pp. 127-129)
Németh G., Varga M.: Fafeldolgozasi hulladék kezelése,
felhasznédlhatésdga II. Magyar Asztalos és Faipar 2002. XII. évf. 7. sz.
(pp. 147-149)
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9. Németh G., Varga M.: Fafeldolgozdsi hulladék kezelése,
felhasznédlhatésaga III. Magyar Asztalos és Faipar XII. évf. 9. sz. (pp.
151-153.)

Idegen nyelvii konferencia kiadvany, eléadas, poszter

10. G. Nemeth, M. Varga, E. Csanady, Sz. Nemeth: Technological and
Technical Correlation or Reduction of Dust Exposition of Wood
Working Machinery at the Workplaces;16" International Wood
Machining Seminar; Matsue, Japan. 24-30. Aug. 2003. (poszter,
konferencia kiadvany: pp. 732.) ISBN 4-9901767-0-7

11.T. Alpar, G. Nemeth, M. Varga: General Waste Handling and
Recycling in Particle Board Production.
ICECFOP (International Conference on Environmentally-Compatible
Forest Products), Fernando Pessoa University, Oporto, Portugal (2004,
szeptember. 22-24) (eldadds, lektordlt konferencia kiadvany: pp.255-
268.) ISBN 972-8830-23-8

12. G. Nemeth, M. Varga, E. Csanady, Sz. Nemeth: Analysis of exhausted
and remaining dust at workplaces applying CNC processing
machinery; The 4" International Science Conference Chip and
Chipless Woodworking Processes; Trieskové A Beztrieskové
Obrébanie Dreva *04 Technical University in Zvolen, Szlovdkia 14-16.
Oct. 2004, ISBN 80-228-1385-0 (eldadas, lektoralt
konferenciakiadvany pp.263-273.)

13.T. Alpar, G. Nemeth, M. Varga: Global wate handling and reuse in
particleboard production; Hardwood research and utilization in
Europe, University of West Hungary, Hungary, September 6, 2005
(eléadas, konferencia kiadvany: pp. 103-112.)

14.G. Nemeth, M. Varga: Wood waste handling and recycling in
Hungary; 2™ International Science Conference: Woodworking
Techniques; Zalesina, September 11 — 15, 2007 (el6adas, konferencia
kiadvédny: pp. 331-338.) ISBN 953-6307-94-4

15. G. Nemeth, M. Varga, Z. Kocsis: Wood waste handling and recycling
in Hungary; Problems of Wood Processing 1* Workshop Sopron,
Hungary September 3, 2007 (el6adas, konferencia kiadvany: pp. 39-
45.)

16.G. Nemeth, M. Varga,: Wood waste handling and recycling in
Hungary; Mobeltage in Dresden, Internationale Fachtagung, Germany
May 29-31, 2008 (digitalis kivetités, konferencia kiadvany: pp. 39-45.)
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Magyar nyelvii konferencia kiadvany, el6adas, poszter
17. Németh G., Varga M.: Hulladékgazdédlkodds kérdései a faiparban;
MTA Agrartudomanyok Osztalya, Agrar - Miszaki Bizottsaga XX VII.
Kutatdsi és fejlesztési tandcskozds, Godolld 2003 janudr (eldadds,
konferencia kiadvany: pp. 19.) ISBN 963 611 390 4
18. Németh G., Varga M.: A faiparban keletkez6 hulladékok
keletkezésének  és  Ujrahasznositisdnak  modellezése = MTA
Agrartudomédnyok Osztdlya Agrir-miiszaki Bizottsdga, XXVIIL
Kutatési és fejlesztési tandcskozds kiadvanya, Godolld 2004 janudr
(el6adas, konferencia kiadvany: pp. 27-28) ISBN 963 611 406 4
19. Németh Gdbor: Hulladékgazdalkodasi folyamatmodelek a faiparban;
IV. Eletciklus-elemzési (LCA) szakmai konferencia, Sopron 2008.
szeptember 11-12. (el6adas, elektronikus konferencia kiadvany)

Magyar nyelvii el6adas

20. Németh G., Varga M.: A hulladékgazdédlkodas kérdései a faiparban.
Légtechnika és kornyezetvédelem a faiparban cimii szakmai
szimpézium. Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem, Sopron; Rendezd:
Faipari Tudomdnyos Egyesiilet, 2002

21.Németh G., Varga M.: A faipari hulladékgazdilkodds energetikai
vonatkozdsai; Megujulé Energia Regiondlis Konferencia; InnoLignum
Sopron, 2008. szeptember 11.

Kutatasi témakban kézremiikodé tevékenység

22.Varga Mihdly (témavezeté), Molndr Sdndor, Németh Gdbor: A
nemzeti erddvagyon mindségi fejlesztésének és bovitésének, valamint
a fahasznositds korszerusitésének programja; Széchenyi Terv Nemzeti
Kutatasfejlesztési Program Erd6-Fa Kutatasi program
7/4. alprogram: Fafeldolgozasi hulladékok keletkezése, kezelése,
felhasznélhatésaga. 2001-2004.

23. Varga Mihdly (témavezetd), Németh Gdbor: , Keménylombos fafajok
technoldgiai  pordnak  morfolégidja és  munkaegészségiigyi
Osszefiiggései” témdju kutatds; OTKA-Kutatds. 2002-2005.

24. Winkler Andrds (témavezeté), Alpdr Tibor, Németh Gdbor:
Hulladékgazdalkodas és kornyezetvédelem (RET 2.4 részprojekt, 2.4.1
Fahulladékgazdélkodas). 2005-2007.
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25. Gerencsér Kinga, Hargitai Ldszlo, Németh Gdbor, Spendel Jozsef,
Schoberl Miklés: Az Innovaciés Kozpont biomassza flitdmiivéhez
kot6dd faipari melléktermék hasznositds logisztikai rendeszere
Tanulmdany, 2005. marcius; 40. oldal

26. Németh Gdbor, Varga Mihdly, Magoss Endre: Interfa Kft.
hulladékgazdalkoddsdnak feltérképezése, javaslattétel a korszeriibb
hulladékkezelésre. Tanulmany, 2004. november; 72. oldal

27.Németh Gdbor, Varga Mihdly, Németh Szabolcs: Garzon Biitor
hulladékgazdalkoddsdnak elemzése, javaslattétel a korszerlibb
hulladékkezelésre. Tanulmany, 2004. november; 51. oldal

28. Németh Gdbor, Varga Mihdly, Magoss Endre: Hungaropro Kft.
jelenlegi hulladékkezelésének feliilvizsgalata, valamint
hulladékkezelésének lehetséges innovacidja a hazai és az Eurdpai
Unids torvénykezésnek megfelelden. 1. rész: Nem faalapd hulladékok.
Tanulmdany, 2005. marcius; 40. oldal

29. Németh Gdbor, Varga Mihdly, Kocsis Zoltan Walter Auto Kft.: A
Walter Auté Kft. hulladékkezelésének lehetséges innovacidja a hazai
és az Eurdpai Uniés torvénykezéseknek megfeleléen. Tanulmany,
2005. november; 47. oldal

30.Németh Gébor, Varga Mihdly: Hungaropro Kft: Faalapi hulladékok
hasznositdsdnak és innovativ fejlesztésének lehetdségei a Hungaropro
Kft-nél, kiilonds tekintettel az energiaeld4llitdsra. Tanulmdany, 2006.
marcius; 40. oldal

31.Németh Gdbor, Varga Mihdly, Magoss Endre: Az Interfa Kft.-nél
keletkezd  fahulladék tdroldsdnak és helyi hasznositdsdnak
lehetdségeirdl. Tanulmany, 2005. november; 28. oldal

32.Németh Gdbor, Varga Mihdly, Kocsis Zoltain: A SWEDWOOD
Sopron Butor Kft.-nél keletkez6 lakkcsiszolatpor hasznositdsdnak
Ujszerll (innovativ) lehet8ségérdl. Tanulmény, 2006.; 18. oldal

33. Németh Gdbor, Varga Mihdly, Csanddy Etele, Kocsis Zoltdn:
Tanulminy az INTERFA Kft. szanyi tizemének tomorfa alkatrészeinek
Ujszerll vdgdsoptimalizdldsdnak kidolgozdsa, kiilonds tekintettel a
CNC megmunkdl6 kozpontokra, lap és tomorfa szabdszat gépeinek
optimdlis igénybevételére. Tanulmany, 2007. december; 67. oldal
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