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1. A KUTATOMUNKA CELJA

A fatest a kambiumnak, mint&lbsztédo szévetnek a terméke vizben
telitett kbzegben jon létre. A sejtfal a fa életeram vizzel telitett
allapotban marad, mig rajta folyadék aramlik a kardevélzete és a
gyokeérzet kozott. Amint ez az aramlas mégsz, a sejtek veszitenek
nedvességtartalmukbol, leviegkeril a fa-viz rendszerbe. E jelenség
jatszadik le, amikor egy fat kivagunk. &tkezdve a fa ,0; életre kel”: A
kornyezeti allapotjekiktol fliggéen valtoztatja nedvességtartalmat és igy
csaknem minden fizikai tulajdonsagat.

A fafaj vélasztast az akac Magyarorszagon elfoglgtenleqi
fagazdasagi szerepe mellett a dolgozat iréjanakélabieménye is
indokolta, hogy munkajaval sikeril hozzajarulnisemeigazan kulonleges
tulajdonsagokkal rendelkézaanyag felhasznalasi tertileteingkléséhez.

A feharakac Robinia pseudoacacia) hazai jelentiségét az akacosok
tertilete (320 000 ha) is jOl érzékelteti.

Elmondhatjuk tehat, hogy a nyersanyag évtizedekély@mmatosan
biztositott.

A természetes akac rendkivili inhomogenitasa gojalent a faanyag
szaritasakor (repedés, vetemedés). igy fontos watatdisi feladatként
jelentkezik a kulonbdy fatestrészek (juvenilis fa, érett geszt, szijacs)
szorpcios tulajdonsagainak feltarasa.

Az akac igényes ipari felnasznalasa ma szinte ettBptetlen a@golés
nélkil. A ggzolés Eurdpa szerte fontos modszer az akac feldatgmal. A
hagyomanyos —o6feg sajnos alarendelt — felhasznalasi terileteKemel
(szerszamnyél, gazdasagi épuletek stb.) U] kdiszéermékeket
(nyilaszarok, tartoszerkezetek) is készitenek ala&x Uj termékek és a
hozzajuk kapcsolodd technologidk () kutatasi felokiz jelentenek a
szakembereknek.

A gb6zolési eljarassal az akac tarka szinének homodés@&amellett
javithato annak megmunkalhatosaga is. Ugyanakkiar\az kapcsolatok
szempontjabdl egy 0j miisédi anyag keletkezik, melynek tisztazatlanok
voltak a szorpcios jellendz

A fentiek alapjan alapvétkutatasi célom volt a natur és ézglt akac
kilonb6d makroszkdépos részeinek a szorpcidés vizsgalata, ami
nélkilozhetetlen a miségi szaritas és 6golés tudomanyos
megalapozasahoz.



A célkitiizés végrehajtasahoz a kdvetkéZeladatokat jeldltem meg:
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A faanyag egyensulyi nedvességtartalmanak kulondsgy szerepe
van mind a mesterséges szaritasi folyamatoknald nainbeépitett
fatermékek klimatikus kitettsége soran. Vizsgalatokégzek az akac
egyensulyi nedvességtartalma és a kdrnyezet repetiatartalma (és
hémérseklete) kozti oOsszeflggések feltarasara. A galasokhoz
felveszem a 23°C-hoz tartoz6 szorpcios izotermakat.

Vizsgalataimmal feltarom az akac szijacsanak, gaszk s juvenilis
fajanak eltés szorpcios viselkedéseét.

Bemutatom a ggblésnek az egyensulyi nedvességtartalomra gydkorol
hatasat. Megallapitom, hogy &azplés egyes fokozatai mely fatest-
részeknél, milyen mértékben valtoztatjak az egygnsédvességtartalmat.

Tobb szorpcids ciklus kimérésével konkrét értékeMitpitok meg a
hiszterézis értékére. Vizsgalom &zglésnek, a szoveti jellegnek, és az
ismételt nedvességfelvételnek és leadasnak a maglee gyakorolt
hatasat.

A kutatdmunka tovabbi feladata annak megallapitasgy a ¢zoléssel
elért mirbségi valtozas maradandoé-e, azaz véglegesen cstkkeat
az egyensulyi nedvességtartalom a kezeléssel.

Kilén kiemelném a juvenilis faval kapcsolatos vasgaimat. E szoveti
rész az akac rovid vagasforduloja miatt viszonytey szazalékos
arannyal bir a fatesten belll. A juvenilis fa aetéigesztfatdl eltér
tulajdonsagokkal rendelkezik, jelenléte sok prold€okoz a gyakorlat-
ban. A felhasznalast részben az is hatraltattay haggorpcios jellendik
nem voltak kelbképpen feltarva. (E szoveti rész anatomigjaval
kapcsolatban kiemelkédnunkat végzett MLNAR S.ESPESZLENI.)

A dolgozatomban feladatulizom ki a kulonb6& elméleti alapokon
nyugvo szorpcios tedriak alkalmazasat, abbdl a otélthogy
megvizsgaljam azok érvényessegét az akac esetébkn,
alkalmazhatésaguk esetén tovabbi értékes kovetkertaet vonhassak
le, kilonos tekintettel az akadzplésével kapcsolatos eddigi gyakorlati
eredményekre. (E terlleten igen értékes munkatetedaoLNAR S.,
ToLVAJ L., NEMETHK., BALINT J.,BELDI F.,HORVATH-SZOVATI E.)

Vizsgalataim valaszt adnak arra a kérdésre is, hpgy méretekben
varhatoan egyutt szarithatok, ill.ozplhetk-e a kilonboé szoveti
részek, ill. a kezelt és a kezeletlen anyagok.



2.  ELOZMENYEK

A faanyagnak, mint egyik legfontosabb nyersanyagakk a
tulajdonsagaiosidok oOta foglalkoztatjdk az emberiséget. Azdelsasos
anyag az Okori Gordgorszagbhan éMHEDPHRASTUSTOL (ie. 372-287)
szarmazik, aki mar akkor ramutatott a faban tatdlhaedvesség
fontossagara.

A szorpcios jelenségek vizsgalatdval mara ige6, Ixonyvtarnyi
szakirodalom keletkezett. A kutatas megalapozas@efkbol az elmult
évszazad szakirodalmat igyekeztem feldolgozni. Avifa kapcsolatok
elméletének kutatatasaval kapcsolatban viszonyagk hazai publikacio
szlletett. A teljesség igénye nélkil megemlitenéradval foglalkozé és
kiemelked jelentsédi munkat alkotd magyar kutatokaNEmETH K.,
NEMETH J., SITKEI GY., MOLNAR S.,WINKLER A., TOLVAJ L., TAKATS P.,
TAMASINE BANO M., BELDI F.,BALINT J.

A szorpcios elméletek fétiesét tekintve ef&ként LANGMUIR (1918)
szorpcios modellje sziletett meg, ezt kovettRURAUER, EMMET ES
TELLER (BET, 1938) tobbrétdgadszorpciés modellje és ezt fejlesztette
tovabb Dent (1977). MLwooD ES HORROBIN (1946) egy szilard oldat
elvére épill abszorpciés modellt vezetett le. A szorpciés edtedd faipari
alkalmazasarakdAR ES BABIAK (1982) végeztek értékes vizsgalatokat. A
klasszikus termodinamika is szamos elmélethez &ktolglapul, pl.
ANDERSON & MCCARTHY modellje (1963). BRISKA, PizzI ES EATON
(1987) a cellul6z és a hemicellul6z molekulak fohdigyelembe ved,
szorpcios energiakra épumodellt allitott fel. A legujabb teoriak a cluster
és a fraktal elméletekre alapozva kozelitik megzarxio jelenségét
(PATHERIA 1988,FAN és tsai. 1999).



3. AKUTATAS MODSZEREI
3.1. A prébatestek anyaga, készitésének moédja, szam

A vizsgalatokhoz fehéraka&dbinia pseudoacacia) fafajbdl késziltek a
probatestek. Frissen dontott, kbzel 1m hosszusp@éygyiriit tartalmazo
kivagasok formajaban érkezett az anyag a Nyugatystagszagi Egyetem
Faanyagtudomanyi Intézetébe. A hengeres anyagbéled is tartalmazo6
kozép$ 30 mm-es vastagsadgu szelvények kerlltek kialakitas
deszkdkat ezutan két csoportra bontottangzoend és kontroll
anyagokra. A §zolend anyagokat tovabbi harom csoportra bontottam: 3,
6, ill. 14 napig gzolendkre. Minden egyes kezelésnél kilon vizsgaltam a
juvenilis fat, az érett gesztet €s a szijacsotuvienilis fa és az érett geszt
elkilonitése az évdyiik szama alapjan tortént.

MOLNAR (1999) az akac esetén a rosthossz alapjan a kilgnce
évgyarinél javasolja meghdzni a hatart az érett fa ésanjlis fa kozott.

A szijacs az akacnal a fatest néhany &iuévgyirajét jelenti csupan.
Jellem®je, hogy a geszttel ellentétben nem minden edéilisszel
eltomott, szine vilagos-sarga. A fanak ezen részgtartas soran altalaban
eltavolitjak, igy a gyakorlat szempontjabol ninegiyn jelenésége. Mivel a
szijacs sejtjei mar lignifikalodtak, a szorpcioBgmzokben megmutatkozo
kilonbségeket a gesztesedéskor lejatsz6dd foly&mato itt most
elsisorban az extraktanyagok berakodasa —okozzak. Ighatszolag
jelentéktelen szoOvetrész vizsgalata mar nagy smtsjelent, és a
gyakorlat szamara is hasznos informaciokat szalgalt

A probatestek szamat (mérési sorozatonként 6) arpGpHs
mérnberendezés kapacitasa hatarozta meg. A berendezggiokejileg 6
probatestet lehet elhelyezni. A meérések rendkivwdiligénye miatt el
kellett fogadni ezt a viszonylag alacsony szamotiokamatos meréesek
igy kb. 36 hénapot vettek igénybe.



A gozoélend szelvényeket a NYME Fizika Intézetének laborataiiu
g6z0ol6-berendezésébendzpltem 98°C-os émersékleten, atmoszférikus
nyomason. A §zolési menetrendet az iparban is elterjedten h#tszna
MOLNAR (1994) altal javasoltaknak megfdleh alakitottam ki. Az ott
leirtak szerint 30 mm-es deszkaanyagra 95°C-<aménséklet mellett 6
napos ¢zolési idt javasolt. A kezelések hatasanakvébb elemzése
céljabdl valasztottam egy 3 napos és egy 14 najpbsstis megegyey
viszonyok mellett. A §zt a faanyag alatt elhelyezett talcabandléz
forralasaval allitottam &1 A deszkakat hézaglécekkel rakasoltam, igy
biztositva a minél homogénebb kezelést. #nBrséklet allanddésagat egy
kontakt lbmérs biztositotta +0,3°C-0s pontossaggal.

Mivel a mérések az egyensulyi nedvességtartalom aliagitasara
irdnyultak elengedhetetlen volt a kézdedvességtartalom stabilizalasa,
azaz a szorpcios@brténet kontrollalasa @RALTA, 1995). Erre a célra a
deszkakbdl kivagott darabokat légmentesen folidd@magolva titében
fagypont alatt taroltam. Ez az eljaras a szakimublan elfogadottnak
mondhatd és ellémzott szorpcios élkorténetet biztosit a vizsgalati
anyagoknak.

3.2. Avizsgalat eszkbzei, a mérés modja

Az izotermak felvételére Bariska Mihaly professabregyittniikddve
kialakitott szorpcids berendezéssel nyilt méd. Magsszagon faanyagok
ilyen tudomanyos igéry szorpcios vizsgalataira még nem kertlt sor. A
berendezés kulonlegessége, hogy a mérés vakuuriltanik és igy a
mérések a szokasoDid/10-e alatt elvegezhi.

Minden egyes mintasorozathoz 5 szorpcios izotetméroztam meg. A
szUkséges relativ paratartalmakat sok telitetisvieatai biztositottak.

A mérés sorrendje a kovetkexolt:

— elss deszorpcio,
— elss adszorpcio,
— masodik deszorpcio,
— masodik adszorpcio,
— harmadik deszorpcio.

} 1. hiszterézis hurok

} 2. hiszterezis hurok



Minden deszorpciés folyamatot egy tOmegallandosagrigerd szaritas
kovetett, melyre egy vakuumszaritdban kerdlt sor.

A prébatestek tomegét a kvarclivegrugok nyulasadwtl meghatarozni a
rugballanddk ismeretéber0,1g-0os pontossaggal. igy az egyensulyi
nedvességtartalmat 0,1%-0s pontossaggal lehetejhat@ozni. A
vakuum alkalmazasa lelige tette a sok egyszercukrot tartalmazo
szijacs vizsgalatat is, mivel a oxigén hianyabgombatamadas kizart.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK TEZISSZER U
OSSZEFOGLALASA

1.

Elsoként hataroztam meg a @zolt szijacs, geszt és juvenilis fa
szorpcios izotermait, mellyel feltartam a @zolésnek az egyensulyi
fanedvességre (ENT) gyakorolt hatasat.

Megallapitottam, hogy aégoélés a szijacsnal és a juvenilis fanal a teljes
relativ paratartalmi tartomanyban csokkenti az eguf/i nedvesség-
tartalmat, mig a gesztnél a magasabb paratartalthakivekedes
figyelhe® meg.

A magasabb paratartalma kérnyezetben tehat a teatess allapotunal
magasabb egyensulyi nedvességekdmedulnak, ami a §zolés kilugozo
hatasa mellett tovabb csokkenti a gombaallosadot, cedkkenti a
szilardséagi értékeket is.

Alacsonyabb relativ paratartalmaknal azonban méghdan cstkken az
egyensulyi fanedvesség, ami az adott klimatikusilkdények mellett
kedvedbb szilardsagot feltételez. (2%-os ENT csokkenéd0%-0s
szilardsagnovekedést eredmeényez.)



2.

A rosttelitettségi nedvessegtartalmat (My) elssként hataroztam meg
akacra a Hunter-modellel (az ertékek 18,7-24,05% kozott vannak).
Kimutattam, hogy a modell j6l alkalmazhaté az izoték leirdsara. Az
eredményeket tamasztja ala az a megfigyelés, ho@B%-os relativ
paratartalomnal (H) kapott egyensulyi nedvesséltaek (ENT) is az
Mgrt-vel megegyeden valtoznak adgolés hatasara.

3.

Megallapitottam, hogy minden egyes ciklusban a sai¢s vette fel a
legmagasabb ENT értékeket, majd ezt kbvette a juvdrs fa, majd a
geszt A kulbénbségeket dsszevetve megallapithatjuk, heagzijacs és a
juvenilis fa kozti eltérések voltak a legkisebbék szoveti jelleg hatasa
csak az 57% folotti relativ paratartalmi értékekpdbnt meg. A §zolées
mintegy ,0sszemosta” a kulonbségeket, minél hodszdkig tartott a
gozolés, annal kisebbek lettek a kulonbségek. Ez hitdbegfigyelés
hasznos lehet abbdl a szempontbdl, hogy a juvdatlis tartalmazé golt
farészard nedvessegeloszlasa homogénebbé talgizdléssel. Valamint
a szaritasi folyamatoknal a széritasi intenzitdfr&) kozel azonos
értékeket kapunk gesztnél és juvenilis fanal, aaazpzolt anyag a
szaritobol  kivéve varhatdban homogénebb  nedvessxi@bsal
rendelkezik, mint aggoletlen.

A szijacs tartalmazza a legkevesebb ges#tesiyagot, ezért itt adodtak a
legnagyobb egyensulyi nedvességtartalmak. Figyelmm szijacs
magasabb egyensulyi nedvességtartalmara és az kégyeéls csekély
tartdssagara, a termek élettartamat csokkenti yen ilszoveat anyag
(gombakarositasok). d20léssel az ENT értékek kozti kilénbségek
csOkkennek.



4.

A ciklusok ismétlésével igazoltam, hogy a dgoéléssel elért ENT
csokkenés a klimatikus korilmények hatasara sem wéizik meg
(nedvesedés, szaradas).

Az ismétlések soran alacsonyabb ENT értékek adodttiaki ad-, mind
deszorpcios esetben. A jelenséget a faanyag szaradaéan bekdvetkéz
szorpcios hely blokkolédassal lehet magyarazni.

5.
Elséként hataroztam meg az akac szorpcidos hiszterézisgh
sajatossagait

¢ A gé6zolés hatasat illeben megallapitottam, hogy a szijacsnal és a
juvenilis fanal a kezelés szignifikAnsan csoOkkdates hiszterézis
ertekét, a noveky gozolés altalaban egyre nagyobb csdkkenést
eredmeényezett. A gesztnél tapasztalt hiszterézarek@ilését adgolés
miatti kapillaris struktira valtozassal, konkrétan mikrorepedések
(kollapszus) miatti kapillaris térfogat névekedésskeet magyarazni.

¢ A szoveti jelleget tekintveigazoltam, hogy natur anyagoknal 7—70%
kozotti relativ paratartalmi tartomanyban a gesendelkezik a
legnagyobb hiszterézis értékekkel, majd ezt kdagtivenilis fa, vegul
a szijacs. 81% kordli relativ paratartalomnal azge®ndelkezik a
legkisebb hiszterézissel.

A g6zOlt anyagoknal a kulonbségek csokkenek, 81% kdamlktiv
paratartalomnal nem szignifikansak.

¢ A 7-57(70) %-os relativ paratartalmi tartomanyragéiapitottam,
hogy a megismételt ciklusszignifikAnsan noveli a hiszterézis értékét
mind a szijacsnal, mind a gesztnél, mind a juverfdinal. A ¢zolés
egy anyagon beldl altaldban néveli a kilénbségeket.

¢ A 81% Kkordli relativ péaratartalmi tartomanyban nend vizsgalt
anyagnal a hiszterézis érték csokkenéseét figyélkathieg, ami arra
utalhat, hogy az ismételt zsugorodasi-dagadasusikbran az anyag
képlékenyebbé valt. Az ismétlések hatasara a fapnga bel§
feszlltségek egy reszét relaxacio utjan leépitette.



6.

A nemzetk6zi tudomanyos viladgban elfogadott elmélekkel elgként
hataroztam meg az akac szorpcios izotermainak egyatoit. (Az
alkalmazott modellek: BET, Dent, HH, Kollmann, Majmst, Cluster,
Hunter, Fraktal, Polanyi, Polarizaciés.) A kulomf@lméletekkel elként
hataroztam meg az akac szorpcids izotermainak ggdit.

A felhasznalt modellek alkalmazhatdésagat mutatorazoalabbiakban:

Modell Relativ paratartalom Adszorpci6 Deszorpcio
%
BET 20-70 O O
Dent* 0-100 O O
HH* 0-100 O ?
Malmquist* 0-100 ? 0
Cluster 0-100 O O
Hunter* 0-100 O O
Fraktal 0-100 O O
Polanyi 0-100 O O
Polarizacios* 0-100 O O

* az izoterma tarolasara alkalmas

A kovetkedkben az egyitthatok fizikai értelmezését, ill. &k
levonhat6 Uj kbvetkeztetéseket mutatom be:

¢ monomolekularis viztartalom, fajlagos bel§ feltilet (Dent, BET, HH,
Polarizacios)

¢ A monomolekularis viztartalom csdkken abzglés hatasara. A
szorpcios helyek egy része végérvényesen blokKkgl@mniatt cstkken
a fajlagos belsfelllet.

¢ polimolekularis viztartalom (Dent, HH, Kollmann)

¢ Kimutattam, hogy a Dent elmélet szerint &z@glés noveli a
polimolekularis viztartalmat, amit fizikai Uton a ildgozédo
extraktanyagokkal, ill. a sejtfalban megjelerszubmikroszkopikus
repedésekkel magyarazhatunk.
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Megallapitottamhogy a szdveti jellegdekintve a szijacs rendelkezik a
legmagasablpolimolekularis viztartalommal, ami kisebb mennyiség
gesztesit anyagnak, ill. a nagyobb porozitasnak készdhhet

Méréseimmel igazoltam, hogy a ciklusok ismétlése(szaritas,
Ujranedvesités) atrendezi a faban a nedvességiatiahz elsdleges
viztartalom 1, ami lazabb fa-fa kapcsolatokat, vagyis csokken
szilardsagot feltételez. Ez utobbit gyakorlati tgalatok is
alatdmasztjak.

A mechanikai szilardsagok a ¢zolés hatasara kozismerten
csOkkennek ezt a jelenséget méréseim szerint jOl visszaadjeét
mechanikai Uton levezetett elmélet, a Hunter-mod8f és a
Malmquist modell kegytitthatéja is.

Igazoltam a kohézios faktor (Malmquist - kc) és a égolési idb
linearis kapcsolatat igy a 98%-os relativ paratartalomhoz tartozé6 ENT
meghatarozasaval @zpletlentl a 14 napig §zolt anyagig tetsdeges
gozolesi idbhoz meghatarozhatd a szorpcios izoterma az akag faf
barmely szoveti részére.

Kimutattam, hogy a vizmolekuldusterek mérete novekszik a ggélés
hatasara ami a fa vizzel szembeni affinitasanak cstkkerjékenti.

Megéallapitottam, hogy da feluletének fraktdimérete csokken a
gozolés hatdsara,ami jOl visszaadja az egyensulyi nedvességtartalom
csokkenését. Az akac fraktalméretétoként hataroztam meg, értéke:
2,3197-2,5434.

A Polanyi-modellel sikertlt igazolni a kotottviz-te&ulak kozti
interakciot
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5. A KUTATASI EREDMENYEK HASZNOSITASA

A bemutatott elemzésekkel sikerilt feltarni az akAg@csanak, gesztjének
és juvenilis fajanak szorpcios sajatossagait. Ayt elméletekkel t6bb
szemszogl is elemeztem a szorpciés folyamatokat. A gyakbprla
tapasztalatokat, kisérleti megfigyeléseket elmélaton is sikerllt
alatdmasztani.

A kimért izotermak alapul szolgalhatnak a szaritébdezések menet-
rendjeinek dsszeallitAsahoz, ill. informaciot adreakelhasznalas helyén
varhat6 egyensulyi nedvességtartalomrol.

A beépitett faanyagra jelledxlimatikus viszonyok mellett adgoléssel
megbizhatéan csotkkentied faanyag egyensulyi nedvességtartalma, ami
az adott klima mellett jobb gombadllésagot és nwgasszilardsagot
eredményez. Kuds ,nedves kornyezetben” viszont @azplt gesztanyag
varhatban magasabb egyensulyi nedvességet ér vt, anghzOletlen.
Kaltéri felhasznalasnal éppen ezért fokozott figyelajanlott a ézolt
geszt esetén.

A g6zolés el§sorban a szijacsnal és a juvenilis fanal csokkentar
egyensulyi nedvességtartalmat. A szijacs, a gesa guvenilis fa adott
klima melletti egyensulyi nedvességtartalmi éertékéezelebb kerlltek
egymashoz. A kis alapanyag-atigit tekintve az akacifészarukban
nagyon gyakori a juvenilis fa. Az ilyenégolt faanyagok a szaritébol
kivéeve homogénebb nedvesség-eloszlastuak lesznek, jawitja az
alaktartast.

Az ismételt szaritds és nedvesités (klimatikus ttkidg) esetén is
megmarad az alacsonyabb egyensulyi nedvességiartalo

A szijacs rendelkezik a legmagasabb egyensulyi essbgtartalommal,
ezért (és magas egysiecukor tartalma miatt) gombakkal szemben
kevésbé ellenallo, emiatt a termékekbe ne kerdljon.

A g6z06lés csokkentette a hiszterézis értéketoaol anyagoknal kevésbé
fontos, hogy nedvesség leadas vagy felvétel Utj@k-& el az egyensulyt.
Az akac szorpcios izotermdainak tarolasara leginkalbent- és Hunter-
modellek alkalmasak. Ezen egyenletek és egyutthatianihatok
leginkabb a szamitbégépes vezéilgzaritbberendezések tizemeltetéséhez.
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6. A TEMABAN MEGJELENT TUDOMANYOS KOZLEMENYEK

Konyvfejezet

1. NEMETH ROBERT 2000: A faanyagok fizikai tulajdonsagai, Faipari
Kézikonyv |. Szerk. Molnar S., Faipari Tudomanyosagpitvany,
Sopron, 59-73
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64-68.
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Robinienholzes zu Hochqualitatsprodukten,Intermetier Holzmarkt
(Ausztria), 6/1998, 14-15.
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46/1 21-29.

Nemzetk6zi konferencia kiadvanyban megjelent idegenyelvii eloadas

1. BaBlAK M., NEMETHR. 1997: Sorption properties of Black Locust
wood on theoretical basis. Zélyomiigkzaki Egyetem. "International
Scientific Conference Forest-Wood-Enviroment 97Kanferencia
Zolyom.

2. NEMETHR.,BABIAK M., MOLNAR S. 2000: Evaluation of the effect of
steaming on the wood-water system of Black locusidhvby sorption
theories. 2 Workshop of COST Action E15 on ,Quality Drying of
Hardwood” c. nemzetk6zi konferencia, Sopron,
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Poszter:

1.

PESZLENI., Sz0JAK PNE, PAUKO A., NEMETHR. 2000: Wood
Properties in Picea Abies Clones: FP$ Béinual Meeting, South Lake
Tahoe, Nevada, USA

Magyar nyelvii folyoiratcikk

1.

NEMETH ROBERT1994: Nehany kutatasi eredmeény a PVAC vizes
diszperzios ragasztok faipari felhasznalhatosagbeipar, 1994/9, 151.

. NEMETH ROBERT 1995: Fa-viz kapcsolatok a kutatas kézeéppontjaban

Faipar, 1995/9, 148-149.

. NEMETH ROBERT 1998: Hengeres faanyagok szaradasa, Faipar, 1998/2

30-31.

NEMETH ROBERT 1998: A parafa - Quercus suber, néhany kisérleti
eredmeény a felhasznalas tikrében, Faipar, 1998/272

. NEMETH ROBERT 2001: A Hunter-modell alkalmazasa az akac szogpcio

izotermainak jellemzésére. Faipar, 2001 — kiadé$ogadva

. SZANTO DEzs), NEMETH ROBERT 2001: Farostlemezek szorpcids

vizsgalatai. Faipar 2001/2-3 13-16.

Magyar nyelvii konferencia-ebadas
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TAKATS P., NEMETH R (2001): Faanyag vakuumszéritasa. 4. Magyar
Szaritasi Szimpdzium Mosonmagyarovar 2001. oktdBet9.

. NEMETH R. 2001: A nyiré rugalmassagi modulusz becslésaaaylag
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Matematika és Mechanika Tudomanyos Konferencia, By®épron.
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Properties of black locust wood in relation to nimie movement and
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. NEMETHR., MOLNARNE POSCHP.,MOLNAR S. 2000: Comparison of

different Pre-fab flooring components. TechnologyHigh Quality
Products from Black Locust, c. nemzetkozi konfer@nBugac,
Magyarorszag

. MOLNAR, S.,NEMETH, R.,FEHER, S.,APOSTOL T., VARALLYAY , Cs.

2001: Modelling the Wood Processing Chain for RedttBeech.
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2000 Wood Properties for Industrial Use
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Technology for High Quality Products from Black lust (Robinia
pseudoacacia) — Copernicus Project, NYME, Faangagbanyi Intézet
2000

. Oszlopok természetes és mesterseéges vizvesztesB OMME,

Faanyagtudomanyi Intézet 1999
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mennyiségi értékelése —FAKI, NYME, Faanyagtudomamtgzet 1999
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OTKA, NYME, Faanyagtudomanyi Intézet 2000
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Faanyagtudomanyi Intézet 2000
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Intézet 2000
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