LUCFENYO ES ERDEIFENYO ULTETVENYEK FAANYAGMINOSEGENEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

I. A kutatas el6zményei és célkitiizése

Magyarorszag faellatottsagat tekintve a gyorsan nové fafajok
iiltetvényeibdl kikeriilé faanyag mindségének javitasa rendkiviil fontos. A
dolgozat megirasara az Osztonzott, hogy az erdbgazdalkodassal,
fafeldolgozassal foglalkozd szakemberek szamara informacidkat adjak az
iiltetvényes erdokb6l szarmazd faanyag tulajdonsagairdl, valamint
Osszehasonlitd vizsgalatokkal ramutassak az egyes fajtak (klonok) kozotti
eltérésekre. Az iltetvényes faanyagok anatomiai és miiszaki jellemzdi
kozotti  Osszefiiggések vizsgalata segitséget nyujthat a jovoben a
fafelhasznalas eredményesebb eldsegitésében.

A haldzatba telepitett fa szoveti szerkezete eltér a természetes vagy
természetszerli erdében nové fa szerkezetétél. Az egyedek iiltetési
tavolsaganak, vagyis a halozat nagysaganak megvalasztasa a fa ndvekedési
koriilményeinek valtoztatasat teszi lehetové. A kezdeti sziikk haldzatok
problémai indokoltdk az iiltetési tavolsagok novelését, és az ezekbdl a
halézati kisérletekbdl szarmazo faanyag vizsgalatat. Dolgozatommal az
erdételepitéssel foglalkozd szakemberek szamara informaciokat szeretnék
adni arra vonatkozdan, hogy mely halozatokban nové faanyagok
produkaljak a legjobb faanyagtulajdonsagokat faipari feldolgozas
szempontjabol.

Hazéankban a fenydk koziil az erdei-, fekete- és lucfenyének van
gazdasagi jelentdsége. A hazai viszonyok kozott termesztett erdeifenyd
szilardsagi értékei eltérnek a szakirodalombol ismert adatoktol. fgy az itt
novo erdeifenyd lazabb szoveti szerkezettel rendelkezik. A lucfenyd
ellenben kedvez6 tulajdonsadgokkal rendelkezik, mindsége eléri esetenként
meg is haladja az import luc mindségét. Mig hazdnkban a nyar és akac
fajtak (klonok) vizsgalataval szamos kutatds foglakozott addig a fenydk
szoveti, szerkezeti ¢és fizikai tulajdonsagait illetden hianyossagok
fedezhet6k fel. Az eddig elvégzett klon vizsgalatok, fenydk esetében, foként
erdészeti oldalrdl kozelitették meg a problémat. Dolgozatomban a fa
felhasznalasaval foglakozo szakemberek szamara nyujtok informaciokat az
erdeifenyd és a lucfeny6 fajtak faanyagtulajdonsagairol.
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A kutatas céljai:

>

Az iiltetvényes erdékben termesztett fak faanyaganak mindségét
meghatarozo jellemzok koziil néhany makroszkopos szoveti,
mikroszkopos szerkezeti, rostmorfologiai és fizikai tulajdonsag
vizsgalata.

A nemesiték altal létrehozott, vegetativ szaporitasu fajtdk
(klonok)  faanyagtulajdonsagaiban  fellelhetd  kiilonbségek
feltarasa.

A kiilonbozo haldzatokba telepitett torzsek vizsgalata annak
érdekében, hogy értékes informaciokat nyerjek az ipari
felhasznalas szempontjabol, mely telepitési mod a legkedvezdbb.

A faanyagok  telitéséhez,  hidrotermikus  kezelés¢hez
elengedhetetlen ismerniink a faanyag ateresztési tulajdonsagait. A
kutatomunka tovabbi célja a fa fizikai tulajdonsagai koziil a
folyadékateresztd képesség vizsgalata, és ezzel Osszefiiggésben
egy fenyokre vonatkoz6 j metodus kidolgozasa.

A feny6k faanyaganak tilnyomoé részét alkotd tracheidak
masodlagos sejtfalat alkotd mikrofibrillak lefutasi iranyat
meghataroz6 mddszer, amely keresztez6dési mez6 gddorkenyilas
iranyanak mérésén alapul, alkalmazasa hazai koriilmények
kozott, valamint a mérés hatékonysaganak megvizsgalasa.
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II. A kutatas modszere

A lucfeny6 anyag Osszesen 41 klon 157 torzsének vizsgalatanak
elvégzése tortént meg a kutatas keretében, mig az erdeifenyd esetében 3
klén 23 torzsének faanyagtulajdonsagait vizsgéltam meg. Az erdeifenyd
esetében a harom klon négy kiillonb6zo haldzatbol szarmazott (2x2; 8x2;
8x6; 8x16).

Mindkét fenyd, tehat a lucfenyd és az erdeifenyd mintatdrzsek
anyagan makroszkopikus, mikroszkopikus szoveti és fizikai jellemzok
vizsgalatara kertiilt sor. A vizsgalatok megtervezésénél egyrészt figyelembe
kellett vennem a faanyag nedvességi allapotat, masrészt pedig, hogy
torzsenként egy 2,5-3 cm vastagsagii korong allt a rendelkezésre.
Elsédleges célom az volt, hogy a komplexitds érdekében minél tobb
faanyagtulajdonsag mérését probaljam biztositani a korongokon. Ehhez egy
olyan sémat dolgoztam ki, amely segitségével a korongokat részekre
osztottam. A részekre osztott faanyagon két egymdasra merdleges tengely
mentén 2x2 cm-es probatestek kialakitasara keriilt sor. Ezzel a modszerrel
az egyes faanyagtulajdonsdgok radidlis irdnyl nyomon kovetésére is
lehet6ség volt.

A korongokon végrehajtott vizsgalatok a kovetkezok:

»  torzsatméré meghatarozasa = mikrofibrillaszog mérése

= kiilpontossag meghatarozasa = bazis slriség mérése

= ¢vgylrlszélesség mérése = térfogati zsugorodas mérése

= tracheidahossziisag mérése = permeabilitasi vizsgalatok

= sejtfal-lumen arany * nyomoszilardsag
meghatarozasa meghatarozasa

A vizsgalatok koziil a masodlagos sejtfalat felépité mikrofibrilla
szogének mérése valamint feny6k esetében a folyadékateresztOképesség
vizsgalata elsd izben keriilt meghatarozasra hazankban.
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III. Médszertani, méréstechnikai eredmények

A gyakorlatban kiemelkedd szerepe van a lucfenyd véddszeres
telitésének. A telithetéség szoros kapcsolatban 4all a folyadékateresztd
képességgel. Ez utobbi vizsgalatokhoz Magyarorszagon eldszor alakitottam ki
mérdrendszert.

A folyadékateresztési vizsgalatok eredményeként az etilalkohol
(C,HgO) 80 %-os vizes oldata bizonyult a legjobb atereszté folyadéknak. Ezt
apolaros voltanak koszonheti, mivel jol nedvesiti a faanyagot, és mas
oldoszerhez képest kevésbé roncsolja a faanyag szerkezetét. A mérések alapjan
megallapitottam, hogy a lucfenyé atlagos folyadékateresztési értéke 7,61-107
darcy (0,776:10"° m*/m-Pa-s), ami nagyon alacsony, ez is bizonyitja a lucfeny®
nehéz telithet6ségét. Tovabba a klonok kozotti vizsgalatok eredményeként
bebizonyosodott, hogy a gddorkék aspiracidjanak mértéke egy torzson beliil is
valtozhat, amely nagymértékben befolyasolja a mérési eredményeket.

A dolgozat keretében elvégzett mikrofibrillaszog mérés, amely szintén
uttéré jellegli hazankban, eddig ilyen vizsgalatok elvégzése nem tortént,
bebizonyitotta, hogy a fa szoveti valtozékonysagabol adodo kiilonbségek miatt
a klonok kozotti eltérések feltarasa szinte lehetetlen. A faanyag szovetében
torténd elvaltozasok, pl. reakciofa kialakulasa, a mikrofibrillak lefutasi iranyat
nagymértékben megvaltoztatja, és igy mar a klonokon belill is nagy
valtozékonysag tapasztalhatdo. A tracheidak sejtfalaban elhelyezkedd
mikrofibrillak lefutasi iranyat a ,, keresztezddési mezo godorke nyilas iranyan
alapulo modszerrel” mértem meg, amely modszer a kiilfoldi kutatok el6tt nem
ismeretlen. Megallapitottam, hogy ez a modszer nagyszertien alkalmas a feny6
faanyagban el6fordulé reakciofa (nyomottfa) meghatdrozasara, amely
kimutatasa néha nehézkes mivel el6fordulhat, hogy a nyomottfat tartalmazo
faanyag semmiféle szinelvaltozast sem mutat. A faipar szamara értéktelenebb
az a faanyag, amely reakciofat tartalmaz, hiszen miszaki tulajdonsagaikat
nagymértékben befolyasolja annak jelenléte.
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IV. Uj tudomanyos eredmények tézisszerii osszefoglalisa

5.1.

5.2.

Igazoltam, hogy a vizsgalt erdeifeny6 halozatok koziil (2x2, 8x2,
8x6, 8x16) a 2x2 haldzatban nové egyedek rendelkeznek a
legjobb faanyagtulajdonsagokkal.

Megallapitottam, hogy lucfenyé fajtanemesités jelentGsen
befolyasolja a famindséget a vizsgalt 41 lucfenyd klon koziil
kivalasztottam, melyek rendelkeznek fafeldolgozasi és papiripari
szempontokat figyelembe véve kedvezé tulajdonsagokkal. igy a
kovetkezd 6 klon termesztésére teszek javaslatot: *2454°, °25177°,
’25194°,°27140°, °28114°, *28396’.

Megallapitottam, hogy az erdeifenyd fatest mindségét a
fajtanemesités kevésbé befolyasolja mivel a dolgozatban vizsgalt
3 erdeifeny0 klon kozott, fafeldolgozdsi ¢és papiripari
szempontokat figyelembe véve, a vizsgalt anatomiai, fizikai és
mechanikai tulajdonsagok alapjan nincs szamottevd kiilonbség.

A faanyag természetes védelmének ndvelése a kiilonbozo telitési
eljarasok soran, valamint a hidrotermikus kezelésekhez ismerniink
kell a faanyag ateresztési tulajdonsagait. Hazai viszonyok kozott
el6szor hataroztam meg a lucfenyd folyadékateresztési
tulajdonsagait. A vizsgalatok eredményeként atlag 7,61 10 darcy
értéket kaptam az egész populaciora, amely bizonyitja a lucfenyd
nehéz telithetdségét.

Magyarorszagon elsdként hataroztam meg az erdeifenyd és
lucfenyd faanyag tracheiddjanak sejtfalaban elhelyezkedd
mikrofibrillak lefutasi iranyat a ,keresztez6dési mezé gddorke
nyilas iranyan alapulé modszerrel”. Megallapitottam, hogy a
vizsgalt erdeifenyé anyag kozel 80%-a nyomott faval
rendelkezett.

Javaslatot teszek a feny6k nyomottfajanak kimutatdsara a
mikrofibrillak lefutasi iranyat meghatarozo ,,keresztezédési mezd
godorke nyilas iranyan alapuld modszer” hasznalatara, mivel a
vizsgalati  eredményeim  alapjan a  reakciofa  pontos
meghatarozasara megbizhatéan alkalmas.
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Megallapitottam, hogy a vizsgalt hazai szarmazasu erdeifeny6nél
a ,juvenilisfa” 15-17 évgyuriit foglal magaba és a ,,juvenilis
hatds” markansan tiikr6z6dik a fizikai és mechanikai
tulajdonsagokra. Tehat az erdeifenyd vékonyabb hengeresfa
valasztékai gyengébb miiszaki tulajdonsagokkal rendelkeznek. A
lucfeny6 vizsgalatok azt igazoltak, hogy a juvenilisfa minddssze
10-12 évgytrit foglal magaba. A vékonyfali, korai tracheida
allomany miatt a ,juvenilis hatds” nem tiikr6z6dik a muszaki
tulajdonsagokon.
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