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Bevezetés és a munka célja

Fejlddése soran az emberis€g sok mindent felhasznalva oOrokitette meg a

beszédet, gondolatot, amig eljutott a papirig. Az irds csak akkor valt a kultara

sz€leskori fejlesztjévé, amikor a papir lett a hordozoja.

A papir készités fejlodésének torténetében két kor kiilonboztethetd meg: a kézi

papirkészités, mas néven papirmerités €s a gépi papirgyartas kora.

A papirkészités fejlodési szakaszai:

a kinai — kelet-azsiai id0szak, amely 1.u. 105-751 koze tehetd. E kornak
jellemzoje a kozvetleniil felhasznalt rostnovény alkalmazasa, valamint a
kézi erdvel torténd lapképzes, papirmerités;

az arab 1ddszak 751-1276 kozé helyezhetd el. Jellemzden rongy
nyersanyag hasznalataval kézi erdvel készitették a papirt. Ez az id6szak
alapozta meg a papirkészités elterjedését Eurdpaban is;

az eurdpai elterjedés 1276 kornyékén kezdddott és nagyjabol 1670-ig
tartott. Jellemzdje ezen iddszaknak, hogy a rostositas vizi erdvel
meghajtott zazémuvel tortént, a lapképzés fémhuzalos, vizjeles
meritdszitdval. Kezdetben kézi erével, majd bizonyos mértékig
gepesitve;

nagy valtozds 1670-1799 kozotti idészakban, amikor kialakitottak a

rostositasra a hollandikat és mar nagyobb papirmalmok épiiltek.

Forradalmi valtozast hozott a papirgyartdé gép és a cellulozgyartasi eljarasok

kialakuldsa az 1800-as évek kdzepén, végén.

Magyarorszagon az 1300-as években mar alkalmazzdk oklevelek készitésére a

meritett papirt. Ezt kdvetOen a papir elterjedése Magyarorszagon is rohamossa valt.



A nagyobb teljesitményti papirgyartd gépek alkalmazéasaval a papir olcsdbba valt,
igy széleskorli alkalmazasuknak akadalya nem volt, azonban Gjabb igények meriiltek
fel a papir mindségével, szinével és specidlis tulajdonsagaival kapcsolatban.

Mint lathattuk a vizjeles, meritett papir mar az 1300-as években megjelent, tehat
lényegesen rovidebb a multja, mint maga a papirkészités, &m tobb mint 700 éves
hagyoméanyaval nem csak kulturtorténeti és torténelmi szerepe jelentds, hanem
jeleniink ¢€s reméljiilk jovonk mindennapjainak kissé talan észrevétlen, de szerves
részét képezi. Leggyakoribb képviseldjével az emberek tobbsége nagyon szivesen

talalkozik, persze nem a vizjel miatt, hanem annak hordozdja a bankjegyek miatt.

A vizjelek fent emlitett prominens képviseldjén kiviil szamos formajaval
talalkozhatunk. Jellegénél fogva igen észrevétleniil, a hattérbe huzodva kisér el
benniinket. Ez a kissé elhanyagoltsag nemcsak a napi életben, hanem szakmai
korokben is jellemzd, mely azt jelenti, hogy szinte nem, vagy csak nagyon ritka
esetben talalkozhatunk a vizjeles papirok készitésével, a vizjelek tulajdonsagaival
foglalkozo irodalommal.

A vizjeles papirgyartas és a benniik alkalmazott vizjelek gyartastechnologiaja
nem valtozott olyan mértékben, nem ment végbe olyan mértékii fejlodes és fejlesztés
az iparagon belill, mint mds, innovativ technoldgidk esetében, &m az ilyen papirokat
felhasznalé nyomdak elvérasai folyamatosan néttek és novekednek. Ez mind az egyre
ujabb ¢és ujabb nyomdai megolddsnak, az alkalmazott gépeknek és festékeknek
koszonhetd. Ez indokolja a vizjelek és azok papirokban érvényesitett hatasdnak jobb
megismerésére valo vagyat.

Kutat6 munkdm célja volt a hidrodinamikus eljarassal kialakitott
papirlapszerkezet ¢s a benne taldlhatdo vizjel keletkezésének korszeri modszereit
vizsgalni, valamint elemezni ¢és lehetdleg megoldani a vizjel 4ltal okozott
nyomtathatdsagi problémakat, hiszen e vizsgalatok gy a nemzetkdzi, mint a hazai
irodalomban igen kis szdmban taldlhatéak. Ugyancsak célom volt a vizjel, mint a
biztonsdgi ¢és jelzett papirok egyik fontos azonositdsi lehetOségének részletes

attekintése és kutatasa.



A feldolgozott irodalom kritikaja

Az irodalom feldolgozésa soran megéllapithatdo volt, hogy a lapképzés
hidrodinamikai ¢s formacios kutatasaival foglalkozé munkak elvétve térnek ki
csak a vizjeles szitakon kialakuld papirlap-szerkezet tulajdonsdgaira hatd
hidrodinamikai ¢és kiilondsen mikroturbulenciai 6sszefiiggéseire.

A vizjel készitésre és a vizjeles szitdk gyartasdra vonatkozd anyagok
altaldban tlizemi titkot képeznek és tudomanyos publikdcioban csak ritkdn
jelennek meg. E teriileten kénytelen voltam szamos esetben sajat eldadasaimra
hivatkozni.

A vizjel jelenléte a papirlap szerkezetében vastagsagi, négyzetméter-
tomegbeni €s opacitdsi problémakat ad, amelyek a korszerli, nagy pontossagu,
igen specialis nyomdai berendezéseken kifekvési, illesztési és feliiletnyomtatasi
problémaékat is okoznak. Mindezekre az irodalom feldolgozésa soran nagyon
kevés utalést talaltam, s ezekben sem lathatd a probléma megoldasa.

Ezért tartottam rendkiviil fontosnak a lapszerkezet papirgépen tortend
kialakuldsanak vizsgalatat a kiilonleges — vizjeles — szitdkon lizemi koriilmények
kozott, remélve azt, hogy e teriileten a gyakorlat fejlesztése mellett tudomanyos
eredményeket is elérhetek, ugyanakkor javaslatot tehetek a nagy pontossagu és
nagy mindségi kovetelményeket igénylé nyomdatechnikai eljardsokhoz alkalmas

vizjeles papirok gyartasara.



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
OSSZEFOGLALASA

Kutaté munkadm soran a DidsgyOri Papirgyar Rt-nél a II. szamu papirgépen
tizemi kisérleteket végeztem egy olyan minta-bankjegy alappapir eléallitaséra,
amely megfelel a jelenleg ismert nemzetkdzi elvarasoknak ¢és tartalmazza
mindazokat a biztonsagi elemeket, amelyek mar szerepelnek meglévd
bankjegyekben és tartalmazza azokat a biztonsagi elemeket is, amelyek még

nem, vagy igen ritkdn haszndlatosak.

A kisérleteim soran eldallitott papir alapanyaga nagy tisztasagu
gyapotcelluloz volt, a papirban alkalmazott biztonsagi elemek a kdvetkezok

voltak:

— tobbtonusu portré vizjel,

— elektrotype vizjel,

— Dbeagyazott biztonsagi szal,

— bujtatott, vagy ablakos biztonsagi szal,

— hologram f6lia,

— szinjel (kiilonleges festék),

— szabad szemmel és UV fényben lathato jelzOrostok,

— egyeb kiilonleges jelzéanyagok.

A Kkisérletekhez vizjel szerszdmokat allitottam el6 az el6z6 felsorolasoknak
megfelelden.

A lapképést végzd hengerszita-test az altalam kidolgozott ,,segédvizjel”, a
,bjtatoszerszam eltolds”, valamint ,,foltvizjelek” kiprobaldsara is sikeresen

alkalmazhato6 volt.



A kisérletek alatt jelentds mennyiségli papirt allitottam el6 iizemi
koriilmények kozott, majd ezt kdvetden a papir szabvanyos bevizsgaldsa utan
nyomdai felhasznalasra ¢és kiilonb6zé specidlis vizsgéalatok elvégzésére
kiszereltem a kisérleti papirt.

A ,segédvizjel” és a ,bUjtatészerszam eltolas™ segitéségével kompenzalni
lehetett a vizjeles papirok rakatoldsanal bekovetkezd rakathullimosodast, ami a
preciz nyomdagépeken a vizjeles papirok felhasznalésat jelentdsen gatolja.

A, foltvizjelek” alkalmazdsa igazolta, hogy az a negativ vizjeleknél a papir
kevésbé tomorddik kalanderezés (simitas) sordn, mig a pozitiv vizjeleknél
jelentds tomorddeés figyelhetd meg, mely a papir kifényesdésében is megjelenik.
Ez a hatas arnyalatos vizjeleknél még markédnsabban megfigyelhetd. A jelenség
nyomdatechnikai szempontbdl karos hatasu. Ezért javaslatot teszek munkdmban
a maximalisan alkalmazand6 magassagi ¢s mélységi értékekre pozitiv €s negativ
vizjelek esetében. Munkam eredményeként az e teriileten jelentkezd nyomtatasi

problémak kikiiszobolhetdek.



Tézisek

Elso tézis

Megallapitottam, hogy azokban az esetekben, amikor vizjeles papiroknal
fontos az ivek sikkifekvése, jo feldolgozhatdsdga, melyet a pozitiv vizjelek
okozta vastagsagi eltérések befolyasolhatnak, ,,segédvizjelek™ alkalmazasara van
sziikség. Ezeket az ugyancsak pozitiv vizjeleket az iveken olyan mddon kell
elhelyezni, hogy azok kiegyenlitsék az egyéb vizjelek okozta hullamosodast
annak az ¢élnek a mentén, amelyik a nyomdagépek ivfogoival elsdként talalkozik.

Vizsgalataim azt bizonyitjak, hogy az éllel parhuzamosan az iv sz¢1étél 10-
15 mm tavolsagban kell elhelyezni a célszerlien 5x15 mm méretii

»segédvizjeleket”.

Masodik tézis

Vizsgalataim azt bizonyitjak, hogy a bujtatott biztonsagi szalat tartalmazé
papiroknal az ivek felvagéasa utan a rakatoknal hulldmosodast okoz a bujtatod
(1étra) vizjel. Ezekben a savokban a hullamosodas mértéke csokkenthetd olyan
modon, hogy a 1étra vizjelet a hengerszita bevonaton az egymast kovetd iveken

eltolva préseljik fel.



Harmadik tézis

Kisérleteim alapjan megallapithatd volt, hogy bar a pozitiv vizjelek
maximalis magassaga (+0,5 mm) csak fele akkora, mint a negativ vizjelek
maximalis mélysége (-1,2 mm), a volumenitdsban mégis az elsd esetben volt
nagyobb a valtozés az alap értékhez képest. Megéllapithato, hogy a tobbtonusi
vizjeleket tartalmazo papirok nyomtatdsanal tapasztalhatd rossz festékatadasi, s
igy gyenge nyomatmindséget produkald negativ vizjelek folotti teriiletnél nem
feltétleniil az a probléma, hogy a nyomdforma a papir elvékonyodasa miatt nem
érintkezik megfelelden annak feliiletével, s igy még a nyomoderd jelentds
novelése mellett sem érhetd el kielégitdé nyomatmindség, hanem a gondot a
papirlap lazabb szerkezete miatt ezeken a helyeken fellépd rugalmas

alakvaltozasokbol adodo torzulasok is okozhatjak.

Az altalam kidolgozott ,foltvizjelek” hatdsanak vizsgélatdval igazoltam,
hogy a simitas soran bekdvetkezd kifényesedést a maximalis volumenitési ertek,

azaz a legmagasabb pozitiv vizjel okozza.

Negyedik tézis

Vizsgalataim azt bizonyitjak, hogy laboratériumi lapképzési koriilmények
kozott azonos alapanyagok és segédanyagok hasznalata esetén 15-20 g/m’—rel
nagyobb négyzetméter-tomegii lapot kell késziteni, ahhoz hogy az tokéletesen

felhasznalhato legyen a papirgépen készitett vizjeles papir modellezéséhez.



A PhD. értekezés témakorében megjelent
publikaciok

Kozlemények

Tekintettel az értekezésemben foglaltak egy részének titkossagara, csak

néhany publikacidt volt lehetdségem irasban megjelentetni. Ezek a kovetkezok.

Eloadasok

Eldadasaim egy része zartkorli hallgatosag eldtt keriilt megtartasra, melyek

nagy részénél kolcsonds titoktartasi szerzddés is koti a résztvevo feleket.

Zartkori eloadasok

— Security Papers with Multitone Watermark, Pisec 2000, 2000. apr. 1-6. Liszabon,
Portugalia

— Properties of Security Papers with Watermark, 2000. aug. 30-szept. 01, Milano,
Olaszorszag

— Watermarks Made by The Di6sgyOr Papermill, The Watermark Route, 2000. okt.
20-22., Barcelona, Spanyolorszag

— Multitone Watermark Production Technologies, 1% Security Printing Conference,
2001. jan. 29-31., Moszkva, Oroszorszag

— How to Produce Security Papers With Custom Made Watermarks, 2001. apr. 24-
26., Fiirth, Németorszag

— Combining Electrotype and Multitone Watermarks, Fabricia Nacional Modena y
Timbre, 2001. jul. 4-6., Madrid, Spanyolorszag

— New Properties of Custom Made Watermarks, 2™ International Security Printing
Conference, 2002. jan. 30-31., Budapest, Magyarorszag

— Vizjeles papirok elektrotype vizjellel, 2002. jul. 18-20., Miskolc, Magyarorszag

— Security Papers With Watermark: Web or Sheet Feed Printing?, 2002. okt. 10-11.,
Celje, Szlovénia

— Security Papers With Multitone Watermark: The Advantages of Sheet Feed
Printing, 2002. nov. 12-16., Neuffen, Németorszag



Banknotes With Multitone, Electrotype and Barcode Watermarks: The Challange,
2003. marc. 12-13., Bécs, Ausztria

Printing Issues of the Security Papers with Watermark, Intergraf, 2003. m4j. 12-
17., Montreaux, Svajc

Banknotes With Barcode Watermark, BPC Conference, 2003. maj. 21-23.,
Budapest, Magyarorszag

Watermarks and Windowed Security Threads, 2003. jul. 1-3., London, Anglia
New Possibilities with Watermarks, 2003. szept. 29-okt. 1., Konstanca, Romania

Nyitott kori eloadasok

Cylinder Mould Made Security Papers, Drupa, 2000. m4j. 25-29., Diisselforf,
Németorszag

Biztonsagi papirok a Diosgy0ri Papirgyar Rt-nél, PrintExpo, 2000. okt. 19.,
Budapest, Magyarorszag

Uj védelmi elemek a papirgyartasban, 2002. szept. 23-24., Lillafiired,
Magyarorszag

Uj védelmi elemek a papirgyartasban, PrintExpo, 2001. okt. 4., Budapest,
Magyarorszag

New Features of the Security Papers, 2003. jul. 10-11., Pozsony, Szlovakia
Uj vizjeltipusok a Didsgy6ri Papirgyar Rt-nél, PrintExpo, 2002. okt. 2., Budapest,
Magyarorszag

Az értekezés témakoréhez nem tartozo publikaciok

Kozlemények

— Varga Gabor: A régi-0j Papiripari Mizeum, Magyar Grafika, XLVI. évf. 5. sz.,

2002. okt., 73-74.p.

Eloadasok

— Covert Features in Security Papers, 2001. m4j. 17-19., Szo6fia, Bulgaria
— How to Sort Security Papers, 2002. apr. 15-16., Hausmening, Ausztria

Security Papers with Iridescent Print, 2002. jun. 17-19., Chavornay, Svéjc
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