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1. A MUNKA ELOZMENYEIL CELKITUZESEK

Az 0Oszi buza (Triticum aestivum L.) a kukorica mellett hazank
legnagyobb teriileten termesztett kulturnévénye. Eurdpai Unidba tortént
tarsulasunk utan is legfontosabb ndvényiink marad. Az exportképesség €s
a gazdasdgos arutermelés, a megfeleld mindség Dbiztositasa
szempontjabol mind nagyobb figyelmet kell forditanunk a jo
tapanyagellatas biztositasara.

Ma mar a ndvénytermesztés tapanyag-gazdalkodasi problémai
szinte megoldhatatlan gondokat okoznak a termeldknek, ezért fontos,
hogy a meglévo lehetdségeinket mind gazdasagosabban hasznaljuk ki.

A mindségi és mennyiségi ndvénytermelés csak korszerli és
tudatos tapanyagellatds mellett valosithatd meg. A harom legfontosabb
makro tapanyag N, P, K mellett mind nagyobb figyelmet kell forditanunk
a novények megfeleldé mikroelem ellatottsdgara is, mivel a biokémiai
folyamatokban elsddlegesen mint enzimalkotoként betoltott szerepiik
kiemelt.

A mikroelemek koziil a réz az egyik legfontosabb és legtobbet
tanulmanyozott esszencidlis elem. Talajvizsgalatok alapjan még a
kimondottan j6 termdéképességii talajokndl gyakran mutatkozik a réz
hiany. A réznek kiemelt szerepe van a novényi ¢letfolyamatokban.
Hiédnytiinetei a kaldszos novényeknél erésen érvényesiil. A mennyiségi és
mindségi novénytermelés megkoveteli, hogy biztositsuk a kaldszos
novényeink megfeleld réz ellatasat. A réz-hidny potlast végezhetjiik
talajon keresztiil, vagy a novény felilletén. Mig talajtragyaként f6leg réz-
sokat alkalmazunk, addig levéltragyakénti felhasznalas céljara kiilonb6zo
réz-vegylleteket, foleg komplex vegyiileteket alkalmazunk.

A kisérletek soran a kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt:

- Milyen hatassal van a lombtragyazas az 6szi buza hozamara ¢s
mindségére?
- A réz-komplex vegyiiletek kiilonb6zd ligandumai befolyasoljak-e

a tapanyag felvételt, és milyen mértékben hatnak a hozamra,

valamint a mindségre?

- Réz-taplalas szempontjabol a réz-ioncserélt szintetizalt zeolit réz-
tartalma alkalmas-e a réz-hianytiinetek csokkentésére, és milyen
mértékben hat a buza hozamadra és mindségére?
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- Bokrosodaskori vagy a viragzaskori fenologiai fazisban kijuttatott
réz-komplexek hasznosulasaban mutatkozik-e kiilonbség?

- A kisérleteinkben alkalmazott réz-vegyiiletek milyen dozisban
fejtik ki a legkedvezObb hatasukat bokrosodaskori és viragzaskori
kezelés esetén?

2. ANYAG ES MODSZER

2.1.Kiilonb6z6 ligandumu réz vegyiiletek és réz-ioncserélt
szintetizalt zeolit lombtragyakénti felhasznalhatosaganak
vizsgalata

A Szegedi Egyetem Szervetlen Kémia Tanszékén és a NYME
Kémiai Tanszékén eldallitott réz-tetramin-hidroxidot, réz-szachardz
komplexet, a valamint a NYME Kémia Tanszékén eldallitott réz-
ioncserélt szintetizalt zeolitot hasznaltuk fel az Oszibliza névény réz
igényének potlasara.

A kisérletek Komaromban, a Solum RT teriiletén keriiltek
beallitasra, rézbdl hidnyos, magas mésztartalmi Duna Ontéstalajon. A
kisparcellas szantofoldi kisérleteket harom éven keresztiil 2000-2002
kozott végeztiik 10 m*-es parcellakon, véletlen blokk elrendezédésben és
négy ismétlésben.

Az 6szi buza lombtragyazasi kisérletek két fenoldgia fazisban
(bokrosodaskor ¢s virdgzaskor) keriiltek bedllitdsra réz-tetramin-
hidroxiddal, valamint réz-szachar6z komplexszel. A komplexeket kézi
,levegdnyomasu” permetezdével juttattuk ki, 0,6 1-t parcellanként. A
kontroll parcelldk ugyanilyen térfogatli vizes permetezést kaptak. A réz-
incserélt zeolit szuszpenzio kijuttatasa is hasonldéan tortént.

A kezelések soran mindkét fenoldgiai (Bokrosodaskori és
viragzaskori) fazisban, harom év soran (2000-2002) mindig ugyanazt a
réz mennyiséget permeteztiik ki az 6szi buza levélzetére.. Az alkalmazott
réz dozisok: 0,1; 0,3; 0,5; 1,0; 2,0 kg/ha']. Figyelembe véve a réz-
tetramin nitrogén-tartalmat a vizes kontroll parcelldk mellett olyan
nitrogénes kontroll parcelldkat is bedllitottunk, ahol a  réz-amin
komplexnek megfeleld mennyiségli nitrogént juttatunk ki ammonium-
nitrat oldat formdjdban. A vizes kontrollhoz képest a nitrogénes
kontrollok egyetlen esetben sem mutattak értékelhetd eltérést. Ez érthetd



is, hisz 0,5 kg réz-doézisnal hektaronként is csak 0,4 kg-nyi nitrogént
juttattunk ki. Ezért a kisérlet kiértékelésekor egységesen kontroll
parcellakat jel610k.

2.2. Termesztett fajta és novényvédelem

A kisérleteket ligos pH-ju , magas mésztartalmu, kozepes
nitrogén, gyenge réz és cink ellatottsagu talajon allitottuk be 2000-2002-
ben, GK-Csorndc fajtaja O6szi buzaval. A kisérlet ndvénytermesztési
elsé évben 2000-ben Mecomorn, 2001-ben Granstar, 2002-ben Mecaphar
szerek 2 1 ha dozisaval tavaszi posztemergens kezelés Gtjan tortént. A
gombabetegségek elleni védekezés (kaldszfuzariozis, lisztharmat) Tilt
Premium, Alerlt-S, valamint Eminent 125 SL fungicidekkel tortént. A
helikopteres inszekticides allomanykezelésre a hdrom éves kisérlet alatt
nem keriilt sor.

2.3. A buzamintak vizsgalati mdédszerei

Az Oszi buzdk betakaritdsa parcella kombajnnal tortént. A
betakaritott mintdk tdmegének megmérése utdn mindségi vizsgalatra
kertilt sor.

A makro- és mikroelem vizsgalatok ICP technikdval az MTA
Talajtani és  Agrokémiai Intézetében, valamint a NYME Kémiai
Tanszékén Joben Yvon késziiléken tortént. Az Gsszes nitrogéntartalmat
Kjeldahl moédszerrel Parnass-Wagner késziilékben keriilt elvégzésre. A
malomipari vizsgédlatok sordn a sikértartalmat kimosdssal (néatrium-
klorid-oldat) a siitGipari értékszam vizsgalatat farinograffal végeztiik a
Pannon Gabona Rt gy6ri laboratoriumaban.

2.4. Statisztikai értékelés.

Az egyes kezelések soran kapott eredményeket, az azok kozotti
Osszefiiggéseket Excel 7,0 for Windows ¢és statistica for Windows 4,5
szdmitogépes  szoftverek  alkalmazasaval, variancia-, valamint
regresszidanalizis segitségével értékeltiik.



3.  Eredmények és kovetkeztetések

Harom éven keresztiil 2000-2002 kozott bokrosodaskori és
virdgzéaskori lomb- kezelésben réz-tetramin-hidroxid és réz-szachardz
kezelést alkalmaztunk. Tovabba szintetizalt ioncserélt réz-zeolitot
bokrosodaskori kezelésben alkalmaztunk. A harom éves kisérletek
eredményei alapjan az alabbi megallapitasokat tettiik.

3.1. Bokrosodaskori kezelés (réz-tetramin-hidroxid, réz-szacharoz
komplexszel)

Mindkét alkalmazott komplex (réz-tetramin-hidroxid ¢és réz-
szachar6z) lombozatra torténd kijutatdsakor a hozamok kozel azonos
mértékben, statisztikailag igazolhatdéan emelkedtek.

A nyersfehérje-tartalom mindkét alkalmazott komplex hatdsara
novekedett. Jelentdsebb novekedést a réz-tetramin-hidroxid komplex
kezelésben kaptunk. A 2,0 kg/ha réz-doézisok mar toxikusak voltak.

A nedves sikér tartalom a réz-tetramin és réz-szachardz kezelések
hatdsara statisztikailag bizonyithatéan emelkedett. A 2,0 kg/ha réz-
dozisok sem mutattak toxikus hatdst. a sikértartalom folyamatos
novekedése mutathato ki a réz-dozisok hatdsara.

A siitéipari értékszamot vizsgdlva megéllapithat6, hogy a réz-
szachar6éz komplex alkalmazéasa volt a kedvezdbb, mely szignifikans
novekedést eredményezett. A 2,0 kg/ha-os réz-dézisok mar kismértékii
stitéipari értékszam csokkenését eredményezték.

3.2. Viragzaskori kezelés (réz-tetramin-hidroxid és réz-szacharoz
komplexszel)

A bokrosodaskori kezeléshez viszonyitva a viragzaskori kezelés
hatasara a réz-komplexek nagyobb mértékben, szignifikansan novelték a
hozamot. A viragzaskori kezelésekben kisebb réz-dozisnal (0,3 kg/ha)
kaptuk a maximalis hozamnovekedést, a nagyobb dozisok mar toxikus
hatast mutattak. A legkedvezObb hozamndvekedést a réz-szacharédz
komplex alkalmazéséaval érhetjiik el.
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A nyersfehérje tartalmat vizsgalva megéllapithat6, hogy a
viragzaskori kezelésben a réz-szachardz volt a hatékonyabb, a 0,3 kg/ha
réz-do6zisnal nagyobb doézisok toxikusak, melyek hatdsdra a nyersfehérje
tartalom csokkent. A bokrosodaskori kezelésben a fehérje novekedés
kedvezébb volt, mint a virdgzaskori kezelésben.

A virdgzaskori kezelés hatdsara a nedves sikér tartalom
jelentdsebb mértékben (szignifikdnsan) ndvekedett, mint a
bokrosodaskori kezelésben. A maximalis nedves sikér tartalom 0,5 kg/ha
réz-d6zisnal mutatkozott. A nagyobb dozisok mar toxikusak, hatdsukra
csokkent a nedves sikér-tartalom. A réz-szachar6z komplex hatdsara a
nedves sikér tartalom erdteljesebben novekedett, mint a réz-tetramin-
hidroxid-komplex esetén.

A siitéipari értékszam valtozast vizsgalva megallapithatd, hogy
az igen erételjesen, szignifikdnsan ndvekedett. A maximalis novekedést
0,3 kg/ha réz-dozis adta, ennél nagyobb dézisok mar toxikusak voltak. A
réz-szachar6z kezelés hatasara kaptuk a legjelentdsebb siitdipari
értékszam novekedést.

Osszességében  megallapithatd, hogy a  réz-komplexek
alkalmazasa a vizsgalt paraméterek esetében a viragzaskori kezelésben a
kedvez6bb, mint bokrosodaskor.

Koltségtakarékossag szempontjabol is a virdgzaskori kezelés a
kedvezdébb, mivel kevesebb réz-komplex alkalmazasaval, 0,3 kg/ha réz
dozisndl érthetd el a maximalis ndvekedés.



1.

4.  Uj tudomanyos eredmények

A bokrosodaskori réz-komplex kezelések hatidsdra a hozamok
novekedtek. A legkedvezébb hozamnovekedést a réz-tetramin-
hidroxidos kezeléssel érhetd el. A maximalis hozam 1,0 kg/ha
réz-dozisnal jelentkezik. A virdgzaskori fenoldgiai fazisban
torténd réz-komplexek lombtragyakénti alkalmazésa kedvezdbb a
hozamnovekedésre, mintha azt a bokrosodaskori fenologiai
fazisban alkalmazzuk. A legkedvezdbb nodvekedést a réz-
szachar6z komplexnek, 0,3 kg/ha-os réz-dozis mellett
biztosithato.

Mindkét fenologiai fazisban (bokrosodaskori, viragzaskori) az
alkalmazott réz-komplexek kozel azonos mértékben hatésosak a
nyersfehérje-tartalom ndvekedésére. A legjelentésebb novekedés
a bokrosodaskori fenologiai fazisban torténd lombkezeléssel
érheto el, 1,0 kg/Cu dozisnal.

A nedves sikér tartalom a bokrosodaskori fenoldgiai fazisban
végzett lombkezelések hatdsara jelentds mértékben emelkedik. A
novekvd réz-dozis hatdsara folyamatos novekedés mutathatd ki.
A réz-szacharoz kezelés kedvezobb, ha a sikér-tartalom novelése
a cél. A viragzaskori réz-komplex kezelések hatdsira a nedves
sikér tartalom 0,5 kg/ha Cu dozisig ndvekszik. A Cu-szachar6z
komplex a nedves sikér tartalom novekedésére kedvezébb hatasu,
mint a réz-tetramin-hidroxidos kezelés.

A bokrosodaskori fenoldgiai fazisban torténd réz-komplexek
hatdsara a siitéipari értékszam jelentdsen novelhetd. A réz-
szachardz komplex kezelés a hatékonyabb. Az 1,0 kg/ha Cu-dézis
alkalmazésa a legkedvezdbb a siitdipari értékszam ndvelésére. A
virdgzaskori kezelésben alkalmazott réz-komplex hatdsdra a
stitoipari értékszam nagymértékben novekedett. A réz-szacharoz
komplex alkalmazasa kedvezObb, mint a réz-tetramin-hidroxidé.
A legkedvezdbb hatasa a réz-szachar6z-komplex esetén 0,3 kg/ha
réz adaggal biztosithato.
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5. A réz-ioncserélt zeolit bokrosodaskori fazisban torténd

alkalmazasaval az 6szi buza hozama a magasabb réz-dézisok
hatasara emelkedik. Hasonldan alakul a nyersfehérje-tartalom
novekedése is. A réz-dozisok ndvekedésével a nyersfehérje-
tartalom folyamatos emelkedését kaptuk.

A réz-tetramin-hidroxid, valamint a réz-szachar6z komplexnek az
Oszibuzanal lomtragyakénti alkalmazdsa a  virdgzéskori
kezelésben kedvezébb a hozamra, a nyersfehérje, sikér-
tartalomra, valamint a siitipari ért€kszam nodvelésére. Az
anyagfelhasznalas (takarékossag) szempontjabol is kedvezobb a
viragzaskori alkalmazas.
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