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Roviditések

Roviditések:

KP = kondici6 pont

305 NT =305 napos sztenderd laktacios tejtermelés
LNT = legnagyobb napi tejtermelés

ANT = atlagos napi tejtermelés

TNSZ= tejeld napok szama

UFI = ujrafogamzasig eltelt id6

TI = termékenyitési index

SK = sovany (gyenge) kondici6é (KP=1,0-2,9)
NK = normal kondici6 (KP=3,0-3,9)

KK = kovér kondicio (KP=4,0-5,0)

DIM = tejeld (laktacios) napok szama

FFA = szabad zsirsavak

NEFA = nem észterifikalt (szabad) zsirsavak
AST = (aszpartat-aminotranszferdz) majenzim
NSBU = nett6 sav-bazis irités

EB = els6borjas tehén

TE = t6bbszor ellett tehén

TMR = teljes értékii takarmanykeverék



Kivonat

1. KIVONAT

A tejtipusu tehenek taplaltsagi és erénléti allapotanak kondiciopontozassal
(KP) torténd becslése hasznos eszk6z a menedzsment kezében a test
zsirtartalékainak a meghatarozasahoz. Kiulénosen érvényes ez a megallapitas a
tejtermelésre nézve kivaldo genetikai képességekkel rendelkez6 holstein-friz
tehenek esetében. A tdl magas kondicid pontszam komoly egészségugyi
kockazatokat hordoz, befolyasolja a szarazanyag felvételt és a tejtermelést. A
nagy kondiciovesztés Osszefliggeést mutat a kedvezdtlenebb
szaporodésbioldgiai mutatokkal is. A kondici6 pontozasa fontos és
figyelemfelkeltd modszer a tejeld gazdasagokat iranyitd szakemberek szdmadra.
A kondiciobiralat, mint eljaras, olcsé és hatékony monitoring rendszer szamos
probléma megeldzésére. Optimalis kondicioban kell tartani alloméanyainkat
annak erdekében, hogy hosszabb tavon biztositani tudjak az elvart tejtermelést.
Tényként fogadhatd el, hogy a kondiciopontozds — bar szubjektiv eljaras a
tehén zsirtartalékainak becsléséhez — mégis, szdmos publikacioé tandsitja, hogy
igen hasznos eszkdz a takarmanyozasi, és egészsegiigyi allapot kontrolalasara
a mindennapi gyakorlatban.

Dolgozatom elkészitésének egyik elsédleges célja, hogy alatdmaszthassam a
kdnnyen elsajatithatd, hatékony szarvasmarha kondicidbiralati modszer
létjogosultsagat a telepi allategészségugyi menedzsment tamogatasaban a
tejtermelé tehenek egészségi allapotanak és teljesitményének a javitasa
érdekében.

Vizsgalataimban a kondicié valtozas mélypontja ellés utdn a masodik hénap
(atlagosan 45 nap) volt, a tejtermelés cstcsa a 4. hdnap (atlagosan 106. nap
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ellés utan). A 305 napos tejtermelésben a legalacsonyabb tejtermelést
(P<0,001) az elsdborjas tehenek produkaltak, a legmagasabbat a 3. laktacidsok.
Az eredményekbdl levonhatd az a kovetkeztetés, hogy amennyiben a kondicié
véltozdsa nem nagyobb hatast, mint ebben a vizsgélatban, a tejtermelés
erdsebben hat a termékenyitési indexre, mint a kondicio.

Gazdasagi szempontokat is figyelembe véve — ha egyéb allategészséglgyi
veszélyeztetettség nincs — a kapott eredményekbdl az a térekvés javasolhato a
gyakorlat szamara, hogy a laktacio els6 100 napjaban a kondicié pontszamok
2,5 — 3,9 kdz6tt mozogjanak.

A laktacio elsé harom honapjaban végzett korrelacios elemzések (1: r=0,64, 2:
r=0,61 és 3: r=0,58) arra mutatnak ra, hogy a varhatd tejtermelés néveléséhez
hasznos segitség lehet a laktacio elsé 100 napjaban elvégzett harom kondicid
birdlat. A laktacié els6 honapjaban (ellés utan 17-32 nap kozott) elvégzett
kondiciobiralat eredményéb6l kdvetkeztethetink a tehenek  varhat6
ujravemhestlés idejere is.

Az anyagcsereprofil vizsgalatok eredményei rdmutatnak, hogy az ellés utan
atlag 18 nappal éri el mélypontjat a glukoz (2,45 mmol/l) szintje, mar ellés
utan atlag 3 nappal ,csucson” van az FFA/NEFA (0,256 mmol/l), ami
szubklinikai zsirmobilizacios betegséget jelez. Két hét mulva a sulyos energia
hiany miatt atlépi a fiziologids érték felsd hatarat az acetecetsav (0,108
mmol/l), utalva azokra a koros folyamatokra, amelyek ket6zishoz vezetnek.
Folyamataban a kovetkezd mutatd, a hemoglobin (5,58 mol/l) atlag 44 nappal
az ellés utan eléri mélypontjat. A kondici6 (KP=2,65) csokkenése az elléskori
KP-hoz képest ,.csak” 0,83 pont. Ellés utan atlag 3 nappal nagyon magas
értéket mutat az AST (109 U/1) értéke, amely kés6bb sem csokken a fizioldgias
(80 U/ szint ald. A méjsejtek karosodasa csak részben vezetheté vissza a

fokozott zsirbontasra.
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A vér karbamid koncentraciéja minden ellés utani csoportban meghaladta a
referencia érték maximumat (5,0 mmol/l), emelve a méj kapacitdsanak
leterheléset, fokozva a szervezet negativ energia hianyat. A vizeletben a
karbamid értékek ellés utan csak 133 nappal haladtdk meg a normal érték
maximumat (300 mmol/l). A kapott eredmények mogott egyértelmiien
helytelen takarmanyozasi gyakorlat hiizédik meg. NSBU értékei mar az
ellés elotti napokban savterhelést jeleznek (80,34 mmol/l), s ez kdzvetlenil
ellés utan is fennmarad (84,95 mmol/l). Ellés utan atlagosan 18 nappal szlinik
meg a szubklinikai benddacidozis veszélye. Ezért az acidozis elkeriilésére ellés
utdn kémiai puffereket adagolnak, leggyakrabban natrium-bikarbonatot és
magnézium-oxidot. A vegyuletek gyorsan képesek emelni a pH-t a bend6ben,
de hatasuk nem fog megalini az optimalisnak tartott 6,5-7,0 kdzott, lugositjak a
benddfolyadékot, stlyosabb esetben bendd atoniat okozva. A vizelet pH
eredményei igazoljak a hibas takarmanyozasi gyakorlatot: ellés utan atlag 18
nappal az értékek meghaladtak a fizioldgids szint fels hatarat (pH==8,4).
A hemoglobin, glikoz, acetecetsav, FFA/NEFA és AST értékek
véltozasanak trendje szorosan koveti a kondiciovaltozads gorbéjét.
Korrelacidszamitassal, csak kozepes, vagy gyenge szignifikans kapcsolatokat
lehetett igazolni a paraméterek kozott.

A faktoranalizis soran harom csoport és egy egyedi faktort tudtam
elkuldniteni. A kimutatott faktorok az dsszvarianciabol sorrendben 1) 19,7 %;
2) 13,3 %; 3) 12,1 %); és 4) 11,6 %a-ban részesednek és magyardzzak meg a

valtozok varianciajat, a négy faktorban dsszesen tehat 56,7%-ot.

A meghatérozott 4 faktor:

1) A sav-bazis egyensuly faktora (vizelet pH és NSBU): csoport faktor
2) A fehérjeellatas faktora (karbamid vérplazma és vizelet): csoport
faktor
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3) A kondicié faktora (KP és hemoglobin): csoport faktor
4) A maymiikodés faktora (AST): egyedi faktor

A sz¢ls6ségesen meleg idészakban vett vér- és vizelet mintdk eredményeit
elemezve lathatd, a meleg hémérséklet hatdsa a nagy tejtermelésti tehenek
szervezetére. Vizsgalataimban valamennyi értékelt paraméter eltérése
szignifikans volt, azaz nagy valoszinliségi szinten biztositott (P<0,001)
kilonbséget talaltam a vér hemoglobin, acetecetsav, FFA/NEFA, AST és
karbamid, valamint a vizelet pH és NSBU koncentracidi kozott, a kisérleti és
kontroll 1d6szak Osszehasonlitdsakor. A meleg hatasdra bekdvetkezo,
kedvezOtlen irdnyban eltérd paraméterek kiilonbségei, és a fiziologias
értékektdl valo eltérés gyakorisadga alapjan megallapithatd, hogy a tébbszor
ellett tehenek rosszabbul toleraljak ezt az iddszakot, mint elsdborjas
tarsaik.

A helytelen magyar takarmanyozasi gyakorlat (fehérje és puffer anyagok
tuladagolasa, rossz mindségii tomegtakarmanyok) olyan mértékiire néovelik a
héstressz  kockazatat, hogy mar  szubklinikai ~ formaban  megjelend
dllategészsegiigyi  problémakkal allunk szemben. Erdteljes hemoglobin
csokkenést, hipoglikaemiat, zsirmobilizaciés betegséget, ketozist és
majkarosodast mutatnak a kapott eredmények.

A vallalkozasok gazdasagi tulélése fugghet azon, hogy el tudjak e keriilni a

sz¢élsOségesen meleg 1doszakok tehenekre gyakorolt negativ hatasat.
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Abstract

2. ABSTRACT

Aim of the study was to analyse the relationship among the body condition,
milk production, parities, days open, conception rate and the results of
metabolic profile test have been made in dairy cows in different days in milk
(DIM) and during heat stress. Moreover, critical points in the early pre- and
postpartum period were also analysed. Blood and urine samples were taken
from clinically healthy cows, during the samplings body condition scoring
(BCS) was carried out, as well. The cows were kept at 94 large scale dairy
farm located in different part of Hungary.

Findings reveal that BCS decreased from the 1% day of lactation (3.48) onwards till
the 44" day (2.65) and slightly increased until day 216 (2.89). Haemoglobin value and
the glucose concentration in blood samples were ranging within the physiological
limit and followed the tendency of BCS changing at P<0.001, P<0.01, respectively.
There was a close negative correlation between the NEFA concentration in blood
samples and the BCS changing (P<0.01). Aceto-acetic acid concentration exceeded
the upper limit of the physiological range indicating hypercetonaemia at DIM 18.
AST activity value exceeded the upper limit of physiological range and followed the
tendency of BCS change (P<0.01). Urea concentration in the blood exceeded the
upper limit of the physiological range in all cows. NABE value in the urine samples
indicated acid load in precalving periods. Summing up the results of the study it was
confirmed that the body condition scoring is a reliable tool for revealing the risk of
metabolic disorders caused by malnutrition.

Key words: dairy cattle, body condition, days in milk, haemoglobin, glucose,
NEFA, aceto-acetic acid, AST, blood urea, NABE, heat stress, milk production,

parities, open-days, conception rate
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3. BEVEZETES

Koztudott, hogy a tejtipusu tehenek téaplaltsagi €s erdnléti allapotanak
kondiciopontozassal (KP) torténd becslése hasznos eszkdz a menedzsment
kezében a test zsirtartalékainak a meghatarozasahoz. Kilénosen érvényes ez a
megallapitas a tejtermelésre nézve kivald genetikai képességekkel rendelkezo
holstein-friz tehenek esetében. A tul magas kondici6 pontszdm komoly
egészségligyi kockéazatokat hordoz, befolyasolja a szarazanyag felvételt és a
tejtermelést. A nagy kondicidvesztés kedvezOtlen Osszefliggést mutat a
szaporodésbioldgiai mutatokkal is. A kondici6 pontozasa fontos és

figyelemfelkelt6 modszer a tejel6 gazdasagokat iranyitd szakemberek szadmara.

A tehenészeti telepek koltségvetéseében tetemes mértékben részesednek az
allategészségigyi problémakbol adodd kodzvetett raforditasok (pl. az elmaradt
tejtermelés betegségek utan, a két ellés kozti id6 kitolodasa, a termelésbél vald
korai kiesés), valamint az abbol eredé kozvetlen anyagi karok (pl. elhullott
allatok értéke, felhasznalt gyogyszerek koltsége). Pontos statisztikai adatok
bizonyitjadk, = hogy  pénzértékben  kifejezve  sz&zmilli6  forintos
nagysagrendekben mérhetd problémaval allunk szemben. Az ellendrzott
tehenek tul rovid idét toltenek a tejtermelésben ahhoz, hogy felnevelésiik
koltségei megtériiljenek. A hossza két ellés kozti id6 — a gazdasagi kéaron kivil
— elhtizddo laktaciokat, ehhez kapcsoloddan elhizast, majd kovetkezménykent
a kovetkez6 laktacid kezdetekor szamos allategészségiigyi problémat okozhat.

Vilagviszonylatban is stlyos gazdaséagi karok forrésa lehet az, hogy a magas
genetikai  képességekkel rendelkezé tehenek takarmanyozassal szemben
tdmasztott igényeit nem tudjuk kielégiteni maradéktalanul. A téma fontossagat

jelzi a Feed International cimili szakfolydirat 2007. augusztusi szédma,
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amelyben a Tejtermelok Nemzetkozi Szovetségének (International Dairy
Federation) az elndke Joerg Seifert arrol tudosit, hogy a szervezet szakmai
tevékenységét 2008-ban a takarmanyozassal Osszefiiggd allategészségligyi
rendellenességekre Kivanja @&sszpontositani. Véleménye szerint kiemelt
figyelmet kell forditani a ketozisra, az acidozisra, a magnéziumhianyra, és a
szaporodasi problémakra, de megemliti a gondok allatjoléti vonzatat is (Best,
2007).

Magyarorszagon a holstein-friz fajtat tarté tehenészetekben a kondiciépontozas
altalanossa valt az elmult években. A nemzetkdzi gyakorlathoz képest ez kdzel
20 évvel kés6bb kovetkezett be. Lekotés nélkiili tartds esetén a
tehéncsoportokat az alkalmazott technoldgia szerint laktacids napjaik szdma,
tejtermelésiik és kondicidjuk alapjan alakitjak ki. A rendszeres
kondici6biralatok azonnal tajékoztatast nyljtanak az allatok energia allapotarol
és taplaltsagi szintjérol. A tejtermelés csokkenésekor vagy allategészsegugyi
problémak jelentkezésekor az els6 1épés az allomanykondici6 valtozasanak az
értékelése, elésegitve a jelenségeket el6idéz6 okok feltarasat. Azonban az
allomanyszintii kondiciobiralatokrél még ma is ritkan vezetnek irdsos —
visszakereshetd — feljegyzéseket, igy nincs lehetdség a valtozasok folyamatos
nyomonkodvethetdségére. A kondiciobiralat, mint eljarés, olcsd és hatékony
monitoring rendszer szamos probléma megelézésére. Optimalis kondicioban
kell tartani &lloményainkat annak érdekében, hogy hosszabb tdvon biztositani
tudjék az elvart tejtermelést. A kondicid valtozasat csak akkor tudjuk nyomon
kdvetni, ha a rendszeresen elvégzett birdlatokat irasban, elektronikusan
rogzitjuk.

Tényként fogadhatd el, hogy a kondiciopontozds — bar szubjektiv eljaras a
tehén zsirtartalékainak becsléséhez — mégis, szdmos publikacioé tandsitja, hogy
igen hasznos eszkdz a takarmanyozasi, €s egészséglgyi allapot kontrolalasara,

a mindennapi gyakorlatban. Méar régoéta foglalkoztatja a témaval foglalkozo
13



Bevezetés

kutatokat és gyakorlati szakembereket egyarant, vajon mi tekintheté optimalis
kondiciénak. Napjainkban is aktudlis kérdés, vajon mennyi az ideélis
kondiciépont a laktacié kiilonb6z6 szakaszaiban a hazai tartasi és
takarmanyozasi viszonyok kozott. Tovabbi fontos kérdés annak a
megallapitasa, hogy milyen dsszefiiggések mutathatdk ki a kondiciopontok, a

tejtermelés, a szaporodasi mutatok és az anyagcsere betegségek kdzott.

Dolgozatom elkészitésének egyik elsodleges célja, hogy alatdmaszthassam a
kdnnyen elsajatithatd, hatékony szarvasmarha kondicidbiralati modszer
létjogosultsagat a telepi allategészségugyi menedzsment tamogatasaban a
tehenek egészségi allapotanak és teljesitményének a javitasa érdekében.

Vizsgélataimban a kivetkezé kérdésekre kerestem a valaszt:

1. Mennyi az atlagos kondiciépont jelenleg a magyar tehenészetekben?

2. Milyen 6sszefliggést talalhatunk a tejtermelés és kondicié pontok
kozott?

3. Van-e kapcsolat a kondiciépontok, a tejtermelés és a laktaciok szdma
kozott?

4, Milyen Osszefliggés mutathatd ki a kondiciopontok, a legnagyobb
napi-, s 305 napos sztenderd tejtermelés valamint a termékenyitési
index ¢€s az liresenallasi id6 (szerviz periddus) hossza kdzott?

5. Megfigyelhet6-e szignifikans kapcsolat a kondicié pontok és
kiilonboz6 vér-, vizelet-paraméterek kozott?

6. Milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le a magyar takarmanyozasi
viszonyokra nézve az anyagcsere-profil vizsgalatok eredményeib61?

7. Sz¢lséségesen meleg 1ddjarasi  koriilmények kozott, miképpen
valtoznak meg az anyagcsere-profil értékei, és ebb6l milyen

kdvetkeztetések vonhatdak le?
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8. A takarmanyozasi hibak illetve széls6ségesen meleg iddjarés, altal

Kivaltott stressz, milyen allatjoléti, allatvédelmi kérdéseket vet fel?

Az eredményekbdl levonhato megallapitasok érvényesitése és alkalmazasa

az alabbi elonyokkel jarhatnak a gyakorlat szamara:

e Javitja a tejtermelés gazdasagossagi mutatdit

e Segit elérni az optimalis tejtermelési szintet

o Csokkenteni lehet a kiesések és elhullasok szamat

e Ellen6rzés alatt tudjak tartani az allomany takarmanyozasi rendszerét

o Megel6zhetéek az anyagforgalmi betegségek kialakulasai normal és
sz¢lsdségesen meleg iddjarasi viszonyok kozott

e Segit javitani a szaporodasbiolégiai mutatdkat

e A kritikus id6szakok nyomon kovetésével, ndvelni lehet a hasznos

élettartamot és az életteljesitményt.
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4. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

4.1. A kondiciordl altalaban

A kondicié a szervezetnek a konstiticiéra és mas, exogén faktorok altal
meghatarozott  morfologiai  és  funkciondlis  hatasokra  létrejovo
reakcidképessége (Brem G., 1998). Gyorkos és mtsai (2001) az alabbiakban
hatdrozzdk meg a kondici6 fogalméat: A kondici6 a szervezet, kiilsé
testalakulasban megjelend, pillanatnyi allapota. Taroldja és jelzdje azoknak a
testszdveti tartalékoknak — elsésorban zsirnak és izomnak — melyeket az allat,
bizonyos testtdjain ¢és belsd szervein jellegzetes modon, felhalmozott. A
kondiciéra jelentds hatassal van a genetikai képességeken tul a termelés,
takarmanyfogyasztas, a szaporodasbioldgiai statusz és az altalanos egészségi
allapot”. Korébban a tejelé szarvasmarha tenyésztésében az elsédleges
szelekciés szempont a mind nagyobb tejtermelés elérése volt. Az egyoldalu,
tejtermelésre iranyuld tenyésztéi munka mellett mérsékelt figyelmet szenteltek
a fontosabb funkcionalis és ,,nem termelési” tulajdonsagoknak (Miglior és
mtsai, 2005).

Az intenziv tejtermel6 fajtak — mint a holstein-friz — egyedei a Vilag szamos
arutermeld gazdasagaban laktacionként 10.000 litert meghaladd tejtermelésre
is képesek. Néhany évtizeddel ezel6tt, a tenyésztésben élenjaré orszagokban
felismerték ennek a fokozott igénybevételnek az allati szervezetre gyakorolt,

kedvezotlen hatasait.

A fajta-atalakitd keresztezés eredményeként Magyarorszagon is uralkoddva

valt a holstein-friz fajta. A tejtermelés emelkedésével a magyar tenyésztok is

hasonl6 problémakkal talaltdk magukat szemben, mint a fajtat hasznald

kiilfoldi tarsaik. Az Allattenyésztés 1. kotetében Horn (1995) igy ir errdl:

,JOllehet e fajtdban szdmos egyed ért el tejtermelésben kimagaslo — 100 ezer
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kg-ot meghalad6 — életteljesitményt, az utobbi évtizedben csokkent az atlagos
hasznalati id6tartam, és a reprodukcids tulajdonsadgok tekintetében is gyakoriak
a zavarok (gyakori a medddség, késik az tjravemhesiilés). Jelenlegi
ismereteink alapjan még nem donthetd el, hogy ez a jelenség a fajtara jellemz6
tulajdonsdg-e vagy a nagy tejtermelés velejardja, illetve a nem optimalis
taplaléanyag-ellatas kbvetkezménye.”

Vildgviszonylatban a genetikai szelekci6, amely a szarvasmarha
tejtermelésének ndvelésére irdnyul — beleértve a holstein-friz populéciot is — 1-
2 %-0s termelésndvekedést eredményez évente (Dillon és mtsai, 2006). A
szelekcid elsOdlegesen a tejtermelésre iranyul, de olyan tulajdonsagokra
torténd nemesitd munka, mint a tejeld jelleg, testméret, mélység, tovabb
fokozzak a genetikai el6rehaladast a tejel6 allomanyok ,,szdgletessége” (a
tejeld jelleget hangsulyozd, élesen elétiing far-, és csipdtdji csontok valamint a
gerinc-, és borda csontok lathatosaga) felé (Kelm és mtsai, 2000).

Felvetédik a kérdés, hogy ha a problémak eredete a ,nem optimalis
taplaléanyag-ellatas”, miképpen lehet azt mérni, nyomon kovetni, ellenérizni?
Mit tekinthetiink a fajtara jellemz6 tejelé jellegnek, és mit, a mar koros
folyamatok visszatiikr6z6désének? ,,A takarmanyozassal szemben a tehenek —
nagy genetikai képességik kibontakoztatasa céljabol — igényesek, teljes értékii
takarmanyozast igényelnek. Ellenkezd esetben eldszor a kondicidjuk, majd
reprodukcios teljesitményik, végul tejtermelésiik is romlik (6nfelaldozo
tipus)” allapitja meg Horn (1995).

A genetikai képességek eldrehaladasaval, a tejtermelés novekedésével egyiitt,
fokozddik a takarmanyfogyasztdé képesség is, ez azonban nem tudja teljes
egészében kompenzalni az energiatdbblet iranti igenyt a laktacio elején. A
kdvetkezmény: a nagytermelésii tehenek testtartalékaikat mobilizaljak (van
Arendonk és mtsai, 1991).
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Kovetkezésképp szlikségesnek latszott olyan gyors, egységes, olcson
kivitelezheté és konnyen elsajdatithato modszer kidolgozdsa, amellyel a
tehenek a testtartalékaiban bekovetkezett valtozdsokat mérni lehetett. A
maodszert kondiciopontozasnak (KP), angolul Body Condition Score-nak
(BCS) nevezik.

A kondici6 becslésére hasznalt KP szubjektiv ,mérése” a test
energiatartalékainak, illetve indirekt jelzOje az energia egyensulyi allapotnak
(pl. a kondicid javulasa pozitiv energia egyensulyra utal és forditva) (Roche és
mtsai, 2004). Waltner és mtsai (1993) szerint a KP meghatarozéasa gyors,
kilon beavatkozast nem igényel, az allatot nem kell lefogni és nem draga, bar
némileg szubjektiv eljaras a tejel6 tehén zsirtartalékainak, az allatok alkatatol
és testsulyatol fliggetlen becsléséhez. Fox és mtsai (1999) szoros 6sszefliggést
talaltak a test teljes zsirtartalma és a KP kozott, igy az hasznos segitség a
tenyésztOk kezében a tehenek takarmanyozasi és anyagcsere helyzetének
folyamatos figyelemmel Kisérésére. A KP gyakorlati elénye abban all, hogy
képessé teszi a tenyésztét a nagytermelésii tehenek taplaltsagi, takarmanyozasi,
valamint allategészségugyi allapotanak a nyomonkdvetésére és szabalyozasara
(Domecq és mtsai, 1997b). Hady és mtsai (1994) megfogalmazésaban, a ,,KP
igazoltan hasznos eszk6z a menedzsment kezében, a tejeld tehenek taplaltsagi
allapotanak az elbirdlasdhoz”. Kovetkeztethetlink a pillanatnyi kondiciébdl a
tehén erdnlétére, a fitnessre is (Gyorkos és mtsai, 2001).

Morrow (1976) mar tobb mint 30 évvel ezel6tt arrdl ir, hogy a tulkondicio
noveli az allategészségligyi problémak kockazatat, befolyasolja a
takarmanyfelvételt és a tejtermelést. A kondiciépontszam és a kondicio
valtozésa osszefliggést mutat a tejtermeléssel (Dechow és mtsai, 2002), az
anyagcsere betegségek el6fordulasi gyakorisagaval (Roche és Berry, 2006),

valamint a szaporodasbioldgiai mutatdékkal (Roche és mtsai, 2007).
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Sziics és mtsai (2005) a KP valtozésat a teljes laktacio alatt 12 alkalommal
kovették nyomon laktacionként értékelve a kilonbségeket a KP és
szaporodasbioldgiai mutatok kodzott. A legalacsonyabb kondiciépontokat az
elsborjas tehenek esetében figyelték meg. Altalaban véve a kondicio javul a
masodik ellés utan és legmagasabb szintet a harmadik és negyedik laktacioban
éri el. A kondicido valtozdsa az elsd laktacid alatt kozepes, a masodik és
harmadik laktaci6ban mérsékeltebb, legnagyobb viszont a negyedik
laktacioban volt. Az ellést6l az elapasztasig vizsgalva a kondicid pontok inverz
kapcsolatot mutattak a napi tejtermeléssel. Varhegyi és Varhegyiné (1999)
szintén azt publikalta, hogy az els6borjas tehenek KP-ja 0,5-1,0 ponttal
kevesebb, mivel a takarmanyfelvétellik Kkisebb, ugyanakkor a tejtermelés
szlikségletén tul, ndvekedésiikhdz is igényelnek energiat.

4.1.1. Kondiciépontozasi rendszerek

A kondicidpontozast eldszor juhoknal kezdték alkalmazni Ausztralidban, majd
Anglidban hasmarhaknal vezették be (Nicholson és Butterworth, 1986). A
kondici6pontozasra tobb modszert fejlesztettek ki a Vilagon mind hus-, mind
tejeld0  szarvasmarhdkra. Hus tipusi  allomanyokban, = Amerikdban
leggyakrabban az 1-9 pontos rendszert hasznaljak, melyet Richards és mtsai
(1986) irtak le. Ebben a rendszerben az optimalis kondiciénak az 5-7 KP
szamit. Eurdpaban — mindenek el6tt Franciaorszagban — népszeriibb a 0-5
pontos modszer, melynek részleteit Agabriel és mtsai (1986) dolgoztak Ki.
Elonyeként a konnyebb elsajatithatosagot és alkalmazhatdsagot emelik ki. A
két rendszer Osszehasonlitdsat Toézsér és mtsai (2001) végezték el
Vizsgalataikban kapott korrelacios értékek (bikak r=0,66, P<0,05; tehenek
r=0,42, P<0,01) arra mutatnak ra, hogy a két mddszer teljesen nem
helyettesithetd egymassal. A két értekelés eredményeinek atszamitdsara a

regresszios modszer alkalmasabb, mint az aranypar alapjan torténé szamitas.
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Tejel6 allomanyokban vilagszerte a legelterjedtebb az amerikai 1-5 pontos
rendszer, amelyet Wildman és mtsai (1982) irtak le el6szor, majd tobb kutato,
egyebek kozétt Edmonson és mtsai (1989) fejlesztették tovabb. Ebben a
rendszerben az 1. pontszam, a nagyon lesovanyodott, a 2. a sovany, a 3. az
atlagos, a 4. a kovér, az 5. a nagyon kovér tehenet jelentette — 0,25 és 0,50 —
osztalykdzokkel. A Wildman féle eljarast Virginiai rendszernek is nevezik.
Ismert tobb, 9 pontos birdlati mddszer is (Earle, 1976; Edmonson és mtsai,
1989), amelyek kifinomultabb pontozast tesznek Ilehetévé, viszont
bonyolultabbak, nehezebben elsajatithatok, ezért nem tudtak szélesebb kdrben
elterjedni a gyakorlatban. Earle (1976) utan a 9 pontos rendszert ausztraliai
mddszernek is nevezik. Angol modszerként ismert a Mulvany (1981) altal leirt
biralati eljaras, amelyben 0 — 5 pontos kategdriakkal dolgoznak.

A kondiciépontozas menetét szamos kutatd leirta mar, kisebb-nagyobb
mddositasokat javasolva, sajat tapasztalataik és tudomanyos eredményeik
alapjan. A folyamat elsajatitdsat tobb, rajzokkal és fényképekkel ellatott
kiadvany segiti, igy csokkentve a pontozas szubjektivitasat.

A kondiciébiralat lényege a kovetkezékképpen is megfogalmazhat6: az é16
allat meghatarozott testtajain (1. abra) talalhaté zsir-, és izomszdvet
mennyiségét onkényes skalan becsiljuk meg (Gamsworthy és Topps, 1982).
Mas szoval, a kondicié pontozés az energiatartalékok becslésének modszere
(Véarhegyi és Varhegyiné, 1999). Edmonson és mtsai (1989) felhivjak a
figyelmet arra a jelenségre is, hogy esetenként a KP az Aallatok vizualis
megfigyelésén alapul, ezért a boér szine befolyasolhatja az emberi szem
érzékeléset. Azt javasolja, hogy a vizudlis biralatot meghatérozott testtajakon —
farokcsont, csipdszoglet, ldgumo — célszerti kiegésziteni tapintassal. Egy
id6ében végzett vizualis és taktilis biralattal ugyanis pontosabban itélhetjik meg

az allatok rendelkezésére allo testtartalékokat.
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1. dbra Kondicié pontozésban biralt testtajak
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Szamos kutato kereste a mddszert, hogy a kondicid biralat szubjektivitasa a
leheté  legkisebbre csokkentheté legyen. Angol kutatok igazoltak
vizsgélataikban, hogy a 9., 10., vagy 11. bordanal, ultrahang készutlékkel mért
boralatti zsir mennyisége 6sszefigg a kondicié pontszammal (az ultrahangos
eredmények és a KP kozotti korrelaciot 0,59-0,81 értékiinek talaltak).
(Neilsen és mtsai, 1983). Domecq és mtsai (1995) Aloka 500 ultrahang
késziilékkel 5-MHz lineéris jelatalakitoval merték a test hat meghatarozott
pontjan (agye€k, csipd €s faroktd tajékon) a boralatti zsirszovetet. Ezzel azonos
id6ben, 1-5 pontos biralati rendszerben meghataroztak az aktualis KP-kat. Az
ultrahangos mérések eredményei szignifikans 0sszefliggést mutatnak a kapott
kondici6 pontokkal.

Holl6 és mtsai (2005) tanulméanyukban leirjak, hogy idehaza is rendelkezésre
allnak mar a legljabb real-time scannerrel felszerelt késziilékek, amelyek
specidlis program segitségével haromdimenziés ultrahang kép (3D)
eléallitasara is alkalmasak. Husmarhakon elvégzett ultrahangos mérések

ismételhetdsége igen magas (1=0,99), megbizhatéosaga nagyon jo (R2=0,79-
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0,92). A bor alatti faggyuvastagsag (pl. agyék, far tdjék) mérésekor kapott

eredmények, szoros Osszefliggést mutatnak a teljes faggyu %-kal (r=0,80-
0,87).

4.1.2. A kondiciépontozéas gyakorlati lebonyolitasa

A ma legelterjedtebb modszert Ferguson és mtsai (1994) ismertetik. A

szemléltetéshez forrasmunkaként Rodenburg (1989) fényképeit és az Elanco

cég (1989) szemléltetd kiadvanyanak rajzait hasznaltam.

1-ES KONDICIOPONTSZAM JELLEMZOI:

a tehén ,,csont €s bor”, koérosan sovany

az agyékcsigolyak végei élesen latszanak

az agyékcsigolyak kulon-kulén jol lathatok

az agyékcsigolyak egyittesen hatarozottan kiallo élet alkotnak

a hatgerinc, az agyék ¢és a fartajék kiemelkedo, kiugro és elhatarolhato

az uldgumo és a kiilsd csipdszoglet kozott €lesen elkiiloniild horpadas
talalhato

a végbélnyilas kornyéke beesik, €s a péra eldugronak tiinik (1. kép)
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1. keép Az 1-es kondici6 pontszdm bemutatasa

2-ES KONDICIOPONTSZAM JELLEMZOI:

a tehén vékony

az agyékcsigolyak végei élesek, de a szdvettel vald fedettségik jobb

az agyékcsigolyak kulon-kiilon jol lathatok, de nem szembetiinden

az agyékcsigolyak egylittesen kevésbé hatarozottan kiallg élet alkotnak

a hatgerinc, az agyék és a fartajék nem tiinik élesen elhatarolhatonak

az ilégumo ¢és a kiils6 csipdszoglet kozott kisebb horpadas talalhato

a végbélnyilds kornyéke kevésbé beesett, a péra kevésbé tlinik eléugronak
(2. kép)
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2. kép A 2-es kondicié pontszam bemutatésa

3-4S KONDICIOPONTSZAM JELLEMZOI:

a tehén atlagos kondicidban van

az agyékcsigolyakat csak kozepes nyomasra lehet érezni

az agyékcsigolyak egyiittesen simanak tlinnek

az agyékcsigolyak egyiittesen nem észrevehetd ¢élet alkotnak
a hatgerinc, az agyék és a fartajék élei gombolyiinek tiinnek
az ilégumo ¢és a kiils6 csipdszoglet kerek és sima

a végbélnyilas kornyéke kitoltott, de nincs jele zsirraktarozasnak (3. kép)
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3. kép A 3-as kondicié pontszam bemutatésa

4-ES KONDICIOPONTSZAM JELLEMZOI:

= atehén,.erés” kondicidban van

= az agyékcesigolyakat csak erds, hatarozott nyomasra lehet érezni

= az agyékcesigolyak egylittesen simdnak vagy kereknek tlinnek

= az 4gyékcsigolyaknak nincsen élik

= a héatgerinc kerek és sima, az agyék és a fartajék sima fellletet alkot

= az Ulégumé és a kiilsé csipdszoglet kerek, az iildgumo ¢€s a hatgerinc
kozotti tertlet sima, lapos

= a faroktd és az iildgumo kornyékén zsir raktarozas van (4. kép)
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4. kép A 4-es kondicio pontszam bemutatéasa

5-0OS KONDICIOPONTSZAM JELLEMZOI:

a tehén kovér kondicidban van

az agyékcsigolyakat nem lehet érezni

a csontozat strukturaja, mint a hatgerinc, az agyék és a fartajék, az
il6gumo és a kiilsé csip6szoglet — nem lathatd

a farokto t4jék eltemetettnek, eltlintnek tlinik a zsirszovet boritottsag miatt
(5. kép)
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5. kép: 5-6s kondici6 pontszam bemutatéasa

A szerzOk kidolgoztak a tejel6 tehenek kondicié pontozasanak a menetét is. Ez
a rendszer abrasoron alapszik, amely a birald tekintetét kiilonb6zé anatomiai
képleteken keresztiil vezeti a medencei és a horpasz-keresztcsonti tajékon at
(1. bra).

A kondiciépontozas kdvetkezetes és pontosan ismételhet6ségének érdekében,
az alkalmazasat szemlélteté abra- és képsor segiti. A rendszer pontossagat
tekintve els6sorban a 2,5 — 4,0 pontszam kdzotti tartomanyba tartozo allatok
taplaltsagi allapotanak a meghatarozasaban hasznos eszkdz, mivel az allatok
tobbsége ebbe a tartoméanyba tartozik kondicié szempontjabdl. Ugyanakkor ez
a kozéps6 tartomany a legkritikusabb az allomany menedzselése és az erre

vonatkozd dontések szempontjabol is.
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A fels6 (4. és 6. abra) vagy alsé régiokba (2. és 5. abra) sorolhaté pontszamok

Iényeges, durva hibékra utalnak. Ezeknek a szélsGséges eseteknek a pontos
meghatarozasa kevésbé jelentés (csak néhany allat tartozhat ide). Az is
megfigyelhet6, hogy negyedpontos eltérésen alapuld skala hasznalataval
jelent6s szamu tehén pontszama esne két pont (azaz a 2,75 és 3,0 kdzé). llyen
korilmények mellett a pontozénak el kell tudni donteni, hogy melyik a
kdzelebbi pontszam. Negyed pont kiloénbség a legtdbb viszonylatban nem
szignifikéns eltérés. Az els6 1épés a pontozasban a csipdszoglet, a tompor, az
ilégumé vonal alakjat megfigyelni, hogy az szdgletes ,V”(2. abra), vagy
lekerekedett ,,U” (3. abra) alaku-e. A kondiciépontozasnak ez a legnehezebb
része, foleg ha a 3.0 és a 3.25 kozdétti kondicidban van az allat. Tekintsiik meg
az allatot hatulrol (5. és 6. abra). Figyeljilk meg a csip6szoglet és az tilégumo
tajekanak a telitettségét, valamint a farokt6 és a keresztcsonti szalagok
kiemelkedettségét. Ezeknek a figyelembevételével a biraldé mar rendszerint
meg tudja hatarozni a valdésagos kondiciot. A KP meghatarozdsa utan a
pontozonak folytatni kell a miveletet, hogy megerdsithesse a végsd

pontszamot.

2. abra: Ha a vonal ,,V” bettthoz hasonld a KP < 3.0
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3. abra: Ha a vonal ,,U” bettthoz hasonlé a KP > 3.25

Ha a tompor lapos a KP >
4,0; ha a borda kiszdgelés
alig lathatd a KP = 4,25;
ha a tompor lapos és az
il6gumo nem lathaté KP =
4,5; ha a kiilso
csipészoglet alig lathato
KP = 4,75; ha minden

csontkiszogelés  teljesen

lekerekedett a KP = 5,0 (4. abra).
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5. abra: Pontositas hatulsd nézetben, 3 pont alatt.

CoeT 2. Ha a csipészoglet szogletes - Ha az tlégumé szogletes
1. Ha a csipdszoglet lekerekedett KP < 2.75 KP < 2.75

KP=3.0 ha az tilégumo kitelt ha tapiptbat() zlsirpérna
KP = 2.75 ulégumon
KP =2.50

4. Nincs zsirparna az tlégumon
KP <250
Jél lathatdk a lengé bordak. A bér rancoltsaga a bordak felett
amint a zsirszovet elfogyott. Ha a kiilsé bordaszél és a gerincél
szakasz feléig van rancoltsag
KP =2.25
Ha a kuilsé bordaszél és a gerincél szakasz 3/4-ig van rancoltsag
KP =2.0
Ha a tompor kidomborodé és a gerinc kiemelkedé és fogazott
KP< 2.0
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6. abra: Pontositas hatulsé nézetben 3 pont felett

1. Ha a keresztcsonti 2. Ha a keresztcsonti 3. Ha a keresztcsonti szalag
és farokt6i szalag lathaté  szalag lathato, a faroktdi alig lathatd, a faroktében a
KP=3,25 szalag éppen, hogy lathat6 szalag nem lathatd
KP=3,50 KP=3,75
Ha egyik szalag sem lathato,
KP=4,0

»A KP technikdja viszonylag egyszerii és a tejeld tehenészetek szakemberei
szamara konnyen elsajatithatd, €s jol hasznalhat6. Egyszerti technikaval és
némi gyakorlassal barki birtokdba kerlilhet a KP pontos végrehajtasanak”
(Ruegg és Milton, 1995).

Az idedlis kondiciopontozasi rendszernek egyszeriinek kell lennie,
megismételhetdnek ¢€s konnyen atadhatonak a termeldk, telepi dolgozok
szdmara. A biralat soran sok gyakorlassal csokkenthetd a szubjektivités, €s igy
a testszOwveti (zsir, izom) tartalékok valds mennyiségér6l hii képet kaphatunk
(Wright and Russell, 1984; Edmonson és mtsai., 1989).
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4.2. A kondicio orokiolhetosége, genetikai dsszefiiggései

A kondicidopontozas széles kori elterjedésével fontos kérdéssé valt az, hogy a
tejtermeld tehenek esetében milyen nagysagrendii a KP orokolhetdsége,
valamint van-e statisztikailag kimutathatd, valésagos kapcsolat a
kondiciépontszam és a fontosabb szaporodasbioldgiai, allategészségugyi,
illetve termelési paraméterek kdzott.

Els6éborjas tehenek esetében a KP 6rokolhetéségét Veerkamp és mtsai, (2001)
h®= 0,38 értékiinek talaltak. Hasonld (h%= 0,3 — 0,4 kozott) eredményt kaptak
angol és holland kutatok (Jones és mtsai, 1999; Koenen és mtsai, 2001) is a
KP 6rokolhetségére nézve. Jones és mtsai, (1999) azonban megjegyzik, hogy
a laktacié kiilonboz6 stadiumaiban elvégzett vizsgalatok eredményei ettol

kisebb értékeket mutatnak (h?= 0,2 — 0,28).

Mas kutatok (Gallo és mtsai, 1999; Veerkamp és Brotherstone, 1997)
szélesebb hatarok kozt (h* = 0,24 — 0,45) adjak meg a kondicié pontok
oroklsdhetdségi értékeit. Dechow és mtsai (2003) elséborjas tehenekben h? =
0,19, tobbszor ellett teheneknél h? = 0,22 értékiinek talaltdk a KP

orokolhetdségét.

4.2.1. Genetikai korrelaciok

Veerkamp és Brotherstone (1997) negativ genetikai korrelaciot (ry = -0,47 és
-0,77) talélt a (,,sz0gletesség”) tejeld jelleg és a KP kozott. A tejtermelés és KP
kozott Pryce és mtsai (2002) ugyancsak negativ genetikai korrelaciot
(rg = -0,48) mutattak ki. Szintén negativ a genetikai kapcsolat (rq = -0,22) a KP
és a két ellés kozti id6 esetében is. A két ellés kdzotti id6 novekedésével
alacsonyabb kondicié pontszamok jarnak egyutt. Hollandidban Veerkamp és
mtsai, (2001) az ottani holstein-friz &lloméanyban a KP ¢és két ellés kozotti id6,
valamint az elsé termékenyitésig eltelt, iiresenallasi id6 kozott a genetikali
korreléciot ry = -0,44-nek, illetve ry = -0,59 értékiinek talaltak. Véleményuk
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szerint a gyakorlat szdmara nagyon hasznos lenne a KP és a
szaporodasbioldgiai mutatok kozotti valdés dsszefliggések feltarasa. Pryce és
mtsai (2001) vizsgélataik alapjan kiemelik: “A genetikai korrelécio a kondicid
pontok ¢€s a reprodukcios tulajdonsadgok kozott kedvezdtlennek bizonyult, €s
ry = -0,04 és ry = -0,54 kdzott szorddott”.

Dechow és mtsai (2002) hasonld Osszefliggéseket talaltak a KP és az els6
termékenyités ideje, valamint az eredményes vemhesiiléshez szlikseges

termékenyitések szama (T1) kozott (1. tablazat):

1. tablazat A KP és az liresenallasi 1d6, valamint termékenyitési 1d6 genetikai

és fenotipusos korrelacioi els6 és masodik laktacios teheneknél

Genetikai korrelacio Fenotipusos korrelacié

1. laktacio 2. laktacio 1. laktacié 2. laktacio

Els6 termékenyi-

tésig eltelt napok 0,68 0,44 0,09 0,06

Vemhesiléshez

szilkséges 0.20 0,21 0,02 -0,01
termékenyitések

szama

Dechow és mtsai (2002)

A kondiciopontok  6rokolhetésége és  genetikai  korrelacidi  kozotti

dsszefuggéseket Veerkamp (1998) adatai alapjan a 2. tablazatban ismeretem.
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2. tablazat: A kondicio pontok ¢€s a termelési tulajdonsagok 6rokolhetosége €s

a genetikai korrelacioi
Usz6k és tehenek

egyutt
KP KP

KP elléskor  KP atlagos

elléskor

(n=410)

(n=3399)  (n=1157)

(n=910)

Genetikai korrelaciok

Tejtermelés

Tejzsir termelés -0,07 -0,33 -0,38 -0,31
Tejfehérje termelés -0,06 -0,29 -0,33 -0,35
Szarazanyag felvétel 0,18 0,23 -0,08 0,00
EI6 testtomeg 0,41 0,66 0,64 0,67
Elléskori €16 testtomeg 0,36 0,27 0,51 0,41
Elléskori KP - 0,67 - 0,88

Veerkamp (1998)

Royal és mtsai (2002) a KP és a petefészek sargatest fazisainak kezdetei kdzt

rg = 0,36, a KP és a két ellés kozti id6 viszonylataban ry = 0,84 genetikai

korrelaciot mutattak ki.

A fenti eredményekbdl lathatd, hogy a KP 0Orokolhetosége az esetek

tobbségében a kozepest sem éri el. A tenyésztéi munka soran igy csak

korlatozottan vehet6 figyelembe.
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4.3. Kondicio és az energiaegyensuly dsszefliggése

,»Kevés termeld allatnak kell elviselnie olyan anyagcsere stressz allapotot, mint
a nagy termelésii tehénnek a laktacio elején. Az elléstdl a csucstermelésig az
energiaigény 4-szeresére, a fehérje igény 10-szeresére nd. Ez az
igénynovekedés akkor jelentkezik, amikor a tehenek  étvagya,
takarmanyfelvétele kicsi és messze a sziikséglet alatt marad. Az elléstdl a
laktacios csucs utani idszakig a tehénnek sajat energia, zsir tartalékait kell
mobilizalnia, hogy pétolja a tejtermeléséhez szilkséges energiat” (Varhegyi és
Véarhegyiné 1999). A tejtermelés emelkedésével mind sulyosabb
allategészségiigyi problémak jelentkeznek a laktacido elsé harmaddban. A
jelenség oka: az ellés utan a tehén szarazanyag felvétele nem tud Iépést tartani
a gyorsan emelkedd tejtermelés energia és egyéb taplaloanyag igényével
(Hayirli és mtsai, 2003). A kovetkezmény: az allat sajat testtartalékai
bontasabdl fedezi a hianyt, ami testtémeg-vesztéssel jar (7. abra).

»A nagy tejtermelésii tehenek energia sziikségletét a laktacio elsé harmadaban
nehéz fedezni. Ennek az az oka, hogy a tejtermelés novekedésének az tteme
jelent6sen meghaladja a tehenek szarazanyag-felvételének a ndvekedését, ez
akar napi 20-30 MJ NE hianyt is jelenthet. A hianyt az allatok sajat tartalékaik
— elsésorban zsirtartalékuk — lebontasaval tudjak csak potolni, amit testtomeg-
csokkenésik jelez. Az 1 kg-ot meghaladd napi testtémeg vesztés, mar ketozis
kialakulasanak veszélyével fenyeget” (Schmidt, 2003). ,,Ha a bevitelnél
nagyobb a kiadas, negativ energia mérlegrél van sz6. Az energiahianyt a
szervezet katabolizmusa, vagyis a szdveti energiatartalékok (zsir, gliikogén),
valamint az izomzat elbontdsa fedezi (katabolikus anyagforgalmi helyzet).
llyenkor pl. a tejtermeld tehén testtomegébdl veszit, sovanyodik. Ha a

bevitelnél kisebb a kiadas, pozitiv energiamérlegrdl beszéliink. A kiilonbség a
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testtomeg gyarapodasaban jelentkezik, pl. a tejtermeld tehén kondicioja javul

(anabolikus anyagforgalmi helyzet)” — allapitja meg Husvéth, (1994).

7. abra. A holstein-friz tehén energiamérlege és testtémeg valtozasa

Energia gorbeék

Tejtermelés energia igénye
J gla igeny Szarazanyag-felvételi

A kapacitas. Bevitt takarmany.
energia.

Energia (MJ/nap)
L.

Testtdmeg. Testi energia készletek.

| 0-100nap 100 - 200 nap 200 - 300 nap

Laktacios napok

¥

Ruegg és Milton (1995) a 8. abran mar testtomeg helyett, a kondicié pontok
véltozdsat mutatja be a laktacid heteinek a fliggvényében. Az abrén jol
kivehetd, hogy mig a tejtermelés csucsa az elléstdl szamitott 10. hét koriil van,
addig a szarazanyag-felvételé a 24. hét koril. A kondicié legalacsonyabb
pontja a szerzOk szerint a 12-13. hét, amikor az allat kondici6ja mintegy 1,5

ponttal kevesebb, mint elléskor.

36



Szakirodalmi attekintés

8. dbra: A kondici6 pontszdmok, a perzisztencia gorbe és a takarmany

felvétel kozotti kapesolat a laktacio kiilonbozo fazisaiban

L Tejtermelés
- - Ry N Takarmany felvétel
L s ~——i
| a = p S T, y /
5;’r, s 4._4‘."_. s N ?:-h.\j ...............
; £ . ey
Faeat . 4,.f“."_‘ .............
T i .
KP 3t - i <y
oy e
DnKendiciopontok T
2 = -
- b R .
OA i i — ! _— | —
L] 10 20 a0 40 60

A laktacio hetei

Ruegg és Milton (1995)

Gallo és mtsai (1996) szerint a kondicio valtozasa dinamikus folyamat, ami
szorosan kdveti az allat fizioldgiai ciklusat; a laktacid elején csokken, tjraépil
a laktéacié kozepén és kdzel allandé szintet ér el a laktacié végén.

A Kkizérélag tejtermelésre iranyuld szelekcid azt eredményezte, hogy a nagy
tejtermelésti tehenek a laktacio elején genetikailag hajlamosabba valtak
nagyobb fok( negativ energia egyensuly kialakulasara. Ennek oka, hogy a
szarazanyag-felvevé képesség novekedése csak mintegy fele részben tudja
kovetni a megnovekedett tejtermelés igényét. Ezen tulmenden a tejtermelés
igényét mindenaron kielégiteni igyekvd szervezetben ndvekszik a
zsirtartalékok és vazizomzat mobilizacidja (Veerkamp, 1998).

Reynolds és Beever (1995) szerint a laktacio eleji testsulyvesztéssel, naponta
felszabaditott energia - atlagos tejtermelés mellett - megfelel 7 kg tej
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termeléséhez sziikséges energianak. Wright és Russel (1984) vizsgéalatai
szerint a kondiciéban | pont vesztése 3200 MJ metabolikus energia
felhasznalast jelenthet, viszont egy pont ,visszaszerzése” mar 6500 MJ
metabolizalhatd energia bevitelét jelenti a felvett takarmanyon keresztul. A
kondici6 pont szerint az energiahiany mélypontja a 75-100. nap kdzott van az
ellés utan, azaz mintegy 30-60 nappal késébb, mint ahogy a szamitott energia
egyensuly egyenlege alapjan varhaté lenne (Friggins és mtsai, 2004; Coffey
és mtsai, 2004). Gallo és mtsai.(1996) vizsgalataibdl Kideril, hogy az
elséborjas tehenek nem veszitenek tobb kondicidpontot, mint a tobbszor
ellettek, a kondiciéjuk mélypontja és annak ellés utani ideje a tejtermelésiikkel
fugg 6ssze.

Tobb szerzé szerint a holstein-friz fajtaban egy-egy KP atlagosan 42-55 kg
testsulyvaltozasnak felel meg. Ha az ellés utan a 700 kg-os tehén 3,5
kondiciéponttal inditja a laktaciot, és 70 nap elteltével mar csak 2,5 kondicio
ponttal rendelkezik, akkor 42-55 kg-ot veszitett teststlyabol (Ducker és mtsai,
1985; Grainger és mtsai, 1982).

Az energia egyensuly nem egykonnyen becsiilhetd/szamithatdo gyakorlati
korilmények kozott, de az allomanyban a kondicié valtozés alapjan
megfelelden nyomon kdvethetd. A tejtermelésben elért genetikai eldrehaladas
nagyobb kondicidvesztést jelent a laktacié elején, mégis, a teljes laktaciot
figyelembe véve a pontszamvaltozas mérsékeltebb. A jelenség vildgosan jelzi a
nagyobb mértékii energiahianyt a laktacio elején (Pryce és mtsai, 2001).
Széles korben elfogadott felfogas, hogy a legjobban tejeld emldsallatokhoz
hasonloan, a tejelé szarvasmarha sem képes elég takarmanyt elfogyasztani a
laktacié elején a tejtermeléshez sziikséges energia igény kielégitéséhez
(Nielsen, 1999). Az energia deficitet &ltaldban a test energia tartalékainak a
bontasaval hidalja at, s ezt vildgosan jelzi a kondicié pontszdmok csokkenése

ellés utan (Berry és mtsai, 2006).
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A laktacio eleji negativ energia egyensuly és a KP kdzott szoros kapcsolat

figyelhet6 meg (Heuer és mtsai, 1999). Ha meg akarjuk el6zni a laktacio eleji
thlzott kondiciovesztést, akkor a szarazonallas alatt, illetve elléskor kerulni kell
a tulkondiciot (Dechow és mtsai, 2002). Gransworthy és Topps (1982) mar
tobb mint 25 éve leirtdk, hogy annak a tehénnek, amelyik elléskor kdvér,
csokken a takarmany-fogyasztd képessége ellés utan, igy sulyosbitva a negativ
energiamérleg egyensulyi allapotat.

4.4. Kondicio és kiilonbozo dllategészségiigyi  problémdk
Osszefliggései

A tejelé szarvasmarhaban folyo, a tejtermelés fokozéasara iranyuld szelekcio
egyértelmiien  csokkentette az  4llomdnyok  allategészségiigyi  ¢és
szaporodasbioldgiai mutatoit, antagonista genetikai korrelaciét eredményezett
a tejtermeléssel (Berry és mtsai, 2003). A termelésre torténd szelekcio
kedvezltlen korrelaciot mutat a betegségekkel szembeni rezisztencidval is
(Heringstad és mtsai, 2007).

Az optimalisnal nagyobb elléskori kondici6 és fokozott zsirmobilizacio, ellés
utan noveli a ketozis (Gilland és mtsai, 2001), a metritis és a magzatburok
visszatartds (Kaneene és mtsai, 1997), valamint az ellési bénulas (Heuer és
mtsai, 1999) kockéazatat. Markusfeld és mtsai (1997) szerint az ellés utan a
gyenge kondicié a méh megbetegedések gyakorisagat ndveli.

A KP emelkedése az ellés idejére dsszefiiggést mutat a szomatikus-sejtszam-
csokkenésével, de az ez irdnylu kutatasokban nem talaltak szignifikéns
kapcsolatot a KP és a Klinikai masztitisz kdzott (Berry és mtsai, 2007).

A tllzott kondiciovesztés a laktacio korai szakaszéban 0sszefliggést mutat mas
anyagcsere- és fert6z6 betegségek el6fordulasaval is (Heuer és mtsai 1999).
Tobb szerzo is leirta, hogy a tilkondicioban 1évd tehén, ellés utani kondicio

vesztése nagyobb, ami rontja altalanos egészségi allapotat (Markusfeld, 1985;
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Gillund és mtsai, 2001), megvaltoztatja az allatban a limphocyta-szintet
(Lacetera és mtsai, 2005) és a maj miikodését (Drackley és mtsai., 2001).

A KetOzis és a kondicié kapcsolatara tobb kutato is felhivta méar a figyelmet.
Gillaund és mtsai (2001) megallapitottdk, hogy a megvizsgalt és
egészségesnek talalt tehenek kondicidja ellés utan a 42. napig meredeken
csokken, majd allandé marad (nem csokken 3 ald). A ket6zisos csoportba
sorolt tehenek kondici6ja 90 napig romlott. A csokkenés mértéke is
meghaladta a kontroll csoportét (t6bb mint | pontot veszitettek). A
takarmanyozasi hibak szubklinikai vagy klinikai anyagcsere betegségeket
okoznak néhany nappal/héttel ellés elétt, de még gyakrabban ellés utan. igy
ndvelik az elhullasok, kiesések szamat, csokkentik a tejtermelést és rontjak a
szaporodasbioldgiai mutatokat (Brydl és mtsai, 2007).

4.4.1. A kondicid és a szaporodasbioldgiai mutatok ésszefliggései

Buckley és mtsai (2003) arr6l tuddsitanak, hogy a szaporasagi mutatok
romlésa dsszefligg a tejtermelés novekedésében elért genetikai elérehaladéssal.
Ennek ellentmond Morton (2001), aki vizsgalataiban, arutermeld
allomanyokban nem talalt szignifikans 6sszefiiggést a tejtermelés és a
szaporasagi mutatok kdzott.

A laktécid eleji negativ energia egyensuly ndvekedésével és ,hevességével”,
Osszefligg a petefészek miikodés zavara és az ivari ciklus Ujrainduldsanak
késése (Jolly és mtsai, 1995).

Az ellés utani KP és a kés6bbi szaporodasbiologiai mutatok kézott Buckley és
mtsai (2003), negativ 0sszefliggést talaltak. Véleményik szerint a jelenség
okozoja a nem megfeleld taplaloanyag ellatés.

Lopez-Gatius és mtsai (2003) vizsgalatai szerint, ha elléskor sovany a
kondicid, akkor az elsé inszeminaldsra vemhesiilé tehenek szdma 9 %-kal

csokken. A kulonbség szignifikdns volt, viszont az elléskori magasabb
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kondici6 nem mutatott szignifikdns hatdst erre a mutatéra nézve. Az ellés
idején alacsony KP-t mutat6 tehenek esetén, hozzavetdlegesen 6 nappal tovabb
tartott az Ojra vemhesiilésig eltelt id6, mint a normal kondicidja tarsaiknal. A

magasabb KP az Uresenallasi napok szdmat szignifikdnsan csokkentette a

crc

-z

A sovany tehenek esetében hosszabb az ellés utani andsztruszos allapot, ami
negativan hat az elsé termékenyités eredményességére is (Beam és Butler
1999). Amikor a laktécid eleji kondiciovesztés mérsekelt (0,5-1,0 pont kozott),
Pryce és mtsai, 2001; Gillund és mtsai, 2001 vizsgalataikban nem taléltak
szignifikans dsszefuiggést a vemhestlésig eltelt idében. Az intenziv kondicid
vesztés (tobb mint 1 pont) azonban szignifikansan noveli (tébb mint 10 nappal)
az Ojra vemhesiilésig eltelt idét (LOpez-Gatius és mtsai., 2003).

Sajat megfigyelésemet alatdmasztjak Lopez-Gatius és mtsai-nak (2003) az
adatai. Nevezetesen azt, hogy az Gjravembhesiilési id6t nagyban befolyasolja a
tehenészetben alkalmazott ,tudatosan megvalasztott varakozasi id6”, mialatt
akkor sem termékenyitik a teheneket, ha azok ivarzanak. Ez az id6 40 és 90
nap kdzott valtozik.

Patton és mtsai-nak (2007) a megfigyelése szerint az els6 termékenyitéskor
gyenge KP-t (<2,25) mutatd teheneknél alacsonyabb az elsé termékenyitésre
vemhesiilok aranya. Szintén ebben a tanulmanyban irtdk le, hogy a laktaciod
korai szakaszdban a szarazanyag-felvétel novekedésével rovidilt az ivari
ciklus Ujraindulésénak ideje, és kevesebb nap telt el az ellés és az
Ujravemhesiilés kozott. A szarazanyag-felvétel ndvekedésével az energia hiany
mértéke kisebb és idétartama rovidebb lett.

Sziics és mtsai, (2005) tanulmanya ramutatott, hogy a laktaciéjukat alacsony

kondicidval teljesitd tehenek korabban vembhesiiltek ellés utan, mint
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talkondiciéval rendelkezd tarsaik. Azok az allatok, amelyek tul magas
kondici6 pontszammal rendelkeztek elléskor, a laktacid6 kozepén és
apasztaskor, szignifikdnsan hosszabb  szerviz  periédust, magasabb
termékenyitési indexet produkéltak, mint kozepes (&tlagos), vagy alacsony
kondiciét mutaté tarsaik.

4.4.2. Az ellés koriili idoszak egyéb veszélyei

Az elléskoriili, atmeneti idészakban a nagy tejtermelésii tehenek erdteljes
anyagcsere és hormondlis valtozasokon mennek at. Ki kell elégiteniik a
magzat nOvekedése, az ellés és az induld tejtermelés megndvekedett
taplaléanyag igényét (Dann és mtsai., 1999; Drackley, 1999). E valtozasok
er0sodésével, fokozodik a hajlam az anyagcsere betegségek Kialakulasara
kozvetleniil ellés el6tt és utan (Drackley, 1999). A takarmanyozast iranyitd
szakembereknek komoly kihivést jelent ez az idészak, az egész vilagon. A
gyakorlatban — felismerve az energiahianybdl ad6dé kondicio-, és testtomeg
abrak hanyad emelésével. Azonban, alacsony NDF (és egyéb rost frakcidk)
mellett ez a szarazanyag-felvétel tovabbi csokkenésével jar egyitt (Rabelo és
mtsai., 2005). Az ellés utan etetett takarmany komponensek a legtébb esetben
eltérnek az ellés elottiektdl, raadasul az energia bevitel maximalizilasa miatt
magas az adagok kdnnyen fermentalhaté szénhidrattartalma. Alacsony
rostbevitel mellett erdteljesen megnovekszik a bendbdacidozis kockdzata
(Nocek, 1997). A valtozas az els6borjas teheneket fokozottabb mértékben
vesz€lyezteti, mivel azok el6z6leg még nem taldlkoztak konnyen
fermentalhaté szénhidratban gazdag takarmanyadagokkal. Krause és Oetzel
(2006) kozleményeikben igazoltdk, hogy a Kklinikailag megjelend
benddaciddzis kockazata ellés utdn az els6borjas teheneknél magasabb, mint a

tobbszor ellett tarsaiknal. Valamennyi kutato felhivja a figyelmet az aciddzis
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karos kovetkezményeire, azaz tovdbb csokken a szarazanyag felvétel,

ndvekszik a negativ energia hiany, gyorsan romlik a kondicio, megndvekszik
az egyeéb anyagcsere betegségek (pl. ketdzis) megjelenésének kockazata.
Nagyobb lesz a labvégbetegségek (laminitis) és egyéb gyulladasos betegségek
eléfordulasi gyakorisaga, csokken a tejzsir-tartalom és a tejmennyiség is.
Penner és mtsai. (2007) a benddacidozist harom kategériara soroltak a
bendében mérheté pH szerint: 1. enyhe 5,8 >bendé pH>5,5; 2. kozepes
5,5>bendd pH>5,2; 3. akut bend6 pH<S5,2.

4.5. Hostressz kockdzata a nagy tejtermelésii tehenek termelésére
és egészségi allapotara

A hosszUtava elérejelzések alapjan, Magyarorszagon sem lehet kizarni a
jovében a kiilondsen magas nyari napi homérsékleteket, a hossza tavu
klimatikus valtozasok miatt. A tehenek viselkedésiikkel jelzik a héségnapok
bekdszontét. Az elsé tiinet, a nagyfokl étvagy, majd azt kdvetGen a tejtermelés
csokkenése. A gyakorlatban, a félig fedett istallokban, mély alom hasznélata
mellett, a legnagyobb napi tejtermelés 11 és 20 °C napi kozéphdmérséklet
kozott érhetd el. A tejtermelés 4-5 %-0s csokkenésével szamolhatunk -10 °C
alatti hdmérsékleten. 21 °C felett a termelés csokkenés meghaladhatja a 3 %-ot
(Sziics és mtsai, 2001 a, b, ¢ és d; Kovacs és Sziics, 2006). Néhany nap
mulva csdkken a kondicio (testtdmeg vesztés) a szarazanyag felvételének esése
miatt. Raadéasul a lathatd ¢és mérhetd karos hatasok mellett nagyon sulyos
gazdasdgi veszteséget okoznak, az &llatok egészségi &llapotanak Aaltalanos
romlasa €és az ebbdl adodd szaporodasbiologiai zavarok. A helyzetet tovabb
stlyoshithatjak a jelenségre adott nem szakszerii takarmanyozasi valaszok.

Mas kutatok is hasonld adatokat publikaltak. A hostressz negativan
befolyasolja a tejszintézist, és a szaporodashioldgiai mutatokat — allapitjak meg
Collier és mtsai (2004). A szérazanyag-felvétel neutralis hémérsékleti

43



Szakirodalmi attekintés

tartomanya tejtermeld tehenek esetében 5 - 20 °C kdzott van (NRC, 2001). 20
°C felett csokken a napi szarazanyag-felvétel (Holter és mtsai, 1997; Johnson
1987). A szerzOk a tejel6 tehenek termelése szempontjabol optimalis
hémérsékleti tartomanyat -0,5 — +20 °C értékhatarok kozott jeloli meg. E
felett, West és mtsai (2003) szerint minden egységnyi homérsékletemelkedés
a napi kozéphémérsékletben, 0,85 kg csokkenést okoz a szérazanyag-
felvételben. A varhato karos hatasok elérejelzéséhez pontosabb adatot kapunk
a hémérséklet-légnedvesség tartalom alapjan meghatarozott THI (temperature-
humidity index) indexszel (Berman, 2005), amit a joviben Magyarorszagon is
célszertibb lesz kovetni, mintha csak a hdmérsékleti adatokra tamaszkodunk.

A hlstressz a tejtermeld tehénben valtozasokat indukal az éallatok
viselkedésében és anyagcsere-folyamataiban (csokkent szarazanyag-felvétel,
szelektiv takarmanyfogyasztas, mérsékelt mozgas aktivitas, lanyhuld
anyagcsere-folyamatok, emelked6 rektalis hémérséklet), ami a termelés
csokkenését eredményezi (West és mtsai, 2003). Johnson és mtsai (1963)
szerint a végbélhémérséklet 0,55 °C fokkal torténd emelkedése 1,8 kg-mal
csokkenti a napi tejtermelést. Umphrey és mtsai. (2001) ugyanakkor a keét
tulajdonsadg kozott csak gyenge r = 0,135 értékii korrelacios osszefliggést
tudtak kimutatni.

A csokkent termelési és szaporodasi mutatok csak részben magyarazhatok a
szarazanyag-felvétel visszaesésével. Magas hémérséklet hatasara megvaltozik
az endokrin statusz, csokken a kérédzés és a taplaloanyagok felszivddasa,
ezzel egyutt ndvekszik a taplaléanyag-sziikséglet. Ezen folyamatok egylittes
kdvetkezménye, hogy csokken a termelés szamara elérhetd taplaloanyag és
energia. Az energia-egyensuly tovabb tolédik negativ iranyban, ami
szignifikans testtomeg vesztéssel jar a héstressz ideje alatt (Moore és mtsai.,
2005). ,,A magasabb hdémérsékletre legérzékenyebben a szarvasmarhak

reagalnak. Mar 22 °C-on csokken az Allatok takarmanyfelvétele, a
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tejcsokkenés 30 °C folott akar 50%-os is lehet. A tehenek rektalis
homérséklete mar néhany orai 26-30 °C-on vald tartézkodas utan meghaladja a
39,0 °C-ot, s foként a nagy termelésii tehenek teje jelentésen csokken. Ezek az
allatok ugyanis a nagy teljesitményhez sok takarmanyt vesznek fel, amelynek
az elégetése alkalméval keletkezett hé6t6l csak nagyon nehezen tudnak
megszabadulni. Az ilyen allatokban a nagyobb meleg hatasara pajzsmirigy
szekrécios miitkodése csokken, ami miatt az anyagcsere is renyhébb lesz”
(Kovacs 1990). A novekvd testhémérséklettel emelkedik a  vér
kreatinintartalma, novekszik a légzés- és pulzusszam. A hotorlodas utolsd
szakaszaban ismét hiperventillacio figyelheté meg, emelkedik a vizelet és a vér
pH-ja, csokken a vérplazma hidrogén-karbonat-tartalma. Hosszabb ideig tartd
hOstressz hatasara zavarok mutatkoznak az ivarzasban, tobb termékenyitésre
van szilksége az eredményes termékenyiiléshez, a megtermékenyilt pete
gyakran felszivodik (Kovécs, 1990). Benjamin (1981) leirja, hogy a fokozott
lihegéssel az &llatok szén-dioxidot veszitenek a tiidon keresztiil, ami csokkenti
a vérben a karbonatok szintjét, felboritva a vér pH egyensulyat biztosit6
bikarbonat haztartast, s ez légzési eredetti alkalozist eredményez. Védekezéstl
fokozodik a vizeletbdl a bikarbonat kivalasztas.

A 3. tdblazat a széarazanyag-felvétel, tejtermelés és vizfogyasztas valtozasat
mutatja, a hOmérséklet emelkedésevel.

Higginbotham és mtsai (1989) kisérletes vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy
hostressz esetén a magas nyersfehérjét (18.4 %) magas benddbeli
lebonthatésaggal (a nyersfehérje 65.1 %-a) fogyasztd tehenek szarazanyag
felvétele és tejtermelése alacsonyabb, mint a kontroll csoporté (16.1 %
nyersfehérje, 59.3 % lebonthat6saggal). Huber és mtsai (1994) azt javasoljak,
hogy meleg id6jarasi viszonyok kozott a napi nyersfehérje 61 %-at ne haladja

meg, a bendében lebomlo fehérje hanyad.
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3. tablazat: A szarazanyag-felvétel, tejtermelés és vizfogyasztads varhato

valtozasa a kornyezeti hdmérséklet emelkedésével

Vérhat6 felvétel és tejtermelés

Hémérséklet Szarazanyag Tejtermelés Vizfogyasztas
felvétel
°C (kg) (kg) (liter)
20 18,2 27,0 66,6
25 17,7 25,0 72,2
30 16,9 23,0 77,3
35 16,7 18,0 117,3
40 10,2 12,0 103,6

Forras: NRC 1981.

4.6. Anyagcsere profil vizsgalatok

A tejtermelés emelkedésével egyre nagyobb gazdasagi kart okoztak a mind
gyakoribba valdé anyagcsere eredetli megbetegedések. A nagy tejtermelésii
tehén taplaléanyag igényét a gyakorlati takarmanyozas nehezen tudta kovetni,
féleg a laktacio elején. Amikor a betegségek mar klinikai formaban
megjelentek, a védekezés tul draga és nem elég hatékony. Szlikség van tehat
olyan prevencios rendszer kidolgozasara, amely objektiven és idében jelzi a
takarmanyozas és menedzsment hibdit, az allatok megvaltozott — de még nem
lathatd — egészségi allapotat. A szubklinikai formaban felismert probléma
ugyanis olcsébban és jobb hatasfokkal orvosolhatd.

Az elsO anyagcsere vizsgalatokat (metabolic profil) Payne (idézi: Gr@neng
2002) vezette be Anglidban, a hetvenes évek elején. A szarvasmarha-
allomanyok szeroldgiai vizsgalataval becsilte meg az allatok takarmanyozasi,
anyagcsere és egészségi allapotat. Kezdetben, 12 allomanyban 12 paramétert
vizsgalt, kés6bb 191 tehenészetre terjesztette ki tevékenységét. A
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gazdasagokban téli ¢és nyari idészakban is vettek vérmintakat. A modszer
Comptoni Anyagcsere Vizsgélatként valt ismertté (Graneng 2002). Paynnel
kozel egyidében Németorszagban Sommer végzett hasonld kutatasokat. O mar
a mij egészségi allapotara fokuszalt az AST (aszparaginsav-transzamindz)
szintjenek a merésével, vizsgalta a vér karbamid es koleszterin értékeit, hogy
valaszt kapjon a fehérje és energia ellatottsagra és dsszefiiggéseikre. Bevezette
az asvanyi-anyagok (kalcium, foszfor, natrium, kalium, magnézium) és karotin

szintek mérését is (Graneng 2002, Sommer 1995).

4.6.1. Vizsgalt vér-, és vérplazma paraméterek

Hemoglobin:

A hemoglobin f6 funkciéja az oxigén- és széndioxid- széllitasa. A
hematokritérték (PCV) ismeretében tapasztalati &sszefliggés alapjan
szamithatjuk ki. A miikodéképes hemoglobin megfogyasa anémiat okoz, ami
szdveti hypoxia kialakulasaval jarhat egyiitt (Gaal, 1999).

Glukoz:

Altalanosan hasznélt, de nem tal pontos paramétere az energia allapot
ellendrzésének, mivel szigori homeosztatikus kontroll alatt all, €és szintjét
befolydsolja szamos nem takarmdnyozéasi tényezd is. A glikoz
nélkiilozhetetlen a tejtermelés, az agymiikodés és a magzat fejlodéséhez
(Carlem, 2005). A 30-50 liter tejet termeld tehénnek a napi gliikéz igénye 2,7-
4,0 kg (Téth és Schmidt, 2004), ehhez naponta 1720 g glikozt kell
eldallitania a gliikoneogenezis soran. A folyamat csak akkor tud zavartalanul
végbemenni, ha a glikéz prekurzorokon kiviil elegendé oxalecetsav all
rendelkezésre. Azonban a fokozott zsirbontas termékeinek az oxidalasahoz is
erre a vegylletre van sziikkség. A megfeleld glikoz termeléshez, csokkenteni
kell a tartalék zsirok bontasat, ezt csak a tehén jo energia ellatasaval érhetjik
el. Gliukéz hianyaban csokken a tejcukorszintézis, az allat csokkenteni
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kénytelen tejtermelését, mivel a tejcukor mennyisége hatarozza meg a tej
0zmozisos nyomasat (Schmidt, 2003).
Szabad zsirsavak:

A vérpalyaban — normdl viszonyok kozoétt kis mennyiségben — kering6 szabad
zsirsavak (free fatty acids, FFA; non esterified fatty acids, NEFA) a zsirszoveti
lipolizis  termékei.  Megnovekedett értékik  fokozott  zsirbontésra,
zsirmobilizaciés betegségre, illetve ketozisra utal. Koncentrédcidjanak
emelkedése tejelé tehenekben az energiahidny egyértelmi jelzéje (Gaal,
1999). Az NEFA értéke a vérben jol jelzi a tejeld tehén energia egyensulyanak
a valtozasait (Reist és mtsai., 2003).

Acetecetsav:

Az allati szervezetben el6forduld ketonanyagok kozil legfontosabb az
acetecetsav (3- vagy B-ketovajsav) és a 3-hidroxi-vajsav (B-hidroxi-vajsav),
kevésbé jelentOs az aceton és az izopropanol. A ketonanyagok vizsgalatara a
hazankban hasznalatos acetecetsav mellett, a nemzetkdzi gyakorlatban inkabb
Kérddzo allatokban tobb helyen termelddnek (benddfal, méj és tejmirigy), de a
periférids szOvetekben - az egészséges, szénhidratokkal jol ellatott
(energiaegyensulyban 1év6) szarvasmarha szervezetében — jelentés mértékben
oxidalédnak is. Ha a ketogenezis fokozddasaval a hasznositasuk (oxidacio)
nem tud Iépést tartani, a ketonanyagok felszaporodnak a vérben (ketonaemia),
megjelennek a vizeletben (ketonuria), a tejben (ketolactioa) és kialakul az
egyik leggyakoribb anyagforgalmi betegség a ketdzis (Gaal, 1999).

A Vér bizonyos anyagcseretermékei (pl. glikéz, ketonanyagok) dsszefliggést
mutatnak az energia metabolizmussal, igy pontos képet adnak a szervezet

energia-egyensulyi allapotarél (Moore és mtsai, 2005).
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AST (aspartate-amino transferdz; kordbbi nevén GOT, glutaméat-oxalecetsav-
transaminaz):

Zsirmobilizaciés betegségre, vagy egyéb majmikodési rendellenességre
(méajsejt sériilésre, hepatopathidk) kdvetkeztethetlink az AST megnovekedett
aktivitasi értékébdl. Az AST-nek a sejteken beliil kétféle izoenzimje fordul eld,
egyikik a citoszolban, a mésik a mitokondriumban. Szarvasmarhaban az egyik
f6 maj enzim (Gaal, 1999).

Karbamid:

A karbamid a fehérje-anyagcsere végterméke, a majban termelddik a toxikus
ammoniabol az energiaigényes ornitinciklus (karbamidciklus) soran. Kér6dzo
allatokban a fehérjeellatas fontos mutatdja (Gaal, 1999).

A vérplazma karbamid koncentracidjabol kovetkeztethetiink a tehén fehérje
ellatasara (Broderick és Clayton, 1997), a bend6ben konnyen oldhatd
fehérjék, és a benddben jol oldhatod szénhidratok bevitelének mennyiségére és
aranyaira. Abszolit mennyiségik és aranyuk nagymértékben befolyasolja a
normalis benddfermentaciot. Hazénkban gyakori takarmanyozdsi hiba a
kdnnyen oldhat6 fehérjék tulzott etetése.

A bend6ben termelddd ammonia-felesleg a majba kerul, ahol az
energiaigényes (2 NH; + CO, + 3 ATP +2 H,O — karbamid + 2 ADP + AMP
+ 4 Pan) karbamid (ornitin) ciklus soran alakul karbamidda (Husvéth, 2000).
Az NRC (1989) szerint tejeld teheneknél minden feleslegben adott gramm
nitrogén 7,2 kcal metabolizalhatd energiat von el. A vérb6l a karbamid a
veséken keresztiil tdvozik. A vérben mérhetd érték a majbéli szintézis €s a
vesén keresztuli filtracid és reabszorbcié egyenstlya hatdrozza meg. Ez a
takarmanyozasi hiba feleslegesen terheli a majat, gatolja a szaporodasi
folyamatokat (Garcia-Bojalil és mtsai,1998; Westwood és mtsai, 1998;

Butler, 1998) ¢s energiat von el az amugy is energia hidnyos szervezettol.
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4.6.2. Vizsgalt vizelet paraméterek

Kémhatas:

A vizelet  kémhatasdbol  elsdsorban anyagforgalmi  zavarokra
kovetkeztethetiink, de utalhat a vesemiikodés €s a hugyszervek miikodési
elégtelenségére. Savas iranyl eltérést elsdsorban metabolikus acidosis,
ritkabban respiraciés acidosis (hypoventilatio), fokozott izommunka és
gyogyszerhatds okozza. Az alkalikus vizelet Urités okai: alkalosis (hanyas,
hyperventilatio), higyati fert6zések (Gaal, 1999) és alkalikus adalékok (pl.
szbdabikarbdna, magnézium-oxid egyéb puffer anyagok) tuladagolasa.

Nett6 Sav-Bazis Urités (NSBU):

A vizsgélat, kér6dz0 allatok estében haszndlatos a takarmanyozassal
kapcsolatos savterhelés kimutatasara, allomanyszinten. Ha a vizelet pH értéke
nem tér el jelentésen az élettanitol, az NSBU vizsgalattal a latens savterhelés is
kimutathaté (Gaal, 1999).

Karbamid:

A vérplazma karbamid értékeit erdsitheti meg. A fehérje ellaitds mellett a
vesemilkodés zavarara adhat informaciét. Az ammonia detoxikalasa soran, a
majban képzddott karbamidot a fokozodo vizeletképzddés mintegy ,,kimossa”
a tubulusokbol, ezaltal csokkenti a tubuléris reszorpcid mértékét. Ellenkezd
esetben a visszaszivddas fokozddik. Kér6dzékben a nyallal és vérrel a bend6be
visszajuté karbamid Ujrahasznosithatd nitrogénforrasként szerepel (Gaal,
1999).

4.6.3. Magyarorszagon hasznalt anyagcsere-profil vizsgalat rendszere

A vér paraméterei kozll azokat kell meghatarozni, amelyek tajékoztatast adnak
a tehén energiahaztartasarol, vagy kdzvetve utalnak olyan kéros folyamatokra,
amelyek energiat vonnak el a termelést6l. Brydl és mtsai (1987) dolgoztak ki
a hazai tehenészetekben ma hasznalt anyagcsereprofil-vizsgalat rendszerét.
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Ebben a rendszerben az energiaforgalom &llapotdnak a megitélése a ver
acetecetsav-, a Vérplazma glikéz- és nem észterifikalt zsirsav-
tehenek anyagcseré¢jét jellemzé normal értékeket (referencia értékek) a 4.

tablazatban foglaltam 6ssze Brydl (2003) nyoman.

4. tablazat: A tejhaszni tehenek egyes Vér-, és vizelet-paramétereinek
referencia értékei

Hemoglobin
Vérplazma:
Acetecetsav | (mmol/l) <0,1-0,2
FFA (NEFA) | (mmol/l) <0,2
AST (GOT) | (U/l) <80
Glikéz (mmol/l) 3,0-3,9(>2,3)
Karbamid (mmol/l) 3,3-50
pH 7,8-8,4
Karbamid (mmol/l) 130 - 300
NSBU (mmol/l) >100 normal
=0 - 100 sav terhelés
<0 metabolikus aciddzis
veszély.

Brydl (2003)
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5. ANYAG ES MODSZER

5.1. A kondicio és tejtermelés vizsgalata

Az Enyingi Agréar Rt. Kiscséripusztai tehenészeti telepén végeztem 2001. 06.
01. — 12. 19. kozott rendszeres kondiciébiralatokat. A telepen 1800 holstein-
friz tehenet tartottak; ebben az idészakban ez volt Magyarorszag legnagyobb
létszamU tehenészete. Az allatok 90 — 100 f6s csoportokban voltak elhelyezve,
pihenéboxos, Agrokomplex rendszerii kifutoval rendelkezé épiiletekben (6.
kép).

6. kép: Az Enyingi Agrér Rt. Kiscséripusztai tehenészete

A csikoboxos elletébol
(7. kép) a tehenek 5-7
nap utan fogadd
s Csoportba keriltek. Az
= istalle 23 hét  alatt
feltoltodott, majd utana
megprobaltak a

csoportokat nagyobb

allatmozgatéas nélkil
r— tartani a laktaci6 soran.
Azok a tehenek kerlltek masik istalloba, amelyeknek a tejtermelése jelentGsen
eltért a csoportatlagatol, vagy allategészségligyi okok azt indokoltak. A
modszer elénye az volt, hogy el lehetett keriilni a havi csoportositdsok soran

fellépd rangsor kiizdelmeket.
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7. kép: Elletd istallo

03/2/21 11:14

A takarmanyozast 0Onjard, sildbmaréval, mérleggel és szamitogépes
visszaellendrizhetGséggel felszerelt keverd-kiosztd kocsi végezte. Az allatok
teljes értékli takarmanykeveréket (TMR), fogyasztottak, idonként, kiilon 1,0-
1,5 kg lucerna szénat kaptak jaszolra. A fObb takarmany komponensek;
tdmegtakarmanyok: silékukorica szilazs, lucerna széna, lucerna szenazs és réti
széna, melléktermékek: nedves sortorkoly, nedves és szaritott répaszelet. Sajat
takarmanykeverd lizemben készitettek kétféle tejeld keveréktakarmanyt. A
sziikséges védett fehérjét, védett zsirt, specidlis majvédd anyagokat és €lesztot,
vasarolt koncentratum formajaban kaptak a laktacid elején 1évo allatok. Az
egyes alapanyagok minéségét folyamatosan laboratoriumban ellenérizték. A
recepturékat, az amerikai Brill takarmany-optimaliz&lé program segitségével,
takarmanyozasi szakember allitotta 6ssze. Az etetett adagok Osszeallitasanal,
az elléstdl eltelt id6t, a tejtermelést, tej beltartalmat és a ténylegesen mutatott
kondiciot vették alapul. Az elsdborjas tehenek ellés utan kb. 200 napig kiilon
elhelyezési és takarmanyozasi csoportot alkottak. A 15 liter tejtermelés feletti

csoportokat naponta haromszor fejték.
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A széarazon all6 tehenek napkozben legelon voltak, ellés el6tt 2-3 héttel
keriiltek az el6készité csoportba, ahol mar 2,5-3,5 kg szérazonalld abrakot
kaptak.

A kondiciébirdlatot az egész tejelé allomanyon elvégeztem az allamilag
ellen6rzott havi befejés napjan (az 5. tablazat mutatja, hogy ez milyen atlagos
lakt&cios napokat jelent), igy rendelkezésre allt a napi tejtermelés, a kondicid
pont ¢s az elléstdl eltelt napok szama. A kondiciobiralatot az 1-5 pontos
rendszerben, a 4.1.2 bekezdésben leirt mddszer szerint hajtottam végre.
Osszesen 5707 biralat adatait dolgoztam fel.

5. tdblazat: A laktacio havi befejései és az atlag laktacids napok

Laktacio
hoénapja 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

Laktacios napok
atlaga 45 | 75| 106 | 136 | 164 | 195 | 226 | 255 | 285 | 315

5.2. A kondicio, tejtermelés, laktacid szam és szaporodas-
biologiai mutatok 0sszefliggéseinek a vizsgalata

Kajtorvolgye Mez6gazdasagi Szovetkezet abai tehenészeti telepén havi
rendszerességgel — a befejések napjan — szintén végeztem kondicié-biralatot a
4.1.2 bekezdésben leirt eljards szerint. A kondicid pontszamokat harom
csoportba soroltam: ,,sovany” KP=1,5-2,9 (SK); ,,normal” KP=3,0-3,9 (NK) és
»KOvér” KP=4,0-5,0 (KK). A telep tartasi és takarmanyozasi szempontbdl jol
reprezentalta a magyar atlagot, és tobb évre visszamendleg pontosan vezetett
nyilvantartasokkal rendelkeztek a RISKA telepirdnyitdsi programban. A
telepen 400-420 tehenet tartottak, kotetlen, pihenéboxos és mélyalmos
istallokban. A takarmanyozas kever6-kioszto kocsival tortént, a TMR-en kivil

az allatok szalasan is kaptak szénat, jaszolra. A tdmegtakarmanyok nagy részét
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— mivel a k&rpotlas soran a gazdasag teriiletei jelentdsen lecsokkentek — bérben

kellett megtermeltetni. Mindségiik esetenként a kozepest sem érte el. Nagy
mennyiségben etettek iddszakosan konzervipari melléktermékeket, pl.
csemegekukorica-csuhét, paradicsom-, €s sargarépa torkolyt, vegyes
»hulladékot”. A receptlrak itt is az amerikai NRC-re éptil6, Brill optimalizalo
programmal késziltek, takarmanyos szakember bevonasaval.

Az allatokat naponta kétszer fejték. Osszesen 3586 laktacié adatait dolgoztam
fel. Felvett adatok: kondicid pont, napi tejtermelés, ellést6l eltelt laktacios
napok szama (TNSZ), befejezett laktaciok szama, 305 napos tejtermelés,
szerviz periddus hossza (az elléstdl az Gjravemhestilésig eltelt napok szdma),

termékenyitési index.

5.3. Anyagcsere vizsgalatok (Metabolic Profile Test)

Az orszag kiilonb6z0 tehenészeti telepein tartott, 2247 nagy tejtermelésii
tehéntdl vettiink vér-, és vizeletmintakat, 1998. aprilis és 2004. junius hdnapja
kozott. A mintat add gazdasagok listajat, és a mintavétel idopontjat a Fiiggelék
17. tablazata tartalmazza. A biologiai mintakat szardprobaszeriien kivalasztott,
Klinikailag egészseges tehenektdl vettiik, a reggeli etetést kovetden 3-5 draval.

A mintavételre kijelolt idoszakok és tehéncsoportok:

elokészitd csoport (varhatod ellés elott 1-14 nap)

elletd istalloban 1évo, frissen ellett tehenek (ellés utan 1-6 nap)

fogaddcsoport (ellés utan 7-30 nap)

e nagy napi tejtermelésii csoport (ellés utan 3 1nap felett).
A beavatkozast minden esetben allatorvos végezte, a vért-, és vizeletet 20 ml-

es kémcsdben vették fel. A vér tégyvéndbodl szarmazott, a hemolizalasat

elkeriilend6, a kémcsé falan folyattdk végig, a habzast megakadalyozva.
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Minden kémcsd 50 mikroliter heparint tartalmazott, a mintakat hiitétaskaban

taroltuk, a szallitas 3-4 6ranal tébbet nem vett igénybe.

8. kép: A mintakat elemz6 laboratorium spektrofotometrias miiszerei

A mintdkat a Szent Istvan Egyetemen az Allatorvosi Kar Allathigiéniai
Tanszékének a laboratoriuma elemezte (8. kép). Vizsgalt paraméterek: a vér
hemoglobin, a vérplazma acetecetsav, FFA/NEFA, AST, gliikdz és karbamid
koncentracioja, valamint a vizelet pH, karbamid és NSBU értékei.
Laborat6riumi analizis soran az alabbi metodikékat alkalmazték:

A vér hemoglobin, Balint (1962), az acetecetsav Gaal (1999), a vérplazma
FFA/NEFA, Gaal (1999), a gluk6z Gaal (1999) a karbamid koncentrécidjat
Gaal (1999), az AST aktivitési értékét Reitman és Frankel (1957) valamint
Winsten (1965) altal leirtak szerint végezte el a laboratorium. A vizelet
mintakat szintén Gaal (1999) altal megadott mddszerek szerint vizsgaltak.

A mintavételekkel egyidejiileg kondicio-birdlatot is végeztink a 4.1.2
bekezdésben leirt eljaras szerint. Az adatokat a feldolgozads soran az 5.2
fejezetben feltlintetett médon harom kondici6-csoportba soroltam.
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5.3.1. Vér-, és vizelet paraméterek valamint iddjarasi adatok vizsgalata

A kapott adatok értékelése soran kitiint, hogy bizonyos id6szakokban a vér-, €s
vizelet eredmények sokkal inkabb eltérnek a referencia értékektdl, mint
maskor. Az ok a 2003-as év szokatlan meleg és hosszi nyara volt. Pontos
eredményeket azonban csak Ugy kaphattam, ha a meteoroldgiai adatok alapjan
tobb év soran kigyljtom a magas homérsékletli periodusokat és ezekben az
idészakokban értékelem a bioldgiai mintdkat.

Harom meteorologiai allomas (Gydr, Siofok és Szeged) maximum napi
hémérsékleti adatai alapjan valasztottam 6. tablazatban szerepld idészakokat.
Az allomasok adatainak a hasznalhatosagara nézve a telepek elhelyezkedése
mentes volt olyan mezoklimatikus sajatossagoktol, amelyek korlatoztak volna
a kozeli meteorologiai allomasok adatainak vonatkoztatdsat az adott
kornyezetre. A meteoroldgiai elemek statisztikai szerkezetének ismeretében
ugyanis az eltérés a hémérséklet esetében csak néhany tized fok (Czelnai,
Gandin és Zachariew, 1976).

A laboratériumi analizisekhez a mintavétel a 5.3. bekezdésben leirt eljaras
szerint tortént, az analizis helye és metodikaja azonos volt. Osszesen 913 tehén
mintait gyiijtéttem ossze, a kontroll idoszakbol (209 elsdborjas €s 704 tobbszor
ellett), és 835 allat (199 els6borjas és 636 tobbszor ellett) mintait a Kisérleti
id6szakbol. Evek szerinti bontasban a létszamok: 2002-ben 513, 2003-ban
1002 és 2006-ban 233 tehén. A mintakat 85 telepen gyijtottem (kontroll
idészakban: 44 telep; kisérleti iddszakban: 41 telep), azt az elvet kdvetve, hogy
a gazdasagok a harom meteoroldgiai alloméas hatésugaraban helyezkedjenek el.
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6.tablazat: A hdstressz vizsgalatokhoz kivalasztott id6szakok, a napi maximum

homérsékletekkel

Gssesatat:
Meaexrddga dlones Kontrdl idbszak Ksaldiidbszzk Kionsyy Kiinbsy

T

°C

°C

%

Ga 0@ a7 9
ok 1980 25 9% 19
Sapd 2116 D 9% 6 |
Aeséyv.
deadoga alones onirdl 1008z s3ieti idosz 0g0:50 0g0:50 2
ilisOL -mgus 2 |jinius 14 -jdius 18
Ga 1906 DU 1108 158 ok
57604 18,67 877 ]_’Llo 19 *kk
Seged 2067 3.8 11,01 153 Frx
ABesév.
deadoga alones onirdl I00sz s3ieti idosz 0g0:50 0g0:50 2
guilisOL - mgus 24| mguss. - jUliusM4.
Ga 212 B®d 6 10 ok
SGok 237 BDH 719 A roek
Seged 287 DD 72 13 ok
06056V,
deadoga alones onirdl I00sz s3ieti idosz 0g0:50 0g0:50 2
guilisOL - mgus 23| jinius 17, - jdius 18
Ga 190 PD 121 1 ok
SGok 18% D47 102 1 rok
Sepd 1919 DA 1% 160 ok

5.4. Adatfeldolgozas és statisztikai elemzés

Az adatgylijtéshez a ma Magyarorszagon elterjedt RISKA szarvasmarha
telepiranyitasi programot hasznaltam. A tejtermelési adatokat az ATK Kift.
(Godollo) a befejéseket lebonyolito, allami tulajdonu cég, hivatalos kozhitelti
adatbazisabdl vettem at, amelyeket a cég a gazdasagoknak havi
rendszerességgel juttat el.
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Az adatfeldolgozéashoz alkalmazott statisztikai moédszerek:

AdatelOkészités

Alapstatisztika (mintaelemszdm, kozéperték, szoras, kozépertékek
kdzepes hibaja)

A variancidk homogenitdsat Levene teszttel ellendriztem. A tesztek
eredménye nem volt szignifik&ns

F-préba

Az adatfeldolgozds soran tobbtényezds variancia analizist (GLM
modell) alkalmaztam és kiszamitottam a legkisebb szignifikéns
differenciakat, P<0,05 (P<5 %) valosziniiségi szint figyelembevételével
t-préba

Korrelécids dsszefliggések becslése

A vizsgalt paraméterek szdménak a csokkentese, illetve dsszevonasa
celjabol faktoranalizissel dolgoztam fel az adatokat ugy, hogy a
miivelet a lehetd legkevesebb informdcioveszteséggel jarjon, tovabba
felvilagositast kapjak a valtozok fontossdgara nézve. A forgatést
varimax modszerrel vegeztem a faktorok kozotti korrelalatlansag

tesztelése végett.
Hasznalt statisztikai programcsomagok:

Microsof Excel 2003 adatbazis-kezeld

StatSoft Inc., Stastistica 7. 1984-2007 programcsomag
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6. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

6.1. Kondicio, tejtermelés (305 NT es LNT), és szaporodasi
mutatok (UFI és T1) 6sszefliggése

6.1.1. A kondici6 és tejtermelés trendje az enyingi adatok alapjan

Az enyingi adatallomany feldolgozasa utan kapott eredményekbdl lathatd (7.
tablazat és 9. abra), hogy a legmagasabb napi tejtermelést a laktaciojuk 4.
hénapjaban érték el a tehenek (30,70 kg/nap). Nagyon magas volt a 2. havi
befejés napjan produkalt tejtermelésik (30,30 kg/nap), de ezutéan torés volt a
laktacios gorbéjiikben, aminek feltehet6 oka takarmanyozasi hiba. A 9. dbran
lathat6, hogy a tejtermelés emelkedésével a kondicié pontok csdkkennek. A
KP a 2. honapban éri el a mélypontjat (3,03), majd folyamatosan emelkedik és
a 8. honapra éri el az els6 biralatkori atlagot (3,20). A KP atlaga, egyik csoport
esetében sem megy 3,0 al4, ami nem jelez fokozott negativ energia hianyt.
Tobb ponton is megtorik viszont a tejtermelés gorbéje (3. és 5. hdnap), ami a
csoport takarmanyozasa soran, a kovetkez6 TMR-re valtas hibajat jelzi. A
kondici6 gorbéje is megtorik a 6. hdnapban, az emelkedés megall, a KP szinten
marad (3,1), és ez is takarmanyozas elégtelenségét igazolja, az 5. hénapban.

A tejtermelési eredmények szoros (P<0,001), mig a kondicié adatai kozepes
(P<0,01 és P<0,05) szignifikdns kulonbséget mutattak a laktéacid
clorehaladtaval. Az adatsorok allomany szintii trendeket jelentenek mind a

kondici6, mind a napi tejtermelés esetében.
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7. tdblazat: Havi atlagos kondicio pontok és az atlagos napi tejtermelés

alakulasa az enyingi adatallomanyban

Laktacio

hénapja
1 3,20 0,02 25,1 0,4 385
2 3,03 0,01 30,3 0,3 637
3 3,05 0,01 30,0 0,4 568
4 3,08 0,02 30,7 0,4 528
5 3,10 0,02 29,5 0,3 557
6 3,10 0,02 29,8 0,4 502
7 3,14 0,02 28,7 0,4 492
8 3,21 0,02 26,8 0,3 563
9 3,25 0,02 24,6 0,3 559
10 3,31 0,02 22,3 0,4 472
11 3,33 0,02 21,7 0,4 444

9. dbra: A havi atlagos kondicio pontok és napi tejtermelés kapcsolata, az

enyingi adatallomanyban

31,00

29,00

27,00
A 25,00
N 23,00
T

21,00
k19,00
17,00
15,00

T 3,40
[ ]
1
iln 320
mAR 1o
=20 A
EEE o F
nag 290
i
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A laktacié hénapjai
mmmm Atlagos napi tejtermelés, kg —&—Kondicio pontok Trendvonal
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6.1.2. A tejtermelés alakulasa laktaciénként a kajtorvolgyi adatok
alapjan
A 8. tablazatban és a 10. abran lathaté az 1-8. laktaciés tehenek legnagyobb
napi-, és 305 napos (11. abra) tejtermelésének alakulasa. A legnagyobb napi-,
¢s 305 napos tejtermelésben is az elsdé laktacios tehenek voltak a
leggyengébbek (24,1 kg és 6079 kg). A 305 napos csucstol (3. laktacio) 19%-
kal maradtak el, és 17 %-kal a 2. laktacidésok termelését6l. A tobbi laktacidhoz
képest viszont ezeknek volt a legkedvezdbb a perzisztencidjuk (72,7).
A napi atlagos tejtermelésben (10. abra) a csticsot az elsd laktacidosok a 3. havi
befejéskor érték el (24,1 kg), a 2.-7. laktéaciésok a 2. hdnapban (31,7 kg; 31,9
kg; 30,4 kg; 31,7 kg; 30,0 kg; és 31,0 kg) a 8. laktaciéban, szintén a 3. havi
befejéskor mértem (27,4 kg) a laktacios csucsot. A laktacié 10. hdnapjaban
mert tejtermelésben a 2. laktécios tehenek adtak a legnagyobb hozamot (17,6
kg), toliik alig maradnak el az 1. laktaciosok (17,5 kg). Ebben az id6szakban a
legkevesebb tejet a 7. laktaciojukat teljesitd tehenek produkaltak (13,8 kg)
A legtobb tejet a harmadik laktaciot teljesitd tehenek adtdk, mindkét mutato
alapjan (31,9 kg és 7514 kg). Ezutan a kovetkez6 laktaciokban egyre kevesebb
tejet termeltek, mintegy 200-200 kg-mal. A legnagyobb napi tej esetében,
egészen a 7. laktacioig 30 kg, vagy e folotti a termelés, nem lathaté az a
folyamatos csokkenés, mint a 305 napos tejtermelésen.
Az elsO hét befejés napi tejtermelése alapjan az 1. laktacidosok teljesitménye
szignifikans (P<0,001) kiilonbséget mutat valamennyi laktacid termeléséhez
hasonlitva. Az elsd befejés adatai alapjan szignifikans (P<0,01) eltérés volt a 2.
és 4. a 3. és 4. laktéaciok kdzott. A masodik befejéskor a 8. - 2. 3. és 5. laktacio
kozt volt (P<0,05) kiilonbség. A harmadik és negyedik befejéskor nem talaltam
szignifikans eltérést. Az 6todik mérés sordn a 7. — 2. és 3. laktacioban volt
szignifikans kilonbség (P<0,05). A hatodik befejés utan — a mar emlitett 1.
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laktacidsokat leszamitva — csak elszértan talaltam statisztikailag kimutathatd

(P<0,05) kiilonbségeket, amikb61 nem lehetett tendenciakat megfigyelni.

8. tablazat: Tejtermelési adatok, atlagos tejelé napok és perzisztencia értékek,

laktacionként, a kajtorvolgyi adatokbol

Laktacio N LNT J05NT Atlagos  Perzisztencia

tejelonap
db kg sords kg szords  nap  SzOrds S70rds
35 | 241 | 74 16079 | 2040 | 295 | 71| 27| 10
23 | 3L7 | 86 | 7313 | 2292 | 204 | 186 | 667 | 127
161 1319 | 81 754 | 209 | 204 | 178 ] 664 ] 109
100 1304 8L | 743 | 205 | 297 | 162 | 634 | 132
LT &7 | TA0 | 2167 | 299 | 16 | 655 | 118
B L300 76 [T09r | 2200 | 26 | 173 | 655 [ 115
24 1309 96 | 6856 | 2009 | 293 | 182 | 657 99
Q| 24| 10 1650 | 2419 | 2% | 151 | 627 [ 122
2 | 249 85 ]599 | 2007 | 25 [ 130 70| 14
%8| 0 629 0 971 0 [700] 0

O OO —J OO U1l &= o PO M/
(S n)
o

—
o
—

A 305 NT-re nézve a statisztikai elemzés eredményeit a Fliggelék 7. tablazata
tartalmazza. A sztenderd tejtermelésben az 1. és 2. 3. 4. 5. 6. laktacié 305 NT

rrrrr

(P<0,001). Az 1.és7.,a9¢és2.3.4. 5., illetve a 3. és 6. 7. 8., valamint a 4. és

7. 8. laktaciok adatai kozott a valoszintiségi szint mérsékeltebb (P<0,05).

63



Eredmények és értékelésiik

10. dbra: Napi atlagos tejtermelés (a befejés napjan) az 1-8. laktacidban
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11.4bra: 305 NT (kg) laktaciénként
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6.1.3. A kondici6 pontok alakulasa laktacionként a kajtorvolgyi adatok
alapjan
A laktacionként és befejésenként a kondicié pontszamok atlagértékeit a 12.
abran mutatom be. Az 1. laktacioban az elsd havi birdlatkor 3,0 volt a KP, a
10. havi biralatban a KP = 3,5. A tovabbi laktacidkban ez a kovetkez6 modon
alakult: 2. laktacio 3,0 és 3,7; 3. laktacio 3,0 és 3,7; 4. laktacié 3,0 és 3,8; 5.
laktécio 3,0 és 3,7; 6. laktécio 2,9 és 3,7; 7. laktécio 2,9 és 3,9; 8. laktacio 3,2
és 4,1.
Az 1. laktaciéban lehetett megfigyelni azt a jelenséget, hogy pontszdmok
lassabban emelkedtek az elso biralat utan, mint a tobbszor ellettek esetében.
Szignifik&ns kllonbséget talaltam a mésodik biralatkor az 1. és 2. (P<0,01)
valamint a 2. és 3. (P<0,05) laktacio kozott. Ugyancsak szignifikans volt a
harmadik birdlatkor az 1. és 2. (P<0,05), a 2. és 5. laktacio KP kiilonbsége. A
negyedik birdlatkor kimutatott szignifikdns kiilonbségek a kiilonbozo
laktaciokban: a 2. és 5. (P<0,01), a hetedik biralatkor az 1. és 2. - 6. (P<0,05),
nyolcadik biralatkor az 1. és 4. — 6. (P<0,01), kilencedik biralatkor az 1. és 2.
3. (P<0,05) az 1. és 4. 5. (P<0,01), a 4. és 2. 3. (P<0,05), a tizedik biralatkor az
1. és 2. — 8. (P<0,01), a 2. és 4. (P<0,01). Az adatokbdl lathato, hogy a
kondici6é pontszdmokra a laktacié szama valtozd hatést gyakorol, ez kiléndsen
igaz a 2. laktéciotol kezdve felfelé.
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12. dbra: Kondici6 pontok (a befejés napjan) az 1-8. laktacioban

R 4
Laktaciokszama 2| 12 3 Laktacié honapjai

El. w2 =3 m4 m5 06 =7. w8

6.1.4. Az Gjrafogamzasig eltelt idé (UFI) alakuldsa laktacionként, a
kajtorvolgyi adatok alapjan

Az UFl értékeit laktacionként a 13. abra mutatja. A legrovidebb
ujravembhesiilési idéket (126 nap) a 7. laktaciéban, leghosszabbat (173 nap) a
10. laktaciéban észleltem. Sem logikai, sem statisztikai trendet nem lehetett
talalni a rendelkezésemre all6 adatallomanybdl arra nézve, hogy a teljesitett

laktaciok szama és az Gjravemhesiilésig eltelt 1d6 kozott szoros kapcsolat van.
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13. abra: Az UFI értékei (nap) laktacionként
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6.1.5. A Termékenyitési index (T1) elemzése a kajtorvolgyi adatok
alapjan

A 9. tadblazat mutatja az 1-9. termékenyitési indexhez tartozé termelési

paramétereket. Az allatok 70,3 %-a vemhesiilt az elfogadhatd 150 napon belil

az ellés utan, 3 alatti indexszel. Az UFI értékeinek eqymas utani kiildnbségei

azonban sulvos menedzsment hibara utalnak (9. tablazat). Az egymast kovetd

termékenyitések kozott, nem a bioldqgiailag szikséges 20-22 nap telik el, hanem

37-53 nap. lvarzasok maradtak ki termékenyités nélkil, és ez feleslegesen

nbvelte az ujravemhesitésig eltelt idot. A jelenség elfedheti a statisztikailag

valdsziniisithetd biologiai osszefiiggéseket.

Az UFI értékei természetesen erés (P<0,001), szignifikins kiildnbséget
mutatnak szinte valamennyi T csoport kdzott (kivétel a 7 és 8; 9 és 8 valamint

a 6 és 7 indexi csoportok itt nem volt statisztikailag kimutathaté kiilonbség).

67



Eredmények és értékelésiik
9. tablazat: UFI, 305 NT és LNT értékei, a Tl fiiggvényében

305 NT

Tl

UFI killénbség

nap kg kg
1 61 61 6474 27,01
2 114 53 7254 31,43
3 149 35 7549 32,87
4 199 50 7627 32,96
5 241 42 7657 33,54
6 285 44 7898 32,88
7 334 49 7978 33,01
8 357 23 8202 36,07
9 394 37 9086 34,36

Felmeril a kérdés, hogy milyen okokkal fligg 0Ossze az egyre romlo

indexmutatd?

6.1.5.1. TI és a kondicio kapcsolata (14. abra)

Az els6 négy indexhez tartozd6 KP az elsd biralatkor meghaladta a harmat
(3,05-3,08). Az 5-7 kozétti TI-ji tehenek KP-ja harom ala cstkkent az
indulaskor. Csak gyenge szignifikans (P<0,05) kiilonbséget talaltam az els6
havi biralatkor az 5 és 2 TI koz6tt. A tébbi index kozott nem volt szignifikans
kiilonbség az elsé havi KP-ban, és a 2. havi birdlatkor sem. A 3. birdlatkor
gyenge szignifikans (P<0,05) kiilonbség mutatkozott az 5 és 2 valamint az 5 és
3 indexti csoportok kozott. A 4. havi birdlatkor erds szignifikans (P<0,001)
kapcsolat volt az 5 és 2; 5 eés 3 valamint 5 és 4 Tl csoportok kozott. Az 5.
biralatkor is ezek a csoportok mutattak gyenge (P<0,05), kiilonbséget. A 6.
birdlatkor nem talaltam statisztikai kilénbséget, a 7.-ben is csak gyenge
(P<0,05) viszony volt a 6 és 1 TI-i csoportok kozott. A 8. havi ellenérzéskor
az 5 és 1 valamint a 6 és 1 indexii tehenek KP-ja jelzett szignifikans (P<0,05)
eltérést. A laktacid 9. hdnapjaban kdzepes (P<0,01), kiilonbség volt a 4 és 2; 4

és 5; 4 és 6 Tl-szel rendelkezé csoportok kozott.
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14. dbra: Az 1-9. Tl-hez tartoz6 KP-k a laktacié 10 honapjaban
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A 10. biralatkor mérsékelt eltérést (P<0,05) talaltam a 8 és 1; 5 és 4; 2 és 4;
valamint 4 és 5 indexszel bir6 tehén csoportok kozott.

Ezek az eredmények nem erdsitik meg a termékenyitési index és kondicio
pontok kozti 6sszefiiggést. Megfigyelhetd volt, hogy a kapott KP-k nem tértek
el jelentdsen az idealistol (3 koriil szorodtak), igy ez nem lehetett a kitolodott

Ujratermékenyuilés oka.

6.1.5.2. A TI és tejtermelési mutatdk (305 NT és LNT) kapcsolata

A 305 NT a legkisebb, 6474 kg (15. abra és 9. tablazat) volt azoknal a
teheneknél, amelyek mar az els6é termékenyitésre vemhesiiltek. A termelésiik
kozotti kiilonbség, nagy valdszinliségi szinten (P<0,001) jelentds, a 8 TI-i
csoport kivételével. A statisztikai préba kdzepes (P<0,01) szintlia 2 és 4; a 2
€s 6;a96s2;a36s9; valamint a 3 és 6 termékenyitési indexli
csoportok kozott.

Az adatokbdl lathatd, hogy a 305 napos tejtermelés Osszefliggése a Tl-szel
er6sebb, mint a kondicié pontszdmoké.
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A legnagyobb napi tejtermelést vizsgalva (16. dbra és 9. tablazat), lathato,
hogy az 1 indexhez tartozd tehenek produkaltdk a legalacsonyabb értéket
(27,01 kg LNT). A legnagyobb napi termelést a 8. indexet produkalé tehenek
csoportja adta (36,07 kg LNT). Szignifikans volt (P<0,01) a kiilonbség az 1 és
2-6 indext csoportok termelése kozott. A 4 és 2 TI-ii csoportok kozotti
kilénbség szintén szignifikdns volt P<0,05 valoszinliségi szinten. A
kondici6hoz hasonléan, a legnagyobb napi tejtermelés csak az els6
termékenyitésre vemhesiild tehenek esetében mutat statisztikailag is
kimutathat6 eltérést.
15. dbra: a 305 NT és UFI értékei, a Tl fiiggvényében
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16. abra: LNT és UFI értékei a T fiiggvényében
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6.1.6. Az els6é harom befejés (biralat) adatainak az elemzése EB és TE
teheneknél

Szakirodalmi és sajat tapasztalataim alapjan, a nagy tejtermelésii tehenek
laktaciojanak a legkritikusabb iddszaka az els6 100 nap. Kiilondsen igaz ez az
elsé laktaciosok esetében. Adatallomanyomban az elsé harom birdlat és a
befejés ideje esett erre az id6szakra. Kondicid pontjai alapjan harom (sovany,
normal és kovér) csoportba soroltam a teheneket és igy végeztem el a
statisztikai szamitasokat. A napi tejtermelés mellett, a LNT, 305 NT, az UFI és
TI- értékeit elemeztem. A Figgelék 1. t&blazata az elsé biralatkori kondicid

figgvényében mutatja be az eldbbiekben felsorolt eredményeket az EB
teheneknél. Az allatok 25,7 % kerilt a SK, 73,8 % a NK és 0,5 % a KK

csoportba az elsé befejéskor.

71



Eredmények és értékelésiik

Ez vérhat6 volt, mivel ilyen genetikai hattérrel rendelkezé els6borjas tehenek
kdzt nagyon ritka a 4 folotti KP ellés utan. LNT-t (26,76 kg) a SK csoport
egyedei produkaltak. 305 napos tejtermelésben (6721,6 kg) is ezek a tehenek
voltak a legjobbak. A kovér tehenek vemhesiiltek leggyorsabban (56,5 nap) és
a Tl is itt volt a legkisebb (2,0), de mivel 2 allat adata volt csak elbiralhat6
ebbdl kovetkeztetést levonni nem lehet. A normal csoport UFI-je viszont egy
ciklussal (20,9 nap) volt révidebb, mint a SK egyedekeé (125,53 és 146,43 nap).
Tl is jobb volt a NK csoportnal, 18 %-Kkal.

A befejésenkénti tejmennyiségek, LNT, 305 NT, valamint az UFI és TI
statisztikai érékelését a Fliggelék 1. tablazata tartalmazza. Emlitést csak a Tl
kilénbségei (P<0,05) érdemelnek a SK és NK-ju tehén csoportok kozott, az
NK csoport javara. A TE teheneknél esetében a Fliggelék 2. tablazata az els6
biralatkori kondicié fuggvényében mutatja be az eredményeket. Az els6
befejéskor az allatok 29,6 %-a a SK, 65,0 %-a a NK és 5,4 %-a a KK-ju
csoportba kerilt. A 305 NT-ben (7633,69 kg) a NK csoport tehenei voltak a
legjobbak. Ez a tejtermelés 312,5 kg-mal haladta meg a SK, és 1381,14 kg-mal
a KK-t mutato tehenek teljesitményét. A szaporodasi mutatdkban itt is a kovér
csoport érte el a legjobb értékeket, de lathatéan alacsony termelés mellett. A
NK csoport (132,77 nap) — nagyobb tejtermelés mellett is — 27,12 nappal
rovidebb UFI-t ért el, mint a sovany csoport (159,89 nap) egyedei. A Tl is jobb
volt a NK (2,74), mint a SK (2,86) csoportnal, a kulénbség (P<0,01)
szignifikans. A statisztikai elemzés eredményeit a Fuggelék 2. tablazataban
foglaltam Gssze. Az 1-7. befejéskori ANT a SK és NK csoportok kozotti
kilénbségek, valamint az 1., 2., 7., 8. befejéskor a KK és NK csoport
tehenei  kozotti eltérések jol érzékelhetéek. Figyelmet érdemel az UFI
szignifikans (P<0,01) kiilonbsége a SK és NK-ju csoportok kozétt, illetve a

305 NTesetében (P<0,001) a kovér és normal csoportok kozt.
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A LNT-ben a SK-NK kozott (P<0,01), a NK-KK csoportok kdzt P<0,001

szinti szignifikdns kilonbséget taldltam. Az_EB tehenekre vonatkozban a

masodik biralatkori kondicié fliggvényében a Fliggelék 3. tablazata mutatja a

kapott eredményeket. Az elsé befejéskor az allatok 20,0 %-a a sovany, 77,0 %-
a a normal és 3 %-a a kovér csoportba kerult. 305 NT-ben a SK csoport volt a
legmagasabb (6750,51 kg). A kulénbség a NK-ju tehenek termelésétdl
+364,49 kg, a KK-t6l +2835,26 kg. A LNT-re nézve, szintén a SK csoport volt
a legjobb (27,50 kg). Legrovidebb UFI-vel (129,67 nap) a NK csoport éllatai
vemhesultek, a SK-ju tarsaik 11,35 nappal, mig a kovérek 38,21 nappal kés6bb
termékenyiiltek. A TI i1s a NK csoportnal volt legkedvezébb (2,69). A
szignifikancia értékeket a Fliggelék 3. tablazata mutatja. E szerint, jelentés
(P<0,001) kiilonbség volt a KK és NK csoport ANT-e kozott a 1-7. befejés
kozott. Nagy valdsziniiségi szintli (P<0,001) eltéréseket talaltam a 305 NT és
LNT adataiban a kovér és normal csoport atlagai kozott. A TE tehenek
esetében a masodik birdlatkori kondicio figgvényében a Fuggelék 4. tablazata

tartalmazza az elemzések eredményeit. Az elsé befejéskor a tehenek az alabbi
ardnyban keriltek be a kondicié szerinti osztalyokba: sovany 24,4%, normal
72,0% és kovér 3,6 %. Ez az ardny szdmottevden a 2. befejésre sem modosult.
305 NT-ben a NK csoportba keriilé tehenek atlaga volt a legmagasabb
(7605,38 kg). 340,48 kg-mal termeltek tobbet a SK és 1490,38 kg-mal a KK-ju
teheneknél. LNT-ben is a normal csoport volt a legmagasabb (33,81 kg).
Leghamarabb a KK csoport allatai vemhestiltek (127,94 nap), csak 8,82 nappal
volt hosszabb a NK csoport UFI-je, és 27,88 nappal a SK csoporté. Tl is a
kovér teheneknél volt a legkisebb (2,25), de a magyar atlag alatt volt mind a
normal (2,8), mind a sovany (2,73) tehenek indexe. A statisztikai ertékelés
eredményeit a Fliggelék 4. tablazata tartalmazza. Ez alapjan jelentés (P<0,001)
kiilonbség figyelhetd meg a SK és NK csoport kozott az 1.-6. befejéskori ANT
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esetében. Ugyancsak jelentés (P<0,001) kilénbség van a kdvér és normal
csoport termelésében az 1.-4. és 7. befejés alapjan. A valdsziniiségi szint a SK
¢s NK csoport kdzott a 7. ellendrzéskor, valamint a kovér és normal kozt az 5.
és 6. méréskor P<0,01, illetve P<0,05 volt.

UFI-ben és TI-ben nem volt szignifikans kiillénbség egyik csoport kozétt sem,
viszont 305 NT esetén az eltérés jelentésnek (P<0,001) bizonyult a KK és NK
csoportok kozott. Hasonld statisztikailag igazolhaté (P<0,001) szignifikans
eltérest észleltem a LNT mind a KK-NK, mind a NK-SK relacidjaban is.

A Fliggelék 5. tablazatdban tintetem fel a harmadik biralatkor végzett

kondiciébiralat fuggvenyében kapott eredményeket, az EB teheneknél. Az elsé

befejéskor a tehenek 15,5 % sovany, 79,3 % normal és 5,2 % kovér kondicid
csoportba kerilt. A 305 NT-ben a legmagasabb értéket (6936,4 kg) a sovany
csoport egyedei produkaltak, ez 569,33 kg-mal haladta meg a NK és 2297,73
kg-mal a KK csoport tejtermelését. LNT-ben szintén a SK csoport (27,37 kg)
volt a legmagasabb. Legrovidebb UFI-je a KK csoport teheneinek volt (114,95
nap), ennél 14,41 nappal volt hosszabb a NK és 44,62 nappal a SK csoport
atlaga. A Tl a KK-ji csoportban volt a legkedvez6bb (2,58) és a SK-ban a
legmagasabb (3,08). A statisztikai elemzés eredményeit a Flggelék 5.
tablazataban foglaltam 0Ossze. Nagy valoszinliségi szinti (P<0,001)
kiilonbséget mutatnak a KK és NK csoport kizott az 1.-10. befejés ANT-e. A
305 NT-ben a SK és NK osztalyok atlagai kozott a kulonbségek szintén
szignifikansak (P<0,05), a NK és KK csoport tehenei kozott magasabb
(P<0,001) valosziniiségi szinten. A LNT esetében a KK és NK csoportok
teljesitménye kozott jelentds (P<0,001) szignifikans kilonbséget talaltam.

A TE tehenek esetében a harmadik biralatkor végzett kondiciobiréalat

fuggvényében kapott eredményeket a Fliggelék 6. tablazataban tlintettem fel.
Az els6 befejéskor a tehenek koziil 27 % a sovany (ez emelkedést jelent),

65,4 % a normal és 7,6 % a kovér csoportba kerllt a kondicié pontszama
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alapjan. Szamottevo kiilonbség a 3. biralatig itt sincs. A legnagyobb 305 NT-t
a SK csoport egyedei érték el (7457,52 kg), 1090,45 kg-mal termeltek tobb
magyarazata, hogy azok a tehenek, amelyek nagy tejtermeléssel indulnak,
gyorsabban vesztik kondiciojukat, és a harmadik biralatra (kb. 90 nappal ellés
utdn) mar ,.csak” a sovany csoportba keriltek at. A SK csoport egyedei
1889,21 kg-mal termeltek tobbet, mint a KK csoport tehenei. A LNT-ben -
31,73 kg-mal - szintén a SK csoport vezet. Az UFI a KK csoportban volt a
legrévidebb, ennél 30,53 nappal a NK és 56,98 nappal a SK csoport allatai
késObb vemhesiiltek. A TI-ben legkedvezObb érteket a KK (2,13) a
legrosszabbat a SK csoport (2,71) tehenei érték el. A szignifikancia értékeket a
Fliggelék 6. tablazata mutatja. Jelent6s (P<0,001) kiilénbséget talaltam a SK és
NK csoport napi tejtermelési atlagai kzott a 2. 3. és 5., a KK és NK csoport
kdzott az 1.-9. befejések kdzott. A NK és SK csoportok termelése kdzott (1 és
4 befejés) mérsékeltebb valdsziniiségi szinttel (P<0,01), valamint a KK és NK
csoport kozott a 10. befejéskor. UFI tekintetében a KK és NK csoport
eredményei kozt, szintén talaltam szignifikans (P<0,05) kiilonbséget. Erésebb
(P<0,01) viszonyt talaltam a T1 esetében a KK és NK csoportok kdzott. A 305
NT-ben a KK és NK, valamint a LNT-ben az SK-NK, valamint a KK-NK
csoportok kozott jelentds, szignifikans eltérés talaltam (P<0,001).

Az eredményeket 0Osszefoglalva megéallapithato, hogy a tejtermelés
tekintetében a SK csoport egyedei esetenként feltilmuljak a NK-ju, és minden
esetben a KK-ju tehenek produkciéjat. A sovany csoport nagy tejtermelése
mellé, gyakran a leggyengébb szaporodasi mutatok téarsulnak, és ez igaz
ellentétes eldjellel a kovér allatokra is, akik gyenge termelés mellé mutatnak jo
szaporodasbioldgiai eredményeket. Gazdasagi szempontokat is figyelembe

véve — ha egyéb allategészségugyi veszélyeztetettség nincs — a kapott
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eredményekbdl az javasolhaté a gyakorlat szamara, hogy a laktacio elso 100
napjaban a kondicié pontszamokat tekintve 2,5 — 3,9 hatarértékek kozotti
tartomany elérésére torekedjunk.

6.1.6.1. Korrelacio-elemzés, az 6sszes tehénnel, az elsé harom befejéskori
kondicid pontszam alapjan

Az osszefliggés-vizsgalatok eredményeit a 10. tablazatban foglaltam 6ssze
pirossal kiemelve a r >0,5 f616tti eredményeket. Valamennyi érték szignifikans
kapcsolatot jelez (P<0,001).

Az els6 befejéskori kondicid biralat (a laktacid elsé honapja) fontossagat jelzi,
hogy az els6 10 befejéskor a napi tejtermelés atlaga 0,5 folotti pozitiv
korrelaciot jelez (kivéve a 3. és 9. befejéskori tej). Kdzepes erdsségii (r = 0,51)
kapcsolat van az 1. KP és a UFI kozott. A Tl ,csak” r = 0,42 szorossagu
szignifikans kapcsolatot jelez, de a szaporoddsi mutatok olyan jelentdséggel
birnak a mai tejtermeld tehenészetekben, hogy ezt az Osszefliggést is
figyelemre méltonak kell tekinteni. Kedvezd kapcsolatot kaptam a 305 NT (r =
0,71) a LNT (r = 0,64) ¢és az els6 KP kozott. A masodik biralatkori KP és a

napi tejtermelés kapcsolatdban a 2. 8. 9. ellendrzéskor figyelhetd meg kdzepes
(r = 0,51 — 0,63) er6sségii kapcsolat. UFI (r = 0,32) és TI (r = 0,28)
Osszefliggése gyengébb, mint az elsé befejéskor, és ez érvényes a tejtermelés
mutatoira is (r = 0,5 és 0,61).

A harmadik befejés kori KP (a laktacié csucsa, 90 nap koral) 0,6 folotti

kapcsolatot mutat, a napi tejtermeléssel a 2.- 6. és a 8. 9. 10. befejéskor. A 3.
biralatkori KP és UFI kapcsolata tovabb gyengiil (1.r = 0,51; 2.r = 0,32; 3.r =
0,25) és ez atendencia igaz a Tl-re is (1.r =0,42; 2.r = 0,28; 3.r = 0,26).

Tovabb erdsitik ezek az eredmények a laktacio elsé honapjaban (30 nap kortil)

elvégzett kondici6 biralat fontossagat. A tejtermelési mutatékban azonban
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ismételten er6sodott az 6sszefliggés szorossaga a 3. birdlat idejében (305 NT, r
=0,66; LNT, r = 0,58). A tejtermelési paraméterek tekintetében, mind a harom
birdlat elvégzése olyan elényokkel jar, amelyek okdan ajanlhatd a gyakorlat

szamara.

10. tablazat: A tejtermelés (305 NT, LNT) és szaporodasi mutatok (UFI, TI)
Osszefliggése az 1. 2. és 3. befejéskori kondicié pontokkal (KP). Pirossal

kiemelve az r >0,5 kapcsolat.

Korrelacio elemzés/ 1. befejéskori 2. befejéskori 3. befejéskori
Osszes egyed KP KP KP
. befejéskori tej kg

. befejéskori tej kg

. befejéskori tej kg

. befejéskori tej kg

. befejéskori tej kg

. befejéskori tej kg

. befejéskori tej kg

. befejéskori tej kg

1
2
3
4
5
6
7
8
9

. befejéskori tej kg

10. befejeskori tej kg

UFI, nap

TI

305 NT, kg

LNT, kg

6.2. A veér-, és vizeletvizsgalatok eredmenyei
A 11. tablazat az elemzett tehenek (n = 1984) eredményének éatlagat, a tejeld
napok fliggvényében tartalmazza. Pirossal emeltem ki, azokat a szamokat,

amelyek valamilyen irdnyban eltérnek a referencia értekektol.
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11. téblazat: Az Osszes tehén, vér-, vizelet eredményének atlaga, a laktacios

napok fuggvenyében (TNSZ). Pirossal kiemelve a referencia értékt6l eltérd

adatok

Paraméterek

KP

Hemoglobin
mmol/|
Glikoz
mmol/|
Acetecetsav
mmol/|
FFE/NEFA
mmol/|

AST

ull
Vérkarbamid
mmol/|
Vizelet karbamid
mmol/|

pH (vizelet)

NSBU
mmol/l

Tejelé napok szama (TNS2)
12 nappal 3 18 44 76 104
ellés elott

A 17. abra a vizsgélatba vont tehenek atlagos kondicié pontjait mutatja. Az

ellés sorén a kondici6 ideélisnak mondhat6é (KP = 3,48), majd atlagosan 44.

napig csokken (2,65), de a csokkenés nem éri el az 1 pontot. A KP

gyakorlatilag szinten marad a laktacié 133. napjaig (2,68-2,69) és utana

fokozatosan emelkedésnek indul (2,89). A KP kdzépértékét tekintve minden
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csoport Kkozott nagy valoszinGiségi  szinten (P<0,001) szignifikans
kilénbségeket talaltam.

A hemoglobin értékei sehol nem térnek el a referencia értékektdl, de trendje
kdveti a KP gorbéjét (Fliggelék, 1. abra). Ellés utan emelkedik (6,26-r6l, 6,54
mmol/l-ig), majd fokozatosan csokken a laktacid 44. napjaig (5,58 mmol/l), itt
éri el mélypontjat, majd emelkedik, és azonos szinten marad. Jelent6s
(P<0,001) szignifikans kilonbséget kaptam valamennyi csoport kdzott az
alabbiakat kivéve: a 18 és 76 (NS), a -12 és 133 (P<0,01), a 104 és 76
(P<0,05), a 218 és 76, 104, 133 (NS) atlag TNSZ-0 csoportok kozott.

17. dbra: Az anyagcsere vizsgalatba vont tehenek atlagos kondici6é pontszamai,
az atlagos laktacios napok fliggvényében

350

3,00

P2 75

2,50

2,25

12 4,
I ARG 133

Ellés ideid Atlag laktacios napok szama
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A glukoz értékek trendje (Flggelék 2. &bra) nagyon markénsan koveti a
tehenek energia hidnyos idO0szakat és a kondicio valtozasat. A gliikdz also
referencia értéke szarvasmarhaban 3 mmol/liter, ezt az értéket az ellés elotti
csoportot kivéve sehol nem érték el. A legalacsonyabb értéket az atlagosan 18
nappal ellés utan 1évé csoport mutatta (2,45 mmol/l), az érték mar nagyon
kozeliti az allat egészségi allapota szempontjabol kritikusnak (hypoglicaemia)
itélt 2,3 mmol/l értéket. Az energiaellatas elégtelensége mellett a kapott
szamok — gluko6z hianyaban - a tejtermelés ,,visszafogasat” is jelzik. Laktacios
stadiumok szerint P<0,01 wvaldszintiségi szinten szignifikans kuilonbséget
taldltam a 3 és 76, a 3 és 104, a 18 és 44, a 18 és 76, a 18 és 133 napok kdzdtt.
Nem volt szignifikans kulonbseg a 3 és 133, a 3 és 218, a 44 és 76, a 44 és
104, a 44 és 133, a 44 és 218, a 76 €s 104, a 76 és 133, a 76 és 218, a 104 és
133, a 104 és 218 napi atlagok kozott. A fennmaradd kdzépértékek kozotti
kiilonbség nagy valdszinliségi szinten (P<0,001) jelentdsnek bizonyult.

Az acetecetsav eredmények forditott viszonossagot mutatnak a kondicioval
(Flggelék 3. abra). Az élettani hatarértéket (0,1 mmol/l) kis mértékben az ellés
utan atlagosan 18 nappal haladjak meg az analizis eredményei (0,108 mmol/l),
ami ennel a csoportnal szubklinikai ketdzisra utal, és amit kivanatos lenne
elkerllni. A vérben a ketontestek szintje ellés utan nagyon gyorsan emelkedik
(0,061 mmol/l-rél, 0,092 mmol/l), a csucsot — a mar emlitett — 18 napos
csoport éri el. A szérazanyag felvétel emelkedésével ellés utdn 30 nappal,
mérséklédni kezd a negativ energia egyensuly, ezt jelzi a meredeken csokkend
acetecetsav érték (0,070 mmol/l) a 44. laktacios naptol. Nagy valoszintiségi
szinten (P<0,001) szignifikans kiilonbséget észleltem a -12 és a 3, 18; a 3 és
44,104, 218; a 18 és 44, 76, 104, 133, 218 atlag laktacios nappal rendelkezé
csoportok kozott. Kisebb valoszinliségi szinten ugyan (P<0,05) Kisebb

eltéréseket talaltam a 3 és 76; a 3 és 133; a 3 és 18; a 3 és 76; 3 é€s 133 napos
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csoportok acetecetsav értékei kozott. A tobbi csoport kdzott nem volt
szignifikans kulénbség (P>0,10).

Az FFA értékek, amint az varhatd volt, szintén forditott viszonyt jeleznek a
kondicioval (Fiiggelék 4. abra). A csokkend kondicio altal jelzett, fokozott
zsirmobilizacio, néveli a vér szabadzsirsav tartalmat, és terheli a majat. A
fiziologias érték felsé hatarat (0,2 mmol/l) meghaladd eredményt kaptam
(0,256 mmol/l) az ellés utan igen rovid id6ével (atlag 3 nap), ami szubklinikai
zsirmobilizacios betegségre utal. A gyakorlatban a tehenek még az elletd
istalloban vannak ilyenkor, tehat az ellés utani napok takarmanyozasaban
elkdvetett hibak, illetve a tejtermelés nagyon gyors emelkedése okozza a feltart
jelenségeket. A laktacié 18. napjat6l kis mértékben mar csdkken (0,2 mmol/l) a
vérplazma FFA szintje, de még mindig a kritikus hataron van. A 44. naptél,
amikor a kondiciovesztes is megall normalizalodik (0,209 mmol/l) az FFA
koncentraci6ja. Minden egyes, laktacids stadium szerint osztalyokba sorolt
csoport FFA értékei kozott jelentés (P<0,001, illetve P<0,01) szignifikans
kilénbséget kaptam, az alabbiakat kivéve: (NS, P>0,1) a 44 és 76; a 76 és 104,
133; a 133 és 218; (P<0,05) a 44 és 133 atlag laktacios nappal rendelkezé
csoportok kozott.

Az AST majenzim koncentracidja (Flggelék 5. abra), csak az ellés elotti
csoportnal marad a fiziologias érték maximuma (80 U/I) alatt. Az eredmények
a vizsgalt idészakban folyamatosan fokozott majsejt szétesésre utalnak. Az
AST szintek tendencidja megegyezik a kondici6 valtozas trendjével, de mig az
elsé 3 csoportndl az ellés utan a fo ok a fokozott zsirbontds, a 76 nap utani
emelkedést mar méas okokban kell keresni. (A vér-, és vizelet karbamid
eredmények értékelésekor a kovetkez6kben utalok majd, ezekre az okokra.) Az
ellés utani (atlag 3 nap) els6 csoportban a legmagasabb az AST koncentracidja
(109 U/1), ami varhaté volt a magas FFA és acetecetsav értékek utan.

Fokozatosan csokken a koncentracio (91 és 80 U/I) atlag 44 napig, majd Gjra
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emelkedik (82, 84, 101 és 104 U/I). A laktcio csucséan, és az azt kovetd
iddszakban a tobbi vizsgalt paraméter mar nem jelez energia deficitet. Nem
lehet a zsirmdj szindrémat sem feltételezni ellés utan, a kapott eredmények
mogott, mert az elléskori kondici6 (3,48) normalis volt, nem voltak elhizva az
allatok. Nagy wvaloszinliségi szinten (P<0,001) szignifikins kiilonbséget
talaltam valamennyi csoport kozott a kovetkezok kivételével: (NS, P>0,1) a 44
és 76; a 44 és 104; a 133 és 218; a 3 és 218 atlag laktacios nappal rendelkez6
tehenek AST értékei kozott.

-7z

fuggvényében — nem koveti a kondicié valtozas trendjét (Fliggelék 6. abra).
Kdzvetlen ok-okozati viszonyt nem lehet kimutatni, de kbzvetettet igen. A maj
,,méregtelenit6” kapacitasanak csokkenésével — amit a fokozott energia hiany
miatt keletkez6 metabolitoktol vald megszabadulas okoz - novekszik a
karbamid koncentrécidja a vérben. Forditva is igaz azonban, hogy a helytelen
takarmanyozas miatt keletkezett tulzott mennyiségli karbamid szintén tulterheli
a maj mikodését. A karbamidtol torténd ,,megszabadulds™ energia igénye,
tobblet energiat von el egy olyan szervezett6l, ami amagy is energia deficittel
kiizd. A vérplazma karbamid koncentracidjanak fiziologias értékhatara 3,3 —
5,0 mmol/l. Vizsgalatomban az ellés el6tt allé csoportot kivéve, valamennyi
csoport értéke 5,0 mmol/l felett volt (5,50 — 6,67 mmol/l). Nem volt
statisztikailag kimutathatd killonbség az atlag laktacios napok fliggvényében, a
3 és44; ad4 és 218;a 76 és 218; a 104 és 133 csoportok vérplazma karbamid
értékei kozott. Kisebb valoszinliségi szinten ugyan (P<0,05), de szignifikans
eltéréseket észleltem a 3 és 18; a 44 és 76; a 76 és 133; a 218 és 133 laktacios
napok szerint. Az &sszes tobbi csoport kozott az atlagértékek kdzotti
kilonbségek, P<0,001 valoszintiséggel, szintén szignifikans kulonbséget

mutat.

82



Eredmények és értékelésiik

A gyakorlat szamara komoly kdvetkeztetés, hogy jelentds gazdasagi kar
szarmazik abbol, ha nem értékelik & a jelenleg alkalmazott hibas
takarmanyozasi rendszereiket, mindenekel6tt a tehenek fehérje és energia
ellatasat.

A vizelet karbamid koncentracidja (Fliggelék 7. abra) koveti a vérplazma

-7z

koncentraci6janak trendjét, egy ,csoportcsuszassal”. A  vérben a
legalacsonyabb értéket (5,50 mmol/l) a 18 éatlag laktaciés nappal bird
csoportnal kaptam, a vizeletben a legalacsonyabb értéket (234,5 mmol/l) a 3
napos csoportndl talaltam, kozvetlenil az ellés utani idészakban. Azt kdvetden
mindkét esetben (vizeletben egy toréssel a 44. tejelé napnal) emelkedtek a
koncentraciok 133. napig, majd utdna csokkentek. A vizelet karbamid
referencia értékeit (130-300 mmol/l) csak a 133 éatlag laktaciés nappal
rendelkez6 csoport haladta meg. Nem volt szignifikans (NS, P>0,1) kilonbség
a kovetkezd csoportok kozépértékei esetében: a 3 és 44; a 18 és 44; a 18 és 76,
218; a 76 és 104; a 76 és 218; a 104 és 218; a 104 és 133 csoportok karbamid
értékei kozott. A kozépértékek kozott mérsékeltebb és kozepes valdsziniiségi
szinten kimutatott kiilénbségek voltak: P<0,05: 3. és 18. és 218., a 3. 5 218., a
44. és 76. napon; P<0,01: a 3. és 76., a 18. és 104., a 104. és 18. napon mért
értékek kozott talaltam. A tébbi laktacios napok szerint osztalyba sorolt adatok
kdzépértékeinek az dsszhasonlitdsakor kimutatott eltérések, nagy valoszinliségi
szinten (P<0,001), statisztikailag szintén biztositottak.

Vizelet pH értékeit vizsgalva (Fliggelék 8. abra), az ellés eltti (atlag 12 nap)
és kozvetlen ellés utani (atlag 3 nap) csoportba tartozé tehenek értékei, a
fiziologias (7,8 — 8,4) értékhatarokon bellil (8,26 és 8,29) maradtak. A tébbi
csoportban a vizelet pH-ja lugos iranyban haladta meg a referencia hatart. Az
elsé megkdzelitésben Ggy tiint, hogy a karbamid okozza a liugos iranyd
elmozdulast, de mint lathaté volt a vizelet karbamid koncentracidja csak egy

csoportnal (atlag 133 nap) haladta meg a fizioldgias érték maximumat. A
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takarmany recepturék tanulmanyozésa sorén valt bizonyossa, hogy az acidozis
elkerlilése miatt adott szédabikarbona és magnézium-oxid tiladagolasa okozza
a kapott eredményeket. A takarmanyozasi hiba alkalozist okoz a benddében,
ami bend6 atoniat eredményez — hasonléan az acid6zishoz — és gatolja a
normalis fermentéaciét. Az atlag laktacios napok szerint képzett csoportok
atlagértékei kozott, nagy valoszinliségi szinten (P<0,001) szignifikans
kilénbség volt a kovetkez6 esetekben: a -12 és 18, 44, 76, 104, 218; a 3 és 18,
44,76, 104, 218; a 18 és 44, 104, 218 napos csoportok esetében. Meérsékeltebb
valoszinliségi szinten ugyan, de szignifikansak (P<0,01, illetve P<0,05) voltak
a kozépértékek kozotti kilonbségek, a 18 és 76; a -12 és 133, valamint a 3 és
133; a -12 és 133 napos csoportok kozott. A tébbi kiillonbség nem mutatott
statisztikailag kimutathatd eltérést.

A nettd-savbazis-iirités (NSBU) (Fiiggelék 9. abra), annak ellenére savterhelést

jelez az elsé két csoportban (80,34 ¢s 84,95 mmol/l), hogy a vizelet pH a
normalis (8,26 és 8,29) értéktartomanyba esett. Kiilondsen veszélyes az ellés
elott allo tehenek takarmanyozéasaval elkdvetni azt a hibat, hogy savanyitjuk a
bend6 pH-t. Visszaveti az amlgy is elégtelen szarazanyag-felvételt, igy
sulyosbitva a negativ energia deficitet, fokozva a zsirmobilizaciot. A laktacio
tovabbi szakaszaiban mindenhol megsziinik a savterhelés, a koncentraciok a
fiziologias hatarokon belul sz6rédnak (111,47 — 151,27 mmol/I).

Jelent6s (P<0,001) szignifikans kiilonbséget talaltam a -12 és 18, 44, 76, 104,
133, 218; a 3 €5 18, 44, 76, 104, 133, 218; a 18 és 44, 76, 104, 218; a 44 és 218
csoportok kozott. Hasonld volt a helyzet, de alacsonyabb valoszintliségi szinten
(P<0,05) 18 és 133 csoportok atlagértékei kozott, a tobbi dsszehasonlitasi
kombinacid esetében a killonbségek nem voltak statisztikailag biztositottak.
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6.2.1. A vér-, ésvizelet paraméterek, valamint a KP kozotti korrelacios
osszefliggések

A 12. tablazat az EB tehenek korrelacios értékeit mutatja. Mérsékelten szoros a
kapcsolat (r = 0,32) a kondici6 és hemoglobin kdz6tt. Pozitiv dsszefuiggeés all
fenn a KP és a glikéz (r = 0,23), az FFA (r = 0,07) koncentraciok kozott.
Gyenge negativ korrelaciot mutat a kondiciéval az acetecetsav (r = -0,05), az
AST (r =-0,11), a vérplazma karbamid (r = -0,21) és az NSBU (r = -0,12).

Az aldbbi paraméterek kozott all fenn r > 0,10 feletti kapcsolat: a hemoglobin
és glikéz ( r= 0,19), gliikéz és acetecetsav (r = -0,15), glikoz és AST
(r = -0,11), a glukdz és vérplazma karbamid (r = -0,10), a glilkdz és NSBU
(r = -0,16), az acetecetsav és AST (r = 0,13), az AST és FFA (r = 0,18), az
FFA és vizelet pH (r = -0,13), az FFA és NSBU (r = -0,14), az AST és
vérkarbamid  (r = -0,13), az AST és NSBU (r = -0,10), a vizelet karbamid és
pH (r = 0,11), a vizelet karbamid és NSBU (r = 0,14). Az alabbi paraméterek
kdzott r > 0,30 kapcsolat all fenn: az acetecetsav és FFA (r = 0,30), a vizelet
karbamid és vérkarbamid (r = 0,43), a pH és NSBU (r = 0,70).

A 13. tdblazat a TE tehenek Osszefuiggéseit mutatja. A szamok alig jeleznek
eltérést az els6borjasokhoz képest, ami arra utal, a vér-, és vizelet paraméterek
kozti kapcsolatot alig befolyasolja aszerint, hogy elséborjas vagy tobbszor
ellett tehenekb6l szarmazd mintdkat vizsgalunk-e. A val6ban lényeges
Osszefuggesek feltarasa céljabol a statisztikai elemzést faktoranalizissel
folytattuk, az elobbi megallapitas alapjan az egyszer és tobbszor ellet tehenek

adataibdl 6sszevontan képzett adatbazissal.
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12. tdblazat: Korrelacié értékek, a kondicio és a vér-, és vizelet paraméterek

kozott, elsdborjas teheneknél

Elséborjas tehenek KP  Hemoglobin Glikéz Acet- FFA/ AST Karbamid pH  NSBU ' Karbamid
Paraméterek ecetsav. NEFA (vér)  (vizelet) (vizelet) (vizelet)
KP
Hemoglobin
Gliikoz
Acetecetsav

FFA/NEFA

AST
Karbamid(vér)
pH (vizelet)
NSBU (vizelet)
Karbamid(vizelet)

13. tablazat: Korrelacid értékek, a kondicio és a vér-, és vizelet paraméterek

kozott, tobbszor ellett teheneknél

Tobbszor ellettek =~ KP  Hemoglobin Glikoz Acet- FFA/ AST Karbamid pH  NSBU  Karbamid
Paraméterek ecetsav NEFA (vér)  (vizelet) (vizelet) (vizelet)
KP
Hemoglobin
Glikéz
Acetecetsav
FFA/NEFA

AST

Karbamid(vér)
pH (vizelet)
NSBU (vizelet)
Karbamid(vizelet)

6.2.2. A faktor analizis eredményei

A faktoranalizis soran harom csoport és egy egyedi faktort tudtam
elkuléniteni. A kimutatott faktorok az dsszvarianciabél sorrendben 1) 19,7
%; 2) 13,3 %; 3) 12,1 %; és 4) 11,6 %-ban részesednek és magyarazzak
meg a valtozdk varianciajat, a négy faktorban dsszesen tehat 56,7%-ot. A
faktorstrukturat a 14. tablazat mutatja. A 14. tablazatban az 6sszes paraméter
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besorolasat feltiintettem, de az 5. és 6. faktor sajat értéke 1 ald ment, igy ezeket
a tovabbiakban nem veszem figyelembe. A meghatéarozott 4 faktor:

1) A sav-bazis egyensuly faktora (vizelet pH és NSBU): csoport

faktor

2) A fehérjeellatés faktora (karbamid verplazma és vizelet): csoport

faktor

3) A kondici6 faktora (KP és hemoglobin): csoport faktor

4) A majmiikodés faktora (AST): egyedi faktor

Sorrendben (mar 1 alatti sajat értékkel) az 5. meghatarozott csoport
faktor a zsirmobilizacié faktora (FFA és TNSZ), valamint a 6. csoport faktor a
ketdzis faktora (gliikdz és acetecetsav). Az 0sszvarianciabdl az 5. faktor 8,63
%-ban, a 6. faktor 8,03 %-ban részesednek.

A faktoranalizis eredményei statisztikailag igazoljak a gyakorlati
megfigyeléseimet arra nézve, hogy a takarmanyozassal mar ellés el6tt és
kozvetleniil utana talzottan lesavanyitjuk a bendét. A benddé folyadék pH
csokkenése, mintegy megadja a ,.kezdé 10kést” a tovabbi kdros folyamatok
elinditasahoz.

A mddszer sajatossagabdl adoddan a faktorok egymastdl fliggetlenek. A
hatasuk szerint az adatbdzisban a fenti elnevezésii 3 csoport faktort és egy
egyedi faktort kilonbodztethettem meg. A csoport faktorok legalabb keét
valtozora vannak hatéssal, az egyedi faktor csupan egyre. A kiilonb6zo
faktorok eltéré sullyal befolyasoljak ugyanazon valtozé alakulasat, masrészt
ugyanaz a faktor is eltéré sulyokkal hat a kiilonbdzd valtozokra, amelyeket
faktorstlynak nevezink. A kommunalitds azt mutatja meg, hogy a
szorasnégyzetébdl mennyit magyardz meg a k6zos faktor. Miutdn a faktorsuly,
mint egylitthato az adott faktor és a valtozd kozotti kapcsolat erdsségét

mutatja, igy lehetdség nyilik az egyes faktorok szakmai értelmezésére,
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nevezetesen arra, hogy mely paraméterekkel szoros a kapcsolat és melyek

hanyagolhatok el.
14. tablazat: A vér-, és vizelet paraméterek faktor analizisenek eredményei

Faktor analizis/ Factor Factor Factor  Factor  Factor

Vltozok 1 2 4, 5. 6.
Tejel6 nap (TNSZ) JONKSS
KP 00192 | 01488 | 07903 | -00020 | -0,1059 | -0,0534 | 28160 | 04928
Hennoglobin 00711 | 01605 | 08087 | 00008 | 00132 | -00230 | 58872 | 08632
00852 | 00742 | 00037 | 00992 | 00718 | 08933 | 2,6498 | 08476
01044 | 00553 | 00296 | 03028 | 03777 | 05301 | 00770 | 00723
00560 | 00026 | 01150 | 02950 | -0.8019 | 00118 | 01497 | 01267
0,200 | 00155 | 00078 | 09107 | 00249 [ 00058 | 89,5346 | 36,3139
00247 | 08006 | 00457 | 00455 | 01335 | 00093 | 58547 | 155597
09147 | 00127 | 00337 [ 00458 | 00679 | -00191 | 84913 | 05248
NSBU (vizelet) 09034 | 00535 [ 00024 [ 00932 | 01226 | 00529 | 1231077 70,7378
el ezl 00858 | 08172 | 00557 | 00186 | -0,0488 [ -0,0523 | 250,5032]101,4704)
Sajét érték 21639 14648 | 13262 | 12716 | 09493 | 0,8832

%oaz 0ssz6s

varianciabdl 19,6721 | 13,3166 | 12,0568| 11,5603| 8629 | 80295
Kunulalt
Sajét érték 21639 | 36288 | 49550 | 62266 | 7,1759 | 8,0691
Kunulalt %az
oS A= ek ico Ml 19,6721 | 32,9837 | 45,0455 | 56,6058 | 65,2354 | 73,2649

6.3. A szélsdségesen meleg iddszakokban vett vér-, és vizelet
mintak eredményei

Az Osszes mintaado tehén, valamint kiilon az elséborjas- és tObbszor ellett
tehenek eredményeit a Figgelék 8. tablazatdban mutatom be. Piros szinnel
kiemeltem a referencia értékektdl eltérd paramétereket.

Az Gsszes tehén adatat elemezve, a hemoglobin egyik id6szakban sem haladta
meg referencia értékeket, de a melegebb évben 13 %-kal alacsonyabb a
koncentrécidja. A kilonbség nagy valdsziniiséggel (P<0,001) szignifikans. A
glikdz értéke mindkét csoportnal 3 mmol/l alatti, a kisérleti csoportnal 7 %o-kal
alacsonyabb a mutato, a kiilénbség (P<0,01) szinten szignifikans.
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Az acetecetsav koncentracioja sem érte el a fiziol6gias hatarérték maximumat

(0,20 mmol/l), de a melegebb periédusban 33 %-kal lett magasabb, ami
jelent6s, szignifikans (P<0,001) kiilonbség. Az FFA értéke még nagyobb (142
%) emelkedést jelzett a kisérleti periddusban (P<0,001), de az értékek itt is a
referencia érték (0,20 mmol/l) fels6 hataran beliil maradtak (0,12 és 0,17
mmol/l). Az AST koncentracidit vizsgalva lathatd, hogy mindkét idészak
eredményei meghaladjak a maximalisan elvarhat6 szintet (80 U/I). A kontroll
id6szak takarmanyozasi hibai miatt, a majenzim itt is majsejt karosodast,
szétesest mutat. A melegebb periédusban azonban stlyosbodik a maj terhelése
(85 U/l-rél, 90 U/l-re), az érték 6 %-kal emelkedik, a kilonbség P<0,001
valdszinliségi szinten statisztikailag biztositott. A vérplazma karbamid
koncentréacidja is altalanos takarmanyozasi (fehérje és/vagy energia ellatasi)
problémakra utal. Mindkét csoport eredménye 5 mmol/l f6létti (5,3 és 5,6
mmol/l), ami tal magas karbamid koncentraciot jelez, de a kisérleti csoport 6
%-kal mulja felll a kontrollt és ez (P<0,001) szignifikans kiillonbség. A vizelet
pH a fiziologias hatarértékeken (7,8-8,4) belil marad, de a kontroll csoportnal
(8,4) a lugos iranya hataron van, ennek oka a szervetlen puffer anyagok
(sz6dabikarbéna, magnézium-oxid) tuladagolasa. A melegebb periédusban a
mutatd kis mértékben savas iranyba tolodik el (pH=8,2), de a kllénbséguk igy
is szignifikans (P<0,001). Az NSBU a kontroll csoportndl normal
tartomanyban (>+100 mmol/l) mozog, az el6bb emlitett talzott puffer
adagolassal. A vizelet pH altal jelzett savas iranyd elmozdulast a kisérleti
csoportban a nett6-savbazis-urités igazolja (92 mmol/l), ez mar savterhelést
jelent a szervezet szdmdra. A két iddszak kiilonbsége 22 %, P<0,001
valoszinliségi szinten szignifikans. A vizelet karbamid koncentréacidja koveti a
vérplazma karbamid koncentracidjanak az emelkedését (itt is 6% a névekedés),

de egyik csoport sem éri el a fizioldgias hatarérték (130-300 mmol/l) szintjét.
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Kilonbségik gyenge (P<0,05) szignifikanciat jelez. Osszehasonlitva az elsé-,
és tobb laktaciés tehenek eredményeit (Fuggelék 8. tablazat), kitlinik, hogy a
TE-ket jobban ,,megviseli” a tulzott meleg, mint az EB tarsaikat. Az els6
laktaciésok alacsonyabb szarazanyag-felvevo képessége miatt azt vartam, hogy
a melegben tovabb csokkend ¢étvagy naluk idéz eld fokozott anyagcsere
problémakat. A szamok azonban azt mutatjak, hogy mig esetiikben csak a
hemoglobin (6,1 és 5,2 mmol/l) koncentréacié kilonbségében van (P<0,001)
szignifikans kulonbség, addig a tobbszor elletteknél a hemoglobin, acetecetsav,
FFA, AST, pH és NSBU értékek egyarant ilyen erdsségii szignifikans
eltéréseket mutatnak (P<0,001). A szazalékos eltérés a kisérleti és kontroll
csoportok kozott az elséborjasoknal kedvezObb, mint a tobbszor elletteknél, a
kovetkezé paramétereknél: acetecetsav (117 és 133 %), FFA (123 és 150 %)
AST (102 és 108 %) és az NSBU (82 és 76 %).

6.3.1. A szélsoségesen meleg idéjaras hatasa a laktacié stadiumai szerint.
Laktaci6é stadiumatol fiiggden, a Flggelék 9. tablazata tartalmazza az EB
tehenek eredményeit. Ellés elétt, szignifikans (P<0,001) kilonbséget, csak a
hemoglobin értékek kozt talaltam (6,7 és 5,7 mmol/l), P<0,05 szintii a glikoz
és a vizelet pH killonbsége. Az NSBU szamai savterhelést jeleznek mindkét
csoportnal (86 és 59 mmol/l), de a melegebb idészakban 31 %-kal csokkent
kedvezétlen iranyban. Az alkalmazott takarmanyozasi rendszer nem elég
kortltekintben kezdi el az abrakhoz vald szoktatist ellés eldtt, s ezzel
Tovabb lassitja a szarazanyag-felvevé képesség novekedését, Kinyujtja a
negativ energiaegyensulyban 1évd iddszak hosszat a laktacio elején.

Ellés utdn 1-30 nappal a glik6z koncentracidja a kontroll alacsony értékéhez
(2,7 mmol/l) képest is, 11 %-kal csokken. A kilénbség (P<0,01) szignifikans.

Az FFA a kontroll 0,19 mmol/l szintjérél 0,21 mmol/literre nétt, ami mar
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szubklinikai zsirmobilizacids betegséget jelez. A 11 %-0s ndvekedés ellenére

(a kontroll magas értéke miatt), a két kozépérték kozotti kilonbség
valoszinliségi szintje P<0,1. Az AST statisztikailag nem kimutathatd
kilénbség mellett, mind a két csoportban (95 és 97 U/I) meghaladja az élettani
hatarértéket. A vérkarbamid koncentrécid, a kontroll (4,8 mmol/l) fiziologias
értéken bellli szintjéhez képest, a melegebb idészakban 10 %-kal névekedett
(5,3 mmol/l): P<0,05. A kisérleti periodus mintai savterhelést jeleznek: az
NSBU koncentréacidja 88 mmol/l. A savas iranyd csokkenés 12 % volt, de a
kilénbség nem szignifikans (P>0,05).

Ellés utdn 31 nap feletti elséborjas tehenek hemoglobin értéke a melegebb

periodusban az alsé élettani érték (5 mmo/l) ala csékken (4,9 mmol/l). A
kontrollhoz képest 18 %-kal alacsonyabb ez a szam, a kiilonbség erésen
(P<0,001) szignifikans. A glikéz koncentracio 1is kritikus a kisérleti
csoportban, a 2,1 mmol/l egyértelmiien hypoglicaemiat jelez. A kontroll
alacsony (2,5 mmol/l) szintje miatt, az eltérés P<0,01 valdsziniiségi szinten
szignifikans. Figyelemre méltd, hogy a hemoglobin és gliikdz koncentraciok
sulyos energia hianyra utalnak, az acetecetsav és FFA értékek az élettani
hatarokon bellil maradnak, de az acetecetsav esetén 17 %-o0s, az FFA-t tekintve
50 %-0s novekedest észleltem a kisérleti csoportban a kontrollhoz képest. Az
AST értékei mindkét csoportnal majsejt sériilést jeleznek (88 és 99 U/I), a
koncentracié emelkedése 13 % volt a Kisérleti csoportnal, a kilénbség P<0,05
valdszinliségi szinten biztositott. A vérplazma karbamid szintje a kontrollhoz
(5,7 mmol/l) képest jelentdsen emelkedett a melegebb iddszakban (6,6
mmol/l), a  kilénbség erésen szignifikans. Az NSBU értékei nem jeleznek
rendellenes savterhelést, ennek oka az, hogy a vizelet pH mind a két csoportnal
jelentésen lugos, (8,7 ¢€s 8,5), de a tulpufferolds ellenére a kisérleti csoport

savas irdnyba tér el a kontrollhoz viszonyitva.
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A TE tehenek eredményei (Flggelék 10. téblazat) ellés el6tt, mindkét
csoportban csak az NSBU (87 mmol/l) értékében tértek el az élettani
hatarértékektdl. A fiziologias mutatokon beliil, azonban jelentds negativ
eltérést kaptam a melegebb periddusban. A hemoglobin a kontrollhoz képest
6,3 mmol/literrél, 5,5 mmol/literre csokkent a kisérleti csoportban, a killénbség
P<0,001 valoszinliségi szinten statisztikailag biztositott. A glikéz
koncentracidja 9 %-kal volt alacsonyabb a kisérleti csoportban, az eltérés
P<0,01 valdsziniiségi szinten szignifikans. FFA értékeinek (0,13 és 0,17
mmol/l) kilénbsége (P<0,01) szintén szignifikans. Emelkedett az AST (66 és
72 U/N) koncentracioja, és az eltérés jelent6s (P<0,001).

A két csoportot dsszehasonlitva a vérkarbamid kdzépértékeinek (3,7 és 4,4
mmol/l) a kiilonbsége ugyancsak jelentds (P<0,001) eltérésre enged
kovetkeztetni.

Ellés utdn 1-30 nap kozott, a tobbszor ellett allatok mintaiban kimutatott

eredményeket tekintve jelentés mértékii (P<0,001) szignifikans kiillonbségeket
talaltam: a hemoglobinban (5,9 és 5,2 mmol/l), az acetecetsavban (0,07 és 0,09
mmol/l), és az FFA-ban (0,18 és 0,23 mmol/l). A Kkisérleti csoport FFA értéke
(0,23 mmol/l) fokozott zsirbontadsra utal. Statisztikailag szignifikans
kilonbséget (P<0,01) talaltam az AST (91 és 99 U/I) és a pH (8,2 és 81)
szintek kozétt is. Nem volt szignifikans kiilonbség az NSBU értékei (91 és 82

mmol/l) kozott, de a savterhelés ténye egyértelmii. Ellés utdn 31 nappal

jelent6s (P<0,001) kiilonbséget talaltam a hemoglobin (5,7 és 5,0 mmol/l), az
acetecetsav (0,06 és 0,08 mmol/l), a pH (8,6 és 8,4) és az NSBU (150 és 103)
értékeiben. A vérkarbamid atlagértékei (6,1 és 6,6 mmol/l) kozotti az eltérés
P<0,01 valoszintiségi szinten szignifikans. A glukoz (2,5 és 2,3 mmol/l) és az
FFA (0,08 és 0,12 mmol/l) koncentracioi kodzott szintén szignifikans (P<0,05)

a kulonbség.
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6.3.2. A szélsoségesen meleg idGjaras hatasa kondicié kategoriak szerint.

A mintat ad6 6sszes EB tehenet (Flggelék 11. tablazat) kondicidja szerint

harom csoportra osztottam (SK, NK és KK) és igy elemeztem a vér-, és vizelet
paramétereiket. A SK kontroll csoportba keriilé allatok hemoglobin értéke (5,8
mmol/l) 16 %-kal csokkent a melegebb id6szakban (4,9 mmol/l), ez mar a
fiziologias hatarérték alatti. A hatas szignifikans (P<0,001). Ugyancsak
jelentés (P<0,01) statisztikai kiillonbséget mutatnak az acetecetsav (0,07 €s
0,09 mmol/l) valamint az FFA (0,12 és 0,19 mmol/l) koncentraciéi. Az el6bbi
29 %, az utdbbi 58 % novekedést produkalt a kedvezdtlen idészakban. P<0,01
valdszintiségi szinten kiulénbségeket jeleznek a vérkarbamid (5,4 és 6,0),
gyengét (P<0,05) a gliikoz (2,7 és 2,3 mmol/l) k6zépértékei. A vizelet pH (8,6
¢s 8,5) erds lugos eltérést mutat a referencia értéktol.

A NK-ju csoportban, szignifikans kilonbséget mutattam ki a két csoport
atlagai kozott a hemoglobinban (6,3 és 5,4 mmol/l: (P<0,001), az FFA-ban
(0,14 és 0,18 mmol/l: P<0,01), az NSBU-ben (119 és 85 mmol/l: P<0,01) a
glikozban (2,8 és 2,5 mmol/l P<0,05), a vérkarbamidban (5,1 és 5,4 mmol/I
P<0,05). Nem szignifikins az AST értékek (90 és 93 U/I) kilonbsége, de
meghaladja a fiziologias értéket mindkét csoportnal. A KK csoportban, csak a
vizelet pH (8,4 és 7,9) esetében talaltam (P<0,05) statisztikailag biztositott
eltérest. A Kiserleti csoport eredmenyei a hemoglobinnal 9 %, a glikéznal 18
%, az acetecetsavndl 60 %, az AST esetében 11 %, a vérkarbamidnal 33 %,
az NSBU esetén 27 % kedvezétlen irdnya eltérést mutattak a kontrollhoz
viszonyitva.

A Figgelék 12. tablazata az Osszes TE tehén adatait tartalmazza, kondicio
csoportonként. A SK csoportba sorolt allatok kontroll, és Kisérleti
csoportjainak kulénbsége, az alabbi paramétereknél volt jelent6s (P<0,001):
hemoglobin (5,6 és 4,9 mmol/l), az acetecetsav (0,05 és 0,08 mmol/l), az FFA
(0,20 és 0,18 mmol/l, 80 %-os emelkedés), a vizelet pH (8,5 és 8,2), és az
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NSBU (137 és 96 mmol/l). Ugyancsak szignifikans (P<0,01) volt az eltérés a
glikéz (2,8 es 2,3 mmol/l) esetében is. A vérkarbamid koncentrécioja
fiziologiai értéket meghaladd (5,9 és 6,1 mmol/l) volt mindegyik csoportnal.
Az AST a kisérleti csoportban (90 U/l) 8 %-kal haladta meg a kontrollt (83
U/l), az eltérés statisztikai valoszinliségi szintje igen mérsékelt (P<0,1).

A NK tehenek eredményei (P<0,001) szignifikans kiilonbséget mutatnak a
kisérleti és kontroll idészakban az alabbi paramétereknél: hemoglobin (6,0 és
5,2 mmol/l), acetecetsav (0,06 és 0,08 mmol/l), FFA (0,14 és 0,19 mol/l), AST
(83 és 91 U/I), NSBU (107 és 86 mmol/l). Mérsékeltebb a valdsziniiségi szint
(P<0,01) a vérkarbamid (5,1 és 5,5 mmol/l), a vizelet pH (8,3 és 8,2), valamint
a glikéz (2,8 és 2,5 mmol/l, P<0,05) értékeiben, de a melegebb idészakban 11
%-kal csokkent a koncentracidja. A vizelet karbamidszintje (221 eés 232
mmol/l) 5 % emelkedést mutat a kisérleti iddszakban, a kiilonbség nem
szignifikans.

A KK pontszaml tdbbszor ellett tehenek adataiban jelentds (P<0,001)
szignifikans kilénbség volt a hemoglobin (6,5 és 5,7 mmol/l), az FFA (0,13 és
0,22 mmol/l) kézépértékeiben a kisérleti és kontroll csoport kozott. Jellemzo,
hogy a kovér tehenek fokozottabb zsirmobilizacioval (FFA érték 69 %-kal
emelkedett) valaszoltak a meleg peridédusra, a sovany vagy normal kondicidju
tarsaikhoz viszonyitva. Az AST (72 és 82 U/l) koncentracidinak a kilénbsége
P<0,01 valosziniiségi szinten szignifikans, a glikéz (3,1 és 2,8 mmol/l)
esetében a valdsziniiségi szint P<0,05 volt. Az acetecetsav (0,07 és 0,08
mmol/l) sz&mai 14 %-kal emelkedtek a kedvez6tlenebb id6jaras hatasara, de a

kilonbség szignifikanciaja csupan P<0,1.
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6.3.3. A szélsoségesen meleg idéjaras hatasa kondicio kategoriak, és
laktacio stadiuma szerint

Az ellés utan 1-30 laktacios napjat teljesité, EB tehenek adatait a Fliggelék 13.
tablazataban tuntettem fel. A SK-ju allatok anyagcsereprofil paraméterei kozl
(P<0,001) szignifikans kiilonbség volt a hemoglobin (5,7 és 4,9 mmol/l) és az
FFA (0,12 és 0,20 mmol/l) koncentracidjaban a két idészakban.

Szignifikans (P<0,05) kilonbséget talaltam a gliikéz (2,6 és 2,3 mmol/l), az
acetecetsav (0,06 és 0,08 mmol/l) és AST (85 és 93 U/I) esetében a két csoport
kdzott, annak ellenére, hogy a glilk6znal 12 %-os csdkkenés, az acetecetsavnal
33 %-0s, az AST esetében 9 %-o0s emelkedés volt a melegebb periédusban. A
tobbi paraméter mindegyikénél megfigyelhetd a kedvezdtlen tendencia, de a
kilonbségek nem szignifikdnsak. A mintavételkor NK-t mutaté tehenek
csoportjaban jelentés mértékli szignifikans (P<0,001) kilonbség volt a
hemoglobin (6,4 és 5,4 mmol/l) és a gliikdz (2,8 és 2,4 mmol/l) értékek kdzott.
Hasonl6 volt a helyzet, bar mérsékeltebb valoszinliségi szinten (P<0,01) az
FFA (0,18 és 0,24 mmol/l) koncentracidjaban. A melegebb idészakban 133 %-
os értékre novekedett a kontroll periddushoz képest. A szignifikancia szint
szignifikansnak bizonyult az acetecetsav (0,06 és 0,09 mmol/l) esetében is, de
alacsonyabb valosziniiségi szinttel (P<0,05). Tendencidjat tekintve szakmai
megitélés alapjan szignifikdnsnak fogadhato el a P<0,1 valosziniiségi szint is,
ahogy ebben a vizsgalatban az AST (89 és 98 U/l) és vérkarbamid (4,8 és 5,2
mmol/l) esetében észleltem. Nem volt szignifikans killonbség a vizelet pH (8,2
és 8,3), az NSBU (91 és 83 mmol/l) és a vizelet karbamid (227 és 236 mmol/l)
atlagértékei kozott, noha a trend mindegyik paraméter valtozasa mdogott
felismerhet6. Nem tul gyakori az, hogy az elséborjas tehenek az ellés utani
hénapban 4 feletti kondicié pontot mutassanak, ebbe a KK csoportba csak 3 —
3 allat adatai keriiltek. Statisztikailag csak nagyon gyenge (P<0,1) hatés tarhatd
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fel a hemoglobin (6,1 és 5,1 mmol/l), az FFA (0,13 és 0,31 mmol/l) és az
NSBU (159 és 53 mmol/l) esetében. Egyértelmiien lathatd a fokozott, nagyon
erdteljes zsirbontas (az FFA 238 %-kal nétt) és a bendé lesavanyodasa (NSBU
53 mmol/l) a kisérleti id6szakban. A tobbi paraméter eltérései kdzott nem
talaltam statisztikailag biztositott kilonbséget. A meleg periddus hatasat
mutatja, hogy a gliikdz értéke csak 88 % a kontrollhoz képest, az acetecetsav
25 %-kal, a vérkarbamid 15 %-kal novekedett. Az AST koncentracié nagyon
magas volt (112 és 118 U/I) mindkét csoportban.

A laktéaci6ban az ellés utan 31 nap felett termel6, EB tehenek eredményeit a

Fliggelék 14. tablazata tartalmazza, kondicié csoportok szerinti bontasban. A
SK-ju csoportban jelent6s (P<0,001) szignifikans kiilonbség volt a hemoglobin
(5,8 és 4,8 mmol/l) és a vérkarbamid (5,7 és 6,7 mmol/l) atlagértékei kdzott.
Valamivel mérsékeltebb valoszintiségi szinten (P<0,01) a két id6szakban a
glikéz (2,7 és 2,2 mmol/l) az FFA (0,09 és 0,19 mmol/l) értéke tért el
egymastél. A glikéz 2,2 mmol/l értéke a Kkisérleti csoportban
hypoglycaemiara utal, az FFA koncentracié 211 %-ra emelkedett, ami a
zsirmobilizacio fokozodasat jelzi. Statisztikailag biztositott (P<0,05) kiilénbség
volt az acetecetsav (0,06 és 0,08 mmol/l) koncentraciok kdzépértékei kozott is.
A tébbi paraméterben nem volt szignifikans kilonbség. A NK-ju teheneknél a
hemoglobin értékei (6,1 és 5,1 mmol/l) kilénbsége P<0,001 valosziniiségi
szinten  szignifikdns eltérést mutat a két csoport kozott. Mersékeltebb
valdszintiséggel (P<0,01) ugyan de hasonld képet mutatnak a gliikéz (2,5 és
1,9 mmol/l) és a NSBU (171 és 115 mmol/l) koncentréacidi. Az acetecetsav
(0,06 és 0,08 mmol/l), az FFA (0,08 és 0,15 mmol/l) és a vizelet pH (8,6 és
8,4) kdzépértékei kozott szintén szignifikans a kiilonbség (P<0,05).

Adat allomanyban ellés utan 31 nap felett kovér, elséborjas tehén nem volt.

A TE tehenek, ellés utdan 1-30 nap kozotti eredményeit a Figgelék 15.

tablazata tartalmazza.
96



Eredmények és értékelésiik

A SK-ju tehenek paraméterei kozul P<0,01 valosziniiségi szinten szignifikans
kilénbséget taladltam a hemoglobin (5,6 és 5,0 mmol/l), a glikéz (2,6 és 2,3
mmol/l), az acetecetsav (0,06 és 0,09 mmol/l), az FFA (0,15 és 0,21 mol/l) és
az NSBU (109 és 88 mmol/I) értékek kozott. A melegebb (kisérleti) és kontroll
idészakban vett mintak eredményei kozt az AST (84 ¢és 92 U/l) koncentraciok
kiloénbsége P<0,05 szignifikancia szinten statisztikailag szintén biztositott.
Mérsékelt (P<0,1) valdsziniiségi szintli eltérést észleltem a vizelet pH (8,3 és
8,1) és vizelet karbamid (207 és 223 mmol/l) értékei kozott.

A NK-s csoportban P<0,001 val6sziniiségi szint(i kiillénbség van a hemoglobin
(6,0 és 5,3 mmol/l) koncentracidjaban a két id6szak kdzott. A szignifikancia
szint valamivel csekélyebb (P<0,01) az FFA (0,21 és 0,25 mmol/l) és az AST
(93 és 103 U/I) kiulénbségében. A szakirodalomban altalaban als6 sztenderd
szintnek elfogadott P<0,05 val6sziniiséggel szignifikans eltérést talaltam a
glikéz (2,7 és 2,4 mmol/l), valamint az acetecetsav (0,07 és 0,09 mmol/l)
kilonbségeiben is. A vizelet karbamid tartalmaban (222 és 242 mmol/l) a
statisztikai valoszintiség értéke P<0,1-et vett fel. A vérkarbamid koncentraciéja
4 %-kal nétt a melegebb idészakban, a vizelet NSBU értéke 7 %-kal tért el
savas irdnyban a kisérleti csoportban, a kilénbsegek nem szignifikansak.

A KK-ju tehenekben, a melegebb periédusban tovabb fokozdédik — a normal
kondicidéval bird csoportnal is megfigyelheté —zsirbontas (FFA=0,27 mmol/l, a
kisérleti csoportnal 159 %-ra nétt az érték) és majsejt karosodas (AST=106
U/l, 20 %-kal nagyobb a kontroll adaténal). Ezeknél az allatoknal mar
kiegészll kép szubklinikai ketdzissal (acetecetsav=0,15 mmol/l, 214 %-a a
kisérleti csoport koncentracidja, a kontrollénak) jelentds savterhelés (NSBU 52
mmol/l) mellett. Szignifikans (P<0,01) kiilonbséget talaltam a hemoglobin (6,3
és 5,6 mmol/l), acetecetsav (0,07 és 0,15 mmol/l), FFA (0,17 és 0,27 mmol/l)
valamint az AST (88 és 106 U/l) értékei kozott a kisérleti és kontroll

csoportban. A kapott eredmények azt jelzik, hogy az elléskor és utana 30 napig
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-z =7

kiizdenek a meleg periddusokban.
A TE tehenek, ellés utan 31 nap feletti allatainak, az anyagcsere-profil

eredményeit a Fiiggelék 16. tablazata tartalmazza.

A SK-t mutat6 teheneknél statisztikailag biztositott (P<0,001) kiilonbség volt a
két csoport kozott a hemoglobin (5,6 és 4,9 mmol/l), vizelet pH (8,7 és 8,3),
valamint az NSBU 153 és 98 mmol/l) koncentracidiban. A kilonbségek
P<0,01 valoszinliségi szinten szintén eltéréseket mutattak az acetecetsav (0,06
és 0,08 mmol/l) és az FFA (0,15 és 0,21 mmol/l) esetében, ami 40 %-kal
novekedett a kedvezdtlen idGjaras hatasara. A valdszinlségi szint
mérsékeltebbnek (P<0,05) bizonyult a glikéz (2,5 és 2,2 mmol/l), valamint a
vérkarbamid (6,2 és 6,7 mmol/l) esetében. A Kisérleti csoport AST
koncentréacidja 110 %-a volt a kontrollnak (83 és 91 U/I), béar a kilénbség nem
volt szignifikdns. A melegebb iddszakban vett mintdkban a gliikoz
koncentracidja (2,2 mmol/l) hypoglicaemiat, az FFA szubklinikai
zsirmobilizacios betegséget jelez. A kontroll csoportban a vizelet pH szintje
nagyon erés puffer tiladagolasra utal, ami megfigyelhetd az NSBU (153
mmol/l) értéken is, a kisérleti allatoknal (98 mmol/l) 36 %-kal tér el savas
irdnyban. NK-ja tehenek, kontroll és kisérleti csoportjai kozt a hemoglobin
(5,9 és 4,8 mmol/l) és az NSBU (147 és 102 mmol/l) kiilénbsége mutatott
statisztikailag jelentés (P<0,001) szignifikanciat. A valdsziniiségi szint
mérsékeltebbnek (P<0,01) bizonyult az acetecetsav (0,06 és 0,08 mmol/l), és
még alacsonyabb (P<0,05) a gliikoz (2,8 és 2,4 mmol/l), az FFA (0,16 és 0,19
mmol/l), a vérkarbamid (5,9 és 6,6 mmol/l) valamint a vizelet pH (8,6 és 8,4)
atlagértékei kozott. Az AST koncentracidja(83 és 89 U/l) 7 %-kal, a vizelet
karbamid (232 és 257 mmol/l) 11%-kal novekedett a melegebb id6szakban,

szignifikans kilénbség nelkul.
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A KK nem jellemzé a laktacid csticsan 1évO tejeld tehenekre, az altalunk
gyljtott mintdk koz€ is nagyon kevés ilyen allat keriilt, az adatok értékelésénél
figyelembe kell venni az alacsony ,N” Allatlétszamokat. Statisztikai
kilénbséget (P<0,01) az AST (89 és 174 U/l) és (P<0,05) szinten a vizelet pH
(8,5 és 7,8) eltéréseiben észleltem.
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7. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

7.1. A kondicio, tejtermelés (305 NT es LNT), laktaciok szama,
szaporodasi mutatok (UFI és TI) alapjan

Vizsgalataimban az enyingi adatallomanynal a kondici6 valtozas mélypontja
ellés utan a masodik hénap (atlagosan 45 nap) volt, de nem csdkkent 3 pont
ala. Ez korabban kovetkezik be, mint a tobb szerzé (Ruegg és Milton, 1995;
Friggins és mtsai, 2004 és Coffey és mtsai, 2004) altal publikalt 75-100 nap.
Hasonl6 eredményre jutottak Gillaund és mtsai (2001) is, akik az
egészségesnek talalt teheneknél figyeltek meg gyors KP csokkenést 42 napig,
amely azutan allandé maradt, de a pontszdm nem ment 3,0 ala. Az anyagcsere
profil vizsgalattal egy idében végrehajtott kondicidbirdlat eredménye is azt
tamasztotta ald, hogy a kondiciovaltozds mélypontja Magyarorszagon a
laktacio 2. hénapja (&tlagosan a 44 napja). A KP legalso értéke viszont 2,65
volt. A csokkenés mérteke egyik esetben sem érte el a tobb szerzd altal
kritikusnak itélt 1 pontot (Gillaund és mtsai, 2001; Coffey és mtsai, 2004;
Ducker és mtsai, 1985; Berry és mtsai, 2006).

A tejtermelés csucsa a 4. honap (atlagosan 106. nap ellés utan), de a
tejtermelés alig marad el a mar 2. hdnap befejésekor mérttel. A cstcstermelés
ideje (75-100. nap) hasonld, mint amit mas szerz6k korabban mar szintén
tapasztaltak (Friggins és mtsai, 2004 és Coffey és mtsai,2004).

A tejtermelés gorbéje a 3. és 5. honapban megtorik (9. abra), a termelés
visszaesik. Az 5. hdnapban a kondicidvaltozas gorbéje is megtorik. A jelenség
elkeriilhetd, ha az allatok csoportositasat, takarmany-adagjainak ¢sszeallitasat
és kiadagolasat nagyobb korlltekintéssel végzik.

A takarmanyozasi stratégiat ugy kell tervezni, hogy a szérazanyag-felvétel es
energiabevitel, az ellés utani 40-45. napra elégitse ki a tejtermelés igényét
(NRC, 2001), igy elkerlilve a tejtermelési gorbe toréseit. A csucstermelés

100



Kovetkeztetések, javaslatok

gazdasagi jelent6ségérél Wallace és mtsai (1996) a kovetkez6t irjak: ,,minden
1 kg elveszitett tej a potencialisan elérhet6 cstucshoz képest 200 kg tejtermelés
vesztést fog okozni az egész laktacidban”.

Laktacionként elemezve: a 305 NT esetében a legalacsonyabb tejtermelést
(P<0,001) az elséborjas tehenek produkaltak, ami egyezik a Sziics és mtsai
(2005) éltal leirtakkal. Nem taldltam viszont azonos eredményt az idézett
szerzokkel a legnagyobb 305 napra korrigalt, sztenderd laktacios
tejtermelésben. Tanulmanyukban a 4., mig ebben a vizsgalatban mar a 3.
laktacios tehenek érték ezt el. A 3. laktacié 305 NT 19 %-kal haladta meg a
leggyengébb 1. laktaciosok és 17 %-kal a 2. laktacios tehenek termelését.
Kbdzgazdasagi értelemben a 3. laktacié adna a tehéntartds legnagyobb
nyereségét, nem novekedne az életfenntartd takarmanykdoltség, csak a ndvekvo
tejtermelésnek lenne tobbletraforditas igénye. De ez Kkisebb, mint a
hozamtobblet. A magyar tehenészetek egyik legnagyobb problémaja az, hogy
2007-re a termelésben toltott atlagos laktacié szam mar 2,5 ald csokkent,
mikdzben az egy tehénre jutd tejtermelés 8362 kg/laktacidra ndvekedett
(Mészaros, 2008). A tejtermelés ndvekedése ellenére is elveszitjuk a
teheneket, mieldtt termelésiik gazdasagossd valna. Nem elég a tejtermelés
novelése, a kiesési okok (a laktacié kritikus pontjainak) feltarasaval,
megsziintetésével a jovében el kell érni azt, hogy a tehenek hasznositési
ideje, hasznos élettartama novekedjék és legaldbb 3 befejezett laktaciojuk

legyen minden tenyészetben, allomany szinten.

A laktacionkénti kondiciovaltozasokat értékelve szignifikans kilonbség
(P<0,01 vagy P<0,05) figyelhet6 meg az 1. és az 1-8., valamint, a 2. és 4.,
illetve a 2. és 5. laktacié kozott. Hasonld eredményt kaptak Sziics és mtsai

(2005) is. Ugyanakkor sajat adatallomanyombdl nem igazolodott az idézett
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szerzék azon kovetkeztetése, hogy a 4. laktacioban legnagyobb a KP valtozésa
(csbkkenése). Sajat vizsgalataimbdl az allapithatd meg, hogy a KP valamennyi
laktaciés csoportban az ideélisnak tartott 2,91- 3,85 kdzott szorddott, igy a
laktaciok szamdnak nem igazan volt jelentds hatasa a tejtermelés idészakaban
mért kondiciovaltozasra. Nem volt kimutathatd jelentés negativ energia
egyensuly egyik laktacioban sem. Ezzel magyardzhatd az, hogy nem talaltam
statisztikailag igazolhatd eltérést az UFl-ben. Tébb szerzd is megallapitotta
(Pryce és mtsai, 2001; Gillund és mtsai, 2001), hogy ha nincs jelent6s
kondiciovesztés a laktacié elején (nem tébb mint 1 KP), nem véarhato
szignifikans 6sszefliggés az Gjravemhestilésig eltelt idovel.

Mas kutatok véleménye is megoszlik abban a tekintetben, hogy a tejtermelés
novekedése dnmagaban eldidézheti-e a két ellés kozti id6 meghosszabbodasat
(Buckley és mtsai, 2003; Morton, 2001). Abban a tekintetben mar
egységesebb az allaspont, hogy a gyorsan ¢€s jelentds mértékben csokkend
kondici6 (jelezve a negativ energia egyensulyt) kéarosan hat az Ujra-
vemhesithetdségre (LOpez- Gatius és mtsai, 2003; Buckley és mtsai, 2003;
Jolli és mtsai, 1995; Beam és Butler, 1999).

A novekvd termékenyitési indexek okait keresve, nagyon szembet{ind hiba,
hogy az egymast kovetdé indexekhez nem a bioldgiailag sziikséges 20-22.
laktacios napi ndvekedés tarsul, hanem a 37-53. nap kozotti idészaké. Mindez

arra utal, ivarzasok maradnak ki termékenyités nélkdl.

A magyar ellendrzott holstein allomany két ellés kozti ideje évrdl évre
novekszik, 2007-ben 438 nap volt (Mészaros, 2008). Szadmos olyan
gazdasaggal allok kapcsolatban, ahol az allomany nem tudja reprodukalni
onmagat. A folyamatosan novekvd kieséseket, a romld két ellés kozti ido

miatt, nem képesek elég szamu iiszével potolni. Oridsi gazdasagi kart
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szenvednek el, gyakran a megoldashoz semmilyen pénzigyi befektetést
nem igénylo okok miatt.

A Tl-ekhez tartozd6 KP vizsgalatdban az 1-4 indexhez tartoz6 KP-ok nem
mentek 3 ald, ami indokolhatja a gyorsabb vemhesilés iranti elvaras
létjogosultsdgat. Patton és mtsai-nak (2007) az eredményei is ezt a
megallapitast tamasztjak ald. Az 5-7. TI-i tehenek KP-ja 3 ald csokken,
kdzvetlenll ellés utan (KP=2,79-2,89) és ez Beam és Butler (1999) szerint
novelheti az ellés utani andsztruszos id0szak hosszat.

A 305 NT-ben (P<0,001) a leggyengébb eredményt azok a tehenek
teljesitették, amelyek mar az els6 termékenyitésre vemhesiiltek. A statisztikai
értékelésben a kozépértekek kozotti  kulonbségek  szignifikansaknak
bizonyultak P<0,01 valosziniiségi szinten a 2 és 4, a 2 és 6, a 2 és 9 valamint a
3 ¢és 6 termékenyitési indexi csoportok Osszehasonlitasa esetében.
Tendenciajaban hasonld statisztikailag biztositott eltéréseket taldltam a LNT
adatai kozott is.

Az eredményekbdl levonhaté az a kovetkeztetés, hogy amennyiben a
kondici6 véltozasa nem drasztikusabb, mint ebben a vizsgalatban, a
tejtermelés erésebben hat a termékenyitési indexre, mint a kondicio.

A laktacio legkritikusabb id6szaka az ellés utani els6 100 nap (Hayirli és
mtsai, 2003; Schmidt, 2003; Ruegg és Milton 1995; Coffey és mtsai, 2004).

Az EB teheneknél, kondicid szerinti bontdsban az elsd 3 havi biralatkor a

sovany (KP = 1,0-2,9) csoportok tejtermelése volt a legmagasabb, mind 305
NT mind a LNT esetében. Az 1. biralatkor rogzitett adatokat elemezve nem
talaltam szignifikans kulonbséget egyik csoport kozott sem, de a 2. és 3.
biralatkor rogzitett értékeket tekintve a normal (KP = 3,0-3,9) és kovér (KP =
4,0-5,0) csoportok kozott jelentds (P<0,001) volt a kiilonbség mindkét

tejtermelési mutatéban. A 3. birdlatkor az SK csoport termelése szintén
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cre

képest a 305 NT esetében.

Megallapithat6, hogy az EB tehenek tejtermelése akkor a legmagasabb, ha
kondiciéjuk az elsé 100 napban KP = 1,0-2,9 kozotti. Allategészségiigyi
szempontbol viszont tobb szerz6 (Ducker és mtsai, 1985; Gilland és mtsai,
2001; Markusfeld és mtsai, 1997) is felhivja a figyelmet arra, hogy ha a
KP < 2,5 akkor fokozddik a ketdzis és zsirmobilizaciés megbetegedések
veszélye, ezért mar nem javasolhat6 a gyakorlat szamara.

A szaporodasi mutatdkban a 2. biralatkor a NK-t, az 1. és 3. biralatkor a KK-t
mutato tehenek teljesitették a legkedvezdbb értékeket. Ez nem all 6sszhangban
Gearhart és mtsai, (1990) valamint Sziics és mtsai (2005) eredményeivel,
amelyek szerint az ellés utan kdvér (KP > 3,5) tehenek szaporodasi mutatoi
alacsony tejtermelés, és a statisztikai szamitasokhoz rendelkezésre allo
alacsony egyedszam miatt, ezek az eredmények azonban nem tekinthetéek
kovetkezeteseknek.

A NK csoport egyedei az UFI-ben és T tekintetében is mindharom biréalatkor
jobb mutatékat produkaltak, mint az SK csoport egyedei. Jéllehet a kiilénbség
nem volt szignifikans, a NK-ju tehenek atlag 11,35-30,21 nappal hamarabb
vemhestiltek, mint sovany tarsaik. Lépez-Gatius és mtsai (2003), Beam és
Butler (1999), valamint Patton és mtsai (2007) kozoltek tanulmanyikban
hasonl6 eredményeket.

A TE teheneknél az 1. és 2. havi kondicié biralatkor a NK csoportba tartoz6
tehenek termelése volt a legmagasabb. Mind a 305 NT, mind a LNT esetén
szignifikans (P<0,001) kiilonbség volt a NK és KK csoport, valamint LNT-ben
az SK és NK csoport tejtermelése kozott. A NK csoport elsé 5 befejése
szignifikansan (P<0,001 és P<0,01) volt tébb a SK és KK csoporthoz képest. A

3. havi biralatakor a SK csoport egyedei mutattak a legnagyobb termelést
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mindkét vizsgalt teljesitmény-paraméter esetében. Ez szignifikdns (P<0,001)
kilonbséget jelent a 305 NT és a LNT esetében a NK csoport javara a KK-ju
tehenekhez keépest. A SK csoport a LNT-ben szintén szignifikansan (P<0,001)
multa feliil a NK csoport egyedeit. Az els6 5 befejéskor a tejtermelés
(P<0,001) statisztikai kiilonbséget mutatott, mind a SK-NK, mind a NK-KK
csoportnal.

A szaporodasi mutatokban (UFI és TI) a KK csoport tehenei voltak a
legjobbak az Osszes vizsgalt id6pontban és mindig a SK csoport egyedei
rendelkeztek a legrosszabb mutatokkal. Pryce és mtsai (2001) valamint
Gillund és mtsai (2001) tesznek emlitést a tulkondicié hatasarol, nevezetesen
el kell kertlni a 4 feletti KP-t a laktacid elején, annak allategészségugyi
kockazata miatt, de ha a kondicidvesztés nem haladja meg az 1 pontot
(optimalis takarméanyozassal), elkeriilnetek a negativ hatasok, ezeknél a
teheneknél is. A legtdbb szerzé (Ruegg és mtsai, 1992; Gearhart és mtsai,
1990; Senatore és mtsai, 1996; Buckley és mtsai, 2003; Lopez-Gatius és
mtsai, 2003; Beam és Butler 1999) azonban egyértelmiien romld szaporodasi
mutatokat talalt az optimalistél (KP = 3,0-3,5) barmelyik irdnyba torténé
elmozdulas esetén. Osszefoglalhatd, hogy a tejtermelés tekintetében a SK
csoport egyedei esetenként felilmuljak a NK-ja, és minden esetben a KK-ju
tehenek teljesitményét.

A SK csoport nagy tejtermelése mellé, gyakran a leggyengébb szaporodasi
mutatok tarsulnak, és ez igaz — ellentétes — el6jellel a KK-t mutatd allatokra is,
amelyek gyenge termelés mellett mutatnak j0 szaporodasbiolégiai
eredményeket. Gazdasagi szempontokat is figyelembe véve — ha egyéb
allategészségligyi veszélyeztetettség nincs — a kapott eredményekbdl az a
torekveés javasolhat6 a gyakorlat szamara, hogy a laktacio elsé 100 napjaban
a kondicié pontszamok 2,5 — 3,9 kozé essenek. Brydl és mtsai (2008) a

KP = 3,5-t tartja kivanatosnak és kovetendének. A 4 folotti KP-t szamos
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szerz6 (Gearhart és mtsai, 1990; Buttler and Smith, 1989; Gillund és
mtsai, 2001; Ruegg és Milton, 1995; Gallo és mtsai, 1996) karosnak tartja
mind a tejtermelés, mind az allatok egészségi allapota tekintetében. A tal gyors
kondiciovesztés, ha KP < 2,5 ala csokken, szintén komoly allategészségligyi
kockézatot jelent (Markusfeld és mtsai, 1997; Waltner és mtsai, 1993;
Dechow és mtsai, 2002; Gilland és mtsai, 2001; Berry és mtsai, 2007;
Drackley és mtsai, 2001).

A laktacié elsé 100 napjara es6 3 kondicid biralat eredményeinek, valamint a
havi befejések alkalmaval mért tejtermelések korrelacios elemzése soran a
kapott eredmények (10. tablazat) kozepesnél szorosabb (r>0,5) osszefliggésre
utalnak (P<0,001 szinten) az 1. és 3. biralat majd mindegyik ANT-éhez, a
kdvetkezé 10 honap befejései soran. A 2. biralatkor csak a 2. 8. és 9. befejés
ANT-e mutatott azonos szintli osszefliggést. A 305 NT és a laktacio elsé 3
hénapjaban elvégzett KP birdlatok adatai (1: r = 0,71, 2: r = 0,50 és 3: r = 0,66)
mutatnak kozepesnél szorosabb osszefiiggést. Szintén kozepesnél erdsebb
hatas mutathat6 ki a LNT ¢és az els6 3 kondicio birdlat kozott (1: r =0,64, 2: r =
0,61 és 3: r = 0,58). Az eredmények arra mutatnak ra, hogy a varhatd
tejtermelés noveléséhez hasznos segitség lehet a laktacio elsé 100 napjaban
elvégzett harom Kkondicié birdlat. Szadmos tanulményt talaltam a
szakirodalomban, hasonld6 megallapitasokkal (Edmonson és mtsai. 1989;
Dechow és mtsai, 2002; Roche és mtsai, 2004; Waltner és mtsai, 1993;
Hady és mtsai, 1994; Roche és Berry, 2006; Sziics és mtsai, 2005).
Veerkamp és Brotherstone, (1997), valamint Pryce és mtsai, (2002) a
kondicié és a tejtermelés kozott negativ, kdzepesnél gyengébb genetikai
korrelaciot talaltak.

Az 1. biralatkori KP és az UFI kézétt r = 0,51, a Tl-hez pedig r = 0,42
nagysagrendli kapcsolatot taldltam. A 2. és 3. birdlat KP és a vizsgalt

szaporodasbioldgiai mutatok kozti dsszefliggés csokken, de r = 0,25 ala nem
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megy. Az adatok arra mutatnak ra, hogy a laktacio elsé6 honapjaban (ellés
utan 17-32 nap kozott) elvégzett Kkondiciobiralat eredményébdl
kovetkeztethetiink a tehenek varhatd Ujravemhesilési idejére. Az
allomany statuszdnak megerdsitése végett, hasznos a laktacio 2. ¢és 3.
honapjaban elvégzett KP meghatarozasa is. A laktacio elsd harmadéaban kapott
KP-k és szaporodasi folyamatok kozti 6sszefuggést tobb kutatd is
megerdsitette mar (Roche és mtsai, 2007; Domecq és mtsai, 1997b). Pryce és
mtsai (2001) vizsgalataik alapjan megallapitottak, hogy “a genetikai korrelacio
a kondicié pontok és a reprodukciés tulajdonsdgok kozott kedvezbtlen, és
ry=-0,04 és ry=-0,54 kozott valtozik”.

Javaslatok:

1. A havi befejés ellendrzés napjan, rendszeresen hatdrozzuk meg az
allomany kondicié pontjait. Ki kell emelni a kondicié biréalat
fontossagat, az ellést kovetd elsé 3 honapban. Az optimalis tartomany
az els6 100 napban KP = 2,5-3,9 legyen, a teljesitett laktaciok szamatol
fuggetlenal.

2. A Dbiralati eredményeket — lehetéleg szamitastechnikai Giton — rogziteni
kell, és vizsgalni a kondicidban bedllt valtozasokat az el6z6 honaphoz,

illetve az ¢l6z6 évek adott hdonapjaihoz képest.

3. A szaporodasbioldgiai mutaték csak Ugy tarthatok kézben adott
szarvasmarha telepen, ha szamitogépes telepiranyitasi programmal
egyedileg nyomon kovetjik az allatokat, az ellést6l az
Ujravemhesiilésig.  Megitélésem  szerint, 200  allat/gazdasag
meéretnagysagig ez flizetben, kézzel vezetett moddon is eredményes
lehet.
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4. Az ivari ciklusnak megfeleld id6kozonként, akkor is ellendriztetjiik a
tehenet szakemberrel (&llatorvos, inszeminator), ha Iathato ivarzasi

tineteket nem mutat.

5. A termékenyités utan a lehetd legrovidebb idon beliil el kell végezni a
vemhességi vizsgalatot. Manudlisan 40 nap koérdl, ultrahangos
készulékkel akar 28-32 nap kozott.

6. Amennyiben az eredmények nem javulnak, szaporodashiol6gus
allatorvos(ok) segitségével meg kell probalni feltarni az okokat. Az
adott tehenészetre megszabott szaporodasbioldgiai programot kell

kidolgozni és azt szigoruan be kell tartani, és tartatni.

7.2. Anyagcsere-profil vizsgalatok eredményei alapjan

A 11. tablazatban osszefoglalt adatok alapjan kdvetkeztethetiink a nagy
tejtermelésti szarvasmarha, ellés koriili, €s csucstermelés idejére esd kritikus
idészakaira. Az irodalomban altaldban az elsé 100 nap (Ruegg és Milton,
1995; Gallo és mtsai, 1996; Friggins és mtsai, 2004; Coffey és mtsai, 2004)
vagy a laktacié elsé harmadaban (Schmidt, 2003; Veerkamp, 1998; Dechow
és mtsai, 2002) fellépd veszélyeztetettségrél olvashatunk. Helyes
takarmanyozasi program kidolgozéasahoz sziikséges azonban ezen iddszakon
belil, a kritikus pontok mind pontosabb feltarasa. Brydl és mtsai, (2007) mar
4 fazisra bontjak vizsgalataik idejét: 1. 1-14 nappal a varhato ellés el6tt, II. 1-7
nappal ellés utan, I1l. 8-30 nappal ellés utan, 1V. 31-90 nappal ellés utan.
Kés6bbi tanulmanyukban (Brydl és mtsai, 2008) 6sszevonjak a Ill.- 1V.
szakaszt ,,a laktacio csticsiddszaka” néven, és vizsgaljak az apasztas utani elsd
héten a szérazra allitott teheneket.

Energiaellatottsag szempontjabol egyértelmiien a legkritikusabb idészak az

ellés utani els6 két hét, ami megegyezik Brydl és mtsai, (2007 és 2008) altal
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publikalt eredményekkel. Vizsgalataimban az ellés utan atlag 18 nappal éri el
melypontjat a gliikéz (2,45 mmol/l), mér ellés utan atlag 3 nappal ,,csticson”
van az FFA (0,256 mmol/l), ami szubklinikai zsirmobilizacids betegséget jelez.
Két hét mulva a stlyos energia hidny miatt atlépi a fizioldgias érték felsd
hatarat az acetecetsav (0,108 mmol/l), utalva azokra a kéros folyamatokra,
amelyek ketdzishoz vezetnek. Folyamataban a kovetkez0 mutato, a
hemoglobin (5,58 mol/l) atlag 44 nappal az ellés utan eléri mélypontjat. A
kondicié (KP = 2,65), csokkenése az elléskori KP-hoz képest ,,csak” 0,83 pont.
Tébb szakirodalmi forrasmunka (Gillaund és mtsai, 2001; Dechow és mtsai,
2002; Gallo és mtsa, 1996) is utal ra, hogy ha a KP csdkkenés nem haladja
meg az 1 pontot, azt a tehén szervezete toleralni képes. Holter és mtsai (1990)
és glukoz értékei alacsonyabbak, mint a normal KP-( tarsaiké.

Megitélésem szerint magyar takarmanyozasi és tartdsi viszonyok kozott, az
ellési kondiciohoz képest a KP cstkkenése a 0,83 pontot ne haladja meg.
Miert nem képesek toleralni az 1 KP vesztést az altalunk vizsgalt allatok?

Ellés utan atlag 3 nappal nagyon magas értéket mutat az AST (109 U/)
koncentracidja, amely kés6bb sem csokken a fiziologias (80 U/l) hatarérték
ala. A mdjsejtek karosodasa csak részben vezethetd vissza a fokozott
zsirbontéasra. A vér karbamid koncentracidja minden ellés utani csoportban
meghaladta a referencia érték maximumat (5,0 mmol/l), emelve a maj
kapacitasanak leterhelését, fokozva a szervezet negativ energia deficitjét. A
vizeletben a karbamid értékek ellés utan csak 133 nappal haladta meg a normal
érték maximumat (300 mmol/l). A kapott eredmények mogott egyértelmiien
helytelen takarmanyozasi gyakorlat hizodik meg. A fehérje ellatés hibaira tobb
kutatd hivja fel a figyelmet (Brydl és mtsai, 2008; Higginbotham és mtsai,
1989; NRC, 1989 és 2001; Broderick és Clayton, 1997). A gyakorlatban tul

sok bendében oldhaté fehérjét tartalmazé takarmanyadagot etetnek a
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tehenekkel, nem optimalizaljak a bendd fermentacié szamara sziikséges cukrok
és konnyen oldhaté szénhidratok (NSC=Non-Structure-Carbohydrate)
bevitelét. gy a benddben tul sok ammonia képzédik, ami a majban (azt
feleslegesen terhelve) karbamidda alakul és bekeriil a véraramba (Husvéth,
2000).

NSBU értékei mar az ellés eltti napokban savterhelést jeleznek (80,34
mmol/l), s ez kdzvetlendl ellés utan is fennmarad (84,95 mmol/l). Ellés utan
atlagosan 18 nappal sziinik meg a szubklinikai benddacidézis veszélye. A
folyamatot kordbban mar Nocek (1995 és 1997) is leirta, javasolva az
abrakadag koriiltekinté emelését ellés el6tt és kozvetleniil utana. Brydl és
mtsai (2008) is kiemelik, hogy az ellés utani bendd acidozis csokkenti a
szarazanyag-felvételt, igy novelve az energiahidnyt. Azt javasoljak, hogy az
ellés napjan a tehén 1 kg/nap abrakot kapjon, majd utdna 2 naponta lehet
emelni az adagot 2 kg-mal a 14. napig, megfeleld rostellatas mellett
(NRC 2001). Kétségtelendl, igy el lehet keriilni a bend6 pH cs6kkenését, de a
nagy létszdma szarvasmarha telepeken, ahol naponta 5-6 tehén is ellik, nagyon
nehéz az allatok egyedi nyomon kovetése az elsd két hétben. Ezért az aciddzis
elkerulésére ellés utdn kémiai puffereket adagolnak, leggyakrabban natrium-
bikarbonatot és magnézium-oxidot. A vegyuletek gyorsan képesek emelni a
pH-t a bendében, de hatdsuk nem fog megallni az optimalisnak tartott 6,5-7,0
kozott, lagositjak a benddfolyadékot (alkaldzis), stulyosabb esetben bendd
atoniat okozva. A vizelet pH eredmények igazoljak a hibas takarmanyozasi
gyakorlatot: az ellés utan atlag 18 nappal az értékek meghaladtak a fizioldgias
szint fels6 hatarat (pH = 8,4). Byers (1999) véleménye a pufferek
hasznalatarol: ”a puffereket csak segédeszkdzként hasznaljuk és ne, mint a

helyes takarmanyozasi menedzsment helyettesitdjét”.
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A vér-, és vizelet-vizsgalatokat prevencios jelleggel is javasolhat6 lenne 3
havonta elvégezni, viszont — sajat tapasztalataim alapjan — magas koltsége
miatt a legtobb gazdasag ezt nem tudja vallalni. A kondicio biralat viszont
nagyon olcson és egyszeriien elvégezheté (Waltner és mtsai, 1993; Wildman
és mtsai, 1982; Edmonson és mtsa, 1989; Mulvany, 1981). A kérdes az,
hogy milyen kapcsolat mutathatd ki a fontosabb vér-, és vizeletparaméterek és
a KP kdzott magyar tartasi, takarmanyozasi viszonyok kozott?

Amint a Flggelék 1-5. abrajan lathat6, a hemoglobin, gliikéz, acetecetsav,
FFA és AST értékek valtozasanak trendje szorosan koveti a
kondiciovaltozas gorbéjét. Korrelaciészamitassal, csak kdzepes, vagy gyenge
szignifikans kapcsolatokat lehetett igazolni a paraméterek kozott.

A faktoranalizis eredményei (14. tablazat) statisztikailag igazoljak a gyakorlati
megfigyeléseimet arra nézve, hogy a takarmanyozassal mar ellés elStt és
kozvetleniil utana talzottan lesavanyitjuk a bendét. Felismerve a hibat Ujabban

helytelen mddszert kovetve, altaldban taladagoljak a kémiai puffereket.
Ugyanakkor az allat étvagya mérsékelt, alig né az ellés utani els6 2 hétben.
,onfelaldozd” szervezete fokozott zsirmobilizacioba kezd, kondicidja gyorsan
csokken, a ketontestek koncentracidja veszélyes mértékben megemelkedik.
Kdzben a majsejtek fokozott mértékben sériilnek, ami csokkenti a m4j teljesito
képességét. Ez akkor is megfigyelhetd, ha az allat nem volt tulkondiciéban
(KP > 3,5) elléskor, mint azt tobb szerz6 (Morrow 1976; Gransworthy és
Topps 1982; Roche és Berry, 2006; Dechow és mtsai, 2002) is leirja. A maj
sérulését prolongalja a helytelen fehérje bevitel okozta magas vérkarbamid
koncentraci6. Az okok egylttes ,eredményei”, azaz kOvetkezményei a
Kiesések magas szama (az atlagos laktacié szam Magyarorszagon 2,5 alatt
van), és a szaporodasi zavarok jelentds mértéke (a két ellés kozti idé 437 nap
volt 2007-ben). ,,Teheneink kevés id6t toltenek termelésben és ez id6 alatt sem

akarnak (képesek) szaporodni” — Mészaros (2008).
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A faktoranalizis eredményei szerint a legjelent6sebb a Sav-Bazis Egyensuly
Faktora. Valtozdi a vizelet pH és NSBU értékei. A masodik faktor a
Fehérjeellatas Faktora (valtozoi a vérplazma és vizelet karbamid). Hipotézisem
felallitasakor stilyosnak itéltem a nagy tejtermelésii tehenek fehérjeellatasaban
elkdvetett hibakat, de a ,probléma-sorban” jelentéségét kisebbnek itéltem.
Harmadik az egész adatallomany értékelésében a Kondici6 Faktora (valtozoi:
KP és hemoglobin). Tanulmanyomban a KP és a vér hemoglobin
koncentracidja kozott mindig erds (P<0,001) szignifikdns Osszefliggést
talaltam. A szakirodalomban azonban nem talaltam utalast ennek egyértelmi
magyarazatara. Ugyanakkor ismeretes az, hogy a hemoglobin az oxigén
szallitasaban betoltott szerepe (Gaal, 1999) miatt, az Osszes életfolyamatra
jelentds hatéassal van.

A sorban, hatésat tekintve, negyedik a M4ajmikodés Faktora (AST).
Ko6zvetleniil utal arra, hogy a maj a tejeldé szarvasmarha szervezetében is
kdzponti szerepet jatszik. Az 5. és 6. faktor kdzt alig van kiilénbség a variancia
%-0s mutatdiban (8,63 és 8,03 %). Az 5. a Zsirmobilizaci6 Faktora (FFA és
TNSZ), 6. az Energia Ellatas/Ketdzis Faktora (gliikdz és acetecetsav). Mivel az
5. és 6. faktor sajat értéke kisebb, mint 1,0 igy csak a teljesség miatt emlitem

meg.

Javaslatok:

1. A fent vazolt problémak elsdsorban takarmanyozasi eredetliek, ezért
tobb szerz6 (Brydl és mtsai, 2008; Coffey és mtsai, 2004; Dann és
mtsai, 1999; Drackley, 1999; Dechow és mtsai, 2002; Friggins és
mtsai, 2004; Gillund és mtsai, 2001; Jolly és mtsai, 1995; Krause és
Oetzel, 2006; Markusfeld, 1985; Nocek, 1997; NRC 1989 és 2001;
Rabelo és mtsai, 2005; Schmidt, 2003) javaslatait és sajat

tapasztalataimat foglalom dssze a 15. tablazatban.
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2. Szerves puffereket (natrium-bikarbonat, magnézium-oxid) ellés el6tt
egyaltalan ne hasznaljunk. Ellés utdn maximum 110-120
gramm/tehén/nap ddzisban adagoljuk. Amennyiben ez nem elégséges,
kdvessiuk Brydl és mtsai-nak (2008) a javaslatat, adjunk €16 éleszt6t

(Saccharomyces cerevisie) a bendé miikodés javitasara.

15. tdblazat: Javasolt takarmany beltartalmi értékek

Takarmany koncentraciok
az adag Sza. %-aban

Ellés elott  Ellés utdn  Ellés utan
14 naptdl 1-14nap 15-100 nap
Az adag tomeg tak.ardnya, minimum 55 50 45

Nyers fehérje 14,0-15,0 17,5-19,0 16,5-17,5

Bypass fehérje
(nyersfeh. %-aban) 35-37 38-40 35-38

Nyers rost minimum 19 16 15,5

ADF* minimum 23 19 18

NDF** minimum 40 30 28

NDF a tdmeg takarmanybdl min. 33 20 19

Strukturalis rost (min. 2,0 cm hossz() 14-18 7-9 7-9

NSC*** 33-37 36-40 34-43

Tejelé Netto Energia (NE-1) MJ/kg 6,2-6,5 7,0-7,3 6,8-7,1

Ossz zsir maximum**** 4,0 5,5 6,0

Javasolt 6ssz abrak mennyiség,
kg/nap/éallat 2-3 4-8 10-12

*

Sav detergens rost

**  Semleges detergens rost

***  yvagy NFC, nem rost/sejtfal eredetli szénhidrat, konnyen old6do6 szénhidrat
**F*% a2 mennyiség 50 %-a legyen nem bendében old6do
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Gyakorlati munkadm soran tapasztaltam, hogy a javasolt beltartalmi értékeket
esetenként nagyon nehéz teljesiteni. Két okbol: egyrészt a tdmegtakarmanyok
mindsége nem felel meg a nagy tejtermelésii holstein tehenek igényének (rossz
erjedési viszonyok, alacsony-, vagy tul magas szarazanyag tartalom, alacsony
energia szint, kedvezOtlen rost Osszetétel, penészesek, mycotoxinokkal
szennyezettek). Masrészt a gazdasagok egy része pénzigyi szempontbdl nem
engedheti meg magéanak, a tehén igényeinek megfeleld takarmanyadagok
etetését.

Az olcsobb adag mindig kompromisszumokkal jar, és feltehetéen ennek a
kdvetkezménye az, hogy orszagos szinten 2,5 alatt van atlagoson a teljesitett
laktaciok szama, valamint a 437 napos két ellés kozti id6 (Mészaros 2008).
Gazdasagi téren felbecsiilhetetlenek azok a karok, amelyek a tejtermeld
Uzemeket érik, a tal rovid ideig termelésben tartott, és ez alatt sem

megfeleléen szaporodo tehénallomanyok miatt.

A tejtermeléssel foglalkozd vallalkozasok pénzigyi likviditasi zavarokkal
kiizdenek, nem tudjak takarmanyozasi és tartds technologiaval kielégiteni a
magas genetikai képességekkel rendelkez6é tehénallomanyuk igényeit. A
probléma-halmaz korforgasszerlien ujragerjeszti dnmagat. Nem nyugtathatja
meg a magyar gazdalkodokat az, hogy ez vilagjelenség a Tejtermel6k
Nemzetkdzi Szovetségének (International Dairy Federation) elndke, Joerg
Seifert szerint (Best, 2007).
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7.3. A hdstressz vizsgdlata anyagcsere-profil  vizsgalatok
eredményei alapjan

A homérséklet emelkedésével kapcsolatban a gyakorld szakemberek azonnal
szembesillnek azzal a ténnyel, hogy a jaszlak nem drulnek ki a soron
kovetkezd etetésig. Magyarorszagon a tejeld tehén szamdara kedvezdtlen magas
homérsékletii idoszakok egyre kordbban (aprilis kozepe) érkeznek meg és
esetenként még szeptember végén is fenndllnak. Tobb szerzd (Sziics és mtsai.,
2001 a, b, ¢ és d; Kovacs és Sziics, 2006; Johnson, 1987; Holter és mtsai,
1997; Kovécs, 1990) publikacidibdl tudjuk, hogy az optimalis szarazanyag
felvétel hdmérsékleti felsd hatara 20-22 °C. Sajat megfigyelésem szerint, ettol
felfelé folyamatos az étvagyvesztés, megvaltozik az allatok viselkedése. Errdl
Sziics és mtsai, (2001 a, b, c ésd), valamint West (2003) is beszamoltak
tanulmanyaikban. A szérazanyag bevitel csokkenése miatt, visszaesik a
tejtermelés és salyosbodik az energia hiany, amirél Holter és mtsai, (1997),
Collier és mtsai, (2004) és az NRC (1981) is irnak. Nem tesznek ugyanakkor
emlitést irodalmi forrdsok arra nézve, hogy van-e kilénbség laktacié szam
szerint, illetve a laktacio egyes fazisaiban a varhat6 karosodas mértékében.

Az bsszes tehén adatait vizsgalva igazolddott a nagy meleg karos hatasa az
allatok szervezetére. Vizsgalataimban a legtdbb értékelt paraméter eltérése
szignifikans volt, azaz nagy valdszinliségi szinten biztositott (P<0,001)
kilonbséget taldltam a vér hemoglobin, acetecetsav, FFA/NEFA, AST és
karbamid, valamint a vizelet pH és NSBU koncentracioi kozott. Egyértelmiien
novekszik az energiahiany, amire tobb publikacio is utal (Berman és Meltzer,
1973; Chen, és mtsai, 1993; Holter és mtsai, 1997; Moore és mtsai. 2005;
West 2003). Az allatokat kiilonb6zé szempontok szerint csoportositva mar
arnyaltabb képet kaptam (Flggelék, 8-16. tablazat). A meleg hatasara
bekovetkezd, kedvezdtlen iranyban eltérd paraméterek kiilonbségei, ¢és a
fiziologias értékektdl valod eltérés gyakorisaga alapjan megallapithato, hogy a
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tobbszor ellett tehenek rosszabbul toleraljak ezt az idészakot, mint
elséborjas tarsaik. Hipotézisem felallitasakor ezt forditva vartam. Az EB
tehenek szarazanyag-felvevé képessége eleve 10-15 %-kal alacsonyabb, mint
TE tarsaiké. Ugy kalkulaltam, hogy ha ez kiils hatasra tovabb csokken, akkor
jobban megviseli a tehenek szervezetét. Magyarazatul - hogy ez miért nem igy
tortént — azt taldltam, hogy ezek a tehenek kevesebb tejet termelnek,
adagjukban kevesebb abrak talalhaté és szervezetiiket még nem terhelték olyan
takarmanyozasi anomalidk, amelyekrdl az el6zd fejezetekben volt szo.

Ellés elétt mind az EB, mind a TE teheneknél, az NSBU koncentraciok térnek
el a referencia értékektdl (kontroll és kisérleti csoportban). A jelenség
savterhelésre enged kovetkeztetni. Melegebb id6szakban a mértéke
egyértelmiien novekszik, felerésitve a takarmanyozasi hibak hatasait. A
hemoglobin szint csokkenése minden esetben szignifikans (P<0,001), a TE-nél
szignifikans még az AST és verkarbamid P<0,001 valosziniiségi szinten, de a
glikoz és FFA is (P<0,01). Annak ellenére, hogy statisztikailag kimutathat6
kilonbség van koztlk, a fiziologias értékeket nem haladjdk meg. Fel kell

hivnom a figyelmet a folyamat kedvezdtlen irdnyéra.

Ellés utan 1-30 nap kozott az EB teheneknél csak a hemoglobin (P<0,001),
glikoz (P<0,01) és vizelet pH (P<0,05) kiilonbsége volt szignifikans. A TE
allatoknal a hemoglobin, acetecetsav, FFA (P<0,001), az AST és vizelet pH
(P<0,01), a vizelet karbamid (P<0,05) mutatott szignifikans kiilonbséget.
Lathatd, hogy az ellés utani legkritikusabb elsé hénapban érkezé
széls6séges meleg a TE tehenekre nagyobb veszélyt jelent, mint EB
tarsaikra.

Ellés utan 31 nap felett, az EB-nal sulyos glikéz (2,1 mmol/l) hiany

mutatkozik a kisérleti csoportban, ami egyértelmiien hypoglicaemiara utal,
csokkentve a tejtermelést. Sulyos energiahianyra, fokozott zsirbontasra

kovetkeztethetiink az FFA koncentraciojabdl (P<0,05), de a fiziologias
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hatarértéket nem haladja meg a szintje. A TE teheneknél az alacsony gliko6z
melegebb iddszakban 33 % volt (P<0,001). Ez az eredmény a TE tehenek
ketozis iranti nagyobb fogékonysagat prezentdlja meleg iddjards esetén, a
csucstermelés idején. A vérkarbamid értéke nagyon magas (6,6 mmol/l) volt a
kisérleti csoportoknal, mind az EB (P<0,001), mind a TE (P<0,01) allatoknal.
A fehérje ellatas hibajat jelzi, hogy a kontroll csoportok vérkarbamid szintjei is
meghaladjdk, a normal érték maximumat (5,0 mmol/l). A hdstressz hatasat a
vér ¢és vizelet karbamid koncentracidira  egyértelmiien igazoljak
Higginbotham és mtsai, (1989) valamint Huber és mtsai, (1994) korabbi
kutatasainak az eredményeit.

Az AST szintek minden ellés utani csoportnal magasak (>80U/l), és meleg
idéjaras hatasara a maj Kkarosodasanak fokozodasat mutatjak.
Szignifikans kilonbséget az EB teheneknél, ellés utan 31 nap felett (P<0,05) és
a TE allatoknal az ellés utan 1-30 nappal (P<0,01) talaltam. Erdsebb
statisztikai dsszefuiggést a tobbi csoportnal azért nem lehetett kimutatni, mert a
kontroll csoport adatai is meglehetdsen magasak voltak, a mar korabban
targyalt okok miatt. Az NSBU koncentraciokbol arra lehet kovetkeztetni,
hogy a bendé pH a meleg hatasara, mindig savas iranyban tér el.
Szignifikans csokkenést csak az EB csoportban az ellés utan 31 nap felett
(P<0,01) és a TE teheneknél szintén 31 nap felett (P<0,001) tudtam kimutatni.
Benjamin (1981) és Kovacs (1990) ugyan a fokozott lihegés miatt
bekovetkezd alkaldzisrdl ir, de mint vizsgalatink eredményébdl kitlinik
erOsebb a kér6dzés csOkkenésébdl, takarmany valogatasbol (rostos
takarmanyok ker(lése) ad6do savas iranyu elmozdulas. West (2003) valamint
Moore és mtsai, (2005) is emlitést tesznek a hdstressz ilyen karos hatasarol.
Kondicidnként elemezve az 0Osszes allat anyagcsere-profil eredményeit

(Flggelék 11-12. tablazat) lathatd, hogy a sovany csoportban, a melegebb
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1dészakban szignifikans (P<0,001) csokkenés mellett, fiziologias hatarérték ala
csokken (5 mmol/l) a hemoglobin koncentréacidja, az EB és TE tehenekben
egyarant. Az EB egyedeknél az acetecetsav (P<0,01), az FFA (P<0,01), a
vérkarbamid (P<0,01) és glikoéz (P<0,05) értékekben tapasztaltam
statisztikailag Kimutathaté kuloénbséget. A sovany TE teheneknél az
acetecetsav (P<0,001), az FFA (P<0,001), avizelet pH (P<0,001), a vizelet
NSBU (P<0,001), és a gliikoz ((P<0,01) koncentraciok valtozasa volt
szignifikans. Normal kondiciét mutatd allatoknal is a TE-k értékei tértek el

nagyobb mértékben a kontroll csoporttél. Mig a TE normal kondicidja allatok
esetében a kedvezétlen iranyu eltérés csak a vizelet karbamid (P>0,1) esetén
nem volt statisztikailag kimutathatd, addig az EB normal tehenekben az
acetecetsav (P>0,1), AST (P>0,1), vizelet pH (P<0,1) és vizelet karbamid

(P<0,1) adatai k6z6tt nem volt szignifikans eltérés. A kdvér kondiciét mutatd

EB csoportban csak a vizelet pH csokkenése volt (P<0,05) statisztikailag is
kimutathatd, a TE kovér allatoknal azonban a hemoglobin (P<0,001), az FFA
(P<0,001), AST (P<0,01) és glikkoz ((P<0,05) kiilonbségei is szignifikansak
voltak.

A valtozésok tendenciaja akkor sem lesz més, ha a kondicid csoportokat
megbontjuk laktécios stadium szerint. Ki kell emelni, hogy az ellés utan 1-30
nappal 1évd valamennyi tehén szinte Osszes vizsgalt paramétere meghaladja a
referencia értékeket a kisérleti csoportban. Kuléndsen veszélyes ez az idészak
a kovér kondiciot mutato egyedekre. A kdvér EB-ok nagyon magas FFA (0,31
mmol/l), AST (118 U/l), vérkarbamid (7,6 mmol/l), és alacsony glik6z (2,2
mmol/l) eredményire kell fellhivni a figyelmet. A kovér TE allatoknal ezek
mellett még veszélyesen magas acetecetsav (0,15 mmol/l) koncentraciot is
talalunk. Tébb kutatd6 (Morrow 1976; Gransworthy és Topps 1982; Roche
és Berry, 2006; Dechow és mtsai, 2002) is kimutatta, hogy milyen problémak

véarhatéak azoknal a teheneknél, amelyek laktaciojukat tul magas KP-al
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inditjak. Vizsgalataim igazoltak, a széls6ségesen meleg idéjaras hatasara,
az idézett szerzok altal leirt tiinetegyiittesek jelentésen sulyosbodtak az
EB és TE tehenekben egyarant.

Kondicié szerint csoportositva a vizsgalt teheneket megéallapithato, hogy a
héstressz negativ hatasa erételjesebb a TE allatokra, mint az EB-kra. Az
0sszes nagy tejtermelésti tehénre igaz, hogy az extrém meleg sulyosbitja az
energia hianyt, tovabb fokozza a majkarosodast, felboritja a fehérje és
rostemeésztést. Collier és mtsai, (2004); Holter és mtsai, (1997); Kovacs és
Sziics, (2006); Moore és mtsai, (2005); West és mtsai, (2003) leirjak a meleg
homérséklet varhato hatasait. A helytelen magyar takarmanyozési gyakorlat
(fehérje és puffer anyagok tiuladagoldsa, rossz mindségii tomegtakarmanyok)
olyan mértékiire novelik a leirt kockazatokat, hogy mar szubklinikai formaban
megjelend  allategészségiigyi  problémakkal — dllunk szemben. Eroteljes
hemoglobin csokkenést, hypoglikaemiéat, zsirmobilizacios betegséget, ketdzist
és majkarosodast mutatnak a kapott eredmények.

Javaslatok.

Technoldgia:

1. Az (j istallok épitésekor Magyarorszagon is szamitani kell a magas
hémérsékletli iddszakok hosszanak novekedésével. Nagy légtert,
nyitott gerincli, felhajthatd oldalfala épiileteket kell tervezni és
létesiteni.

2. Parologtatd hasznalatat mindig nagyteljesitményii ventilatorokkal kell
kiegésziteni, hogy elkeriiljik a kedvezétlen THI indexet (Berman,
2005; Chen, és mtsai, 1993).

3. El kell kerilni az allatok tulzsufolasat.
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4. A jaszlakat, fejéhazi elovarakozokat, felhajto utakat arnyékolni kell.

Takarmanyozas:

1. Az etetések idejét az ¢jszakai/hajnali hiivosebb iddszakokra kell
1doziteni.

2. Lehet6leg teljes TMR-t etessunk, elkeriilve az &llatok valogatasat a
takarmany komponensek kozott.

3. A kalkuldlt szarazanyag-felvételt csokkenteni kell, és a szlkseges
tdpanyag mennyiségeket a csokkentett adagok bevitelével Kkell
megoldani (emelni kell a TMR koncentracidit).

4. Elegendd mennyiségii ivovizzel kell ellatni az allatokat (NRC, 1981 és
2001).

5. Meg kell akadalyozni, hogy a TMR tual rovid id6 alatt kiszaradjon. Az
optimélis szarazanyag tartalom 50-55 %. Viz, vagy lédus takarmanyok
bekeverésével célszerli megoldani.

6. Sajat tapasztalatom szerint, a hirtelen ,leéllt” étvagy észlelésekor,
nagyon hasznos megaddzisban (a normal mennyiség 4-5-szords) €16
¢lesztd (Saccharomices cerevisie) adagolasa, amelynek a mennyiségét
1 nap mulva megfelezziik, majd Ujabb 2 nap mulva visszadllunk a
gyarto altal javasolt adagolasra.

7. Higginbotham és mtsai, (1989) valamint Huber és mtsai, (1994)
altal leirt, fehérje etetéssel kapcsolatos kutatdsaik alapjan, meleg
idészakban a TMR nyersfehérje koncentracidja ne haladja meg a 17,5
%-ot egyik csoportnal sem, €és a laktacid elsd6 100 napjaban a bendén
lebomlas nélkil athalado fehérje hanyad érje el a 40%-ot.

8. Adagolt  nétrium-bikarbonat mennyisége maximum 150

gramm/tehén/nap meleg iddszakokban.
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9. A TMR néatrium és kalium szintjét emelni kell az NRC 2001

ajanlasanak megfelelen.

Vaéllalkozasok gazdasagi tulélése fiigghet azon, hogy el tudjak-e keriilni a

széls6ségesen meleg idGszakok tehenekre gyakorolt negativ hatasat.
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8. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A termékenyitési indexre (TI) a kondicié pontszam gyenge
(P<0,05) hatassal van, ha a pontszdm nem csokken KP=3,0 ala.
Szoros (P<0,001) szignifikans Kkapcsolat mutatkozott a TI
novekedésére, haa KP<3,0.

- ATl-re a tejtermelésnek erésebb (305 NT kapcsolata, P<0,001; a
LNT kapcsolata, P<0,01) hatdsa van, mint a kondicionak,
amennyiben a KP csokkenése ellés utan nem tal gyors (60 nappal
ellés utan a csokkenés nem éri el az 1 pontot) és a KP nem megy
KP =2,75 ala.

- Az ellés utani elsé 3 honap adatait elemezve arra a megallapitasra
jutottam, hogy a tejtermelés (305 NT és LNT) valamint a vizsgalt
szaporodasbioldgiai  (UFI  és TI) mutatok szempontjabol
legkedvezobb kondicié tartomany a KP = 2,5-3)9, ebben az
1d6szakban.

- Korrelacio szamitas alapjan az elsé 30 napban elvégzett kondicio
biralat eredménye (KP) kiozepesnél erdsebb kapcsolatot mutat a
tejtermelési mutatdkkal (305 NT, r = 0,71 és LNT, r = 0,64),
valamint kdzepes dsszefiiggés mutathatd ki a szaporodasi mutatok
(UFI, r=0,51 és TI, r = 0,42) kozott.

2. A Vvér- és vizeletvizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a

hemoglobin, gluko6z, acetecetsav, FFA/NEFA és AST értékek

véaltozasanak trendje szorosan kéveti a kondicidvaltozas gorbéjét.
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3. A kondicié mélypontja atlag 44 nappal ellés utan kovetkezik be, a
csokkenés mértéke 0,83 pont. A vérvizsgalatok eredményei azonban
azt jelzik, hogy ilyen kondicié csokkenés mellett is szubklinikai
zsirmobilizacios betegség és ketdzis, valamint fokozott majsejt sérulés
jelentkezik.

4. A faktoranalizis sordn harom csoport és egy egyedi faktort tudtam
elkiloniteni. A kimutatott faktorok az @sszvarianciabdl sorrendben
19,7 %; 13,3 %; 12,1 %; és 11,6 %-ban részesednek és magyardzzak
meg a valtozok varianciajat, a négy faktorban ésszesen tehat 56,7%-ot.
A meghatérozott 4 faktor sulyuk sorrendjében:

e A sav-bazis egyenstly faktora (vizelet pH és NSBU): csoport
faktor

e A fehérjeellatas faktora (karbamid vérplazma és vizelet): csoport
faktor

e AKkondicio6 faktora (KP és hemoglobin): csoport faktor

e A majymukodeés faktora (AST): egyedi faktor

5. Szélséségesen meleg idGszakban vett vér- €s vizelet mintak
eredményeit értékelve, szignifikans (P<0,001) kiilonbséget talaltam a
vér hemoglobin, acetecetsav, FFA/NEFA, AST és karbamid, valamint a
vizelet pH és NSBU koncentraciéi kozott. A kapott eredményekbdl
megallapithat6, hogy a tobbszor ellett tehenek rosszabbul toleraljak

a héstresszt, mint els6borjas tarsaik.
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9. OSSZEFOGLALAS

A tejtipust tehenek taplaltsagi és erénléti allapotanak kondicidpontozassal
(KP) torténd becslése hasznos és olcso eszk6z a menedzsment kezében a test
zsirtartalékainak a meghatarozasahoz. Kiulénosen érvényes ez a megallapitas a
tejtermelésre nézve kivalo genetikai képességekkel rendelkez6 holstein-friz
tehenek esetében.

A kondicidbiralat szubjektivitdsa csokkenthetd, ha iddszakonként kiegészitjiik
anyagcsereprofil vizsgalatokkal. A vér- és vizelet paraméterek elemzése
objektiv képet ad az allomany aktudlis takarmanyozasi és allategészségugyi
allapotardl. Vizsgalataimban beigazolodott a két mddszer kozti szoros

kapcsolat.

Vizsgalataimban a kondiciovaltozas mélypontja ellés utan a masodik hénap
(atlagosan 45 nap) volt, a tejtermelés cstcsa a 4. hdnap (atlagosan 106. nap
ellés utan). A 305 napos tejtermelésben a legalacsonyabb tejtermelést
(P<0,001) az elséborjas tehenek produkaltak, a legmagasabbat a 3. laktaciosok.
Az eredményekbdl levonhatd az a kovetkeztetés, hogy amennyiben a kondicié
valtozésa nem drasztikusabb, mint ebben a vizsgalatban, a tejtermelés
er0sebben hat a termékenyitési indexre, mint a kondicio.

Gazdasagi szempontokat is figyelembe véve — ha egyéb allategészségugyi
veszélyeztetettség nincs — a kapott eredményekbdl az a térekvés javasolhato a
gyakorlat szdmara, hogy a laktacié els6 100 napjaban a kondicidpontszamok
2,5 — 3,9 k0zzé essenek.

A korrelacios elemzés eredményei a laktacio els6 harom honapjaban (1: r =
0,64, 2: r = 0,61 és 3: r = 0,58) arra mutatnak ra, hogy a varhat6 tejtermelés

ndveléséhez hasznos segitség lehet a laktacié els6 100 napjaban elvégzett
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harom kondiciébiralat. A laktacid els6 honapjaban (ellés utan 17-32 nap
kozott) elvégzett kondicidbirdlat eredményébdl nagy valoszinliséggel

kdvetkeztethetlink a tehenek varhat6 ujravemhesulési idejére is.

Az anyagcsereprofil vizsgalatok eredményei ramutatnak, hogy az ellés utan
atlag 18 nappal éri el mélypontjat a gliikdz (2,45 mmol/l), mar ellés utan atlag
3 nappal ,.csucson” van az FFA/NEFA (0,256 mmol/l), ami szubklinikai
zsirmobilizacios betegséget jelez. Két hét mulva a sulyos energiahiany miatt
atlépi a fiziologids érték felsd hatarat az acetecetsav (0,108 mmol/l), utalva
azokra a koros folyamatokra, amelyek ket6zishoz vezetnek. Folyamataban a
kovetkezd mutatd, a hemoglobin (5,58 mol/l) atlag 44 nappal az ellés utan eléri
melypontjat. A kondicié (KP=2,65), csokkenése az elleskori KP-hoz képest
»csak” 0,83 pont. Ellés utan atlag 3 nappal nagyon magas értéket mutat az
AST (109 U/l) koncentracioja, amely késObb sem csokken a fiziologias (80
U/l) hatéarérték ald. A majsejtek karosodasa csak részben vezethet6 vissza a
fokozott zsirbontasra. A vér karbamid koncentracidja minden ellés uténi
csoportban meghaladta a referencia érték maximumat (5,0 mmol/l), emelve a
maj kapacitasanak leterhelését, fokozva a szervezet negativ energia deficitjét.
A vizeletben a karbamid értékek ellés utan csak 133 nappal haladta meg a
normal érték maximumat (300 mmol/l). A kapott eredmények mogott
egyértelmiien helytelen takarminyozasi gyakorlat hizédik meg. NSBU
értékei mar az ellés elbtti napokban savterhelést jeleznek (80,34 mmol/l), s ez
kdzvetlenll ellés utan is fennmarad (84,95 mmol/l). Ellés utan atlagosan 18
nappal szlinik meg a szubklinikai benddacid6zis veszélye. Ezért az acidozis
elkerlilésére ellés utan kémiai puffereket adagolnak, leggyakrabban natrium-
bikarbonatot és magnézium-oxidot. A vizelet pH eredmények igazoljak a hibas

takarmanyozasi gyakorlatot (tuladagolt puffer anyagok): az ellés utan atlag 18

125



Osszefoglalas

nappal az értékek meghaladtak a fiziologids szint fels hatarat (pH==8,4).
A hemoglobin, glikoéz, acetecetsav, FFA/NEFA és AST értékek
véltozasanak trendje szorosan koveti a kondiciovaltozads gorbéjét.
Korrelacidszamitassal, csak kdzepes, vagy gyenge szignifikans kapcsolatokat
lehetett igazolni a paraméterek kozott. A faktoranalizis sordn harom csoport
és egy egyedi faktort tudtam elkiloniteni. A kimutatott faktorok az
dsszvarianciabdl sorrendben 19,7 %; 13,3 %; 12,1 %; és 11,6 %-ban
részesednek és magyardzzdk meg a valtozok varianciajat, a négy faktorban
dsszesen tehat 56,7%-ot. A meghatarozott 4 faktor sulyuk sorrendjében:
e A sav-bazis egyensuly faktora (vizelet pH és NSBU): csoport
faktor
e A fehérjeellatas faktora (karbamid vérplazma és vizelet): csoport
faktor
e AKkondicio faktora (KP és hemoglobin): csoport faktor

e A maymukodeés faktora (AST): egyedi faktor

SzélsGségesen meleg id6szakban vett vér- és vizelet mintdk eredményeit
elemezve lathatd, hogy a nagy meleg karos a nagy tejtermelésii tehenek
szervezetére. Vizsgalataimban a legtdbb értékelt paraméter eltérése
szignifikans volt, azaz nagy valoszinliségi szinten biztositott (P<0,001)
kilonbséget talaltam a vér hemoglobin, acetecetsav, FFA/INEFA, AST és
karbamid, valamint a vizelet pH és NSBU koncentracidiban, a kisérleti és
kontroll idészak kozott.

A meleg hatasara bekovetkezd, kedvezdtlen iranyban eltérd paraméterek
kilonbségei, és a fiziologias értékektl vald eltérés gyakorisiga alapjan
megallapithatd, hogy a tébbszor ellett tehenek rosszabbul toleraljak ezt az

idoszakot, mint els6borjas tarsaik.
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A helytelen magyar takarmanyozasi gyakorlat (fehérje és puffer anyagok

tiladagoldsa, rossz mindségii tomegtakarmanyok) olyan mértékiire novelik a
héstressz  kockédzatdt, hogy mar szubklinikai formaban megjelend
dllategészsegiigyi  problémakkal —allunk szemben. Erdteljes hemoglobin
csokkenést, hypoglicaemiat, zsirmobilizaciés betegséget, ketdzist és
majkarosodast mutatnak a kapott eredmények.

Vaéllalkozasok gazdasagi tulélése fligghet azon, hogy el tudjak e keriilni a

sz¢éls6ségesen meleg iddszakok, tehenekre gyakorolt negativ hatasat.
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12. FUGGELEK

1. tablazat: ANT (kg) befejésenként és 305 NT és LNT, UFI és T1 alakulasa,
az elsd befejéskor biralt kondicio fuggvényében, az EB teheneknél

Napi tej, kg
Befejések sovany (1,0-2,9)/SK p normal (3,0-3,9)/NK p kovér (4,0-5,0)/KK
széma N atlag sz6rés | SK-NK] N atlag sz6rés  |NK-KK] N atlag SZ0ras
1 134 | 22,70 718 NS 385 22,33 6,93 NS 3 19,47 513
2 130 | 23,63 7,62 NS 369 24,05 7,38 NS 3 21,80 6,09
3 126 | 2383 731 NS 356 24,07 7,28 NS 3 20,80 317
4 1221 | 23,00 773 NS 346 23,38 7,38 NS 2 20,30 3,25
5 113 22,70 7,31 NS 329 22,25 7,58 NS 2 18,30 1,27
6 103 21,67 6,54 NS 315 21,27 7,21 NS 2 15,30 0,71
7 97 20,28 6,82 NS 296 20,41 7,02 NS 2 16,60 3,68
8 84 19,68 6,61 NS 262 20,15 7,79 NS 2 14,50 1,84
9 70 19,72 7,00 NS 210 18,97 6,75 NS 1 9,80 -
10 47 19,13 7,60 NS 145 18,28 6,71 NS 0 - -
305NT, kg | 83 | 6721,60 | 1712,20 NS 264 | 6419,11 | 179516 NS 2 5010,00 | 1008,33
LNT, kg | 134 26,76 6,99 NS 385 26,66 7,74 NS 3 22,93 4,77
UFl,nap | 61 | 14643 | 8783 NS 202 | 12553 95,89 NS 2 56,50 21,92
TI 61 3,08 1,85 * 202 2,54 144 NS 2 2,00 1,41

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P<0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |

2. tablazat: ANT (kg) befejésenként a 305 NT és LNT, UFI és T1 alakulasa,

az elsd befejéskor biralt kondicio fuggvényében, a TE teheneknél

Napi tej, kg

Befejések sovany (1,0-2,9)/SK p normal (3,0-3,9)/INK p kovér (4,0-5,0)/KK
szama N atlag sz6rés | SK-NK] N atlag szorés  |NK-KK] N atlag SZ0ras

1 278 | 2851 10,55 ** 609 30,37 8,28 sl 50 26,42 8,87

2 269 | 28,16 10,68 * 595 29,81 9,23 * 48 26,74 9,30

3 251 | 26,98 9,93 ** 568 28,85 8,91 NS 39 27,09 8,82

4 233 | 2554 9,65 ** 527 27,36 8,69 NS 39 25,08 8,22

5 216 [ 2353 9,46 *xx | 512 25,90 8,16 NS 38 24,04 8,84

6 198 22,11 9,27 * 484 2391 8,28 NS 35 22,14 8,56

7 180 | 21,00 8,60 + 443 22,21 7,43 ** 33 18,62 7,98

8 153 | 19,9 7,85 NS 398 20,68 7,11 * 30 17,79 7,88

9 125 18,77 743 NS 334 18,38 7,51 + 26 15,65 6,71

10 93 17,70 7,56 NS 251 16,44 7,22 NS 18 14,66 6,83
305NT, kg | 143 | 732117 | 227587 + 407 | 7633,69 | 1860,74 il 31 | 6252,55 | 2286,31

LNT, kg | 275 | 3153 10,55 ** 610 | 33,32 8,22 i 50 29,34 9,16
UFl,nap | 100 | 159,89 | 91,66 ** 305 | 132,77 87,39 NS 19 | 118,00 49,41

TI 100 2,86 142 NS 305 2,74 1,39 NS 19 2,53 1,07

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 [(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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3. tablazat: ANT (kg) befejésenként, 305 NT és LNT, UFI és T1 alakulasa, a

mésodik befejéskor birdlt kondicié fliggvényében, az EB teheneknél

Napi tej, kg

Befejések sovany (1,0-2,9)/SK P normal (3,0-3,9)/NK P kovér (4,0-5,0)/KK

szama N atlag szorés | SK-NK| N atlag szorés  |NK-KK| N atlag sz0ras

115 ] 23,18 7,19 NS | 436 | 2236 6,67 kel 17 14,09 6,23

115 | 2372 7,87 NS | 436 | 24,03 7,16 kel 15 15,59 6,23

1] 24,05 7,36 NS 418 | 24,00 7,10 kel 14 13,73 6,69

103 | 2330 811 NS | 410 | 2328 7,13 hx 13 13,31 6,57

95 23,02 7,90 NS | 393 | 2231 7,25 hx 12 11,98 8,15

90 21,74 7,34 NS 375 21,46 7,02 kel 11,87 5,70

90 20,32 7,34 NS | 350 | 20,56 6,83 il 12,35 7,16

62 19,02 7,79 NS | 259 | 1884 6,53 * 11,96 6,83

Sle|o|w|lo|o|ls|w|ro |-

49 18,27 821 NS 174 17,88 6,71 + 10,53 9,66

9
8
76 19,26 7,15 NS | 318 | 20,02 7,35 * 6 12,70 579
5
3
8

305NT, kg | 75 | 675051 | 1711,04 + 320 | 638602 | 1770,79 | *** 391525 | 1942,76

LNT, kg | 115 | 27,50 7,28 NS 436 | 26,87 7,12 bkl 17 16,68 6,42

UFl,nap | 62 | 14102 | 9126 NS | 233 | 129,67 95,00 NS 8 167,88 | 184,50

Tl 62 2,77 181 NS | 233 2,69 1,46 NS 8 2,75 2,38

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |

4. thblazat: ANT (kg) befejésenként, 305 NT és LNT, UFI és T1 alakulasa, a
mésodik befejéskor birdlt kondicié fliggvényében, a TE teheneknél

Napi tej, kg
Befejések sovany (1,0-2,9)/SK p normal (3,0-3,9)/NK p kovér (4,0-5,0)/KK
szama N atlag sz6rés | SK-NK] N atlag szords  [NK-KK| N atlag SZ0ras

1 235 | 271,32 10,72 ol 694 30,56 8,12 ol 35 24,61 8,33

232 | 2529 11,47 | 692 30,73 8,46 ol 33 24,59 9,52

210 | 2541 10,80 | 662 29,34 8,38 ol 31 24,45 9,31

183 | 2512 10,10 ol 630 27,56 8,45 ol 31 21,78 8,47

171 | 23,08 9,57 ol 608 26,02 8,13 * 31 21,44 7,76

162 21,82 9,12 ol 570 24,07 8,36 * 29 20,12 6,81

145 20,92 8,79 * 526 22,35 7,56 ol 28 1711 6,78

O|N|S || |w o

126 19,69 7,83 NS 472 20,59 7,24 NS 23 18,42 6,69

9 9 18,04 7,21 NS 402 18,53 7,56 + 21 15,50 517

10 77 17,22 7,34 NS 299 16,57 7,21 NS 13 14,35 5,74

305NT, kg | 120 | 7264,90 | 210511 + 477 | 7605,38 | 1958,56 o 25 | 611500 | 1851,70

LNT, kg | 234 | 30,25 10,73 1692 | 3381 7,94 o 35 26,52 9,04

UFl,nap | 82 | 15582 94,48 + 360 | 136,76 85,90 NS 16 | 127,94 130,23

Tl 82 2,73 1,38 NS 360 2,80 141 NS 16 2,25 0,86

[ * P<0,001| () P=0,01 [ (*) P=0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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5. tablazat: ANT (kg) befejésenként, 305 NT és LNT, UFI és Tl alakulasa, a

harmadik befejéskor biralt kondici6 fliggvényében, az EB teheneknél

Napi tej, kg

Befejések sovany (1,0-2,9)/SK P normal (3,0-3,9)/NK P kdvér (4,0-5,0/KK
szama N atlag szorés |SK-NK] N atlag szoras  |NK-KK| N atlag sz20ras

1 87 2321 6,97 NS | 446 | 2253 6,49 ok 29 | 1510 7,70

2 87 2291 8,44 + 446 | 24,34 6,78 i 29 | 16,37 7,38

3 86 22,66 8,84 NS | 445 | 24,26 6,68 i 28 | 16,01 8,31

4 81 22,12 9,10 NS | 434 | 2333 6,98 i 26 | 16,58 7,23

5 69 2341 8,39 NS | 421 | 2220 7,28 ok 25 | 1624 7,25

6 66 22,68 7,66 NS | 402 | 21,22 7,05 ok 22 | 1640 5,38

7 65 20,44 752 NS | 377 | 205 6,86 i 21 | 143 5,65

8 60 20,08 7,32 NS | 334 | 1997 7,22 i 20 | 13,05 532

9 55 18,46 742 NS | 268 | 19,08 6,53 i 15 | 1187 4,93

10 40 17,60 7,9 NS 187 18,17 6,70 Fokk 11 10,9 5,14
305NT, kg | 57 | 693640 | 164598 | * 339 | 6367,07 | 178643 | *** 21 | 463867 [ 153046

LNT, kg 87 21,31 7,37 NS 446 21,22 6,71 Fokk 29 18,41 8,17
UFl,nap | 37 | 15957 | 8897 + 257 | 129,36 93,72 NS 19 | 11495 81,08

Tl 37 3,08 1,86 NS | 257 2,69 1,52 NS 19 2,58 1,12

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |

6. tablazat: ANT (kg) befejésenként, 305 NT és LNT, UFI és T1 alakulasa, a
harmadik befejéskor biralt kondicio fliggvényében, a TE teheneknél

Napi tej, kg
Befejések sovany (1,0-2,9)/SK p normal (3,0-3,9)/NK p kovér (4,0-5,0)/KK
széma N atlag sz6rés | SK-NK] N atlag szords  [NK-KK| N atlag sz0ras
1 185 28,82 10,47 ok 446 22,53 6,49 il 52 24,27 8,46
2 185 26,11 11,31 il 446 24,34 6,78 il 51 24,05 8,87
3 183 24,61 11,45 el 445 24,26 6,68 el 50 23,31 8,24
4 159 25,30 11,30 ** 434 23,33 6,98 el 48 21,19 8,40
5 145 23,64 10,46 el 421 22,20 7,28 el 48 20,18 8,31
6 129 22,70 9,51 NS 402 21,22 7,05 il 44 18,76 7,67
7 114 21,84 8,57 NS 377 20,55 6,86 el 40 16,60 6,81
8 100 20,05 8,02 NS 334 19,97 7,22 el 32 15,73 6,38
9 83 18,33 7,59 NS 268 19,08 6,53 folelel 25 13,00 5,50
10 71 17,34 7,95 NS 187 18,17 6,70 ok 16 11,84 5,29

305NT, kg | 98 | 745752 | 219885 | NS 339 | 6367,07 | 1786,43 ol 39 | 556831 [ 1872,05

LNT, kg | 183 31,73 10,49 ok 446 21,22 6,71 ok 52 26,75 8,93

UFl,nap | 72 155,81 96,86 NS 257 | 129,36 93,72 * 24 98,83 36,56

Tl 72 2,71 1,35 NS 257 2,69 1,52 il 24 2,13 0,61

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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7. tdblazat: A 305 NT szignifikancia tablazata laktacionként

L LV R ) 2 2 O U O 0 I U B I )
széma 60788 | 73134 (75135 (74230 72102 |70973 |68%2 |69314 |99994 |62594
L |98 0,000000 { 0,000000 { 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,002302 | 0,239202 | 0,860357 | 0801823
L 0,081845 | 0409061 | 0531905 | 0276919 | 0076421 | 0,043185 | 0,003768 | 0143718
3 |4l 0,518692 | 0076560 | 0041288 | 0012143 | 0,011689 | 0,000898 | 0,082593
4|29 0,246574 | 0,128808 | 0036010 | 0024024 | 0,002002 | 0,108701
5 [ 166 0,631916 | 0,218200 | 0,095349 | 0010138 | 0,193933
6 [ 106 (433954 | 0,179728 | 0023234 | 02576%
K 0473051 | 0,093485 | 0431243
§ [ 0,364191 | 0737338
g |18 0158238
07

1. dbra: Hemoglobin és KP atlag értékei, az atlag laktaciés napok

fuggvényében

6,75 7 T 3,75
6,50 1 350

H 6,25

e T 325
6,00

m

0o 5,75 T 3,00

g| 5,50 + 2,75 K

o P
5,25

b T 2,50

i 5,00

n —_

4,75 2,25
4,50 r 2,00
-12 3 18 44 76 104 133 218
Atlag laktacios napok szama
E Hemoglobin,mmoll —¢—KP
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. abra: Glukoz és KP értékei, az atlag laktacids napok fliggvényében

N O X S — @

3,50

3,25

3,00

2,75

2,50

2,25

2,00

r 3,75

3 18 44 76 104 133

Atlag laktacios napok szama

| W Glikéz, mmol/l —e—KP |

3,50
3,25
3,00
2,75 K
2,50
2,25

2,00

. dbra: Acetecetsav és KP értékei, az atlag laktacios napok fliggvényében

< D VvV ~+ DO D ~DO P

012 T

0,11

AN

0,10

0,09

- 3,25

0,08

0,07

0,06 -

0,05

0,04 -

3 18 44 76 104 133
Atlagos laktacios napok szama

218

R A\ cetecetsav mmol/l —o—KP

3,75

3,50

3,00
275 g
2550
2,25

2,00
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4. dbra: FFA/NEFA és KP értékei, az atlag laktacios napok fuggvényében

0,30 T T 3,75
- 3,50
g 025
= + 3,25
A
0,20 A - 3,00
N
L 275 K
E 015 p
F
A - 2,50
~ 010 -
I - 2,25
0,05 - : t t . : . | 2,00
12 3 18 44 76 104 133 218
Atlagos laktacios napok szama
= FFA (NEFA) mmol/l —o—KP ‘
5. dbra: AST és KP értékei, az atlag laktacios napok fliiggvényében
120 + - 3,75
110 + 3,50
+ 3,25
100
A + 3,00
s 90
T - 2,75 K
P
80 .
r 2,50
70 L 2,25
60 - + + + + f f + 2,00
-12 3 18 44 76 104 133 218
Atlagos laktacios napok szama
‘ m— AST, (UI/) ——KP

155



Flggelék

6. abra: Vérplazma karbamid és KP értékei, az atlag laktacios napok

fuggvényében
70 T T 3,75
65 - 3,50
v \
€ 6,0
v - 3,25
k 55
a r 3,00
r 50 K
b r 2,75 p
a 45
m r 2,50
i 40 A
d
3,5 A r 2,25
3,0 A + + + + + 2,00
-12 3 18 44 76 104 133 218
Atlagos laktaciés napok szama
m \/érkarbamid, mmol/l ——KP |

7. abra: Vizelet karbamid és KP értékei, az atlag laktacios napok fiiggvényében

- ® = N = <

Q-39 0=9 X

330 T

300

270

240

210

180

150

18 44 76 104 133
Atlagos laktacios napok szama

218

. Vizeletkarbamid, mmol/l —— KP

3,75
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8. abra: Vizelet pH és KP értékei, az atlag laktacios napok fliggvényében

87 T - 3,75
8,6 3,50
\
i 85 3,25
z
e 84 3,00
|
e 83 2,75 K
P
t
8,2 2,50
p
H g1 2,25
8,0 2,00
-12 3 18 44 76 104 133 218
Atlagos laktacios napok szama
. \/izeletpH ——KP |

9. dbra: Vizelet NSBU és KP értékei, az atlag laktacios napok fiiggvényében

160 T T 3,75
140 3,50
120 525
N
S 3,00
B 100
- K
2,75
U P
80
2,50
60 2,25
40 ! } } } } 2,00
-12 3 18 44 76 104 133 218
Atlagos laktacios napok szama
N SBU, mmol/l ——KP
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8. tablazat: Hostressznek kitett tehenek vér-, €s vizelet paraméterei, 0sszes

tehén
Kontroll Kisérleti Atlagos |Kilénb-
VEr-, és vizelet (Héstressz) kulénb- ség P
paraméterek N | atlag | szordas | N | atlag | szZ0ras ség %
Osszes tehén
Hemoglobin (mmol/l) 813 6,0 0,8 723 52 0,8 -0,8 87 Fkx
Glukdz (mmol/l) 864 2,7 0,9 806 2,5 0,8 -0,2 93 kel
Acetecetsav (mmol/l) 831 | 0,06 0,03 697 | 0,08 0,06 0,02 133 Fkx
FFA (mmol/l) 843 | 0,12 0,09 684 | 0,17 0,14 0,05 142 Fkx
AST (UI/) 807 85 22 697 90 26 5 106 Fkx
Vérkarbamid (mmol/l) 913 53 1,8 835 5,6 2,0 0,3 106 Fkx
Vizelet PH 912 8,4 0,6 833 8,2 0,8 -0,2 98 Fkx
Vizelet NSBU (mmol/l) 869 118 81 786 92 73 -26 78 Fkx
Vizelet karbamid (mmol/l) | 852 221 103 697 234 108 13 106 *
Osszes elséborjas tehén
Hemoglobin (mmol/l) 201 6,1 0,9 166 52 0,6 -0,9 85 Fkx
Glukéz (mmol/l) 200 2,8 1,0 184 2,5 0,8 -0,3 89 *
Acetecetsav (mmol/l) 191 | 0,06 0,03 157 | 0,07 0,06 0,01 117 NS
FFA (mmol/l) 201 | 0,13 0,09 162 | 0,16 0,12 0,03 123 *
AST (UI/) 191 89 21 163 91 23 2 102 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 209 5,2 1,5 199 5,5 1,9 0,3 106 *
Vizelet PH 209 8,5 0,6 193 8,3 0,7 -0,2 98 *
Vizelet NSBU (mmol/Il) 200 119 84 179 98 73 -21 82 *x
Vizelet karbamid (mmol/l) | 196 226 95 157 246 103 20 109 +
Osszes toébbszor ellett tehén

Hemoglobin (mmol/I) 612 5,9 0,8 557 52 0,8 -0,7 88 el
Glukdz (mmol/l) 664 2,7 0,9 622 2,4 0,8 -0,3 89 kel
Acetecetsav (mmol/l) 640 | 0,06 0,03 540 | 0,08 0,08 0,02 133 Fkx
FFA (mmol/l) 642 | 0,12 0,09 522 | 0,18 0,14 0,06 150 Fkx
AST (UI/) 616 83 22 534 90 27 7 108 Frx
Vérkarbamid (mmol/l) 704 5,3 1,9 636 5,6 2,1 0,3 106 *x
Vizelet PH 703 8,4 0,6 636 8,2 0,8 -0,2 98 Fkx
Vizelet NSBU (mmol/Il) 669 118 80 607 90 72 -28 76 Fkx
Vizelet karbamid (mmol/l) | 656 220 106 540 230 110 10 105 +

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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9. tablazat: HOstressznek Kitett tehenek vér-, €s vizelet paraméterei, 0sszes

elséborjas tehén, a laktacio stadiuma szerint

Kontroll Kisérleti Atlagos | Kiilonb-
VEr-, és vizelet Osszes elséborjas tehén Osszes elséborjas tehén kulonb-| ség P
paraméterek N | atlag | szoras | N | adag | szoras | seg %
Ellés elott
Hemoglobin (mmol/I) 17 6,7 0,8 18 57 0,7 -1,0 85 ool
Glikoz (mmol/l) 20 3,6 0,9 23 32 05 0,4 89 *
Acetecetsav (mmol/l) 17 0,06 0,02 18 0,06 0,05 0,01 120 NS
FFA (mmoal/l) 17 0,12 0,06 18 0,15 0,11 0,03 125 NS
AST (UI) 17 67 14 17 73 6 6 109 | Ns
Vérkarbamid (mmol/l) 20 4,0 1,8 26 45 18 0,5 113 NS
Vizelet PH 21 8,4 0,6 24 79 09 0,5 94 *
Vizelet NSBU (mmol/l) 18 86 80 22 59 64 -27 69 NS
Vizelet karbamid (mmol/I) 16 194 3 17 240 104 46 124 NS
Ellés utan 1-30 nappal
Hemoglobin (mmol/I) 90 6,2 1,0 82 52 0,6 -1,0 84 ol
Glikoz (mmol/l) 87 2,7 0,9 96 2,4 0,7 0,3 89 **
Acetecetsav (mmol/l) 82 0,07 0,03 77 0,08 0,08 0,01 114 +
FFA (mmoal/l) 8 0,19 0,11 81 0,21 0,13 0,02 111 +
AST (U/l) 87 95 21 77 97 25 2 102 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 3 4.8 1,4 99 53 17 0,5 110 *
Vizelet PH 92 8,4 0,6 99 8,3 038 0,1 99 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 91 100 71 90 88 69 -12 88 NS
Vizelet karbamid (mmol/I) 84 229 106 78 244 104 15 107 NS
Ellés utan 31 nap felett

Hemoglobin (mmol/I) A 6,0 0,7 54 49 05 -1,1 82 ol
Glikoz (mmol/l) 3 2,5 1,0 53 2,1 0,7 0,4 84 **
Acetecetsav (mmol/l) R 0,06 0,02 50 0,07 0,07 0,01 117 NS
FFA (mmoal/l) % 0,08 0,05 51 0,12 0,11 0,04 150 *
AST (U/l) 87 88 19 57 99 26 1 113 *
Vérkarbamid (mmol/l) % 57 1,3 62 6,6 19 0,9 116 ool
Vizelet PH % 8,7 0,4 63 8,5 05 0,2 98 +
Vizelet NSBU (mmol/l) 91 156 8l 60 119 71 -37 76 **
Vizelet karbamid (mmol/I) % 208 87 55 245 92 37 118 *

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P<0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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10. tablazat: Hostressznek kitett tehenek vér-, és vizelet paraméterei, 6sszes

tobbszor ellett tehén, a laktacio stadiuma szerint

Kontroll Kisérleti Atlagos | Kulénb-
VAr-, és vizeket Geszes tobbszor ellett tehén | Osszes tobloszor ellett tehén kilgnb- ség P
paranéterek N | aleg | szords N | atlay | szords g %
Ellés el6tt
Henroglobin (mmol/l) 15 63 08 Bl | 55 08 -08 87 ok
Gliikodz (mnol/l) 12 34 08 151 31 0,7 -03 91 el
Acetecetsav (mnol/1) 15 0,06 0,02 129 0,07 0,04 001 117 +
A (mmoal/1) 10 013 0,07 125 0,17 0,14 004 131 el
AST (UI) 1% 66 13 2 | 72 15 6 109 ok
érkarbamid (mmol/l) 141 37 14 148 44 1,6 07 119 ook
Vizelet PH 140 83 0,8 150 8,2 10 -01 9 NS
Vizelet NSBU (mol/l) 1% 87 69 142 87 16 0 100 NS
\izelet karbarmid (mmol/l) 3% | 176 % 27 | 203 108 27 115 *
HIés utan 1-30 nappal
Hermoglobin (nmmol/1) 217 59 0,9 247 52 0,9 -07 88 ok
Gliikodz (mnol/l) 216 25 08 %7 24 08 -01 9% +
Acetecetsav (mnol/1) 1% 007 0,04 235 0,09 0,08 002 129 ook
A (mmoal/1) 197 018 011 239 0,23 0,15 005 128 ok
AST (UN) 193 91 18 237 99 28 8 109 el
\Vérkarbamid (mmol/l) 23 52 1,6 210 55 2,0 03 106 +
Vizelet PH 23 82 0,7 215 81 0,8 -01 9 el
Vizelet NSBU (mrrol/l) 22 91 74 261 82 T4 -9 90 NS
Vizelet karbamid (mmol/l) 213 216 110 241 236 103 20 109 *
Ellés utan 31 nap felett

Herroglobin (mmol/l) 260 57 07 79 | 50 06 07 88 b
Gliikodz (mnol/l) 316 25 08 04 2,3 0,7 -02 92 *
Acetecetsav (mnol/1) 310 0,06 0,03 176 0,08 0,05 002 133 ook
A (mmoal/1) 315 0,08 0,06 158 0,12 0,15 004 150 *
AST (UN) 283 87 22 177 90 24 3 103 NS
\férkarbamid (mmol/) 30 61 17 28 | 66 20 05 108 ox
Vizelet PH 330 86 0,5 25 84 0,6 -02 98 ok
Vizelet NSBU (mol/l) 312 150 76 04 103 67 -47 69 ok
Vizelet karbamid (mmol/l) 309 236 107 172 250 103 14 106 +

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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11. tdblazat: Hostressznek kitett tehenek vér-, és vizelet paraméterei, 6sszes

elséborjas tehén, kondicid szerint

Kontroll Kisérleti Atlagos | Kulonb-
VEr-, és vizelet Osszes elsborjas tehén | Osszes elséborjas tehén kilénb- ség P
pararméterek N | étlag | szorés | N | adag | sorss | ség %
Sovany, kondicié 1,5 - 2,9
Hemaglobin (mmol/I) 77 5,8 0,7 68 49 05 -09 84 ool
Gliikéz (mmol/l) 7 2,7 0,9 71 23 07 -04 85 *
Acetecetsav (mmol/I) 74 0,07 0,03 63 0,09 0,04 0,02 129 haid
FFA (mmol/I) 7 012 0,08 64 0,19 0,11 0,07 158 **
AST (UI) 74 83 19 67 92 22 9 111 +
Vérkarbamid (mmol/l) i 54 1,4 77 6,0 19 06 111 el
Vizelet PH 7 8,6 04 77 85 05 -01 99 +
Vizelet NSBU (mmol/l) 73 128 6 72 116 70 -12 91 NS
Vizelet karbamid (mmol/l) 7 234 101 65 246 100 12 105 NS
Normél, kondicié 30 - 3,9
Hemoglobin (mmol/l) 109 6,3 0,9 93 54 06 -09 86 ok
Gliikéz (mmolfl) 109 2.8 1,0 105 25 09 -03 89 *
Acetecetsav (mmol/I) 108 0,06 0,03 89 0,07 0,07 0,01 117 NS
FFA (mmol/I) 109 014 0,10 93 0,18 0,13 0,04 129 **
AST (U/) 102 90 24 91 93 21 3 103 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 116 51 14 113 54 18 03 106 *
Vizelet PH 115 8,4 0,7 108 82 08 -0,2 98 +
Vizelet NSBU (mmol/l) 112 119 % 100 85 72 -34 71 o
Vizelet karbamid (mmol/l) 106 220 105 87 247 90 27 112 +
Kaovér, kondici6 4,0 -5,0
Hemoglobin (mmol/I) 14 6,4 0,8 5 58 03 -0,6 91 +
Gliikéz (mmolfl) 15 34 1,2 8 28 05 -06 82 +
Acetecetsav (mmol/Il) 13 0,05 0,02 5 0,08 0,06 0,03 160 +
FFA (mmol/I) 14 0,16 0,10 5 011 0,06 -0,05 69 NS
AST (U/) 14 80 27 5 89 38 9 111 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 15 4,3 18 9 57 23 14 133 +
Vizelet PH 16 84 0,5 8 79 09 -05 94 *
Vizelet NSBU (mmol/l) 14 98 8 7 72 58 -26 73 NS
Vizelet karbamid (mmol/1) 13 248 109 5 250 79 2 101 NS

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P<0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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12. tablazat: Hostressznek kitett tehenek vér-, és vizelet paraméterei, 6sszes

tobbszor ellett tehén, kondicié szerint

Kontroll Kisérleti Atlagos |Kiilénb-
V/ér-, és vizelet Osszes tobbszor ellett tehén |Osszes tobbszor ellett ehén | kiilonb- | ség P
paraméterek N | atag | szorass| N | atlag | szoras | ség %
Sovany, kondici6 1,5 - 2,9
Hemoglobin (mmol/1) 232 5,6 0,8 224 4,9 0,7 -0,7 88 faieiel
Glikéz (mmol/l) 280 2,8 0,9 255 2,3 0,7 -05 82 w*
Acetecetsav (mmol/I) 268 0,05 0,03 218 0,08 0,06 0,03 160 faieiel
FFA (mmol/l) 274 0,10 0,08 203 0,18 0,12 0,08 180 faieiel
AST (UIN) 250 83 21 221 0 24 7 108 +
\Vérkarbamid (mmol/l) 290 59 1,7 259 6,1 2,1 0,2 103 NS
Vizelet PH 290 8,5 0,5 260 8,2 0,8 -0,3 9% faieiel
Vizelet NSBU (mmol/l) 275 137 81 242 9% 71 -41 70 Fokk
Vizelet karbamid (mmol/l) 271 220 112 217 235 103 15 107 +
Normal, kondici6 3,0 - 39
Hemoglobin (mmol/l) 306 6,0 0,8 273 52 0,8 -0,8 87 faieiel
Glikéz (mmol/l) 310 2,8 0,9 303 2,5 0,8 -0,3 89 *
Acetecetsav (mmol/I) 303 0,06 0,03 263 0,08 0,06 0,02 133 faieiel
FFA (mmol/l) 299 0,14 0,10 263 0,19 0,15 0,05 136 faieiel
AST (U/) 293 83 23 258 91 29 8 110 Fokk
\Vérkarbamid (mmol/l) 335 51 1,8 311 55 2,1 04 108 *x
Vizelet PH 334 83 0,7 315 8,2 0,8 -01 9 **
Vizelet NSBU (mmol/l) 319 107 79 301 86 71 -21 80 Fokk
Vizelet karbamid (mmol/l) 311 221 109 265 232 110 11 105 NS
Kovér, kondicio 4,0- 5,0
Hemoglobin (mmol/l) 74 6,5 0,8 59 57 0,9 -0,8 88 faieiel
Glikéz (mmol/l) 74 31 1,1 63 2,8 0,8 -0,3 ] *
Acetecetsav (mmol/I) 69 0,07 0,03 58 0,08 0,09 0,01 114 +
FFA (mmol/l) 69 0,13 0,09 55 0,22 0,18 0,09 169 faieiel
AST (U/) 73 72 19 54 82 26 10 114 *x
\Vérkarbamid (mmol/l) 79 41 1,7 65 45 1,7 04 110 NS
Vizelet PH 79 83 0,7 64 8,4 0,7 0,1 101 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 16 91 68 63 93 76 2 102 NS
Vizelet karbamid (mmol/I) 74 212 101 57 207 98 -5 98 NS

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P<0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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13. tdblazat: HOstressznek Kkitett tehenek vér-, és vizelet paraméterei,

elséborjas tehenek, kondicio szerint, ellés utan 1- 30 nappal

Kontroll Kisérleti Atlagos | Kiilénb-
Vér-, és vizelet Elséborjas tehén Elséborjas tehén kulénb- | ség P
paraméterek Ellés utan 1-30 nappal | Ellés utan 1-30 nappal ség %

N | atlag | szoras N | atlag | szOras

Sovany, kondicié 1,5-2,9

Hemoglobin (mmol/1) 28 5,7 0,8 32 4,9 0,4 -0,8 86 ool
Glukéz (mmol/l) 28 2,6 0,9 38 2,3 0,6 -0,3 88 *

Acetecetsav (mmol/I) 26 0,06 0,04 30 0,08 0,06 0,02 133 *

FFA (mmol/l) 28 0,12 0,11 31 0,20 0,09 0,08 167 il
AST (UIN) 27 85 19 30 93 24 8 109 *

Veérkarbamid (mmol/l) 28 4.8 1,3 38 5,2 1,8 0,4 108 NS
Vizelet PH 28 8,5 0,5 39 8,3 0,6 -0,2 98 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 28 108 60 34 102 71 -6 A NS
Vizelet karbamid (mmol/l) 28 230 112 29 263 111 33 114 +

Normal, kondici6 3,0 - 3,9

Hemoglobin (mmol/l) 58 6,4 1,0 48 54 0,7 -1,0 84 ool
Glukéz (mmol/l) 55 2,8 0,9 55 2,4 0,7 -0,4 86 ool
Acetecetsav (mmol/I) 53 0,06 0,04 45 0,09 0,09 0,03 150 *

FFA (mmol/1) 56 0,18 0,10 48 0,24 | 0,14 0,06 133 *x
AST (U/l) 56 89 20 45 98 25 9 110 +
Vérkarbamid (mmol/l) 61 4.8 1,3 58 5,2 1,6 0,4 108 +
Vizelet PH 60 8,2 0,7 57 8,3 0,7 0,1 101 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 59 91 76 53 83 66 -8 91 NS
Vizelet karbamid (mmol/l) 52 227 105 47 236 98 9 104 NS

Kovér, kondici6 4,0- 5,0

Hemoglobin (mmol/l) 3 6,1 0,5 2 54 0,3 -0,7 89 +
Glukéz (mmol/l) 3 2,5 1,4 3 2,2 0,3 -0,3 88 NS
Acetecetsav (mmol/I) 2 0,04 0,01 2 0,05 0,00 0,01 125 NS
FFA (mmol/1) 3 0,13 0,06 2 0,31 0,11 0,18 238 +
AST (U/l) 3 112 33 2 118 54 6 105 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 3 6,6 2,0 3 7,6 2,5 1,0 115 NS
Vizelet PH 3 84 0,5 3 8,3 0,6 -0,1 9 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 3 159 77 3 53 55 -106 33 +
Vizelet karbamid (mmol/l) 3 254 122 2 270 122 16 106 NS

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P<0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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14. tablazat: Hostressznek kitett tehenek vér-, és vizelet paraméterei,

elséborjas tehenek, kondicio szerint, ellés utdn 31 nap felett

Kontroll Kisérleti Atlagos | Kiil6nb-
Vér-, és vizelet Elséborjas tehén Elséborjas tehén kilénb-]  ség P
paraméterek E11és utan 31 nap felett | Ellés utan 31 nap felett ség %
N I atlag | szOrés N | atlag | szorés
Sovéany, kondicié 1,5- 2,9
Hemoglobin (mmol/l) 49 5,8 0,7 36 4,8 0,4 -1,0 83 ool
Glikéz (mmol/l) 47 2,7 1,0 33 2,2 0,7 -0,5 81 **
Acetecetsav (mmol/l) 48 0,06 | 0,03 33 0,08 0,02 0,02 133 *
FFA (mmol/l) 49 0,09 | 0,05 33 0,19 0,13 0,10 211 *x
AST (UI/) 47 88 19 37 91 20 3 103 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 49 57 14 39 6,7 1,8 1,0 118 okl
Vizelet PH 49 8,7 0,3 38 8,6 0,3 -0,1 99 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 45 144 64 38 122 66 -22 85 +
Vizelet karbamid (mmol/| 49 236 93 36 237 94 1 100 NS
Normal, kondici6 3,0 - 3,9
Hemoglobin (mmol/I) 44 6,1 0,7 18 51 0,4 -1,0 84 Fxx
Glikéz (mmol/l) 45 2,5 1,1 20 1,9 0,6 -0,6 76 **
Acetecetsav (mmol/l) 43 0,06 | 0,02 19 0,08 0,04 0,02 133 *
FFA (mmol/1) 46 0,08 | 0,06 18 0,15 0,12 0,07 188 *
AST (U/l) 43 85 20 20 89 24 4 105 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 46 57 12 23 6,4 2,1 0,7 112
Vizelet PH 46 8,6 0,5 25 8,4 0,7 -0,2 98
Vizelet NSBU (mmol/l) 45 171 95 22 115 81 -56 67 kel
Vizelet karbamid (mmol/| 46 259 77 19 265 91 6 102 NS
Kovér, kondici6 4,0 - 5,0
Hemoglobin (mmol/I) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 -
Glikéz (mmol/l) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 -
Acetecetsav (mmol/l) 0 0,00 | 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 -
FFA (mmol/1) 0 0,00 | 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 -
AST (U/l) 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Vérkarbamid (mmol/l) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 -
Vizelet PH 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 -
Vizelet NSBU (mmol/l) 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Vizelet karbamid (mmol/| 0 0 0 0 0 0 0 0 -

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P<0,05 [(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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15. tablazat: Hostressznek kitett tehenek vér-, és vizelet paraméterei, tobbszor

ellett tehenek, kondicié szerint, ellés utan 1- 30 nappal

Kontroll Kisérleti Atlagos | Kiilénb-
Vér-, és vizelet Tobbszor ellett tehén | Tobbszor ellett tehén | kulonb-|  ség P
paraméterek Ellés utan 1-30 nappal JEIlés utan 1-30 nappal ség %
N I atlag | széras] N I atlag | szoras

Sovéany, kondici6 1,5 - 2,9
Hemoglobin (mmol/l) 75 5,6 0,9 93 5,0 0,7 -0,6 89 *x
Glukdz (mmol/l) 79 2,6 0,8 104 2,3 0,1 -0,3 88 **
Acetecetsav (mmol/l) 72 0,06 | 0,03 90 0,09 0,07 0,03 150 il
FFA (mmol/l) 72 015 | 0,10 90 0,21 0,14 0,06 140 *x
AST (UIN) 68 84 17 91 92 25 8 110 *
Vérkarbamid (mmaol/l) 82 5,2 1,7 103 5,6 2,0 0,4 108 NS
Vizelet PH 82 8,3 0,7 106 8,1 0,8 -0,2 98 +
Vizelet NSBU (mmol/l) 77 109 79 98 88 71 -21 81 kel
Vizelet karbamid (mmol/l) 73 207 115 92 223 104 16 108 +

Normal, kondici6 3,0 - 3,9
Hemoglobin (mmol/l) 124 6,0 0,9 137 53 0,9 -0,7 88 el
Glukdz (mmol/l) 117 2,7 0,8 146 2,4 0,8 -0,3 89 *
Acetecetsav (mmol/l) 110 0,07 | 0,04 | 128 | 0,09 0,08 0,02 129 *
FFA (mmol/l) 109 0,21 0,11 134 0,25 0,16 0,04 119 kel
AST (U/) 108 93 21 130 103 30 10 111 kel
Vérkarbamid (mmol/l) 130 5,2 1,6 150 5,4 2,0 0,2 104 NS
Vizelet PH 130 8,2 0,8 152 8,1 0,8 -0,1 99 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 126 88 71 146 82 76 -6 93 NS
Vizelet karbamid (mmol/l) | 122 222 105 132 242 104 20 109 +

Kovér, kondicié 4,0 - 5,0
Hemoglobin (mmol/l) 18 6,3 0,4 16 5,6 0,9 -0,7 89 okl
Glukéz (mmol/l) 20 2,5 0,8 16 2,3 0,7 -0,2 92 *
Acetecetsav (mmol/l) 13 0,07 0,05 16 0,15 0,14 0,08 214 fakad
FFA (mmol/l) 16 0,17 0,11 14 0,27 0,17 0,10 159 kel
AST (U/) 17 88 15 15 106 24 18 120 kel
Vérkarbamid (mmol/l) 21 50 1,7 16 5,3 2,0 0,3 106 NS
Vizelet PH 21 8,1 0,6 16 7,9 0,9 -0,2 98 NS
Vizelet NSBU (mmol/l) 19 87 74 16 52 70 -35 60 +
Vizelet karbamid (mmol/l) 18 227 124 16 241 93 14 106 NS

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 [(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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16. tablazat: Hostressznek Kitett tehenek vér-, és vizelet paraméterei, tobbszor

ellett tehenek, kondicid szerint, ellés utan 31 nap felett

Kontroll Kisérleti AtlagosK uilénb-
Vér-, és vizelet Tobbszor ellett tehén | Tobbszor ellett tehén  |kilonb-|  ség P
paraméterek Ellés utan 31 nap felett Ellés utdn 31 nap felett | ség %
N | atlag |szc’>rés| N | atlag |szc’>rés
Sovany, kondici6 1,5- 2,9

Hemoglobin (mmol/I) 148 5,6 0,7 116 4,9 0,6 -0,7 88 e
Gluké6z (mmol/l) 192 2,5 0,8 132 2,2 0,7 -0,3 88 *
Acetecetsav (mmol/I) 187 0,06 0,03 128 0,08 0,05 | 0,02 133 i
FFA (mmol/l) 193 0,15 0,09 126 0,21 0,13 0,06 140 **
AST (UI/) 173 83 21 116 91 23 8 110 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 199 6,2 1,6 139 6,7 2,0 0,5 108 *
Vizelet PH 199 8,7 0,3 136 8,3 0,6 -0,4 95 ikl
Vizelet NSBU (mmol/l) 189 153 76 128 98 67 -55 64 ikl

Vizelet karbamid (mmol/I) 189 237 108 110 245 100 8 103 NS
Normal, kondici6 3,0 - 3,9

Hemoglobin (mmol/1) 111 59 0,7 68 4.8 0,8 -1,1 81 ikl
Gluké6z (mmolfl) 116 2,8 0,9 70 2,4 0,6 -0,4 86 *
Acetecetsav (mmol/l) 115 0,06 0,03 67 0,08 0,04 0,02 133 il
FFA (mmol/l) 114 0,16 0,13 66 0,19 0,12 0,03 119 *
AST (U/l) 116 83 23 67 89 24 6 107 NS
Vérkarbamid (mmol/l) 123 5,9 1,9 77 6,6 2,0 0,7 112 *
Vizelet PH 123 8,6 0,8 77 8,4 0,5 -0,2 98 *
Vizelet NSBU (mmol/l) 115 147 77 74 102 65 -45 69 Fxk

Vizelet karbamid (mmol/l) 112 232 107 67 257 109 25 111 | NS
Koveér, kondicio 4,0 - 5,0

Hemoglobin (mmol/I) 8 6,2 1,1 1 4,3 0,0 -1,9 69 +
Glukéz (mmol/l) 8 2,7 0,6 2 2,7 0,7 0,0 100 NS
Acetecetsav (mmol/l) 8 0,07 0,04 1 0,06 0,00 | -0,01 86 NS
FFA (mmol/l) 8 0,07 0,03 1 0,11 0,00 | 0,04 157 +
AST (U/l) 8 89 26 1 174 0 85 196 i
Vérkarbamid (mmol/l) 8 6,6 1,9 2 7,5 0,5 0,9 114 NS
Vizelet PH 8 8,5 0,4 2 7,8 0,2 -0,7 92 *
Vizelet NSBU (mmol/l) 8 110 76 2 64 51 -46 58 NS
Vizelet karbamid (mmol/l) 8 261 102 1 302 0 41 116 | NS

[ * P<0,001| (*) P=0,01 [ (*) P=0,05 |(+) P<0,10] (NS) P20,10 |
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17. tdblazat: A mintavételek helye és ideje

Telep szama: Cég neve: Datum:
1 Bacsalmasi Agrar Rt., Mosztongai telep 2003.02.19
2 Bacsalmaési Agrar Rt., Tompai telep 2003.02.19
3 ZM-Nagisz Kft., Szerep-Kodzépér 2003.05.06
4 Raba Vélgye Mg. Szdvetkezet, Kérmend 2003.02.26
5 Bos-Frucht Szévetkezet, Kazsok 2002.01.09
6 Kozéptiszai Mg. Rt., Turkeve 2002.12.11
7 Friz Farm Kft., Kiskunlachaza 2002.10.02
8 Mez 6kovacshazi Uj Alkotmany Kft. 2002.10.29
9 Szentesi Arpad Agrér Rt., Szegi tehenészet 2002.11.27
10 Agrobisnis Kft., Janoshalma 2002.10.15
11 Munkacsy-Tej Kft., Gyula 2002.10.16
12 Dalmandi Mg. Rt., alséleperdi szm. Telepe 2002.11.26
13 Dalmandi Mg. Rt., kdzéphidvégi szm. Telepe 2002.11.26
14 Dalmandi Mg. Rt., nagytormasi szm. Telepe 2002.11.26
15 Dalmandi Mg. Rt., vorosegyhdazi szm. Telepe 2002.11.26
16 Bély Rt., Csipitelek 2002.12.10
17 Bdély Rt., Satorhely 2002.12.10
18 Bély Rt., Véménd 2002.12.10
19 Agro-M Rt., Oroshéza 2002.01.10
20 Mo-Tej Kft., Mohéacs 2002.03.16
21 Majsi Agrar Rt. 2002.03.19
22 Szentesi Arpad Agrar Rt., Szegi tehenészet 2002.03.26
23 DPMG Rt., Sagvari telep 2002.04.09
24 Galgamenti Szdvetkezet, Tura 2002.04.09
25 Allért Kft., Ete 2002.04.16
26 Friz Farm Kft., Kiskunlachaza 2002.04.23
27 Bély Rt., Csipételek 2002.02.12
28 Bdély Rt., Satorhely 2002.02.12
29 Bély Rt., Véménd 2002.02.12
30 Mezofalvi Mg. Rt., Vilagospuszta 2001.04.22
31 Koméaromi Mg. Rt., Ujpuszta 2003.01.28
32 Tiszamenti Agrar Kift., Tiszasily 2003.05.07
33 Palotasi Mg. Rt., Besenyszdg 2003.05.07
34 Galgamenti Szdvetkezet, Tura 2003.05.19
35 Kunagro Kft., Karcag 2002.12.11
36 Aranykorona Rt., Székesfehérvar 2003.06.05
37 Sarvari Mg. Rt., Szitamajor 2003.02.26
38 Szerencsi Mg. Rt. 2003.02.18
39 Papp Péter Farm, Debrecen-Halap 2003.05.06
40 Allami Ménesbirtok Rt., Mezéhegyes 2003.06.11
41 Szentesi Arpad Agrér Rt., Szegi tehenészet 2003.06.17
42 Szerencsi Mg. Rt. 2003.06.17
43 Agro-M Rt., Oroshéza 2003.06.25
44 Csorvasi Gazdak Szovetkezete, Csorvas 2003.06.25
45 Fels6-Hajtamenti Rt., Vacszentlaszlo 2003.07.16
46 Galgamenti Mgtsz., Tura 2003.09.16
47 Szerencsi Mg. Rt. 2003.10.07
48 Boly Rt., Csipételek 2003.06.24
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49 Boly Rt., Satorhely 2003.06.24
50 Boly Rt., Véménd 2003.06.24
51 Gyulai Agrér Rt. 2003.10.01
52 Munkacsy-Tej Kft., Gyula 2003.10.02
53 Polymarketing Kft., Gyula 2003.10.02
54 Szabadsdg Mg. Szov., Tiszalok 2003.10.16
55 RockDairy Kft., Végegyhaza 2003.10.21
56 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2003.03.25
57 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2003.03.25
58 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 1998.04.15
59 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1998.04.15
60 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1998.12.03
61 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1998.07.06
62 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1999.02.15
63 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 1999.04.27
64 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 1999.04.27
65 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1999.07.14
66 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1999.07.14
67 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1999.10.28
68 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 1999.10.28
69 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 2000.07.18
70 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2000.07.18
71 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2001.04.24
72 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 2001.04.24
73 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2001.07.17
74 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 2001.07.17
I&) Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2001.11.14
76 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2001.11.14
77 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 2002.04.29
78 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2002.04.29
79 Enyingi Agrar Rt., Kiscséripuszta 2002.07.16
80 Enyingi Agrar Rt Kiscséripuszta 2002.07.16
81 Pusztaszabolcsi Agrar Rt. 2003.04.10
82 Koros 2000 Kft., Szeghalom 2003.04.14
83 Szabadsag Mg. Szov., Tiszalok 2004.02.18
84 Agro-City Rt., Gyulatanya 2004.02.24
85 Hidashati Mg. Rt. 2004.02.25
86 Claessens Kft., Somogyszob 2004.03.03
87 Pusztavam, Tejter mel6 Szov. 2004.03.04
88 Nagykun 2000 Mg. Rt. 2004.03.30
89 Kords 2000 Agrar Rt. 2004.04.15
0 Ménesbirtok Rt., 11-es major, Mezéhegyes 2004.04.22
91 Medgyesegyhaza, Haladas Plus Kft. 2004.04.26
R Boly Rt., Csipételek 2004.06.08
93 H+N Kft., Soroksar 2004.06.16
o Palotasi Mg. Rt. 2004.06.23
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