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1. BEVEZETES

A vadgesztenye (Aesculus hippocastanum L. 1753) eredeti él6helyérdl,
Délkelet-Europabdl 1576-ban keriilt Kozép- és Nyugat-Europaba. Ma Eurdpa
egyik leggyakrabban lltetett diszfaja, amely a kontinens nagy részén elterjedt,
szerepet jatszik a varosi kornyezet elviselhetové tételében. Mintegy két
¢vtizeddel ezeldttig —legalabbis kartevok szempontjabol - a vadgesztenyefak a
legegészségesebb diszfak kozé tartoztak. A helyzet alapvetéen 1984-ben, a
vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria ohridella Deschka et Dimic, 1986)
megjelenésével valtozott, amely rendkiviil gyorsan terjedve mara a
vadgesztenye eurdpai elterjedési teriiletének nagy részét meghoditotta, és
napjainkban is tovabb terjed. Mas aknazomoly fajokkal 6sszehasonlitva a C.
ohridella két szempontbol is kiilonleges: egyrészt az aknakban €16 larvak
egyedsirisége joval meghaladja a kozelrokon fajokét, masrészt a fak
fertdzottsége az elmualt években sehol sem csokkent a természetes
ellenségeknek koszonhetéen, és a moly hosszi tdvon gradaciokra jellemzo
populacioméretet tart fenn (Grabenweger, 2004/a).

A faj az altala kivaltott fert6zés latvanyossaganak koszonhetden csakhamar
a kozvélemény figyelmét is felkeltette. Ez hozzajarult ahhoz, hogy intenziv
kutatasok céltablajava valt, és a C. ohridella ma kétségkivill az egyik legjobban
ismert kartevo rovar sok eurépai orszagban (Grabenweger, 2004/a).

Az elmult husz évben felhalmozott ismeretek azonban sok szempontbodl
kiegészitésre szorulnak. Egy adott él0helyen nem végeztek még olyan
vizsgalatokat, amelyek a fak fert6zottségét, az aknazomoly parazitaltsagat vagy
a parazitoid kozosség Osszetételének valtozasait hosszabb tavon nyomon
kovették volna. Meglehetdsen hidnyos a tudasunk az egyes parazitoidok
¢letmédjaval  kapcsolatban is, nem ismerjuk a kornyezeti vagy a
gazdaszervezettel szemben tamasztott igényeiket, vandorlasi szokasaikat, az 1j
gazddhoz wvald adaptaltsiguk mértékét. A szakirodalomban alig 4llnak
rendelkezésre adatok a moly 6koldgiai igényeit illetden, €s nem ismert az egyes
parazitoid fajok vertikalis megoszlasanak mikéntje sem a lombkoronaban.
Legfoképpen pedig hianyzik egy olyan modszer, amely a fak védelmét a
kornyezet tisztasaganak vagy a fak egészségének veszélyeztetése nélkiil olcson
as hatékonyan megoldana.



2. CELKITUZES

A Dbevezetdben elmondottaknak megfeleloen kutatomunkank célja az
alabbiak szerint 6sszegezheto:

—

A vadgesztenyelevél-akndzomoly parazitaltsaganak vizsgalata

A vadgesztenyelevél-aknazomoly parazitoid kézosségének vizsgalata

A vadgesztenyelevél-aknazomoly egyes fejlodési alakjai
parazitaltsaganak vizsgalata

A vadgesztenyelevél-aknazomoly és parazitoidjainak rajzasa, a moly
egyes fejlodési alakjainak szamitott egyedsiirisége és a szinkronizalt
fejlodés kérdései

A szabadon fejlodo levelekbdl kimutatott parazitaltsag és a parazitoidok
fellépési intenzitasa valtozasanak Osszefiiggése

A vadgesztenyelevelek fert6zottségének vizsgalata



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok helye és ideje

Vizsgalatainkat 1998 és 2004 kozott végeztiik Eszaknyugat-Magyarorszagon, a
Szigetkozben.

A vizsgalt élohelyek (1. abra):
1. Gombdcos (Lip6t kiiltertilet)

20 db fabdl all6 vadgesztenyecsoport nemesnyarasok kozé ékelve. A
vadgesztenyefak egy — kozarason keresztiil megkozelithetd — szigeten, artéren
taladlhatok, amelyet araddsok alkalméval elont a viz. A legkozelebbi teleptilés
(Lip6t ill. Asvanyrard) hataratol mért tavolsaguk légvonalban kb. 3 km.

2. Patkanyos (Vamosszabadi kiilteriilet)

Fiatal, maganyos vadgesztenyefa egy artéri szigeten, kavicsos burkolatu
erdészeti ut mellett. Kérnyezetében a leggyakoribb fasszaru névények a fehér
(Populus alba) és sziirke nyar (P. canescens) valamint egyéb nemesnyarak,
veresgylri som (Cornus sanguinea), vénicszil (Ulmus laevis), akac (Robinia
pseudo-acacia), kocsanyos tolgy (Quercus robur). A legkozelebbi telepiilések
tavolsdga légvonalban kb. 4 km (Vamosszabadi) illetve 2 km (Medve,
Szlovakia).

3. Medve (Vamosszabadi kiiltertilet)

Fiatal, maganyos vadgesztenyefa az artéren, kavicsos burkolatu erdészeti ut
mellett. Kornyezetében a leggyakoribb fasszara novények: nemesnyarak
(Populus sp.), flizek (Salix sp.), kocsanyos t6lgy (Quercus robur), z6ld juhar
(Acer negundo), kanyabangita (Viburnum opulus), veresgylrii som (Cornus
sanguinea). A legkozelebbi telepiilések tavolsaga mintegy 2 km
(Vamosszabadi, Medve).

4. Hédervar

A telepiilés hataraban sorokat alkotd, altalaban iddsebb fak. Alattuk
gyepvegetacio, koriilottik tilnyomodrészt szantofoldek helyezkednek el.



3.2. A vizsgalatok mddszere

A 7 vizsgélati esztendd soran a vadgesztenyelevél-aknazomoly életmddjat
tobb szempontbdl is vizsgaltuk, ezért az egyes években alkalmazott mddszerek
is kiilonbozok voltak:

1998, Hédervar

1998. oktober 3-an és 21-én, illetve 1999. februar 27-én 1100-1100 db
avarlevélkét gyljtottiink a fak aldl papirzsakokba. (A molyok kikelése még a
februdri gytijtés idején sem indult meg.) Az avarlevelek az 1998. évi teleld
nemzedék babjait tartalmaztak. A zsakokat mindvégig fiitetlen helyiségben
tartottuk, ahol a homérséklet a kintihez hasonld, de annal kiegyenlitettebb volt.
Marcius végén a zsakok szdjara egy-egy atlatszd befbttesiiveget erdsitettiink,
amelyekbe a babokbol kikel6 molyok a fény felé igyekezvén belerepiiltek. A
befottesiivegeket napi rendszerességgel uritettiik, a rovarokat fajok szerint
szétvalogattuk és megszamoltuk. A fémfiirkészek meghatarozasat minden
esetben dr. Thuréczy Csaba, a kOszegi Rovar Parazitologiai Laboratorium
vezetéje végezte. Mivel nem fémfiirkész parazitoidok (Ichneumonoidea:
Ichneumonidae, Braconidae) nagyon ritkan és csak kis egyedszamban keriiltek
eld, és a meghatarozasukhoz sziikséges specialista nem allt rendelkezésre, a
parazitoid kozosség vizsgalatanal a 7 év teljes tartama alatt kizardlag a
fémfiirkészeket (Chalcidoidea) vettiik figyelembe.

1999, Hédervar

1999. oktéber 8-an a fak f6ldrol konnyen elérhetd (1,5-2,5 m), alséd szintjérdl,
valamint a lombkorona tetejérol (12-13 m) két kiilon papirzsakba gyijtottiink
leveleket. Az als6 lombkoronaszint leveleit tartalmazé zsdkba 1100 levélke
keriilt. A felsé szintbdl szam szerint valamivel tobb levelet gyUjtottiink (1200
levélke), de ezek Ossztérfogata ill. tomege még igy is joval kisebb volt. A
levelek teleltetése, a rovarok kinevelése és osztalyozasa az elozdekben
leirtakhoz hasonléan tortént.

2000, Hédervar és Patkanyos

2000. oktober 14-én és 20-an Hédervaron harom papirzsakba szedtiink
leveleket: az egyikbe a lombkorona alsé (1,5-2,5 m), a masodikba a kozépsod
(kb. 5 m), a harmadikba a felsd (12-13 m) szintjébdl. Az also szint leveleit
részben napsilitotte, részben arnyékos helyekrdl valogattuk, a koézépsd szint
levelei — a kiilsé levelek elérhetetlensége miatt — a lombkorona belsejébol
keriiltek ki, a felso levelek pedig a korona legtetejérdl, egész nap kozvetlen
napsugarzasnak kitett helyr6l szarmaztak. 2000. oktober 13-an Patkanyoson az
alsd lombkoronaszintbdl gyijtottink leveleket egy negyedik papirzsakba. A
levelek teleltetése és a rovarok kinevelése mindkét gylijtési hely esetében az




elozoekben leirtakhoz hasonldan tortént. A zsakokban levo levelek tomegét a
rajzast kovetoen digitalis mérleggel, 0,01 g pontossaggal lemértiik.

2001, Hédervar, Gombdcos, Patkanyos

Hédervaron 2001. junius 26-t6l oktober 23-ig kéthetente gytjtottiink leveleket a
lombkorona kiilonb6zo részeibdl. Az alsé szintbol Osszesen 9 alkalommal
szedtiink 60-60 db levelet, amelyek fele (30 db) arnyékos helyrdl, masik fele
(30 db) napsiitotte helyrdl keriilt ki. A fels6 lombkoronaszintbdl (napsiitstte
helyrdl) szintén 9 alkalommal gytjtottink leveleket, de ezekbdl mindig 60
darabot. A ko6zéps6 lombkoronaszintbol 6sszesen 8-szor tortént mintavétel (30-
30 db Osszetett levél). Harom alkalommal a torzs melldl, alacsony-kézepes
magassagbol kifejezetten kisméretii leveleket is gyUjtottink. Ezek az apro
levelek mind arnyékos helyen fejlodtek, szdmuk 100 (VI. 26.), 50 (VIL. 9.)
illetve 100 (VIIL. 1.) darab volt.

A begyljtott anyagot datum és levéltipus szerint kiilon-kiilon helyeztik el
ujsagpapirbdl ragasztott zacskokban, amelyeket gondosan lezartunk €s a rajzas
befejezddéséig fiitetlen helyiségben tartottunk. Ebben az évben a papirzacskok
egy részét (VIL, IX. és X. folyaman gyGjtott leveleket tartalmazdkat) 2002
januarjaban kinyitottuk, az addig kikelt molyokat és parazitoidokat
szétvalogattuk és megszamoltuk, majd a zacskokat visszazarva a tovabbiakban a
tobbihez hasonloan kezeltiik. A 2002 nyaran az 6sszes zacskot kinyitottuk, és a
kikelt — és addigra elpusztult — moly- és fémfiirkész imagokat szétvalogattuk €s
megszamoltuk, a zacskokban levd (szaraz) levelek tomegét pedig digitalis
mérleggel, 0,01 gramm pontossaggal lemértik.

Az artéri élohelyeken (Gombocos, Patkanyos) a mintavételek kétheti
gyakorisdggal, a lombkorona alsé részébdl torténtek; ezeken a helyeken
levéltipusokat nem kiilonboztettiink meg. A levelek elcsomagolasa ¢és
teleltetése, a rovarok kinevelése, meghatarozasa, a zacskok lemérése az
el6zoekhez hasonldan tortént.

2002, Hédervar, Gombdcos, Patkdnyos

Hédervaron 2002. junius 9. és augusztus 14. kozott kéthetes idokozokkel tortént
a vadgesztenyefakrdl mintavétel, harom kategoridban: az alsé lombkoronaszint
arnyékos és napsiitotte helyeirdl (30-30 db levél alkalmanként), valamint a fels6
lombkoronaszintb6l (napos helyr6l, szintén 30 db levél). A tovabbi
mintavételezést a levelek szokatlanul korai lehulldsa Iehetetlenné tette.

Az artéri ¢élohelyeken (Gombocos, Patkanyos) a mintavételek kétheti
gyakorisaggal, a lombkorona alsé részébol torténtek, itt levéltipusokat nem
kiilonboztettiink meg.

A levelek elcsomagolasa és teleltetése, a rovarok kinevelése, meghatarozésa, a
zacskok lemérése az el6z6 évihez hasonloan tortént.




2003, Hédervar, Gombdcos, Patkanyos, Medve

Hédervaron 2003. junius 7. és szeptember 28. kozott hetente gyijtottiink
leveleket a lombkorona alsé szintjér6l (30 db levél alkalmanként), €s csticsarol
(30-30 db levél, osszesen 9 alkalom). Az alsé szintben nem kiilonbéztettiink
meg levéltipusokat, a felsd szint levelei mind napos helyrél szarmaztak.

Az artéri élohelyeken (Gombocos, Patkdnyos, Medve) a mintavételek kétheti
gyakorisdggal, a lombkorona alsd részébdl torténtek, itt levéltipusokat nem
kiilonboztettiink meg.

A levelek elcsomagolasa ¢és teleltetése, a rovarok kinevelése, meghatarozasa az
el6z6 évihez hasonldan tortént.

2004, Hédervar

2004. julius 3. és oktober 3. kozott hetente gytjtottiink leveleket a lombkorona
alsé szintjének napsiitotte és arnyékos részeirél. Osszesen 13 alkalommal tortént
mintavétel (egy alkalommal 15-15 db levél). A mintdkat gondosan lezart
ujsagpapir zacskokba tettiikk és februar végéig fiitetlen helyiségben tartottuk.
Ezutdan a zacskokat fiitott helyiségbe vittiik at a rovarok fejlodésének
meggyorsitasa végett. A kikelt rovarok kivalogatisa és a parazitoidok
meghatarozasa az el6z6 években leirthoz hasonldan tortént.

A C. ohridella leginkabb parazitalt fejlodési stadiumainak meghatdrozasara
a vadgesztenyefak agvégeire tavasszal, a moly els6 repiilld egyedeinek
megjelenése elott fatyolfolia zsakokat (agizolatorokat) erdsitettiink fel, amelyek
a kisérlet ideje alatt a levelekt6l mind a molyokat, mind a fémfiirkészeket tavol
tartottak. A zsdkok mérete sikban kb. 50 cm x 80 cm volt, anyagukat a
mezOgazdasagban kartevok ¢s enyhe fagyok elleni védekezésre hasznaljak,
mivel jelentdsen nem akadalyozza a levelek fotoszintézisét és 1égzését.

Osszesen 66 db zsakot helyeztiink fel, amelyek mindegyike atlagosan 15 db
levelet tartalmazott. Minden zsdkot két alkalommal vettiink le: el6szor azért,
hogy a molylepkék petéiket a levelekre rakhassdk (expozicid a molyoknak),
masodszor pedig ezért, hogy a parazitoidok a molylarvakat vagy —babokat
megfertdzhessék (expozicid a parazitoidoknak). A zsakok bezarasakor mindig
igyekeztiink gondosan eltavolitani a leveleken tartézkodo rovarokat és pokokat,
hogy a vizsgalat eredményét ne hamisitsdk meg. Az expoziciok ideje
egységesen 1-1 hét volt.

A 66 zsak 11 db 6-os csoportot adott ki. Az egy csoportba tartozo 6 zsak
nem ugyanazon a héten lett levéve els6 alkalommal. Példaul az elsé csoportot
alkoté 6 zsak koziil az elsé (I/1.) majus 10. és 17. kozott volt nyitva elso
alkalommal, a masodik (I/2.) majus 17. és 23. kozo6tt, a harmadik (I/3.) majus
23. és 30. kozott stb., mindig egy-egy hét eltéréssel. A masodik expoziciénal
mind a 6 zsak egyszerre volt nyitva, az 1. csoport esetében julius 3-t6l 11-ig. Az
I/1. zsék alatti akndkban igy — az els6 expozici6 utan - 7 hétig fejlodhettek az
aknazomolyok a fémfiirkészekkel valo talakozasig, a 1/2. zsak alattiak 6 hétig, a




I/6. alattiak pedig 2 hétig, lehetové téve, hogy a parazitoidok a kiilonboz6
fejlodési alakok kozott szabadon valaszthassanak.

A masodik csoportba tartozo 6 zsdk (II/1-6 jelii zsakok) nyitasa-csukasa
ugyanilyen rend szerint tortént, de egy héttel kés6bb, a harmadik csoporté
(I1I/1-6 jelt zsakok) még egy héttel késobb és igy tovabb (1. tablazat). Kivételt
csak a XI. csoport képezett, amely a X. csoporthoz képest nem egy, hanem 6
hetes késéssel indult.

A zsakok ¢és az alattuk levo levelek leszedése szintén folyamatosan tértént.
A leveleket az els6 moly imagok megjelenése elott tavolitottuk el az agakrol, de
elég 1d6t hagytunk a 2. expozicidé utdn a parazitoidok fejlddésére. A leszedett
leveleket az adott fatyolfdlia zsakokban, fiitetlen melléképiiletben tartottuk
2005. februar végéig. Ekkor a zsakokat fiit6tt helyiségbe szallitottuk at, hogy a
rovarok fejlodését meggyorsitsuk. A rajzas befejezodésével az egy-egy zsakbol
kikelt imagokat fajok szerint szétvalogattuk és megszamoltuk.

4. AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A vizsgalatok {6 célja a vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria
ohridella) és parazitoidjai életmodja eddig kevéssé ismert részleteinek, a
parazitoid kozosség Osszetelének, valtozasainak és a moly kiilonb6zd
egyedfejlodési stadiumai parazitaltsaganak felderitése volt.

4.1. A vadgesztenyelevél-aknazémoly parazitaltsaga

A C. ohridella parazitaltsaga mindegyik vizsgalt él6helyen novekedett. Az
egy-egy évben Hédervaron bekovetkezett visszaesések a szokatlanul hideg téli
idoszakkal (2002) vagy az aknak kedvezotleniil meleg és szaraz idéjaras miatt
bekovetkezd vizhianyos allapotaval (2004) magyarazhatdk voltak.

Hédervaron a vizsgalt idoszakban a moly parazitaltsaga erdsen hullamzo
volt, de a hullamok menetében a szezonok kozti — mintegy 7 hénapos -
nyugalmi idészakok miatt torés csak egy esztendOben kovetkezett be. Az adott
évi parazitaltsag mindegyik ¢lohely esetében erdsen fliggott az eldzo évitol.

Eredményeink ellentmondanak annak a széles korben elterjedt nézetnek,
mely szerint a honos parazitoidok vadgesztenyelevél-aknazomolyhoz valo
adaptacidja nagyon lassu folyamat. Vizsgalataink szerint ez a folyamat
meglehetdosen gyors, de sebességét a kedvezdtlen iddjarasi viszonyok
lassithatjak. Feltételezésiink szerint a parazitoid larvak még érzékenyebbek az
aknakban kialakulé magas homérsékletre €s a vizhianyra, mint az aknazémoly
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larvai. Valoszinlinek tartjuk, hogy a Ilehullott levelek aknaiban teleld
parazitoidok tobbsége nem vandorol el mas novényeken él6 egyéb gazdakra.
Korabbi tanulményokkal ellentétben tgy gondoljuk, hogy a vadgesztenyelevél-
aknazomoly koriil stabil parazitoid k6zosség van kialakuldban.

A kilonboz6 éldhelyek parazitaltsagaban jelents eltéréseket tapasztaltunk.
A hédervari fasorok parazitaltsaga altaldban magasabb volt a tobbi él6helynél, a
szezonon belilli ingadozasok pedig kisebbek voltak, valdszinlleg az artéri
¢lohelyek késobbi megfertdzodése miatt.

1999-2001-ben alacsonyabb, 2002-2003-ban magasabb volt a felsd
lombkoronaszint parazitaltsaga az alsoéndl. Ez a tendencia arra utal, hogy a C.
ohridella parazitoid kozossége a talajszinttdl vald tavolsag tekintetében is
fokozatosan alkalmazkodik a gazda életmddjahoz, hiszen nem hagyja
kiaknazatlanul a fels6 szintekben elhelyezkedd gazdag taplalékforrast.

Az arnyékolt levelekben a C. ohridella parazitaltsagat jelentdsen
magasabbnak talaltuk, mint a napsiitotte levelekben, ami valoszinlleg a
parazitoidok kornyezeti igényeivel van 6sszefiiggésben.

Megallapitast nyert, hogy a kisméretli levelekben a vadgesztenyelevél-
aknazomoly parazitaltsiga messze a legkisebb az Osszes vizsgalt levéltipus
kozul. Valdszint, hogy a C. ohridella parazitoidjainak tobbsége vizualisan kutat
gazdak utan, és taplalékkeresése soran eldnyben részesitik azokat a leveleket ill.
a lombozat azon részeit, amelyekben a potencialis gazdaik egyedsiiriisége
nagyobb. Ezek a helyek a lombkorona alsé részének kiilso, nagy feliiletii, sok
aknat hordoz6 levelei. A korona belsejében, vastag agakon elszortan
elhelyezkedd apro levelek, amelyeken csak egy vagy néhany aknat talalni,
sokkal kevésbé vonzd vadaszteriiletek. Feltételezéstink szerint a kisméretl
levelek alacsony parazitaltsagat a parazitoid fémfiirkészek taplalékkeresod
magatartasa okozza.

4.2. A vadgesztenyelevél-aknazémoly parazitoid kozossége

A 7 éves vizsgélatsorozatban Hédervaron Osszesen 20 parazitoid fajt
neveltiink ki és tovabbi két faj kerilt el az artéri élohelyekrol. A
parazitoid fajok szdma Hédervaron volt a legmagasabb, ami val6sziniileg
a diverzebb kornyezetnek és a vadgesztenyelevél-aknazomoly korabbi
megtelepedésének tulajdonithatd. A parazitoid kozosség Osszetétele évrol
évre valtozott, és egyik esztendoben sem keriilt el6 mindegyik, az adott
¢lohelyrdl ismert faj. Hédervaron a 2002. és 2004. években a fajok
szamaban is visszaesés volt tapasztalhatd, ami feltehetéen a kedvezdtlen
iddjarasi viszonyokra vezethetd vissza. Ezen az éldhelyen 5 faj a
parazitoid kozosség stabil tagjanak bizonyult és mind a hét évben
megjelent: a Pnigalio agraules, a Minotetrastichus frontalis, a
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Baryscapus nigroviolaceus, a Closterocerus trifasciatus és a Cirrospilus
pictus. A Pediobius sauliust nem talaltuk 1998-ban, de a kovetkezd évtol
fogva mindvégig a C. ohridella dominans vagy szubdomindns
parazitoidja volt. A M. frontalis jelentésége ugyanakkor idoben csokkend
tendenciat mutatott.

A parazitoid kozosséget alkotd fajok szama 2001-t61 2003-ig mindegyik
vizsgalt él0hely esetében ndétt, ami a vadgesztenyelevél-aknazémoly
megtelepedését kovetd esztendékben irodalmi forrdsok szerint megszokott
jelenség. A M. frontalis az artéri élohelyeken gyakori fajnak szamit, hasonloan a
Hédervaron évekkel korabban megfigyelt helyzethez, ami megerésiti a C.
ohridella artéri fakon vald késobbi megjelenésérol kialakitott elképzelésiinket.

A parazitoid kozosségek Osszetétele jelentds kiilonbségeket mutatott a
lombkoronaszintek kozott. 1999-2001-ben a felsd szintbdl gytijtdtt mintakbol
sikeriilt tobb fajt kinevelni, 2002-2003-ban az alsd szint mintai bizonyultak
fajgazdagabbnak. Az akndzomoly parazitaltsiga a felsd lombkoronaszintben
ugyanakkor novekedett az alsdhoz képest ebben az iddszakban. Ezek a
megfigyelések arra utalnak, hogy a két lombkoronaszintben a parazitoid
kozosség feltehetden mas egyensuly felé tart. A felsd szint egyensulyi allapotat
valészintlileg viszonylag kevés faj jellemzi, amely azonban magasabb
parazitaltsagot hoz Iétre az alsé szinthez képest.

A parazitoid fajok kozil egyesek az alsd, masok a felsd szintben voltak
gyakoribbak, de preferencidgjuk az évek soran tobb faj esetében moddosult.
Jellemzo példa erre a P. saulius, amely egyre inkabb a felsé lombkoronaszintet
részesiti elényben, jelentésen megnovelve a felsdé szintben kimutatott
parazitaltsagot.

A parazitoid kozosségek két lombkoronaszintben tapasztalt kiilonbsége
legalabb harom tényezoére vezethetd vissza: a fajok eltéré mikroklimatikus
igényeire, az eltérd testméretre és a tamadasi id6szakok kiilonbozoségére.
Valosziniileg mindharom tényez$ szerepet jatszik a parazitoid fajok
lombkoronaszintek k6zotti megoszlasanak alakitdsaban, de a fajok aranyainak
allando valtozasa, fokozatos adaptacidja €s az iddjaras valtozékonysaga miatt
jelenleg nem donthetd el egyértelmiien, melyik faj esetében melyik
meghatarozd.

Az arnyékban ill. napon fejlodd levelek parazitoid fajszamanak relativ
kiilonbsége novekedett a vizsgalati iddszakban (2001-2004). Ez azt jelenti, hogy
a napon fejlodd levelek parazitoid kozossége jobban megorzi valtozatossagat,
mint az arnyékolt leveleké. FElképzelheté, hogy ez is a parazitoidok

A kisméretli levelekben sokkal kevesebb fajt talaltunk, mint a
nagyobbakban. Elébbiekb6l mind6ssze a harom keggyakoribb fajt sikertilt
kinevelniink: a Pediobius sauliust, a Pnigalio agraulest és a Minotetrastichus
frontalist.
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Az 0Osszel (szeptemberben vagy oktoberben) ill. nyaron gytjtott
mintakbol egy aknazémoly sem kelt ki a kovetkezd év januarjaig, viszont
a parazitoidok — gyijtési id6ponttdl figgéen — részben januér elott,
részben utana alakultak at imagova.

4.3. A moly egyes fejlédési alakjainak parazitaltsaga

A C. ohridella kiillonboz6 koru fejlodési alakjai koziil vizsgalatainkban a 4
hetes koruak (foképp III. és IV. fokozatu larvak) bizonyultak a parazitoidok
leggyakoribb célpontjainak.

A parazitoidok preferencidja a C. ohridella egyes fejlodési alakjai irant
meglehetdsen kiilonb6z6 volt. A Pediobius saulius az idésebb, a Pnigalio
agraules pedig a valamivel fiatalabb fejlodési alakokat részesitette elonyben. A
Minotetrastichus frontalis preferencidjara a kinevelt egy egyed alapjan nem
tudunk kovetkeztetést levonni.

4.4. A vadgesztenyelevél-aknazomoly és parazitoidjainak rajzasa, a moly
egyes fejlédési alakjainak szamitott egyedsiiriisége és a fejlodésiik
szinkronizaltsaga

A parazitoidok tavaszi rajzascsucsa a vadgesztenyelevél-aknazémoly teleld
nemzedékének rajzascstcsatol (IV. 21. ill. V. 3.) tobbé-kevésbé eltérd
idépontban kovetkezett be. Egyes parazitoidok (M. frontalis €s a Pnigalio fajok)
korabb, masok (C. trifasciatus ¢€s B. nigroviolaceus) késobben rajzottak a
molynal. Véleményiink szerint a parazitoidok kimélése az avar megfeleld
idépontban (a molyok rajzascstcsa elott par nappal) térténd megsemmisitésével
csak bizonyos esetekben lehetséges.

A vadgesztenyelevél-aknazomoly megfigyelt rajzasgoérbéje alapjan
megkiséreltiink szamitassal kovetkeztetni a kiillonb6z0 stadiumi molylarvak és
szamitott fejlodési ideje (67 nap) és az 1) nemzedék repiild imagdinak
szamitassal kapott rajzascsucsa (julius 13) jo egyezést mutatott a tényekkel,
jelezve a szamitasi modszer 1étjogosultsagat.

A jelentds egyedszamban kinevelt fémfiirkészek koziil a Pediobius saulius
¢s a Baryscapus nigroviolaceus rajzasat talaltuk idoben legkozelebbinek az érett
molystadiumok megjelenéséhez. Az évek soran a B. nigroviolaceus részesedése
a parazitoid kozosségben nagymértékben csokkent, amibdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy viszonylag késoi rajzasa elenére sem tudott megfeleléen
adaptalodni a C. ohridella gazdahoz.

A Pnigalio agraules korabban rajzik a Pediobius sauliusnal, aminek
szerepe lehet abban, hogy fiatalabb molylarvakat parazital tarsanal.
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4.5. A C. ohridella parazitaltsaga és a parazitoidok fellépési intenzitasanak
osszefiiggése

Megallapitottuk, hogyan valtozott a leggyakoribb parazitoid fajok
fellépésének intenzitasa a 2004-es év soran Hédervaron. A P. saulius augusztus
végén volt a legaktivabb, ami a szabadon fejlodd levelekbol 1X. 18-t6l
megallapitott magasabb parazitdltsagi fokokban mutatkozott meg. A Pnigalio
agraules 1X. 4-11-1 héten tapasztalt intenziv peterakasanak pedig a szabadon
fejlodd levelekbdl oktober elején kimutatott magas parazitaltsagi fok
tulajdonithato.

4.6. A vadgesztenyelevelek fert6zottsége

Az egységnyi mennyiségli levélb6l kinevelt molyok szdma jelentds
valtozasokon ment at a vizsgalt id6szakban. Csaknem minden esetben, amikor
az egy db levélre juté molyok szama novekedett, a parazitaltsagi fok csokkent
¢s forditva. Valamilyen oknal fogva az aknazémolyok szamara kedvezotlen
¢vekben a parazitaltsagi fok magasabb volt. A két jelenség kozott nem all fenn
jelentds ok-okozati viszony, mivel a parazitaltsagi fok tal alacsony volt ahhoz,
hogy a C. ohridella egyedszamat dontden befolyasolja.

A vizsgalt négy éldhely fertozottségében nem talaltunk jelentds
kiilonbséget. A moly egyedsiirisége mindegyik élohely esetében - a kozottik
levd viszonylag nagy tavolsag ellenére - hasonléan valtozott. A napsiitéses orak
magas szama, a magas napi kozéphdémérséklet és a kevés csapadék valdszinilleg
csokkenti a C. ohridella populacid egyedsiiriségét.

A felsd lombkoronaszintbdl gyiijtott levelekb6l mindig kevesebb
molyimagd volt kinevelhetd, mint az als6 szintek azonos darabszamu leveleibol.
Tapasztalataink megerdsitik a korabbi megfigyeléseket, melyek szerint a moly
elsésorban az alul elhelyezkedd levelekre rakja petéit, és a felsobb
lombkoronaszinteket csak a szezon masodik felében, szabad levélfeliileteket
keresve valasztja.

Eves atlagban az also lombkoronaszint leveleinek 100 grammjaban fejlédd
molyok szdma nagyobb, mint a felso szint leveleinek esetében, amire azonban a
parazitoidok miik6dése jelentds befolyassal lehet.

Az arnyékbdl gyujtott mintakbol levelenként kevesebb aknazomoly imagod
volt kinevelhetd, mint a napon fejlodokbdl. A kiilonbség meglehetdsen nagy
volt, és a vizsgalati idoszakban novekedett. A jelenség oka feltehetéen az, hogy
az arnyékban fejlodo levelek aknai kétszer akkora teriiletet foglalnak el, mint a
napon fejloédo leveleken (Birner - Bohlander, 2004).

Az egy levélbol kinevelhetd molyok szama ugyanakkor abszolut értékben
hatarozottan novekedett mindkét levéltipus esetében. A novekedés annak
ellenére kovetkezett be, hogy az idojaras szarazabbra forduldsa miatt a
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levelekben a viszonyok a molylarvak szamara egyre kedvezotlenebbé valtak.
Valosziniinek tartjuk, hogy fertdzottségi szint novekedését az aknazémoly
populacio stabilabba valasa okozta.

Megallapitottuk, hogy az arnyékolt és a napsiittte levelek egységnyi
tomegre jutd fert6zottségében nincs jelentds kiilonbség. Ha a parazitoidok miatt
elpusztult larvakat is figyelembe vessziik, az egységnyi levéltomegre jutd aknak
szdma mindkét évben még magasabb is volt az arnyékban fejlodo levelek
esetében. A jelenség hatterében feltehetoen a két levéltipus feliiletegységre jutd
tomegeének kiilonbsége all (Birner - Bohlander, 2004).

Tapasztalataink szerint ugyanakkora darabszamu kisméreti levélbol joval
kevesebb aknazémolyt lehet kinevelni, mint a nagyobb levelekbdl, tekintet
nélkiil azok elhelyezkedésére. Az egységnyi levéltomegbdl kinevelhetd molyok
egyedszamanak Osszehasonlitisakor azonban azt tapasztaltuk, hogy az a
kisméretli levelek esetében messze a legmagasabb. Feltételezhetd, hogy a
vadgesztenyelevél-aknazomoly noéstényei tobb petét raknak ugyanarra a
levélfeliiletre, ha az tobb kis levélre darabolodik, mint ha egységes feliiletet
alkot. Mivel az aprd leveleken az aknak kis szdma miatt az aknazémoly larvak
nagyobb térrészben oszlanak meg, egyedsiiriiségiik kisebb ¢és az egyedek kozotti
konkurencia kevésbé jelent6s.

A lombkorona kozépso szintjén elhelyezkedd levelek a kinevelheto
aknazomoly imagdk szama tekintetében nem képeznek atmenetet az also és
felsd szintek kozott. Az egységnyi szaraztomegre vonatkoztatott C. ohridella
egyedszamot magasabbnak talaltuk a k6zéps6 lombkoronaszintben, mint az alsé
vagy a felsd szintekben. A parazitoidok mikodése kovetkeztében elpusztult
molyok figyelembevételével pedig arra kdvetkeztethetiink, hogy a kdzépsd szint
leveleiben fejlodé aknazomolylarvak szama volt a legnagyobb az Osszes
vizsgalt levéltipus koziil. A magas fert6zottség feltehetden nem a levelek
talajszintt6l valo tavolsagaval, hanem azok arnyckolt elhelyezkedésével és
viszonylag kis méretével van Osszefiiggésben.

5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Eredményeink ellentmondanak annak a széles korben elterjedt nézetnek,
mely szerint a honos parazitoidok vadgesztenyelevél-aknazomolyhoz valo
adaptacidja nagyon lassu folyamat. Vizsgdlataink szerint ez a folyamat
meglehetdsen gyors, de a kedvezodtlen id6jarasi viszonyok lassithatjak. Korabbi
tanulmanyokkal ellentétben azt tapasztaltuk, hogy a vadgesztenyelevél-
aknazomoly koriil stabil parazitoid k6zoss€g van kialakuloban.
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2. Megallapitottam, hogy egymas kovetd évek soran kezdetben csak az
also, késobb viszont mar a fels6 lombkoronaszintben is jelentds a C. ohridella
parazitaltsaga, tehat az Gshonos parazitoid kozosség abban a tekintetben is
fokozatosan alkalmazkodik a gazda életmodjahoz, hogy nem hagyja
kiaknazatlanul a fels6 szintekben talalhato gazdag taplalékforrast.

3. Megallapitottam, hogy a vadgesztenyelevél-aknazomoly parazitdltsiga a
kisméreti levelekben messze a legkisebb, mert a C. ohridella parazitoidjai
elonyben részesitik azokat a leveleket, amelyekben a potencialis gazdaik
egyedsiirisége nagyobb, igy a korona belsejében, vastag dgakon elszortan
elhelyezkedd apro levelek, amelyeken csak egy vagy néhany aknat taldlni,
sokkal kevésbé vonzoak szamukra.

4. A kisebb forgalmu artéri élohelyekre a C. ohridella valdsziniileg kés6bb
jutott el, erre utal az ottani parazitaltsag gyors novekedése és szezonon beliili
nagy ingadozasa, a k6zosség eltérd fajosszetétele.

5. Megallapitottam, hogy a parazitoid kozosségek Osszetétele jelentds
kiilonbségeket mutat a lombkoronaszintek kozott. Ezek a megfigyelések arra
utalnak, hogy a két lombkoronaszintben a parazitoid k6zosség mas egyensuly
felé tart: a felsé szint k6zosségét egyensulyi allapotaban valoszinilileg kevesebb
faj alkotja, amely azonban magasabb parazitaltsagot hoz létre, mint az alsoban.

6. Vizsgalataim szerint a parazitoidok leggyakoribb célpontjai 6sszeségében
a 4 hetes (foképp III. és IV. fokozati) molylarvak. A Pediobius saulius a
molynak valamivel idésebb, a Prigalio agraules a fiatalabb fejlodési alakjait
részesiti elonyben.

7. Megallapitottam, hogy az arnyékolt levelekben kevesebb moly fejlodik,
mint a napnak kitett levelekben, viszont bennilk a moly parazitaltsaga
magasabb.

8. Megallapitottam, hogy a vadgesztenyelevél-aknazomoly ndstényei tobb
petét raknak ugyanarra a levélfeliiletre, ha az t6bb kis levélre darabolodik, mint
ha egységes feliiletet alkot.
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