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1. BEVEZETES, A KUTATAS CELKITUZESEI

A preciziés novénytermelés az utobbi évtizedek jelentds
mezOgazdasagi innovacidja. A technoldgia fejlodésének iitemét nem koveti
az innovdcio terjedésének iiteme, mivel a gyakorlati alkalmazds gazdasagi
eldnyeit — az egyes technoldgiai elemek, a novénykultira és a termdhely
specifikumainak kovetkeztében — nehéz meghatdrozni. A precizids
novénytermelés elterjedését szamos tényezd befolyasolja, melyek vizsgdlata
és értékelése a dolgozat f6 téméja.

A kisebb 1éptékben val6 gondolkodds — a precizids novénytermelés
technolégidjanak segitségével feltarhatjuk a hektaron beliili termésitlagok
ingadozdsdnak okait, és célzottabban avatkozhatunk be — nagy kihivast
jelent az alkalmazok szdmara. Egyrészrol elony, mert szinte ,,novény
egyedenként”  biztosithatjuk a  sziikséges tdpanyag elldtdst és
novényvédelmet. Masrészrdl hdtrdny, mert megndvekedett a beruhdzis
igény, az adatgyljtésre és értékelésre forditott 1id6, valamint a
helyspecifikussag gyakorlati végrehajtasa a konkrét szakmai ismereteken tul
Osszetett ismeretanyagot — pl. szdmitdstechnikai alapokat — feltételez az
alkalmazoktol.

A Globélis Helyzetmeghatdarozé Rendszer (GPS) polgari célokra
torténd felhaszndldsa ota jelentds fejlodésen ment keresztiil. A
mezdgazdasigi felhasznédlds, a preciziés novénytermelés alkalmazédsakor
felmeriilt kezdeti nehézségek lekiizdése utan (pl. DGPS jel hidnya, a kapott
adatok értelmezése, stb.) napjainkban is maradtak megvalaszoland6
kérdések, melyek alapvetéen befolydsoljdk e technoldgia széleskorii
elterjedését a mezdgazdasagi gyakorlatban.

A nyitva maradt kérdések zome elsdsorban kozgazdasdgi jellegli, igy

példaul mekkora teriileten érdemes bevezetni és alkalmazni a technoldgiat,
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milyen mértéki megtakaritdsok érhetdk el az alkalmazdsa révén, a
beruhdzds hany év alatt tériill meg stb.; mdsodsorban tdrsadalom-
szociologiai jellegli, milyen ismeretekre van sziiksége a precizios
novénytermelés folyamatdban résztvevo végrehajté munkdsnak, illetve az
adatokat feldolgozénak, jellemzden mely életkorban nyitottabb a
gazdidlkodé az 1j ismeretanyagok befogaddsara, a végzetség miként

befolydsolja az alkalmazast.

A kutatéomunka célkitiizései

I. A nagylizemi viszonyok kozott a precizids novénytermelés
alkalmazasdbol adddo inputanyag megtakaritds, ezéltal koltségesokkentés
lehetdségének vizsgalata.

Hipotézis: Nagyiizemi viszonyok kozott a precizids novénytermelés altal
elérhetd inputanyag megtakaritisok jelentds koltség megtakaritast

eredményezhetnek.

2. A kutatémunka célkitizéseként mezdgazdasagi vallalkozok korében
kérdbives felmérés segitségével azon tényezdk megdllapitisa, amelyek a
preciziés novénytermelés elterjedésére hatdssal vannak. A precizids
novénytermesztési  technoldgidk  terjedését  befolydsold  tényezdk
meghatdrozasa eldsegitheti a szélesebb korti alkalmazast. Cél: 6sszefiiggés
megdllapitdsa a preciziés novénytermelés bevezetésére €s alkalmazdsara
val6 hajlanddsdg és a mezdgazdaségi véllalkozok életkora, végzettsége és a
teriiletnagysag kozott.

Hipotézis: A vizsgalatok kezdetekor feltételezhetd volt, hogy a gazdalkoddk
végzettsége, valamint a gazdasdg teriiletnagysiaga befolydsolja az j

technoldgia bevezetésére val6 hajlandésagot.



3. A kutatds tovabbi célja a preciziés novénytermelési modszerek elméleti
és gyakorlati oktatds helyzetének megismerése, a kozépfoki mezdgazdasagi
oktatasi intézményekben a vezetdk, oktatok véleményének felmérése volt.

A kozépiskolai vezetok és oktatok korében végzett kérddives felmérés célja
annak értékelése, hogy a preciziés novénytermelési modszereket a
késObbiekben alkalmazé hallgatok mennyire felkésziiltek, milyen elméleti
és gyakorlati alapot kaphatnak kézépfoki tanulmanyaik soran.

Hipotézis: A preciziés novénytermelés gyakorlati végrehajtisa sordn a
pontos adat felvételezés és rogzités, valamint az adatok feldolgozasat
kovetden, pl. a pontos kijuttatdsi terv végrehajtisa (ndvényvédOszer,
mitrdgya kijuttatisa) szakmailag felkésziilt végrehajtét igényel.
Ugyanakkor feltehetd, hogy a kozépfoki mezdgazdasigi képzésben
résztvevOok jelentds része nem részesiil olyan mélységli elméleti és
gyakorlati képzésben, amelyben a preciziés novénytermelés gyakorlati

végrehajtasdhoz sziikséges elemeket elsajatithatna.

4. A vizsgalatok célja egy dontéstdmogatéd szimuldcié létrehozasa, melyet a
gazdilkoddk a precizids technoldgidk beruhdzasnak tervezési fazisa sordn
alkalmazhatnak. A szimuldcié tovabbi célja, hogy lehetdséget nyujtson a
precizidos novénytermeléshez sziikséges poétldlagos eszkozberuhdzas
megtériiléséhez sziikséges teriiletnagysag eldkalkulacidjdhoz.

Hipotézis: A preciziés nOvénytermelés esetében a megtakaritasbol
szdmolom a pétldlagos eszkdzberuhdzas megtériilését, annak fiiggvényében,
hogy az adott preciziés technol6gia mekkora teriiletnagysdgon keriil

alkalmazasra.



2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok sordn primer €s szekunder vizsgdlatokat egyarant
folytattam, melyhez a Lajta-Hansag Rt. (jogutédja a Mezort Rt.), valamint a
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Mez&gazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi
Kardnak Vdllalatgazdasagi és Vezetéstudomdnyi Intézete (és jogelddjei)
nyujtottak hétteret.

A vizsgalatok — és gyakorlatilag a témavalasztds — hatterét az 1998
és 2000 kozotti, a Lajta-Hansag Rt.-nél novénytermesztdi beosztisban
végzett gyakorlati munka adta. Ezen id0szak alatt szerzett tapasztalataim
fontos részét képezik a dolgozatnak, és ezek a tapasztalatok, ismeretek
indukaltdk, illetve alapot biztositottak tovabbi empirikus vizsgalatokhoz.
2004 és 2006 években egy precizids gyomszabdlyozds iizemi
alkalmazasat/alkalmazhat6sdagat, kérdéseit vizsgdld kutatdsi csoport
tagjaként modellszamitasokat végeztem. Vizsgédlatainkat 2005-ben a Lajta-
Hanséag Rt. 50/2-es (51,56 ha-os; fajta DK 440 — FAO 330) kukoricatabldjan
végeztilk. Kutatdsunk sordn a tdbldn felvételezett dominédns és veszélyes
gyomfaj a koles (Panicum miliaceum) borftottsdgat és tdblan beliili
elterjedését, valamint a terméseredményre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk.
Osszehasonlitottuk a  preemergensen  teljes  tdbldn  alkalmazott
novényvédoszerek koltségét a gyomfelvételezést kovetden a helyspecifikus
posztemergens (,,tdbla szegély”) védekezéskor alkalmazottakkal. A
vizsgalatokhoz — a kutatds ezen szakaszdban — elsOsorban a Lajta-Hansdg
Rt. gazdalkodasi, és az AKI tesztiizemi rendszer adatait haszndltam fel.

A preciziés gazdalkodds elterjedésének, gyakorlati lehetdségeinek
vizsgdlatdra a primer kutatdsi modszerek koziil a kérdoives felmérés kinalta
a legjobb lehetdséget. A 2003-as évben gazdalkoddknak kikiildott 120

kérd6ivbol 58 db kitoltott és értékelhetd kérdoiv érkezett vissza, mely 48 %-
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os valaszadasi aranyt jelentett. Az adatok feldolgozasdhoz és értékeléséhez
Microsoft Excel programot és az EasyReg programcsomagbdl a Tobit
modellt haszndltam fel. A 2003-as felmérés eredményeire alapozva 2004-
ben tovabbi vizsgilatok elvégzésére keriilt sor, az iskolai végzettség
befolydsolé hatdsanak és a kozépfoku szakképzésnek az uj technoldgidk
megismertetésében betoltd szerepének elemzése céljabodl. A kutatds sordn az
orszag 30 kozépiskoldjaba kiildtiink ki kérdbiveket, melyet az iskoldk
igazgatéi, a novénytermesztés €s miszaki ismeretek tantargyak oktat6i
toltottek  ki. Az igazgatoktdl visszaérkezett a kérddivek 70%-a,
szaktandroktol pedig 67%. 14 megyébdl, az egyes térségekben jelentdsebb
szerepet betoltd, novénytermesztd technikus, mezdgazdasigi technikus és
mezogazdasagi gépésztechnikus képzést folytaté kozépiskolakbol érkezett
vissza kérdoiv.

A precizids gazddlkodashoz sziikséges beruhdzas megtériilésének, az
inputanyagok  megtakaritdsanak és  az  optimalis  lizemméret
meghatdrozasdhoz késziilt a ,Preciziés novénytermelés beruhdzas
kalkulator” modell, a Microsoft Excel program segitségével. A ,,Precizios
novénytermelés beruhazas kalkulator” kidolgozdsakor az AKI tesztiizemi
rendszer adatait, illetve a 2009-ben érvényes kiskereskedelmi 4rakat
haszndltam fel. A ,Preciziés novénytermelés beruhdzdas kalkuldtor”
Osszedllitdsahoz személyes mélyinterjukat folytattam vezetd technoldgia
értékesitokkel, akik a 2009-ben érvényes kiskereskedelmi drakat is a

rendelkezésemre bocsatottak.



3. EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A kiindul6 nagyiizemi vizsgilatok, a preciziés gazdalkodds
bevezetésébdl elvarhaté inputanyag megtakaritdsi szintek ¢és konkrét
koltségcsokkentésre  vonatkozé szamitisokhoz a Lajta-Hansdg Rt.
gazdilkoddsi adatait haszndltam fel. A Lajta-Hansdg Rt. 2000-2001. évi
miitragya és novényvédoszer felhasznalasat elemezve (mitragya 2000-ben:
85 milli6é Ft, 2001-ben 198 millié Ft; novényvéddszer 2000-ben 43 millid
Ft, 2001-ben 50 milli6 Ft) elmondhaté, hogy amennyiben precizids
mitrigyaszorast, illetve novényvédelmet alkalmaznak a gazdasdgban
minimdlisan 10%-os megtakaritds mellett: 2000-ben 12,8 millié; 2001-ben
24,8 millié forint inputanyag koltséget takarithattak volna meg. Ebben az
esetben a gépi és emberi munkaidd csokkenéssel még nem is szamoltunk.
Ezen adatok ismeretében vizsgidlva a helyspecifikus miitrdgyaszords
szoftver koltségének alakuldsat (amely kb. 1.000.000 Ft) és a miitradgyaszord
gép teriiletteljesitményét, a beruhdzds még alacsonyabb megtakaritasi szint
esetén is néhany éven beliil (3-5 év) megtériilhetne. A precizids eljarasok, és
technikdk alkalmazasét jelentdsen befolydsolhatja egy adott gazdasdgban a
meglévd gépalloméany életkora, hiszen az alkalmazott gépekre szerelt
szoftver és hardver eszk6zok kompatibilitisa, dra, valamint a gépek
teriiletteljesitménye nagymértékben meghatdarozza az 1 ha-ra jutd
koltségeket. Uzemi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a 7-10 évnél idésebb
gépek (foképpen aratd-cséplogépek, miitragyaszordk és a novényvédelem
gépei) nem tudjdk gazdasdgosan iizemeltetni a precizidos gazdilkodds
eszkozrendszerét, foképp a teriiletteljesitményiik miatt.

A preciziés novényvédelem OkonOmiai értékelése, a preciziods
gyomszabdlyozds lizemi alkalmazhatdsagdnak vizsgalata 2003 &prilisdban

az NymE-MEK Tangazdasdgdnak Aj-es tibla 6szi biza dlloméanyban
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felvételezett gyomboritottsdg és ajanlott szerkombindcidk koltségét alapul
véve zajlott. A gyomfelvételezés koltségét, a gépi munka koltségét és a
javasolt szerkombindaciokat alapul véve megdllapithat6, hogy amennyiben a
gyomfelvételezés alapjan torténik a helyspecifikus gyomirtds, akkor a 4,05
ha-os tablan 0,9225 ha-ra nem kellett volna vegyszert kijuttatni, s igy a
technoldgiai lefrdsban javasolt szerek vagy kombindcidk koltsége
kompenzaltak volna a gyomfelvételezés 2724 Ft/ha -os koltségét.

A helyspecifikus novényvédelem gazdasdgi hatdsait kozéppontba
helyezé 2004 és 2006 évi vizsgédlatokat a Lajta-Hansdg Rt. 50/2-es
kukoricatdblaban vizsgaltuk, ahol a koles (Panicum miliaceum) fert6zés
jelentds szintet ért el. A tdbla nagysdga 51,56 ha (800m x 650m). A
termésatlag a tdblan (14,5 % korrigdlva) 8,45 t/ha, a kolessel fertézott
tablarészeken 2,5-3 t/ha-al kevesebb volt a termés a hozamtérkép alapjan. A
gazdasag a 2005-6s évben preemergens védekezést hajtott végre a teljes
tablan Gesaprim és Guardien szerekkel. A hektaronkénti ndvényvéddszer
koltség 4000 Ft volt (Gesaprim 1800 Ft/ha + Guardian 2200 Ft/ha). Ha
feltételezzilk, hogy a terméscsokkenést teljes egészében a Kkoles
gyomboritottsiga okozta, akkor posztemergensen a tdbla szélén 3
permetezdgép szélességben (3x18 m) hatékonyabb szerekkel célzottan
hajthatunk végre gyomszabdlyozast — igy a védendd teriilet nagysaga 15,66
ha, a teljes teriilet 30 %-a. A 2005-6s évben 21 000 Ft volt a kukorica
atlagos értékesitési ara, ha ezt megszorozzuk a 2,5 t/ha terméstobblettel
52500 Ft-ot kapunk. EbbOl az 0Osszegbdl a Motivell turbo-s kezelés
finanszirozhat6 €s varhaté nyereséget is realizdlhatunk. A gondolatmenetet
tdmasztja ald az a tény is, hogy a 2006-os évben ezt a készitményt

alkalmazta a gazdasdg a koles gyomszabdlyozasara.



Szakirodalmi forrdsok emlitik, hogy a preciziés gazdalkodds soran
alkalmazott technolégidk jelentds humén és tOkebefektetést igényelnek, €s
valoszinlileg a nagyobb farmok alkalmazzdk. A precizids novénytermelés
bevezetésének hajlandésagat vizsgalo kérddives felmérés eredményeibdl az
a kovetkeztetés vonhaté le, hogy Magyarorszdgon a gazdalkod6
(dontéshozd) kora, valamint szakképzettsége is fontos tényezoként hat a
precizids gazdalkodas bevezetésére. A precizids novénytermelésre vald
hajlandésag és a miivelt teriilet nagysdga kozott azonban szignifikdns
Osszefiiggés nem volt kimutathat. A miivelt teriilet nagysdganak koézvetlen
hatdsa a preciziés gazdilkodds bevezetésére tovabbi, térség- é&s
novényspecifikus vizsgalatokat igényel.

A felmérések alapjan megéllapithatd, hogy a precizids technologidk
elterjedésében jelentdsebb szerepet kap a gazdilkoddk iskolai végzettsége
és az életkora Magyarorszdgon. Allami 6szténzé rendszer felallitasa nélkiil
azonban preciziés gazddlkoddssal Osszefiiggd beruhdzasra az egyéni
gazdidlkodok esetében, fOképpen a 100 ha-ndl kisebb teriileten
gazdalkodokndl nem latok redlis lehetdséget. Ez a megallapitds ugyanakkor
nem zdarja ki annak lehetOségét, hogy szolgdltatisként (gépi bérmunka)
igénybe vegyék a preciziés gazdalkodds egyes elemeit. A precizids
gazdidlkodds  alkalmazasdanak lehetOségét felvetok  elsOsorban a
gazdasdgossagi okok (83%), valamint a tdmogatds lehetdsége (40%) miatt
valasztandk e gazdalkodasi format.

A 2004 évi, kozépfoku agrarszakképzést folytatd intézmények
korében  végzett vizsgdlatok azt mutatjdk, hogy a tanuldk
tapasztalatszerzésében nagy jelentésége van a kiilfoldi farmgyakorlatoknak
(Célorszagok: Németorszdg, Ausztria, Hollandia, Dania, USA). A védlaszad6
iskoldk 71%-ban van/volt lehetdsége a tanuldknak kiilf6ldon tapasztalatot

szerezni, az igazgatok 93%-a szerint ekkor megismerkedhetnek a tanuldk az
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U4j technol6gidkkal, mint az a visszatérd hallgatok beszamol6ibdl kideriil. Az
Uj technolégidk megismertetésének fontos tényezdje, hogy felszereltek-e a
gépek szamitogépes eszkozokkel. Ez csak az iskoldk 19 %-ndl valosul meg.
Szamitastechnikai oktatdsban a vdlaszok alapjan a technikusi képzésben
részt vevok 71%-a részesiil. A novénytermesztést és miiszaki ismereteket
oktatok 55%-a az 1990-es években hallott eldszor a precizids
gazdéilkoddsrol, 25%-uk a 2000-es években, €s 17,5%-uk csak a kérddiv
kapcsan. Az informécidk elsddleges forrdsaként a szaklapokat jelolték meg.
62,5%-a a valaszadoknak jart kiilfoldi tapasztalatszerzé tanulményuton,
elsésorban Németorszagban. Sajit szakmai tovidbbképzési lehetdségeiket
92,5%-ban biztositva latjak a valaszadok. A tanarok ugy értékelik, hogy van
lehetOségiik az 1j technoldgidkat 6rdn bemutatni, és ez 4ltaldban a

kornyezetkimél6 technolégidk bemutatasat jelenti.

A ,Preciziés novénytermelés beruhdzas kalkulator” modelljének
felallitdsa sordn az elsddleges cél az volt, hogy a technoldgia bevezetését
tervezOk szamadra segitsen a beruhdzasi dontés elokészitésben. A modellben
szerepld valtozok egy része a gazdasagi kornyezettdl (pl. betéti kamatlab
nagysdga) masik része pedig az adaptdlé gazdasig termelési szinvonalatol
(mely tényezoket igy a modellben az adott iizem viszonyaihoz lehet
igazitani) fiigg.

A, Preciziés novénytermelés beruhdazas kalkuldtor” modell
hasznalata mitragya kijuttatas péld4jan, az alabbi feltételek mellett:

1. Precizios novénytermelés eszkoz elnevezése: Miitragyaszoras
vezérlés (Insight monitor + GPS vevd (EGNOS) + illesztd egység)
2. Preciziés novénytermelés eszkoz beruhazasi értéke (,,A” oszlop):

1 500 000 Ft (IKR 2009. évi netto ara)
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3. Inputanyag felhasznalas (,,D” oszlop): 30760 Ft/ha (AKI
tesztiizemi rendszer 2008. évi adata - tdrsas véllalkozdsokra -
mitragyara SFH alapjan szadmitott orszagos étlag)

4. Inputanyag megtakaritasi szint (,,E” oszlop): 10%

5. A preciziés novénytermelés eszkozével miivelt teriilet nagysaga

(,F”’ oszlop): 150 ha (tetszdlegesen megadhatd)
6. Kalkulalt megtériilés: 3 év (1. dbra).
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20| 8300 9138 | 983 | 10560 | 11351 | 2203 8676 __8900] 9175 9506] 9899

21 9 000 9675 10 401 11181 12019 12921 9214 -9 478 -9 796 -10174 -10 614]

22| =00 10215 | 10978 | 11802 | 12687 | 13638 0751 _-10056] 10415 10841 11531

23 10 000 10 750 11556 12423 13 355 14 356 -10 289 -10 633 -11039 -11 509 -12 MEI
L2l 1500 1613 | 1733 | 1863 | 2003 | 2182 el ol o 1sg] 15

i 4 » W[\ PN_Beruhazas_kalkulator / | « . v

Kész

* I fejezetekre bontva | "1 Fipotézie modell . || T anyag modezer03.. || B MicrosaftExeel .. | HU  ® OEI G wibg 0 s 2207

Forras: Sajat vizsgélat, 2009
1. dbra: A numerikus modell vizsgédlata
A modell kidolgozdsdhoz haszndlt MS Excel 2003 program
lehetOséget adott célérték keresésére. Meghatdrozhat tehat, hogy adott
potldlagos beruhdzasi érték (példaul: 5,5 millié Ft) és megtériilési év
(példaul: 3 év) feltételek mellett a jelolt célcella értékét O-nak véve (mintegy
»fedezeti pontként” kezelve), moédosulé cellaként pedig a sziikséges hektart

megjelolve (2. dbra), mekkora teriiletnagysag sziikséges (a példdban 1038
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ha), ha a tobbi tényezdt (inputanyag felhaszndlds szintje és a megtakaritasi

szint) véltozatlanul hagyjuk.

Microsoft Excel - PN_numerikus_modell_100326_KS

Fajl Szerkesstés Nézet Besziris Formstum Eszkbzsk  Adatok  Ablak  Sigs -8 %

NBEHRGISRIPE 8B S0 o8 o0 @  fiTmeNeioman 0 L F 2] a- B
i O3 Ugrds az Office Live webhelyre | Megnyitas - | Mentés~ !
N14 - A =(3KS4'3)}-E14
B c [ b [ E]T FTJ @6 H 1 J K L [ m TN J o P =
1 A B c D E ¥ G H
. f:;: Kamatos kamat szimitésa (E Ft) t:z’:’;“;: Virhaté megtériilés (E Ft/év)
.. Input
PN(E’FZ‘I)(“ 750% | lev | e | 3er 46v | Sev | amyag | 10,00% | ha | EFter | Lév 2.6 3.8 46 £
3 (Fiha)
4 500 538 578 621 668 | 718 170 3977 621 5442 10670 =
5[ 1000 1075 | 1156 | 1242 | 1335 | 1436 1203 3399 5390 7713 995
6 | 1500 1613 | 1733 | 1863 | 2003 | 2153 665 282 4969 7107 9234
72000 2150 | 2311 | 2483 | 3671 | 2871 128 224|438 6439 8314
3 2800 2683 | 2830 | 5106 | 3330 | 3380 S0 1666 3727 5772 1799)
9 [ 3000 3225 | 3467 | 3721 | 4006 | 4307 47 1088|3108 5104|7081
0] __3s00 3763 | 4045 | 4348 | 4674 | 5005 1483 10| 2483  4436] 6363
114000 1300 | 4623 | 4060 | 5342 | 5743 202 %1 1863 3768 5643,
12 4500 4838 | 5200 | 5390 | 6010 | 6460 2560 655 1202 3101] 4927
135000 5375 | 5708 | 6211 | 6677 | 7178 3007 123 621 2433 4210
14 5500 0075 | 3813 | 633 | 6833 | 7343 | 7886 | 21950 | 01 | 1038 | 2278 3633 1801 o 1763 349
156000 6430 | 6934 | 7434 | 8013 | 8614 Ty
2 , &lérték sllapota
16 6500 6988 | 7512 | 8075 | 8681 | 9332
177000 7525 | 8089 | 8696 | 9348 | 10049 Celértékckeresés N14 celléra:
18 7500 8063 | 8667 | 0317 | 10016 | 10767 Megoldss talalhats.
19 8000 S600 | 9245 | 9938 | 10684 | 1148 .
20 8500 9138 | 0823 | 10560 | 11351 | 12203 LSRR o
21[ 9000 9675 | 10401 | 11181 | 12019 | 12921 Aktuslis érték: - 0
22 9500 10215 | 10978 | 11802 | 12687 | 13638
23 10000 10750 | 11536 | 13423 | 13355 | 14336
(23] 1780 1881 | 2022 | 2174 | 2337 | 2512
W 4 » W]\ PN_Beruhazas_kalkulitor / | « n (|

Kész

P fejezetekre bontva || Fhpoteris modell .. || anysg modezer03.. || B MicrosoftBxcel .. | MU @ OEITEEE W 6 218

Forrés: Sajét vizsgalatok, 2009
2. abra Célérték keresés

Az optimadlis tizemmérettel foglalkoz6 kiilfoldi és hazai szakirodalmi
forrasokbdl altaldanossdgban megallapithatd, hogy a fejlett mezdgazdasaggal
rendelkezd és fejlodd orszagok esetében is a preciziés novénytermelés
elsdsorban nagyiizemi technoldgia. Mivel a precizids novénytermelés
szamitdstechnikai eszk6zokre alapozott, a ma eszkozei 2-3 év milva a
»technoldgiai  push” hatdsara elavultnak szdmitanak majd. Minél
Osszetettebb €s bonyolultabb precizids elemrdl van sz6 (pl. a helyspecifikus
novényvédelem), annal koltségesebb a beruhdzas és a befektetés csak

nagyobb teriileten tériilhet meg.
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4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kérdoives felmérés alapjan megéllapithatd, hogy a precizids technoldgia
alkalmazdsakor 80%-os szignifikancia szinten az életkor €és az ij
technologia bevezetése irdnti hajlandosdg kozott osszefliggés mutathaté ki.
Az 1d6sebb (50 év feletti) gazdalkodok kisebb valdsziniiséggel alkalmazzak
a precizids technoldgidkat, mivel rovidebb idéhorizontban gondolkodnak
(rovidebb idore terveznek), valamint kevésbé kivannak a precizids
novénytermeléshez sziikséges szellemi és pénziigyi tokébe invesztdlni. A
precizidés novénytermelés egyes elemeinek és rendszerének alkalmazasa
szamitistechnikai  alapokat feltételez, els6sorban a technoldgia

alkalmazd6jatol.

2. Az iskolai végzettség és az alkalmazdk kozott szintén szignifikdns
Osszefiiggés mutathat6é ki. Ebben az esetben azonban szét kell vélasztani a
gazdasdg dontéshozoéjanak iskolai végzettségét a precizids technoldgia
alkalmazd6jaétol. Mindkettd szerepe dontd a technoldgia alkalmazasdban. A
dontéshozé  felismeri és  Osszefiiggéseiben latja a  precizids
novénytermelésben rejld lehetdségeket, a végrehajté dolgozd pedig
rendelkezik a technoldgia eszkozrendszerének iizemeltetéséhez sziikséges

alapismeretekkel.

3. A precizids technoldgidk elméleti és gyakorlati gazdasagosséagi elemzését
segiti a kidolgozott ,, Precizios novénytermelés beruhdzds kalkuldtor”
modell. A ,,Preciziés novénytermelés beruhdzas kalkuldtor” modell #jszeri
megkozelitést alkalmaz. A szamitdsok sordn az inputanyag megtakaritdasbol
kiindulva vizsgdlja az adott precizios eszkoz megtériilését, az altaldnosan

haszndlt jovedelem-alapi szdmitdsi moddszerekkel szemben. Meg kell
14



jegyezni, hogy olyan preciziés eszkozok potldlagos beruhdzasanak
megtériilésével kalkuldl a modell, melyek inputanyagot (pl. miitragya,

novényvédoszer) juttatnak ki.

4. A precizios novénytermelés technoldgidja — a miholdas,
szamitdstechnikai héttér kovetkeztében - rendkivil K+F alapu, a

fejlesztok/forgalmazok kiilonb6z0 marketing eszkozokkel igyekeznek a
felhaszndl6i oldalrdl jelentkezé fenntartdsokat lekiizdeni, a gyakorlati
bevezetést szorgalmazni. Mivel az igény elsddlegesen nem a felhasznalok
oldalardl jelentkezik, a precizios novénytermelés a push tipusi innovdciok

kozé sorolhato.

15



V. AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN IRT TUDOMANYOS
KOZLEMENYEK, ELOADASOK JEGYZEKE

Magyar nyelven lektoralt szakfolyodiratban, kiadvanyokban megjelent
tudomanyos kozlemény:

1. NAGY S. - KALMAR, S. (2001): A tavérzékelés lehetdségei a
gyomtérképeken alapulé  preciziés gyomszabdlyozdsban. Magyar
Gyomkutatds és Technoldgia (Hungarian Weed Research and Weed
Technology) II. évfolyam 1.szam 2001. junius 15 p.

Idegen nyelven lektoralt szakfolyéiratban, kiadvanyokban megjelent
tudomanyos kozlemény:

1. KALMAR, S. - SALAMON, L. — REISINGER, P. - NAGY, S. (2004):
Possibilities to apply precision weed control in Hungary. Gazdéalkodas 8.
kiilonszam, English Special Edition 88 p.

2. LORINCZ, Zs. - KACZ, K. - KALMAR, S. (2006): Risk and risk
management in plant production. Gazddlkodas English Special Edition
2006, L. évfolyam, 17. szam

3. RADNICS, Zs. - KALMAR, S. - SALAMON, L.(2004): Investigation
of factors affecting the application of precision plant production
technologies

Sustain Life Secure Survival II., Socially and Environmentally Responsible
Agribusiness, Prague, 22.-24. sept. 2004, (poster + abstract + CD)

Teljes terjedelemben megjelent eléadas magyar nyelven:

1. KALMAR, S. (2000): A termohely-specifikus gazdalkodds els6 1épése,
hozamtérkép készités VI. Ifjusagi Tudomédnyos Férum Keszthely, 2000.
marcius 29. ITF kiadvany CD-ROM-on, 2.1. fejezet

2. KALMAR, S. - SALAMON, L. - ORBAN, J. (2001): A hozamtérkép
készités beruhdzas igénye és varhaté megtériilése nagyiizemi gazdasdgban.
,,Erdei Ferenc” Tudomanyos Konferencia 2001. 08. 30. Agrar6konémiai
szekcid (Eldadas)
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3. KALMAR S. — SALAMON, L. (2002): A preciziés gazdalkodas
alkalmazdsdnak lehetdsége a magyar mezdgazdasagban. Agrarinformatika
2002 Konferencia Debreceni Egyetem Agriartudomanyi Centrum
2002.08.27-28.

4. KALMAR S. — SALAMON, L. (2002): Precizios gazdélkodds —
alkalmazni, vagy nem alkalmazni. XXIX. Ovéri Tudomédnyos Napok,
NYME-MEK 2002. oktéber 3-4

5. REISINGER, P. - NAGY, P. - KALMAR, S. (2004): Vizsgilatok az on-
line preciziés gyomszabdlyozds alkalmazhatésdgara XIV. Keszthelyi
Novényvédelmi Férum, 2004. januar 28-30.

6. KALMAR, S. - RADNICS, ZS. - SALAMON, L. (2004): A precizi6s
novénytermesztési  technoldgia bevezetése Magyarorszdigon — a
gazdalkodok korében végzett felmérések tiikrében (Adoptation of precision
agriculture in Hungary — in mirror of the test made among the farmers)
WEU nemzetk6zi konferencia Mosonmagyarévar 2004.05.06-07. 42 p.

7. KALMAR, S. - RADNICS, ZS. — SALAMON, L. (2004): A preciziés
novénytermesztési technologia bevezetése a human tényezdk fiiggvényeben
XXX. Ovari Tudomanyos Napok, NYME-MEK 2004. oktéber 7.

8. KALMAR, S. — RADNICS, ZS. - SALAMON, L. (2005): A precizi6s
novénytermesztési technoldgia humdn tényezO6i a fenntarthaté fejlodés
szolgdlatdban. Fenntarthaté fejlodés, fenntarthat6 tarsadalom és integracid
Konferencia Koméarom 2005.04.28 VIII. szekci6 A fenntarthatésag és a
mezOgazdasag (Eldadas)

9. RADNICS, Zs. - KALMAR, S. - SALAMON, L. (2005): A Nyugat-
dunantuli régi6 gazdilkodoinak véleménye a nOvénytermesztés
kockdzatairdl, XLVII. Georgikon Napok, Keszthely, 2005. szeptember 29-
30. (el6adas + absztrakt + CD kiadvény)

10. KALMAR, S. — NAGY, S. - SALAMON, L. — HAASZ, L. (2006): A
precizios gazdéilkodds novényvédelmének lehetséges hatdsai a kukorica
terméseredményére ,NOvényvédd szer haszndlat csokkentés gazdasagi
hatdsai” 2006. junius 9-én Workshop Eldadas
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11. KALMAR, S. (2009): A precizids gazdalkodas elterjedését befolydsolo
tényezok  vizsgdlata. Gazdalkodds Konferencia 2009. 10. 16
Mosonmagyarévar (megjelenés alatt)

Magyar nyelven megjelent tanulmany:

1. KALMAR, S. (2000): A preciziéos gazdalkoddst megalapoz6
hozamtérkép készitési modszer, valamint a tdpanyag utdnpdtlasi,
agrotechnikai és novényvédelmi eljardsok alkalmazasanak vizsgélata

NymE MEK Mosonmagyarévar Okleveles szakmérnoki (Novényvédelmi
szakmérnok szakirdnyu tovabbképzésii szak) diplomamunka Konzulens: Dr.
habil. Reisinger Péter

Nem lektoralt folyéiratban megjelent

1. PECZE, Zs. — KALMAR, S. (1999): Termohely-specifikus gazdilkodas
a gyakorlatban Novényvédelmi Tandcsok VIIIL. évf. 1999. december 13 p.

2. KALMAR, S. — PECZE, Zs. (2000): Hozamtérkép készitése AGRO-
MAP 3.0 programmal Novényvédelmi Tanacsok IX. évf. 2000. januar 16 p.

3. KALMAR, S. (2001): Més szemmel nézve ... (Tavérzékelés, avagy a
mindent 14t6 szem)
Novényvédelmi Tanadcsok X. évf. 2001. marcius 52-53 p.

4. KALMAR, S. (2001): Globalis helymeghatarozds fontossdga a
mezOgazdasdgban a XXI. szdzad kiiszobén Novényvédelmi Tandcsok X.
évf. 2001. 4prilis 15 p.

5. RADNICS, Zs. —- KALMAR, S. — SALAMON, L.(2006): Gazdalkod6i
vélemények a novénytermesztés kockdzatairél, Agro Naplo, 2006/5, 7-9. p.
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