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1. A MUNKA ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

A kén, a negyedik esszencidlis makroelem mindeddig a
mezdgazdasagi kutatds elhanyagolt eleme volt. A kornyezetvédelem
er6sodése ¢és a vilag kénkibocsatasanak csokkenése azonban napjainkra
szdmos mezOgazdasagi teriileten felveti a kén esetleges potlasanak
sziikségességét.

A kérdés aktualitasat felismerve tenyészedényes talajérleléses- ¢és
kisparcellds szantofoldi szulfattragyazasos kisérleteket allitottunk be a kén
talajban torténd mikrobioldgiai 4talakuldsanak, valamint az Gszi buza
szulfattragyazasra adott valaszanak megismerésére meszes Duna

Ontéstalajon.

Kisérleteink soran a kovetkez6 kérdésekre kerestiik a valaszt:

Milyen hatassal van a szulfattragyazas az Oszi blza Osszetételére,

mindségi mutatdinak alakuldsara meszes Duna Ontéstalajon

- Van-e jelentésége a régid6 hasonld klimatikus és edafikus
tulajdonsagokkal rendelkez6 teriiletein a szulfattragyazasnak

- Adaptalhatok-e az eddigi hazai ¢és kiilfoldi kisérleti eredmények a hazai
viszonyokra

- Milyen Gsszefliggések figyelhetok meg a hazai termdteriileten termesztett
buzafajtak S tartalma, N:S aranya és kémiai Osszetétele-, illetve
mindségi tulajdonsagai kdzott

- Hogyan befolyésolja az N, P, K miitragyazas, valamint a Thiobacillus sp.

- Alkalmazhat6- e az elemi kén, valamint a baktériumos talajoltas

termesztett novényeink esetleges kénhidnyanak potlasara
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Az elemi kén atalakulasanak vizsgalata tenyészedényes
talajérleléses kisérletben

Az elemi kén talajbeli oxidacidjanak vizsgalata céljabol hat, egyenként 5
kezeléses és 3 ismétléses tenyészedényes talajérleléses sorozatot allitottunk
be a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Foldmiiveléstani Tanszékén

Mosonmagyardvaron.

A talajérleléses kisérletek soran a novekvo elemi kén dézisok (0,1, 1,0;
2,5, 5,0 és 10 g tenyészedény”, azaz 50, 500, 1250, 2500 és 5000 kg ha™)
talajbeli oxidaciojat mértiik.

A 84 napos, temperalt koriilmények kozott folytatott tenyészedény-
kisérletben a természetes talaj, valamint a redukdlt kénvegytiletek
oxidacidjara képes Thiobacillus ferrooxidans és T. thiooxidans-oltott talajok
elemi kén oxidalo képességét értékeltiik miitragyazatlan, valamint N, P, K

miitragyazott koriilmények mellett.

A kisérlethez hasznalt meszes Duna Ontéstalajt a komaromi székhelyl
SOLUM Rt. B/4 szamu tablajarol, annak fels6 5-30 cm-es rétegébdl vettiik.
A mintavételezésre 1999. oktoberében keriilt sor, az alapmivelést

megel6zden.

A kozepes nitrogén, igen jo foszfor, valamint igen gyenge kalium
ellatottsagu talajt két részre osztottuk (4 és B). Az elsd rész (4) N, P, K
miitragyazasban nem részesiilt, a masikat (B) a vonatkozé talajvizsgalati
eredmények, valamint a MEM-NAK miitragyazasi iranyelvei alapjan az 6szi

buza ala szamitott N, P, K miitragyaadaggal kezeltiik.

Ezek utan a csoportokat tovabbi 3-3 részre osztottuk.
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Csoportonként az egyik rész (N) semmiféle tovabbi kezelésben nem
részesiilt, a masikat (F) a T. ferrooxidans (DSM No. 583), a harmadikat (7) a
szintén acidofil 7. thiooxidans (ATCC 8085) térzs milliliterenként 1,5x10°
telepképz6 egységet tartalmazd oltdanyagaval inokulaltuk. Az oltashoz
hasznalt torzsek a DSMZ torzsgylijteményébdl szarmaztak. Az adott
mennyiségek bemérése DENSIMAT Biomerieux bakterialis denzitdsmérd
segitségével tortént. A tenyészedényekben a baktériumadagolas utan 10

CFG g szaraz talaj értékek alakultak ki.

A 2000. februar 24-én inditott kisérlet soran a talajokat termosztatban a
maximalis vizkapacitas 60%-an, napi vizpotlas mellett inkubaltuk.

A homérsékletet 22,8 £0,5°C értéken tartottuk, mely gyakorlatilag hazai
szantoteriileteink fels6 10 centiméteres rétegében mérhetdé maximalis

homérsékletének felel meg.

Az inkubécios periddus elteltével meghataroztuk a talajok pHuo, pHkal

értékeit, valamint SO,> koncentracioit.

2.2. A szulfattragyazas hatasa az 6szi biza kémiai osszetételére és
értékméro tulajdonsagaira
A szant6foldi kisparcellas szulfattragydzasos kisérlet keretében az Oszi
blza kémiai Osszetételét, valamint a siitdipari mindségének valtozasat

vizsgaltuk.

A 3 ¢éves Kkisérlet sordn 7 kezelés 4 ismétlésének segitségével
(NH/NO3;+MAP+K>SO,. NH/NO3;+MAP+KCI. (NHy),SO,+MAP+ K>SO,
(NH,),SO,+MAP+ KCI; CO(NH,),+MAP+K,SO,, CO(NH,),+MAP+KCI,
illetve kezeletlen kontroll) 3 blokkon belil (Zn-szacharoz komplex

bokrosodaskor és viragzaskor tortént allomanykezelés mellett, illetve
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anélkiil) a kiilonbozo szulfattartalmil miitragyak hatasat vizsgaltuk a talaj-,
valamint a tesztnovény Osszetételének, illetve mindségi paramétereinek

alakulasara.

Az 1999. 6szén inditott 3 éves kisérlet soran alkalmazott N, P, K dézisok
nagysaga a talajvizsgalati eredmények alapjan a MEM-NAK miitragyazasi
iranyelvei alapjan keriilt meghatarozasra. Az igy kapott talajvizsgalati
eredmények alapjdn a kdzepes nitrogén, igen jo foszfor, valamint gyenge
kalium ellatottsagu parcelldkat 191 kg ha™' N, 80 kg ha™' P,Os és 75 kg ha™
K,0O hatéanyag mennyiségnek megfelelé mitragyaadagokkal kezeltiik.

A P,0s, valamint K,O formak teljes mennyisége, valamint a szamitott N
hatéanyag 42%-a (80 kg ha', 0,16 kg parcella™) az 6szi alaptragyazassal
keriilt kijuttatasra. A fennmaraddé N mennyiségét (111 kg ha”, 0,22 kg
parcella™) tavasszal, fejtragyazas formajaban juttattuk ki a parcellikra 50-

50%-ban megosztva a bokrosodas-, illetve a szarbaindulas kezdetén.
2.2.1. Termesztett fajtak, talajmiivelés és novényvédelem

Az els6 két évben (1999-2000) a korai érésti GK-Csornoc, a harmadik
évben a kozépérésii Mv-Emma szerepelt a kisérletben.

A vetés az els6 évben oktober 7-én, a masodik évben oktober 15-én, a
harmadik évben oktdber 2-an tortént 6,2 milli6 csira hal-ral. A
vetésmélység 5 cm volt.

A kisérlet novénytermesztési rendszere megegyezett a SOLUM Rt.

crer

A gyomirtds az els§ évben Mecomorn, 2001-ben Granstar, 2002-ben
Mecaphar szerek 2 1 ha' dozisaval tavaszi posztemergens kezelés

formajaban kertilt elvégzésre.
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Gombabetegségek (kaldszfuzariozis, lisztharmat) ellen Tilt Premium,
Alert-S, valamint Eminent 125 SL fungicidekkel tortént helikopteres

allomanykezelés.

Inszekticides kezelésre a kisérlet 3 éves idotartama alatt nem kerilt sor.
A betakaritast 2000-ben junius 26-an, 2001-ben junius 27-én, 2002-ben

junius 30-an végeztiik.
2.2.2. Talaj- és novényvizsgalatok

A vizsgalati periodus soran a talaj-, a novény-, valamint a termés kémiai

Osszetételét-, illetve mindségi paramétereit hataroztuk meg.

Talajmintavételezésre évente két alkalommal keriilt sor. Kora tavasszal
kozvetleniil az elsd tavaszi fejtragyazas eldtt, majd az aratast kovetd napon

mintaztuk meg parcellaink termérétegének felsd, muivelt rétegét.

A novénymintavételre szintén két alkalommal keriilt sor a vegetacios
periddus soran. Az 0Oszi buza kiillonbozd kezelések hatdsara bekovetkezd
tapelem felvételének nyomon kovetése céljabol eldszor bokrosodaskor a
teljes fold feletti zoldtomeget, masodszor a tejesérés iddszakaban a még zold

zasz16s leveleket mintaztuk meg.

A termés mindségi paramétercinek meghatarozasa céljabol az egyes
parcelldkon mintateriileteket tliztlink ki és a teriileten a termést
betakaritottuk.

Az endospermium liszt 0sszes kéntartalmanak meghatarozasa mellett a
mintdk fontosabb siitdipari értékmérd tulajdonsagait a Pannon Gabona Rt

gyori laboratoriumaban vizsgaltuk.
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2.3. A statisztikai értékelés soran alkalmazott modszerek

Az egyes kezelések soran kapott eredményeket, az azok kozotti
Osszefiiggéseket Excel 7.0 for Windows ¢és Statistica for Windows 4.5
szamitogépes szoftverek  alkalmazasaval, variancia-, valamint

regresszidanalizis segitségével értékeltiik.

3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

3.1. A talajérleléses kisérletek értékelése

A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a talajba adagolt elemi kén
hatasara a talaj oldhato SO4* tartalma minden esetben nétt az elemi kén

adagolasban nem részesiilt kontroll értékeihez képest.

A kisérlet soran alkalmazott baktériumos talajoltas erételjesen novelte az
elemi kén oxidacids ratdjat, amely a mért pH értékek 0,1%-o0s szignifikans
csokkenésében is megnyilvanult. Az alkalmazott két baktériumfaj koziil az
acidofilebb 7. thiooxidans torzzsel végzett talajoltas bizonyult a
hatdsosabbnak. A novekvo elemi kén dozisok serkentették a mikrobidlis S

oxidaciot, mely a talajok SO, tartalmanak valtozasaban is megnyilvanult.

Az N, P, K miitragyazads minden esetben az elemi kén oxidacidjanak
szignifikans emelkedését eredményezte. A 0,1 %-os szignifikancia szinten
érvényesiilo Osszefliggések azonban a talaj pH értékeinek alakulasaval nem
mutattak szoros kapcsolatot. Az dsszefliggés hatterében szamos fizikokémiai

folyamat allhat, melyek feltdrasara tovabbi kisérletek beallitasa indokolt.

Az elvégzett vizsgalatok alapul szolgalhatnak a baktériumos talajoltassal
egybekotott  elemi  kéntragyazast is  alkalmazé  talajjavitasos-,

(bio)remediacios eljarasok esetleges tovabbfejlesztéséhez.
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3.2. A szantofoldi szulfattragyazasos kisérletek értékelése

A bokrosodaskor, valamint az arataskor vett talajmintak felveheto szulfat

tartalmaban az egyes kezeléseknek tulajdonithato kapcsolatot nem talaltunk.

A novényvizsgalati eredmények alapjan megéllapitottuk, hogy a vizsgalt
teriilet kénellatottsaga elegendd termesztett novényeink kénigényének
fedezésére.

A bokrosodaskor vett novénymintdk S tartalmaban az alkalmazott
mitragyak hatasara igazolhato kiilonbségeket egyik csoport esetében sem
talaltunk.

A kontroll-, valamint a mitragydzott kezelések S tartalmat
Osszehasonlitva ugyanakkor megallapitottuk, hogy a novények S felvétele a
miitragyazas hatasara nott.

A mintdk nyers fehérje, valamint S tartalma kozotti erdteljes pozitiv
korrelacio egyértelmiien mutatta kén fehérjeszintézisben betdltott alapvetod

szerepét.

A 74sz16s levél vizsgéalatok sordn a legmagasabb novényi S tartalmakat
az (NH4),SO4-0s kezeléseknél mértik. A novényi szdvetek nyers fehérje
tartalméaban ugyanakkor az egyes miitragyazott kezelések kozott igazolhatod
kiilonbségeket nem talaltunk.

A két érték kozotti korrelaciot tekintve megallapitottuk, hogy a
legmagasabb nyers fehérje tartalom a zaszlos levél 0,24%-os S tartalmanal
adodott. Egyben ennél a S koncentracional kaptuk a legjobb lisztmindséget
is.

A liszt egyéb értékmérd tulajdonsagait tekintve az egyes miitragyazott

kezelések kozott statisztikailag igazolhat6 kiilonbségek nem adodtak.
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A 2001. évi lisztvizsgalatok sordn a legjobb siitdipari mindséget 271 N:S
arany esetében mértiik, mely a vonatkozé irodalmi adatoknal (/7:17) tagabb

arany esetében adodott.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az adott
korliilmények kozott az Oszi buiza mindségének alakulasara legnagyobb

hatasa a névény N tartalmanak volt.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Talajérleléses kisérlettel bizonyitottuk a vizsgalatba vont meszes Duna

crer

2. Bizonyitottuk az acidofil Thiobacillus sp. talajoltas alkalmazhatdsagat
meszes, bazikus pH értékekkel jellemezhetd talajokon. Ezzel bizonyitast
nyert a leginkabb csak a savanyu talajokon, vagy vizekben elfogadott és
figyelembe vett Thiobacillus-ok kulcsfontossdgi szerepe a meszes,

bazikus talajkoriilmények kozott is.

3. Megallapitottuk, hogy a vizsgalatba vont meszes Duna Ontéstalajon a
kén-SO4* atalakulast leginkabb a 7. thiooxidans baktériumtorzs

serkentette.

4. Szantofoldi  kisparcellas  szulfattragyazasos  kisérleteink  soran
megallapitottuk, hogy a teriilet kénellatottsdga elegendd az 6szi buza

kénigényének biztositasdhoz.

5. Megallapitast nyert, hogy a ndvények S felvétele (S tartalma) az N, P, K

miitragyazas hatdsara nott.

10
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6. Igazoltuk a szerves anyag alapvetd fontossadgat a novényi S-felvételben

7. Kimutattuk, hogy a zaszlos levél nyersfehérje tartalma annak 0,24 (0,20-
0,26) %-os S tartalmanal, illetve a bokrosodaskor vett novénymintak
0,32 (0,30-0,35) %-o0s S tartalmanal éri el maximumat. Magasabb S
tartalmak esetén a kisérlet soran a nyers fehérje tartalmak csokkenése

volt megfigyelheto.

8. Az eredmények alapjan a lisztmintak N:S ardnya az irodalmi (17:1)

adatoktol eltéréen tagabb aranyunak, azaz 20-21:1-nek adodott.

9. A vizsgalati eredmények alapjan a legmagasabb siitdipari értékszamot,
valamint fehérjetartalmat az irodalmi adatoktol eltéréen a N:S=21:1

aranynal kaptuk.

10. Megallapitast nyert, hogy a liszt legnagyobb nedves sikér tartalma a

zaszlos levél 0,24 %-os S tartalmanal alakul ki.
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