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TEZISEK 1

1. A KUTATAS ELOZMENYEL CELKITUZESEK

A tégygyulladas az elmult évek kutatasai ellenére a tejeld tehenészetekben
az egyik legsulyosabb karokozo tényezd. A veszteségek foként a tejtermelés
visszaesésebol, megnovekedett gyodgyszer- és kezelési koltségbdl illetve a
fokozott munkaigénybdl adédnak (DeGraves és Fetrow, 1993). Ritkabban keriil
szoba a feldolgozas soran jelentkezd kar, mely pl. kevesebb sajt eldallitasat teszi
lehetové €s a fogyasztokra gyakorolt hatdsa az élelmiszeren keresztiil nyilvanvalo
(Heeschen et al., 1985; Barbano et al., 1991; Barbano, 1999).

A betegség visszaszoritasa ¢€s féken tartdsa érdekében a termeld iizemek
jelentés része komoly aldozatokat hoz, mégis a mindségi,- biztonsagi- ¢&s
fogyasztovédelmi szempontok elétérbe kertilésével egyre szigorubb elvarasoknak
kell megfelelni. Tovabbmenve, a tégygyulladasos allat betegnek tekinthetd, ezért
ujabban az allatvédelmi kovetelmények is fokozottabban érvényesitendok
(Rasmussen, 1999; Smith ¢s Hogan, 1999).

A tejtermékek szamos eldny0s és jotékony hatdssal birnak, melyek azonban
a tej Osszetételének valtozdsaval modosulnak. Mivel Osszefiiggést talaltak a tej
néhany tulajdonsaga ¢és a togygyulladés jelenléte kozott, igy szamos vizsgalati
modszert fejlesztettek ki a betegség felderitésére. A legtobb eljaras sordn a tej
szomatikus sejtszdma (somatic cell count — SCC) keriil elbiralasra (Kitchen,
1981).

A szomatikus sejtek tobbnyire a vérbol szarmazo fehérvérsejtek és a togy
belsé feliiletérél a tejbe keriilt hamsejtek. A fehérvérsejtek szama foként
bakterialis fertdzés esetén emelkedik meg hirtelen a szervezet védekezd
rendszerének részeként (Korhonen és Sandholm, 1985).

Nemzetk6zi megegyezés szerint a fizioldogidasan ,,normal” mindségli ¢€s
Osszetételll tej szomatikus sejtszdma 200.000 sejt/ml alatt van. Az ennél magasabb
sejtszam fertdzes tényére utal és feltételezhetd a csokkent tejtermelés. A laktacid
késd1 szakasza, a kor, kornyezeti stressz, fejési technika és higiénia vagy a
genetikai hajlam szintén okozhatjak a sejtszam megemelkedését, ami azonban
nem Osszetévesztendd a fert6zésbol kifolydlag bekovetkezett valtozassal
(Harmon, 1994).

Szamos orszag, koztilk Magyarorszag is irdsos forméaban rogzitette, hogy a
felvasarolhat6 kivalé mindségli tej szomatikus sejtszamanak felsé hatara 400.000
sejt/ml. Komoly torekvések jelzik azonban, hogy ez az érték hamarosan 300.000-
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2 TEZISEK

re vagy esetleg akar 250.000 sejt/ml-re fog csokkenni (DeGraves és Fetrow, 1993;
Heeschen, 1996; Barkema et al., 1999; Hillerton, 1999; Smith és Hogan, 1999).
Ahol az adott orszagban termelt tej atlagos szomatikus sejtszamara kevesebb,
mint 200.000 sejt/ml, ott kiemelkedd példajat szemlélhetjiik annak, hogy komoly
1épéseket tettek technikai, kdrnyezeti, higiéniai és genetikai téren a betegség
szubklinikai ¢és klinikai form4janak a visszaszoritds érdekében (Dohy, 1984;
Ivancsics et al, 1996, Dohy, 1999).

A togygyulladas témakorével Osszefiiggd alap- ¢és alkalmazott kutatés
eredményeire tehat jelentds igény mutatkozik vilagszerte. Az Egyesiilt
Allamokban alapitvanyt hoztak létre, hogy a fogyasztok folyamatosan magas
mindségi és taplaloértékii elelmiszerekkel torténd ellatasa biztositott legyen, mely
termékek  mentesek  kémiai és  bioldgiai  szennyezd  anyagoktol
(www.nmconline.org/nrmf/nmrfinfo.htm, 2001). Ezt kell a hazai tejszektor
minden résztvevojének is vezérfonalként szem el6tt tartani.

A fentebb részletezettek alapjan tehat e dolgozat a tejmindség €s a hazai
tégyegészségiigyi helyzet javitasahoz kivan hozzdjarulni, hogy a természet egyik
legértékesebb taplaléka, a tej illetve a tejtermékek az egészséges, jokedélyli ember
napi ¢lelmiszerei legyenek.

Célok

E munka célja, hogy tanulmanyozzuk a togyegészségiigy néhany
meghatarozo tényezdjét, kiilondsen a genetikai és bakteriologiai teriileteket,
tovabba ezek tejmindségre kifejtett hatasait.

Kiilonos figyelmet érdemel igy:

e néhany, a tejmennyiségre €és tejmindségre hatast kifejté tényezd (foként a
kornyezet és az apadllat) eltérd allomanyokban (magyar tarka és holstein
friz),

e a genotipus - rezisztencia témakorének tanulmanyozasa (fajtan beliil és fajtak
kozott),

e abakteriologiai helyzet ismerete,

e né¢hany vizsgalati modszer értékelése,

e az dramlésos sejtanalizis alkalmazasdnak vizsgélata.

Az eredmények vélhetden adalékot szolgaltatnak az eredményesebb
szarvasmarha tenyésztéshez és a jovedelmezdbb tejtermeléshez.
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TEZISEK 3

2. ANYAGOK ES MODSZEREK
2.1. FAJTA ES GENOTIPUS ELTERESEK

A dolgozat e részének célja, hogy:

e tanulmédnyozzuk a kdrnyezeti tényezok tejtermelésre €s tejmindségére kifejtett
hatasat,

e meghatdrozzuk az egyes apaallatok ivadékcsoportjainak tejtermelése ¢és
szomatikus sejtszama kozti kiilonbségeket (magyar tarka és holstein-friz
alloményokban),

o Osszefliggést keressiink a tejmindség (szomatikus sejtszam) €s a tejmennyiség
kozott.

2.1.1. Mennyiség - minoség magyar tarka és keresztezett allomanvokban

A vizsgalatokat két kotott tartastechnologiat alkalmazé telepen végeztiik.
A fejés sajtaros rendszert, a takarmanyozas félmonodiétas mindkét telepen. Az A
telepen 140, a B telepen 100 tehenet tartottak a vizsgalt idészakban. Az allatoknak
kb. 60 %-a termelt , a tobbi szarazon allt. Az dllomany egyedei a hegyi tarka,
valamint a hegyi tarka - holstein-friz F; genotipusokhoz tartoztak.

Alapadatként az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. (Godolls)
munkatarsai altal végzett és a gazdasag részére megkiildott "Befejés + beltartalmi
lista" szolgalt, mely havi lebontasban tartalmazza a tehénszamhoz tartozé éallapot-
¢s istallokodot, tej kg- €s szomatikus sejtszam értékeket. A listardl az 1996. januar
1-t8l 1997. szeptember 1-ig terjedd id6szakra vonatkozdan a legalabb 8 befejési
adattal rendelkezd teheneket gytijtottem ki. Ezen kiviil a "Tenyésztési Naplo"
alapjan az eldbbi adatokat kiegészitettem az apa szdmaval, a konstrukcids koddal,
az utolso ellés idejével és az adott laktacio szamaval. Az adatok rendszerezését és
az Osszeg, atlag, szords valamint Cv%-szamitasokat az Excel és a BIO MATE
programok segitségével végeztem. A Student-féle t-proba elvégzése utan az
alabbi szignifikancia-szinteket kiilonboztettem meg: 0,1 (***), 1 (**), 5 (*) és 10
(+) (valamint NS=nem szignifikans).

2.1.2. Mennyiség — minoség vorostarka holstein-friz allomanvyban

Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. (Godolls) altal végzett
befejések alapjan vordstarka holstein-friz tehenek 305 napos tejtermelését
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4 TEZISEK

valamint szomatikus sejtszamat elemeztilkk a C allomanyban 1995. éprilisa és
2002. januarja kozott 6sszesen 4614 laktacidra vonatkozoan. Az allomany-¢€v-
évszak-elsd ellési kor hatasait figyelmen kiviil hagytuk. A szomatikus sejtszam
adatokat logaritmikus transzformacioval szomatikus sejtpontszdmma s
atalakitottam. Az adatok rendszerezését és az 0sszeg, atlag, szoras, Cv% valamint
korrelacid-szamitasokat az Excel, BIO MATE ¢és Statistica programok
segitségével végeztem. A Student-féle t-proba elvégzése utdn az alabbi
szignifikancia-szinteket kiilonboztettem meg: 0,1 (***), 1 (**), 5 (*) és 10 (+)
(valamint NS=nem szignifikans).

2.2. GENOTIPUS ES KORNYEZET

A dolgozat e részének célja, hogy:
e tanulméanyozzuk a kérnyezeti tényezok tejmindségére kifejtett hatasat,
e megismerjiik a bakteriologiai viszonyokat,
e tanulmdnyozzuk a voOrds- és feketetarka holstein-friz genotipusok kozotti
ellenallo-képességben megnyilvanulo kiilonbségeket, illetve

e Osszevessiink néhany gyakorlatias vizsgalati modszert.

A vizsgélatokat 1999-2001. kozott C és D gazdasdgban ~kéthavonta a
rendszeres allomany-egészségiigyi munkahoz kapcsoltan végeztiik. Mindkét
telepen (vorostarka) holstein-friz allomanyt tartottak.

2.2.1. Higiénia

A ,,Kaliforniai Masztitisz Teszt” vizsgalati eredményeinek fliggvényében a
3 illetve klinikai mindsitésti tdgynegyedekbdl vett mintakat hiitdtaskaban juttattuk
el laboratériumi vizsgélatra (Dr. Markus Gabriella tdgyspecialista laboratériuma,
Budapest). A bakteriologiai vizsgalaton tul az esetleges gatloanyag-tartalmat is
ellendrizték. Ezen kiviil az elegytejbdl és a fejokésziilék (illetve a rendszer) tobb
pontjardl szintén keneteket készitettiink a telepek altalanos bakteriologiai és
higiéniai viszonyainak a tanulmdnyozasa miatt. A laboratériumban szomatikus
sejtszam,  Osszcsiraszam, koliform-szam, Staphylococcus-szdm  valamint
gatlbanyag-tartalom vizsgalatokat végeztek.
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TEZISEK 5

2.2.2. Rezisztencia

A ,Kaliforniai Masztitisz Teszt” vizsgalati eredményeinek fliggvényében a
3 illetve klinikai mindsitési tdgynegyedekbdl vett mintdk szolgaltattdk az
»alappopulacidt”, melyhez a hidnyz6 adatokat a telepek nyilvantartasaibol
rendeltem hozza. A fekete és voros egészséges valamint tégybeteg egyedek
aranyait hasonlitottam Ossze.

2.2.3. Allomany szintii kontrol program

Az egyedek eldzetes egészségi allapotara vonatkozo feljegyzések valamint
az utolso ellés idejének ismerete nem elhanyagolhatd. Az altalanos vizsgalat
magaban foglalja a kondici6 valamint az alapvetd élettani paraméterek rogzitését.
Ezt kovetden keriil sor a togy, majd sziikség esetén a tej vizsgalatira (teszt
elvégzésére: probacsésze, CMT).

2.3. OSSZES- ES ELKULUNITO SEJTSZAM

2.3.1. Elkiilonito sejtfestés (DCS)

2000. januar-februarban tégynegyedenkénti tejmintdkat (n=16x5) vettiink
hetente az E gazdasag tejtermeld tehenészetében termeld latszolag egészséges
négy tehéntdl. Az allatok kora 4-5 év kortl alakult, minden egyed a laktacio 60-
120. napja kozott termelt. A mintdk 1-2 ora elteltével keriiltek laboratoriumi
feldolgozasra.

A keneteket levegOn szaritottuk és a hazai rutin haematologiai eljarasnak
megfeleloen May-Griinwald (Reanal R6 - R3) szerint fixaltuk, festettiik.
Parhuzamosan 5 ml tejhez 3 ml jéghideg izotonias sdoldatot adagoltunk és 10
percig centrifugaltuk 2000 rpm fordulatszamon. A feliill Osszegyllt zsirt és
folyadékot leszivtuk, a centrifugacsé falat a zsirt6l megtisztitottuk és a cs6 aljan
maradt sejteket 0,5 ml izotonids sooldattal folengedtiik. Az ebbdl készitett
keneteket a fentiek szerint festettiik. Minden kenetbdl 100 (vagy 200) sejtet
megvizsgalva az alabbi csoportokat kiilonitettilk el: granulocita (neutrofil,
eozinofil, bazofil), limfocita vagy monocita.
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6 TEZISEK

2.3.2. Elkiilonité sejtszamlalas (DCC)

A dolgozat e részének célja, hogy:
e tanulményozzuk ¢€s (a tudomanyos valamint rutin allattenyésztési munkéban)
alkalmazzuk az aramlasos sejtanalizist,
o Attekintsiik a togyegészségiigyi helyzet javitdsaban betdlthetd szerepét,
e Osszevessiink néhany eldkészitési modszert.

Toégynegyedenkénti tejmintdkat vettlink az E gazdasag tejtermeld
tehenészetében termeld ,,beteg” (t0gygyulladdsos, magas szomatikus sejtszamu)
tehenektdl (n=3 x 8 duplan, X 48). Az allatok kora 4-5 év koriil alakult, minden
egyed a laktacid 60-120. napja kozott termelt (2.3.1.).

5 ml tejet fejtiink centrifugacsObe, melyeknek tartalma:

e 3 ml jéghideg izotonids sdoldat,

e 2 mljéghideg 1% formaldehid, vagy

e Bromopol tabletta.

A mintdkat 10 percig 2000 rpm fordulatszamon szobahdmérsékleten
centrifugaltuk, a feliiluszd részt eltdvolitottuk ¢és tovabbi két centrifugalast
valamint atoblitést kovetéen a sejteket 5 ml izotonias séoldatban taroltuk a
vizsgalatig. Becton-Dickinson FACS-III aramlasos sejtanalizdtor (Becton-
Dickinson Inc., USA) segitségével hataroztuk meg a kiilonféle sejtek aranyat.

Bakteriologiai vizsgélatra valamint a szomatikus sejtszdm megallapitasara
parhuzamos mintat kiildtem egy allatorvosi magéan laboratéoriumba valamint a
Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézet mosonmagyardvari laboratoriumaba.

Az adatokat Microsoft Excel for Windows program segitségével
értékeltem.
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TEZISEK 7

3. EREDMENYEK
3.1. TEJTERMELES: HOZAM ES SEJTSZAM

3.1.1. Magvar tarka és holstein-frizzel keresztezett F; tehenek tejtermelése és
szomatikus sejtszama eltéro laktaciokban

A két telepen termelt tej zsir- és fehérjetartalma kozott nem talaltunk
szignifikans eltérést (I. tdbldzat). A tejmennyiség- ¢és szomatikus sejtszam
vonatkozdsdban azonban ez nem mondhaté el. Az adatokat allomdny és
ivadékcsoport szerint rendszereztem, feltiintetve a laktaciok szamat (2. tabldzat).

1. tablazat: 305 napos tejmennyiség, zsir-, fehérje- ¢és szomatikus sejtszdm
atlagok valamint a laktaciok szama a két telepen (n,=66, ng=32)

Tej kg Zsir % | Fehérje % SCC Laktacio
A telep 3998 *** | 3,78 NS | 3,28 NS |[479.000 *** 33*

B telep 3027 *** | 3775 NS | 3,30 NS | 946.000 *** 3,7*
(szignifikancia: ***: P=0,1 %, **: P=1 %, *: P=5 %, +: P=10 %, NS=nem szignifikans)

2. tablazat: 305 napos tejmennyiség, atlagos szomatikus sejtszam valamint a
laktaciok szama telepenként a két ivadékcsoportnak

Telep Bika Tej kg () SCC (atlag) Laktacio (atlag)
A 9117 4334 ** 737.000 *** 3,5 ***
8958 4043 ** 455.000 *** 1,9 ***
B 9117 3433 *** 547.000 *** 4,1 *x*
8958 2894 #** 1.121.000 *** 2,1 *x*

N91174=23, Ngosga=24, Ng;178=10, Ngossp=13
(szignifikancia: ***: P=0,1 %, **: P=1 %, *: P=5 %, +: P=10 %, NS=nem szignifikans)

A kovetkeztetések az alabbiakban foglalhatdak Gssze:

e atejmennyiség az A telepen nagyobb,

e a 9117 kplsz. bika utdodai mindkét telepen tobb tejet termeltek, mint a 8958-as
ivadékcsoportjai,

e a szomatikus sejtszam mindkét telepen magas volt és alkalmanként kiilondsen
nagy eltéréseket mutatott,

e a vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a tégyegészség teriiletén mindkét
telepen akad még szamos tennivalo,
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e a szomatikus sejtszdm befejésenkénti értékelése a tOgyegészségiigyi munka
egyik rendkiviil fontos kiindul6pontja.

3.1.2. Vorostarka holstein-friz tehenek tejtermelése és szomatikus sejtszama

eltéro laktaciokban

A 305 napos tejtermelés ¢és a laktaciok szadma kozott r=0,88, mig a
szomatikus sejtszam illetve a logaritmikus transzformacioval nyert sejtpontszam
és a laktaciok szama kozott r=0,93 a korrelacidé a vizsgalt populécidoban. A
legnagyobb tejtermelésre a 3-4. (3,88) laktacioban képesek a tehenek.

A befejésenkénti szomatikus sejtszam adatokat elemeztem a tejmindségre
illetve tejmennyiségre gyakorolt hatdsok szerint is. A 400.000 sejt/ml alatti illetve
mind a 8 befejés soran ennél magasabb sejtszamu laktacidkat (1175 illetve 117)
egymassal ¢és az atlaggal is 0sszehasonlitottam. A kiilonbségek statisztikailag is
bizonyitottak (3. tdblazat).

3. tablazat: A 305 napos tejmennyiség ¢s a csOkkenés mértéke, a szomatikus
sejtszam valamint a fenotipusos korrelaciok mértéke a normal és magas sejtszamu
tejet produkal6 laktaciok alatt

(N411ag=4614, ngoo=1175, n-490=117)

SCC<400,000 Atlag SCC>400,000
Nkt (SD) 2,4 #¥*% (1,5) 2,8 (1,7) 4,4 ***(2,0)
305 napos tej kg 7351 *** 6835 6194 **
% 100% 92,9% 84,3% (90,6)
SD 1998 2200 2020
SCC x 1000 107 **x* 328 1650 ***
SD 55 393 814
Iy 0,06 -0,12 -0,25

(szignifikancia: ***: P=0,1 %, **: P=1 %, *: P=5 %, +: P=10 %, NS=nem szignifikans)

A kovetkeztetések az alabbiakban foglalhatoak Gssze:

e A legnagyobb tejtermelésre a 3-4. laktacioban (3,88) képesek a tehenek, ami a
hosszi hasznos élettartam és az életteljesitmény fontossdgara hivja fel a
figyelmet. A tejmennyiség és a lakticiok szdma kozott r=0,88 wvolt a
fenotipusos korrelacio.
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TEZISEK 9

A szomatikus sejtszam befejésenkénti havi értékelése mar szinte valamennyi
tejtermeld részére megvalosithato a Teljesitményvizsgalo Kft. (G6dollo)
szakembereinek kozremiikodésével. Célszerli a sejtszdm adatok logaritmikus
sokasag statisztikailag értékelhetd, masrészt ezdltal a nemzetkozi
Osszehasonlitas is megvalosithato.

A szomatikus sejt(pont)szam és a laktaciok szama kozott r=0,93 volt a
fenotipusos korrelacié a vizsgalt dllomanyban, mig a tejmennyiség és a
sejtszam kozott a laktacid szamatol fiiggden -0,5 és -0,09, atlagosan -0,12 volt
a fenotipusos korrelacid, ami nagy egyezdséget mutat Kennedy (1982),
Monardes és Hayes (1985), Emanuelson ¢és mtsai. (1988), Banos és Shook
(1990), Boettcheret és mtsai. (1992) stb. vizsgéalataival. Kiemelendd, hogy a
tobb tejet termeld iddsebb tehenek alacsonyabb szomatikus sejtszamot
produkaltak.

Az elektronikus szomatikus sejtszam adatok nem az egyes tégynegyedekrol,
hanem az egyedi elegytejrdl adnak felvildgositast, ami a termeldknek értékes
informacio.

Az elektronikus szomatikus sejtszam adatokbol az egész allomanyra
vonatkozoan is tudunk kovetkeztetéseket levonni.

A megemelkedett szomatikus sejtszammal péarhuzamosan bekovetkezd
termeléscsokkenés szamszerlisithetd. A statisztikailag igazolt kiilonbségek oka
a kevésbé perzisztens termelés.

A tehenek 25%-a magas szomatikus sejtszammal termel az elsd befejés
alkalmaval, ami a mésodik befejésre a felére esik vissza.

A teljes laktacio alatt kivalé mindségi tejet termeld egyedek ardnya 25%.

A tajekozott ¢és jol képzett szakemberek feleldssége megismertetni a
termelésben dolgozokkal a rendelkezésre allo lehetdségeket. A szomatikus
sejtszam adatok ilyen irdnyu értékelése azonban nem helyettesiti a kornyezeti
tényezdk megfeleld szintjének biztositasat, amely kiemelkedéen fontos
tényezd a tégygyulladas elleni kiizdelemben. Emellett a jovobeni genetikai
programokba is ki kell tiizni a masztitisz-rezisztencia fokozasat. Osszegezve,
meg kell talalni az Osszhangot a technoldgiai - koOrnyezeti, biologiai -
genetikai valamint az 6kondmiai tényezok kozott.
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3.2. FERTOZES, VEDEKEZES ES KORJELZES

3.2.1. Bakteriologiai allapot és fejés

Az egyedi elegytej szomatikus sejtszdm atlagosan ~300.000 (12.000-
7.000.000) sejt/ml volt, mig a telepi atlagok 230.000 illetve 420.000 sejt/ml koriil
alakultak a vizsgalt idészakban a két telepen.

A tartdlyokban tarolt tej mar a tdgyben fert6zddhet, de baktériumok
keriilhetnek bele a tdgybimbokrol és a togy feliiletérdl valamint a fejokésziilékrol
¢s a tartalybol is. A vizsgalt mintdk csiraszadma tobbnyire megfelelt a mindségi és
higiéniai eldirdsoknak, csupan néhany esetben tapasztaltunk magasabb értékeket,
aminek vélhetéen mosogatassal 6sszefliggd okai lehettek.

A C telepen 1996-ban 1) fejokésziilékeket épitettek be kehelyleemeld
automataval, majd 1999-t6l az egész allomanyra kiterjedd szigort ellenérzo-
megeldzd intézkedéseket, dllomanyegészségiligyi programot léptettek életbe. Az
eredmény megndvekedett tejmennyiség és lecsokkent szomatikus sejtszam lett (1.
dabra). A teljesitett laktaciok szama 1995. és 2001. kozott 2,5-2,7-2,8-2,9-3,0-2,8
végil 3,2 volt, ami az eredmények értékét tovabb ndveli. Az okok kozott
feltétleniil meg kell emliteni a javuld kornyezeti feltételeken til a termelési és
kiillemi tulajdonsagokban megnyilvanuld genetikai eldrehaladast.

1. abra: A 305 napos tejmennyiség ¢és a szomatikus sejtszam az elsd befejés ideje
(évek) szerint a C 4dllomanyban
(n1995=675, N1996=673, N1997=694, N1995=697, N1999=642, Nap0o=728, N2001=463)

mmmm 305 napos tejmennyiség —e— Szomatikus sejtszam (SCC)

9000 450
8000 + - 400
7000 + - 350

6000 - - 300

5000 - - 250

4000 A - 200

3000 - - 150

2000 - - 100

1000 A - 50
0 A ‘ ‘ 1 ! - 0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Tej kg
SCC x 1000
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A 305 napos tejmennyiség ¢és szomatikus sejtszdm adatok laktaciok
szerinti extrapolaldst is elvégeztem. A hasznalt Osszefiiggések tej kg illetve
szomatikus sejtszam tekintetében:

y=-48,253 x> + 375,76 x + 6280
valamint
y=69,647 x + 140,3.

3.2.2. Védekezo rendszer

3.2.2.1. Genotipus kiilonbségek (voros és fekete szinvaltozatok)

A tégygyulladés kialakulasanak valdszintisége feketetarka populaciokban
nagyobb, mint a vordstarka allatok esetében. Ennek hatterében vélhetéen a
nagyobb termeléssel egyiitt jelentkezd fokozottabb érzékenység all. A vordstarka
egyedek kevesebb tejet termelnek, de az ellendllo-képességiik nagyobb.
Megfontoland6 tehat a kornyezeti tényezOk és a genotipus Osszhangjanak
fokozottabb figyelembe vétele.

3.2.2.2. Rendhagyo korreldciok
A nagy termelés rendszerint jelentésebb masztitiszre valo hajlammal jar
egyiitt, de kivételekkel is talalkozhatunk.

Allomanyok kozotti eredmények
A 9117-es kplsz. bika A, B és C telepeken termeld ivadékcsoportjainak

tejmennyiségét ¢és szomatikus sejtszamat Osszehasonlitva a kiilonbségek
elemzésekor nem szabad figyelmen kiviil hagyni a teljesitett laktaciok szamat!

Alloméanyon beliili eredmények
A C telepen 83 kiilonboz6 apadllat ivadékcsoportja alkotta a vizsgalt

mintapopulaciot (4614 laktacid). A bikak szarmazasat vizsgalva kozelebbi
rokonsagokat is megallapithatunk az egyes apadllatok kozott. Ez az anyai oldal
variacidkat noveld hatdsat erdsiti meg.
A kovetkeztetések az alabbiakban foglalhatoak Ossze:
e A kornyezeti tényezOk (tartas, takarmanyozas, fejés, higiénia) kiilonbozo
szintje ellenére a genetikai trendek megjelenésére szamithatunk.
e A tehén/ivadékcsoport/alloméany tégyegészségiigyi helyzetének megbizhato €s
korrekt véleményezésekor célszerti ismerni a laktacidk szamat és a laktacios
stddiumot.
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o A fiatal (1. laktaciés) tehenek rendszerint kevesebb tejet és benne alacsonyabb
szomatikus sejtszamot produkalnak.

e A 2-3. laktaciojukat teljesitd tehenek tejtermelése meglehetdésen magas, de a 4.
laktacids idOsebb tehenek is képesek az allomany atlaga folotti termelésre.
Kiemelendd, hogy az atlag folott termeld idésebb tehenek szomatikus
sejtszdma sokszor alacsonyabb a vartnal, ami a ,korrelaciotoré” egyedekre
valamint a hosszu hasznos élettartamra hivjak fel a figyelmet.

e Az elektronikus szomatikus sejtszam hasznalata alkalmas arra, hogy a telepi
atlag mellett az egyes ivadékcsoportok atlagat is meghatarozzuk.

e A bikdk szarmazasat vizsgalva kozelebbi rokonsagokat is megfigyelhetiink,
ami az anyai oldal kiemelked6 hatdsanak szem el6tt tartasat hangstlyozza.

e A klinikai tégygyulladas koltséges problémdja a tejtermeld tehenészeteknek,
de a management szemléletbeni valtozasaval parhuzamosan rendszerint a
togyegészségiigyi helyzet is javul. A tégyegészség javitdsa érdekében végzett
szelekcid szdmos okbol kivanatos. A meglehetdsen intenziv tejmennyiségre
végzett szelekcid eredményeként novekedett a tégygyulladasok eléfordulasi
valosziniisége is. Mivel az esetek feljegyzése nem mindig valosul meg, ezért a
direkt szelekcio helyett a szomatikus sejtszamra alapozott indirekt szelekcio
jelenthet megoldast.

3.2.3. Néhany korjelzo6 eljaras alkalmazasi teriilete

A szemrevételezést mindig figyelmesen kell végrehajtani és a tdgymosas
egyben tapintasos vizsgalat is legyen. A negyedek kozotti Osszehasonlitds a
rendellenességek felismerése szempontjabol hasznos.

A tejmintat eldszor fizikai, majd kémiai és ha sziikséges mikrobiologiai
vizsgalatok soran lehet értékelni. A probacsésze alkalmazéasa egyszerii, gyors és a
fejés menetébe illeszthetd. A gyakorlatias CMT szintén konnyen, gyorsan
tajékoztat a tej esetleges rendellenes elvaltozasairdl. Segitségével tobbféle eredetii
mintat is értékelhetiink, igy elegytej, egyedi elegytej valamint egyedi negyedtej
vizsgalatara is alkalmas. Mindegyik hasznos informaciokkal szolgélhat, azonban
az eredmények értékelésekor ezt figyelembe kell venni. Javasolhaté a havi
gyakorisaggal végzett vizsgdlat, melynek eredményeit célszerli rogziteni. Az
alacsonyabb értékek (normal tej) nem jelentik azonban azt, hogy nem fordulhat
eld bakteridlis fert6zés. Ezen vizsgalatok eredményeként megallapitott
tejelvaltozasok azonban tobbnyire komolyabb mértékii allomanyegészégiigyi
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rendellenességekre utalnak. Az eredmények szakmai alapossaggal elvégzett
értékelése tehat adalékot szolgaltathat az egyed/alloméany tdgyegészségiigyi
helyzetének korrekt ismeretéhez.

Az elektronikus sejtszamlalds szamos elonye mellett hatranyok is
megemlithetdek. Ezen eljaras a problémas egyedek kisziirésére helyezi a
hangsulyt. A management el6tt az alabbi lehetdségek allnak: bakteriologiai
szlirbvizsgalat elvégzése, laktacio alatti kezelés, szdrazra allitasi terapia, fejési
rend meg(at)szervezése, végiil selejtezés. A havi sejtszam adatok alakulasdnak
értékelése az allomany-egészségligyi program illetve a szubklinikai togygyulladas
visszaszoritasanak az eredményességérodl is tajékoztat.

Az eredményes ¢és hatékony tégyegészségiigyi program napjainkban az
antibakterialis kezelések helyett a megeldzésre helyezi a hangsulyt. A
baktériumflora valtozasaval parhuzamosan a tehén védekezoképességének
fokozasa tehat kiemelkedden fontos feladat.

Még az eredményes tégyegészségiigyi program is feliilvizsgalatra szorul
idonként. A rendszeres értékelés tehat elengedhetetlen, de a jelentdsebb
javulashoz a személyi allomany érdekeltté tétele szintén sziikséges.

3.3. SZOMATIKUS SEJTSZAM ES SEJTMEGOSZLAS

3.3.1. Szomatikus sejtek elkiilonito festése

A vizsgalt mintak zsir-, fehérje- és cukortartalma “normal” tejre utalt. A
mikrobiologiai tesztek eredménye két kivételtdl -eltekintve negativ (mivel
egészséges allatoktdl szarmazod mintakat vizsgaltunk. Kivételt képezett a 4. allat,
melynek bal hatulsé tégynegyedénél a 4-5. héten E. coli fertézést tapasztaltunk.
Ez lehettet az oka a megemelkedett szomatikus sejtszamnak is. Az atlagos
sejtszam adatokat valamint a kiilonféle sejtek (2-4. dbrdk) aranyait a 4. tablazat
tartalmazza. Az 5. tabldzat a szomatikus sejtszam ¢és a sejtaranyok kozotti
korrelaciok mértékérdl ad tajékoztatast.
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*s

2. abra 3. abra

4. abra

4. tablazat: A mintak szomatikus sejttartalma valamint az egyes sejtféleségek
korreléacioi és a szignifikancia-szintek

i No atlag (SD)
Tehen Ne. | n IS FCX1000 | limfo % | granulo % | mono %
1 4x5 | 372(1200+ | 13(3)NS | 25(7)** | 53 (12)NS
2 4x5 | 184 (54) *%* | 10 (2) *** | 23 (5)*** | 62 (16) **
3 4x5| 269(61)NS | 14(3)NS | 37(5)+ | 48(15)NS
4 4x5 | 437(284)* | 18(6) *** | 46 (18) *** | 35 (17) ***
S/atlag | 16x5 | 315,5(133) | 13,75 (4) | 32,75(10) | 51 (14)

(szignifikancia: ***: P=0,1 %, **: P=1 %, *: P=5 %, +: P=10 %, NS=nem szignifikans)

5. tablazat: A szomatikus sejtszdm és az egyes sejtféleségek aranya kozotti
Osszefliggések

SCC Limfocita Granulocita Monocita
SCC - 0,83 0,62 -0,83
Limfocita - 0,93 -0,99
Granulocita - -0,95
Monocita -

A kovetkeztetések az alabbiakban foglalhatdak Gssze:
e Minden sejtféleségnek sajatos szerepe van a szervezet védekez6 rendszerében.
e A limfocitdk ¢és monocitdk részaranya szorosabb Osszefliggést mutatott a
szomatikus sejtszammal, mint a granulocitak.
e A monocitdk ardnya szoros negativ korrelaciét mutat mind a szomatikus
sejtszammal mind a tobbi vizsgalt sejtféleséggel.
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e A szomatikus sejtek elkiilonitd sejtfestése ugyan kissé hosszadalmas és
munkaigényes eljaras, mégis alkalmas az egyes sejtféleségek felismerésére €s
tanulmanyozasara.

3.3.2. DCC: tejmintak aramlasos sejtanalizise

A 6. tabldzat a két kisérlet nagyban megegyezd eredményeit szemlélteti.
Az un. FSC (forward scatter) és SSC (side scatter) eloszlasok alapjan harom
kiilonb6z6 populaciot sikeriilt azonositani. Bakteriologiailag minden minta
negativ volt annak ellenére, hogy kifejezetten magas szomatikus sejtszamu tejet
termel6 (de kezelt) egyedeket vontunk a vizsgalatba.

6. tablazat: A szomatikus sejtszdm ¢és az elkiilonitett sejtpopulaciok atlaga,
szorasa valamint atlagtol valo eltérése €s a bakterioldgiai eredmények
(1-2. kisérlet, n=3 x 8 x 2)

Minta | SCC (x 10°) Pop.L. % | Pop.Il. % | Pop. Il % | Bakter.

1 2600 (897)NS | 67(6)NS | 17(2)NS | 7(3)NS -

2 740 (266) *** | 69 (5)NS | 17(2)NS | 2(1)NS -

3 1470 (237) ** | 67 (4)NS 18 (3) + 3 (1)NS -

4 3150 (1301) + 63 (5) + 17(3)NS | 6(3)NS -

5 830 (325) *** | 57(3)*** | 15(1)NS 8(2)* -

6 950 (316) *** | 66 (6)NS | 17 (2)NS 9 (3) ** -

7 2.330 (612) NS | 82 (10) *** | 11 (2) *** 1(1)* -

8 4860 (1563) *** | 74 (9) + 18 (5) + 1(1)* -
Atlag 2116 68 16 4,6

(szignifikancia: ***: P=0,1 %, **: P=1 %, *: P=5 %, +: P=10 %, NS=nem szignifikans)

A kovetkeztetések az alabbiakban foglalhatoak Gssze:

e Jelenleg az elektronikus szomatikus sejtszdm a gyakorlatban elfogadott és
sz¢leskorlien alkalmazott tégyegészségiigyi allapotot reprezentdld mutatd. A
tejmintak aramldsos citometriai vizsgélatainak eredményei arra utalnak, hogy
a tégyegészségligyi munka soran alkalmazott flow cytometria a
"hagyomanyos" moddszerek kiegészitdje illetve kalibraldsi-ellendrzési eljarasa
lehet.

e A propidium-jodid alkalmas a tejben taldlhatd szomatikus sejtek festésére is.
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e A mintak formaldehiddel torténd kezelése az izotonids sdoldathoz illetve a
Bromopol-tablettaval val6 tartositdsahoz képest kiss¢é megnodvelte az un.
»sejttormelék”™ aranyét.

e A limfocitdk (Pop. I) és monocitak (Pop. III) aranyanak valtozasa jobban
koveti a szomatikus sejtszam valtozasat, mint a granulocitaké (Pop. II).

e A megbizhatosdg ndvelése érdekében még tovabbi vizsgalatok elvégzése
latszik sziikségesnek.
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4. UJ KUTATASI EREDMENYEK

e A tejmennyiség ¢és a szomatikus sejtszdm kozotti negativ fenotipusos
korrelaci6 (-0,12) a kornyezeti tényezok kiemelkedd befolyasold hatdsara utal.
Emellett a tégygyulladdsra valdé hajlam novekedése szilikségessé teszi a
rezisztencia-nemesités mind szélesebb korli alkalmazasat.

e A 305 napos tejtermelés €s a laktaciok szama kozott r—=0,88, mig a szomatikus
sejtszam (illetve a logaritmikus transzformacioval nyert sejtpontszam) és a
laktaciok szama kozott r=0,93 a korrelacid a vizsgalt populacidban. A
legnagyobb tejtermelésre a 3-4. laktacidban képesek a tehenek, ami a hosszu
hasznos élettartam fontossagara hivja fel a figyelmet.

e Egyes (idésebb) ivadékcsoportoknal a viszonylag nagyobb tejtermelés mellett
mérsékeltebb a szomatikus sejtszam (korral magyarazott) emelkedése. Ez a
korszerli ivadékvizsgalat szempontjabol mindenképpen kiemelendd és a
jovobeni tenyésztdi programok tartalékait jelenti (korrelaciotord egyedek).

o Az eltér6 genotipusok kozott szomatikus sejtszam illetve masztitisz-
rezisztencia tekintetében kimutathato kiilonbségek vannak, ami pedigrisztikai
alapokra vezethetd vissza. Igaz ez a fajtdk kozott ¢és fajtan beliil
(szinvaltozatok) is.

e A helyesen értékelt szomatikus sejt(pont)szam a genetikai becsléseken tul a
veszteségek mérsékeléséhez, azaz a toégyegészségligyi helyzet javitdsdhoz is
nagymértékben hozzajarulhat. Raadasul e téren szintén lehetévé valik a
nemzetk6zi Osszehasonlités.

e A humdn gyakorlatban hasznalt festések adaptilhatéak tejmintdk
tanulmanyozasahoz is. A szomatikus sejtek elkiilonitd festése és aramlasos
cytometriai vizsgalata a "hagyomdnyos" moddszerek kiegészitdi illetve
kalibralasi-ellenérzési eljarasai lehetnek.
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5. JAVASLATOK
(ELMELETI ES GYAKORLATI FELHASZNALAS)

S.1. Tejtermelés: mennyiség és szomatikus sejtszam

A legnagyobb tejtermelésre a 3-4. laktacioban képesek a tehenek, ami a
hosszii hasznos ¢lettartam ¢€s az ¢letteljesitmény fontossagara hivja fel a
figyelmet. A tejmennyiség €s a laktaciok szama kozott r=0,88 volt a fenotipusos
korrelacio.

A szomatikus sejt(pont)szam és a laktaciok szama kozott r=0,93 volt a
fenotipusos korrelacid a vizsgalt allomanyban, mig a tejmennyiség €s a sejtszam
kozott a laktacio szadmatol fiiggden -0,5 és -0,09, atlagosan -0,12 volt a
fenotipusos korrelacio. Kiemelendd, hogy egyes tobb tejet termeld idosebb tehén
ivadékcsoportok alacsonyabb szomatikus sejtszamot produkaltak.

Az  egyed/ivadékcsoport/allomany  togyegészségiigyi  helyzetének
értékelésekor mindig célszerli figyelembe venni a laktacidok szamat és a laktacios
stadiumot. A fiatal egyedek rendszerint kevesebb tejet €s abban alacsonyabb
szomatikus sejtszamot produkalnak. Az iddsebb 4. laktacios tehenek is képesek az
allomany atlagat meghaladd tejtermelésre és eléfordulhat, hogy a termelt tej
szomatikus sejtszama alacsonyabb a kortarsakénal. Az ilyen esetek a
korrelaciotord bikakra illetve a hosszil hasznos ¢lettartamt tehenek tenyésztoi
programokban elfoglalt kiemelkedd szerepére irdnyitjak a figyelmet. Az
apaallatok szarmazasanak tanulmanyozasa soran tehat kiilonos figyelmet érdemes
forditani az anyai oldalra.

A megemelkedett szomatikus sejtszammal parhuzamosan bekovetkezo
termeléscsOkkenés szamszersithetd. A statisztikailag igazolt kiilonbségek oka a
kevésbé perzisztens termelés. A tehenek 25%-a magas szomatikus sejtszammal
termel az elsé befejés alkalmaval, ami a méasodik befejésre a felére esik vissza. A
teljes laktacio alatt kivald mindségii tejet termel6 egyedek aranya 25%.

5.2. Fertozés, védekezés és korjelzés
5.2.1. Bakteriologiai allapot és fejés
A gyakorlatban nem beszélhetiink olyan szomatikus sejtszam hatarrol,

amikortdl a tehén nem szenved tégygyulladasban. Rendszerint a 400.000 sejt/ml
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értéktol szokas a tejet alaposabb vizsgalat keretében tanulmanyozni. A kutatasok
azonban azt mutatjak, hogy ennél alacsonyabb szomatikus sejtszdm estén is
eléfordulhat bakteridlis fertdzés, kiilondsen ha a kérdéses tejminta egyedi
elegytejbdl szarmazik. Ilyen esetben a részletesebb vizsgalatok elvégzése indokolt
(CMT, bakteriologiai vizsgalat stb). A leginkabb célra vezeté megoldéas azonban a
megfeleld higiéniai megeldzo rendszabalyok betart(at)asa.

5.2.2. Védekezo rendszer

A vorostarka egyedek rendszerint kevesebb tejet termelnek, mint a
feketetarkak, de a kornyezeti tényezdkkel szemben mutatott ellenalld képességiik
nagyobb. Megfontolandé tehat a kornyezet €s a genotipus Osszahngjanak
fokozottabb figyelembe vétele.

5.2.3. Néhany vizsgalati modszer

A tervszeren ¢és  szakszerlien  végrehajtott  allomanyszintii
togyegészségiigyi program eredményei hénapok multdn mutatkoznak meg. A
leglatvanyosabb ¢és talan a leghatékonyabb munka az elsd laktacids csoportnal
végezhetd. Ezen egyedeknek 100.000 szomatikus sejt/ml alatt kell tejet
termelniiik. A frissfejds egyedek ilyen szempontok szerint torténd értékelése jo
indikatora a program haté¢konysaganak.

5.3. Szomatikus sejtszam és eloszlas

A szomatikus sejtek elkiilonité sejtfestése (DCS) ugyan kissé
hosszadalmas és munkaigényes eljards, mégis alkalmas az egyes sejtféleségek
felismerésére.

Az elkiilonitd sejtszamlalas (DCC) egy olyan meglehetdsen 1 modszer a
tejben taldlhaté szomatikus sejtek tanulmanyozdsara, amikor az egyes sejtek
elkiilonitésére a sejtek maganyagahoz kapcsolodo fluoreszcens festék segitségével
nyilik lehetéség. A propidium-jodid sejtmagba torténd bejutdsdt vords
fluoreszcencia jelzi. A paraméterek (FSC - sejtméret, SSC — sejtallomany
milyensége) elektronikus gylijtésével és szamitogépes kiértékelésével lehetdvé
valik az egyes sejttipusok elkiilonitése.

A tejmintdk aramldsos citometriai vizsgalatainak eredményei arra utalnak,
hogy a tdgyegészségiigyi munka sordn alkalmazott flow cytometria a
"hagyomanyos" modszerek kiegészitdje illetve kalibralasi-ellendrzési eljarasa
lehet.

Pongracz Lészl6 — Doktori (PhD) Ertekezés



20 TEZISEK

Pongracz Lészl6 — Doktori (PhD) Ertekezés



TEZISEK

21

1.

6. AZ ERTEKEZES TEMAKOREBOL IRT PUBLIKACIOK

TUDOMANYOS KOZLEMENYEK
1.1. Magyarul

1.1.1.

Pongracz, L. (1999): Hegyitarka és holstein-frizzel keresztezett F,
allomany tejtermelésének ¢€s szomatikus sejtszamanak alakulasa
kiilonbo6zo laktaciok idején (Eldzetes kdzlemény). Acta Agronomica
Oviriensis. 41. 1., 89-100. p.

Pongracz, L. — Ivancsics, J. (2001): A szomatikus sejtszam szerepe a
togy egészségi allapotanak  jellemzésében. Szemlecikk.
Allattenyésztés és Takarmanyozas. 52. 2., 155-167.p.

Pongracz, L. (2001): A laktoperoxidaz-rendszer hatasa a nyers tej
eltarthatosagara. Tejgazdasag. 60. 2., 37-38.p.

Toéth L. — Pongracz, L. —Ivancsics, J. (2001): Automatizalt
fejorendszerek 1. A fejorobot iizemeltetésének technikai és
technologiai vonatkozasai. Tejgazdasag. 61. 2., 32-34.p.

Pongracz, L. — Ivancsics, J. — Toth L. (2001): Automatizalt
fejorendszerek 2. A fejérobot lizemeltetésének biologiai, fiziologiai és
higiéniai vonatkozasai. Tejgazdasag. 61. 2., 35-38.p.

1.2. Idegen nyelven

1.2.1.

Pongracz, L. — Bader, E. — Ivancsics, J. (1999): Relationship of
somatic cell count to milk yield of red holstein friesian cows in
different lactations. Acta Agronomica Ovariensis. 41. 2., 187-196.p.

NEMZETKOZI KONFERENCIAK, ULESEK TELJES TERJEDELEMBEN
MEGJELENT ANYAGAI (PROCEEDINGS)
2.1. Magyarul

2.1.1.

Pongracz, L.: A szadrmazas és a laktaciok szama, mint befolyasolo
tényezOok a nyers tej mennyiségére valamint szomatikus sejtszdmara
egy hegyi tarkat tartdo gazdasag két telepén. XXVIL Ovari
Tudomanyos  Napok. Pannon  Agrartudomanyi Egyetem
Mezogazdasagtudomanyi Kar Mosonmagyarovar, 1998. szeptember
29-30., 263-265. p.

Pongrécz, L. - Ivancsics, J.:. Egyszertien kivitelezhet6 eljaras a tejben
talalhato szomatikus sejtek festésére. XXVIII. Ovari Tudomanyos
Napok. Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasagtudomanyi Kar
Mosonmagyarovar, 2000. oktober 5-6., 255-256. p.

Pongracz, L. — Ivancsics, J.:. Tejmindség — sejtmegoszlas: egyszeriien
kivitelezhet$ eljards. XXIX. Ovari Tudomanyos Napok. Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Mezogazdasagtudomanyi Kar
Mosonmagyarovar, 2002. oktober 3-4., 249-250. p.

Pongracz Lészl6 — Doktori (PhD) Ertekezés



22

TEZISEK

2.2

Idegen nyelven

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Pongracz, L.: Influence of breeding on the improvement in milk
quality. I.C.A. Summer School on "Agricultural Challenges and EU
Enlargement". Pannon Agricultural University Faculty of Agricultural
Sciences Mosonmagyardovar. 11-21 August 1997. 253-255. p.
Pongracz, L.: The regional LP programme in Central and Eastern
Europe. Proceedings of the Third Annual Meeting of the
Lactoperoxidase Group of Experts National Centre for Animal and
Plant Health, Havana Cuba, March 25-30 2001. 11.p.

Pongracz, L. — Ivancsics, J. (2001): Differential staining of milk
somatic cells and the udder health. International Conference on
Physiological and Technical Aspects of Machine Milking. Nitra,
Slovak Republic. June 26-27 2001. ICAR Technical Series No.7. 61-
62.p.

3. TUDOMANYOS KONFERENCIAKON, ULESEKEN TARTOTT
ELOADASOK OSSZEFOGLALOI (ABSTRACTS)
Magyarul

3.1.

3.2.

3.1.1.

Pongracz L: A szarmazas €s a laktaciok szdmanak hatasa a nyers tej
mennyiségére valamint szomatikus sejtszamara egy hegyitarkat tarto
gazdasag két telepén., IV. Ifjusagi Tudomanyos Forum. Keszthely,
Pannon Agrartudomanyi Egyetem, 1998. marcius 19., 75-79. p.
Pongracz L: Vorostarka holstein-friz tehenek tejtermelése ¢és
szomatikus sejtszama., V. Ifjusdgi Tudomanyos Forum. Keszthely,
Pannon Agrartudomanyi Egyetem, 1999. marcius 11., 233-237. p.
Ivancsics J. — Gulyas L. — Pongracz L: A tej szomatikus sejtszam
csokkentésének genetikai lehetéségei. IV. Magyar Genetikai
Kongresszus. Siofok, 1999. aprilis 11-14.

Idegen nyelven

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Pongracz, L. — Ivancsics, J. (2000): Simple and practical staining of
milk somatic cells. International Conference on Robotic Milking,
Lelystad, The Netherlands, 17-19 August 2000, 124 p. (lektoralt)
Pongracz, L. — Ivancsics, J. (2000): May-Griinwald staining of milk
somatic cells. XXX. Annual Meeting of European Society for New
Methods in Agricultural Research. University of Veszprém Faculty of
Agricultural Science Georgikon Keszthely, Hungary, 26-30 August
2000, 35 p.

Ivancsics, J. — Bader, E. — Gulyas, L. — Pongracz, L. (2001):
Improvement of quality of raw milk with selection based on somatic
cell count. 52" Annual Meeting of the European Association for
Animal Production. Budapest, 26-29 of August 2001., 82. p.

4. TUDOMANYOS DOLGOZATOK, DIPLOMADOLGOZATOK

Pongracz Lészl6 — Doktori (PhD) Ertekezés



TEZISEK 23

4.1. Magyarul
4.1.1. Pongracz, L. (1998) : A hazai mindségligy és a szaktanacsadas
kapcsolata, tavlati lehetdéségek a tejtermelésben. Szakmérndki
Diplomadolgozat. Mosonmagyarovar, 57. p. (lektor: Dr. Szakaly
Sandor, Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézet, Pécs)

5. SZAKMAI ISMERETTERJESZTO CIKKEK
5.1. Magyarul

5.1.1. Pongracz, L. (2000): Tejmennyiség-tejmindség lzraelben., Holstein
Magazin. VIIIL. 1. 45-46.p.

5.1.2. Pongracz, L. (2000): A tégygyulladas néhany genetikai vonatkozasa
¢és kovetkezménye., Holstein Magazin. VIIL. 2. 53-54.p.

5.1.3. Pongracz, L. (2000): Szomatikus sejtpontszam — togyegészségiigy.,
Holstein Magazin. VIII. 3. 28-29.p.

5.1.4. Pongracz, L — Toth, L — Ivancsics, J. (2001): Fejérobotok a
gyakorlatban. Holstein Magazin. IX. 3. 8-12.p.

Pongracz Lészl6 — Doktori (PhD) Ertekezés



