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Kivonat

A megujul6 energiahordozok koziil Magyarorszdgon a biomassza (ezen beliil is
az elsddleges biomassza) rendelkezik olyan ki nem hasznélt potencidllal, mely
lehetOséget ad a fosszilis energia részleges kivaltasara. A dolgozat ravilagit arra
az Osszefiiggésre, hogy annak energetikai hasznositdsa, mint eszkoz, olyan
tarsadalmi és gazdasagi célokat valosit meg, melyek fenntartdsa kozosségi
érdek. Mindezek mellett hozzdjarul a nemzetkozi villaldsok eléréséhez, az
energia onellatds javitdsdhoz és a kornyezeti karok enyhitéséhez.

Eurépa szamara elonyos, ha csokkenti a fosszilis tiizeloanyagokra utaltsagat,
melyben a biomassza lehet az egyik lehetdség. Mind szilard, mind gaznemt €és
folyékony halmazdllapotban torténd felhaszndldsra jelentkezik igény és
technolégia, melyek ma még nem érik el hatékonysdgukban a fosszilis
energiahordozok felhaszndldsdnak szintjét. Fontos feladat a biomassza
elodllitdisanak energia mérlegére ¢és az ebbdl levezetett gazdasagi
osszefiiggésekre. = Megdllapithatd, hogy a  biomassza  energetikai
felhaszndlasiban nem tamaszkodhatunk a zart rendszerek (NEV) energia
folyamatat leir6 kapcsolati mérleg felallitasara, hiszen tobb olyan input és
output faktort kell figyelembe venni, melynek nehezen vagy egydltalin nem
szamolhat6 energia tartalma. A biomassza felhaszndldsanak €s - ezen belil is- a
bioetanol eldallitdsanak kulcsszerepe nem a fosszilis energia kivaltasaban,
nem is a kornyezetvédelmi célok elérésében, hanem a vidéki munkaerd
megtartasiban, és igy a nemzetgazdasig stabilitasanak elérésében
mutatkozik.

Tekintettel arra, hogy a biomassza energia ma még nem versenyképes az olcséd
fosszilis energidval szemben, elterjesztése, felhaszndldsdnak fokozdsa csak
allami szerepvallalassal valésulhat meg. Figyelembe kell venni ugyanakkor az
egyre szigorubb szabalyokat, amik a timogatdsokra vonatkoznak. A termeléshez
kotott  tamogatdsok leépitése, a mezOgazdasagi termékekre vonatkozo
védovamok megsziintetése, az SPS (0sszevont gazdasdg tdmogatdsi rendszer)
bevezetésével jard kornyezetvédelmi eloirdsok fokozott ellendrzése az egész
eurdpai unids tdmogatdsi rendszer atalakitdsat megkovetelik. Eldtérbe keriilnek
a fejlesztéshez, kutatdshoz, oktatdshoz, kornyezetvédelmi beruhdzdshoz rendelt
tamogatasok, melyek megalapozzédk az onfenntarté mezoégazdasagot.
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agrarius mn. [ager|=mezoket-szdntofoldeket illeto; mezei, szdantofoldi (lex
agraria= foldmivelési adomdnyozdsdrol szolo torvény). A szd eredete a
rusticatio, onis, nn. [rusticor] sz6, melynek jelentése: falun valo idézés, falusi v.
mezei élet. Innen ered a foldmivelés valamint a mezogazdasag elnevezés. A
szavak kozos eredete segit megérteni a mezdgazdasdg €s a vidékfejlesztés - azaz
a falusi-mezei élet kapcsolatit.




1. BEVEZETES

Oseink tliz mellett melegedtek tizezer évvel ezeldtt, tlizet hasznéltak élelmiik
elkészitésére. A XIX. sz. végéig egyensuly volt a fejlodés iiteme és a felhasznalt
energia mennyisége kozott. Az energia elddllitas és felhaszndlds decentralizalt
volt, onelldté egységet alkottak a tanyak, falvak, varosok. A fejlodés feltétele az
energia felhaszndlds novelése volt, azaz a gépesités elterjedésével az eddig
emberek és allatok altal végzett munkat a gépek valtottak fel é€s ehhez fokozott
mennyiségll nyersanyagra (fa, szén, koolaj) volt sziikség. A XIX. szdzad végétdl
megjelenik a fejlett vilig nyersanyag piacdn a kéolaj, melynek felfedezése olyan
alapanyagot ad az emberiség kezébe, mely exponencidlisan hat a fejlodésre és a
XX. szazadban elvesziti kapcsolatat a reélis energiadraktol.

A biomassza a novényvilag és az allatvildg, valamint a mikroorganizmusok 4ltal
megtermelt szerves anyag Osszessége. A biomassza energetikai céla
felhasznalasa hosszu idokre tekint vissza.

Jelenleg a biomassza az emberiség felének biztositja az elsodleges
energiaforrast, és 14%-at adja a vilag energiafelhaszndlasanak (Zeng és mitsai,
2007). A Vil4ag Energia Tanacs (World Energy Council) szdmitdsai alapjan 2025
€s 2050 kozott a biomassza felhaszndldsa varhatéan 7-27% kozott alakul
vildgviszonylatban. Steele 2002-ben arra hivja fel a figyelmet, hogy a fejlett és a
fejlodé orszagok kozott ugyanakkor nagyon nagy a kiilonbség a biomassza
felhasznalasd teriiletén. Mig a fejlett orszdgokban csupdn 3-4%-at teszi ki az
Osszes elddllitott energidnak (IEA, 1996) addig a fejlodo orszdgokban, mint
India vagy Brazilia ez az érték kozel 20%. A legszegényebb orszdgokban akér
90%-ot is eléri az elsOsorban mezodgazdasdgi hulladékok, éallati iiriilékek
elégetésébdl nyert nem kereskedelmi biomassza alapu energia felhaszndlds. Az
Eurépai Unié6 (EU) jelenleg energiasziikségletének 4%-at fedezi
biomasszabol (EGSZB, 2006). Ezt alapul véve az EU meguijulé energia
stratégidja célul tlizte ki, hogy a biomassza részesedést az 0Osszes
energiafelhaszndlds tiikrében 12%-ra novelje 2010-ig. Ugyanakkor a zold dram
részesedését 21%-ra kivanja emelni a jelenlegi 14%-r0l.

A mezdgazdasdgban, csaladi gazdasdgokban keletkezd biomassza felhasznédldsa
egyildos a novénytermesztéssel késobb az allattenyész révén boviilt a
hasznosithatd anyagok kore. A keletkezd melléktermékek és mezdgazdasagi



hulladékok jorészét a gazdasdgok igyekeznek hasznositani, napjainkban mégis
dontd részben a fosszilis energia adja a gépek ilizemeltetéséhez sziikséges
tizemanyagot. A melléktermékek alkalmazisat tobbé-kevésbé behatdrolja a
felhaszndlhat6 alapanyag Osszetétele €s energia tartalma. Sor keriilhet kozvetlen
eltiizelésre, itt elsOsorban az alacsony nedvességtartalmu és magas flitdértékii
novényi anyagok johetnek szdéba. Biobrikett, illetve pellet alapanyagaként
felapritott, szdraz novényi anyagok haszndlhatok fel. Barmilyen szerves anyag
megfeleld ardnyban Osszekeverve alkalmas a biogdz eldallitdsdra. A biodizel
olajtartalmi  magvakbdl, hulladékokbdl nyerhetd, mig a bioetanol
szénhidrattartalmi novényekbdl elddllithaté hajtéanyag. Elsdsorban a
mezdgazdasdgbol €loknek, kindlnak alternativ lehetdséget a kiillonbozo
eljarasok, melyeknek igen jelentOsek makrogazdasdgi elonyeik és a kornyezetre
gyakorolt pozitiv hatdsuk. Ezenkiviill Magyarorszdgon — figyelembe véve a
kornyezeti adottsdgokat - a meguijulé energidk kozil a biomassza
felhaszndldsdval érhetd el a legnagyobb ardnyd novekedés (Réczey és Bai,
2005).

A biomassza hasznositdsdnak a mar emlitett nemzetgazdasagi hatdsain tuil, egyre
nagyobb szerepe van az EurdOpai Unidban, mint a teriillethaszndlat és a
vidékfejlesztés egyik kulcsfontossagi tényezéje. Mivel mind a biomassza
megtermelésének, mind a felhaszndldsdnak a mezdgazdasagon keresztiil a vidéki
kornyezet adja az eszkozrendszerét, az Eurépai Unié vidékfejlesztési
politikdjdnak egyik prioritdsa a mezdgazdasagbdl nyerhetd energia tdimogatdsa
€s ezen keresztiil a vidéki tdj kultar dllapotban a foglalkoztatds fenntartisa és az
életmindség fejlesztése.

Jelen értekezés a biomassza energetikai felhasznaldsan til a vidékfejlesztésre
gyakorolt hatasaira kivan ramutatni. Altaldnossdgban elmondhatjuk, hogy a
vidéki lakossdg foglalkoztatdsdban dontd szerepet jatszik a mezdgazdasagi
tevékenységekre alapozott munkahelyek megtartasa, hiszen anyagi
biztonsdgot add, dllandé6 munkahelyek hidnydban még szocidlis tdmogatdsok
mellett sem tarthatok fenn a vidéki életk6zosségek.

Az Eurdpai Unié mindezt felismerve a 2007-2013-es koltségvetésének 46 %-at
kolti a mezdgazdasag, €s igy a vidékfejlesztés timogatasara.

Bar egyre tobb tdmaddja akad a kozos koltségvetés ilyen ardnyu felosztdsanak,
lathaté, hogy az EU hosszitdvon — oOsszekapcsolva a mezogazdasag, az
energia, a vidékfejlesztés kérdését — kivan versenyképességet teremteni mind
az Uni6 tagallamai, mind a vildg vezetd nagyhatalmai kozott.



1.1. A téma iddszeriisége

A vilag primerenergia-felhasznalasa 1965-1990 kozott - 25 év alatt -
megkétszerezddott, és elérte a 342 105 PJ/év mennyiséget. Mig jelenleg 9 ezer
MtOE (millié tonna-olajegység) energiat hasznal fel az emberiség, 2015-re
varhat6an eléri a 14 ezer MtOE-et. Az OECD orszdgokban a kozlekedés és a
széllitas: 31 Y%-kal, az ipar: 34 %-kal (vegyipar 6 %), a haztartds és
mezogazdasdg: 35 %-kal novekedett ez id0 alatt. A FAO felmérése szerint a
tagorszdgokban a biomassza eredetii energiahordozé termelési potencialja
kozel négyszerese az  agraragazatok  fosszilis  energiahordozo
sziikségletének.

2001-ben a koolajforrds 85%-a szdrmazott behozatalb6l Magyarorszagon, igy
rendkiviil mértékben érintett az olaj nemzetkozi drdnak alakuldsdban (Ecostat,
2002.) Az Europai Unio energiasziikségletének 40%-iat az OPEC orszagok
biztositjak (EU, 2000) A legévatosabb becslések alapjan is, 2030-ig varhatéan
ez az arany a 70 %-ot is eléri (EC, 2002) Salameh, 2003) (Tahvonen és Salo,
2001) (Dimitropoulou és Hassiotis, 1999). Mindez kozvetleniil érinti a
fogyasztéi arakat, a fosszilis energiahordozok elégetése pedig karositjdk az
egészséget az égéstermékek (pl. korom) és az liveghdzhatdsi gazok kibocsatasan
keresztiil (Ignaciuk és mtsai, 2006.)

»A XX. szdzadot a koolaj szdzaddnak neveztiik, legyen a XXI. szdzad a
bioiizemanyagok évszdzada!” mondta Bill Clinton 1999-ben, mikor az amerikai
szendtus jovdhagyta a bioetanol adé kedvezményét 8 évre. Az Eurdpai Unid
5,75 %-ban (energiatartalom alapjdn) hatdrozta meg a meguijuld iizemanyagok
ardnydt a teljes iizemanyag felhasznalds viszonyaban 2010-re, mely komoly
kihivdsokat tdmaszt egyes tagdllamokkal szemben, igy Magyarorszag
vonazkozdsaban is, mivel 2004-ig 0 % volt ez az aradny, jelenleg, 0,46%. Ha
figyelemmel kisérjiik a kdolaj drdnak az alakuldsat az elmult 60 évben (1. abra),
akkor mindezeket a bels6 kezdeményezéseket kiilsd kényszeritd tényezok is
indokoltta teszik.

A vilag jelenlegi kdolaj-felhaszndldsdnak tilnyomé tobbsége, tobb mint 80 %-a
forditodik kozvetlen energetikai felhaszndldsra hajtéanyag (benzin, gédzolaj,
kerozin) vagy fiitdanyag formaban, 7%-a mlianyaggyartdsra. A maradék 13%-ot



a vegyipari céld felhaszndlds, gydgyszer, novényvédo szer, mosdszer, szinezék
stb. gyartas hasznal fel (Czvikovszky, 2005).

1. abra A Brent kéolaj aranak alakulasa 1946-2006 kozott

us $100

- /\

" [\

- [\

. [N\ /

i r“ \ /

Y [ LA /
P Ji / N\ VA\/\ N

20 7 —_— /J \/\/ \/\/

10

L e e e e e L B e o e L L A e e e e e e L e e e e e L s a s s e
BRI A I A AL G I L & m@f” ,,e@ ,Lo@ Ev

‘— Brent olaj dtlag dra = 2005-0s drszinvonalon szamitva ‘
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A koolaj ara a XX. szdzad elso felében egyenletesnek volt mondhat6, magas
kiugrds a masodik felében jelentkezett és a 70-es évek végén olajvalsag allt elo.
2005-0s arszinvonalon mérve, 1980 és 1982 kozott volt a legdrigabb a
nyersolaj, de 2002-t8] ismét intenziven emelkedett a nyersolaj dra. Mivel az
ipar, igy a vildggazdasag egészére elmondhatd, hogy koolajfiiggdvé vilt, az
alapanyag dra nagyban befolydsolja az eldéllitott termékek 4rat.

A kozlekedési, szallitasi dgazatok altal kibocsatott CO2 mennyisége varhatéan

toviabb nd, melynek 87 %-a szarmazik a koziti jarmiivektdl. Mig a 90-es
években az liveghazhatasu gazok kibocsétdsa 5-20% kozott csokkent az iparban,
a mezdgazdasagban, a hulladékkezelés teriiletén, addig a kozlekedésben 19%-
kal nott. (A kozlekedés 98 %-ban az olajellatastol fiigg.) Az Eurdpai Unid,
varhatéan az energiaellatasanak a kiilso szallitoktdl valo fliggése 2030-ra eléri a
70 %-ot, az olaj esetében pedig a 90 %-ot. Ez a felismerés vezette az Unid
kormdany- €s allamfoit 2005 oktdberében a nem hivatalos Hampton Court-i
csucstalalkozon, hogy felkérték a Bizottsagot a kozos eurdpai energiapolitika
megalkotésdra.
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Az elmult években Magyarorszdgon tobb egyetemen és kutatdintézetben
foglalkoztak a biomassza gazdasagi felhaszndldsdanak lehetOségeivel.
Dolgozatomban Kkitérek, a felhaszndlasi lehetOségek Osszehasonlitdsdra, de a
hangstlyt a vidékfejlesztésre gyakorolt hatiasa és a kozosségi tamogatasok
indokoltsaga, valamint paradoxon helyzetének bemutatasa adja. Ez a teriilet
ma még nem kiforrt, sok a téves kovetkeztetés, ugyanakkor a 2007-2014 kozotti
Eurépai MezOgazdasagi Vidékfejlesztési Alap (EMVA) rendelkezésre 4llo
forrasainak hatékony felhaszndldsa szempontjabol nélkiilozhetetlen ennek a
teriiletnek a feltérképezése és a pontos kovetkeztetések levonasa,
szakmapolitikai javaslatok megtétele.

1.1.1. Az Europai Bizottsag Biomassza Akcié Terve

Az Eurdpai Uni6 célkitlizése 2010-re, hogy a megujuld energiaforrasok
felhaszndldsdnak részaranya €rje el a 12%-ot (jelenlegi unids atlag 5,3%).
Magyarorszdg a csatlakozaskor megujulobol elddllitott villamos energia
tekintetében 3,6%-ot vallalt (a 2003. évi 0,7%-os bazisr6l), amelyet -
koszonhetden a kedvezd valtozasoknak - mar 2005-ben tilteljesitettiink (2005-
ben a zoldaram termelés elérte a 4,5%-ot). Ugyanakkor az EU torekvésekbdl
(Biomassza Akcioterv, ill. az EU csucstaldlkozén elhangzottak) kiolvashatd,
hogy a 2010 utéani elvardsok jelentosen novekedni fognak hazdnkkal szemben
elérve a 12-15%-ot is.

A bioiizemanyagok tekintetében a 2003/30/EK irdnyelv 2005-re 2%-ot tiz ki
célul, amelyet évente 0,75%-kal novelve 2010-re el kell érni az 5,75%-ot. Ennek
teriiletén jelentds lemaraddsban vagyunk. Hazankkal egyiitt mas tagorszagok
sem teljesitették a célkitlizéseket, ezért a Bizottsdg inditvanyozta a 2003/30/EK
iranyelv feliilvizsgélatat (az EU Biolizemanyag Stratégidja cimen kiilon anyagot
dolgozott ki). Az EU torekvésekbdl kiolvashatd, hogy a Bizottsdg
hatdrozottabban érvényt fog szerezni a 2003/30/EK iranyelv teljesitésének.

Ennek megfeleléen hazdnkban - mdédositva a kordbbi célkitlizéseket - jelenleg
elfogadas alatt 4ll egy Kormdnyhatdrozat, amely megfogalmazza a legfontosabb
intézkedéseket: 2010-re az 5,75%-ot tizi ki célul, 2013-ra 6-6,5 %-ot, illetve a
potencidlis EU exportpiacokat figyelembe véve egy uj biolizemanyag iparag
fejlesztésére torekszik, ezaltal felhaszndlva a gabonafelesleg jelentOs részét.
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Ugyanakkor az Eurépai Gazdasagi és Szocidlis Bizottsag (EGSZB) megitélése
szerint az Eurdpai Bizottsag cselekvési tervét a gyors sikerre vald torekvés
jellemzi. A terv tdil nagy jelentdséget tulajdonit a piacképes lizemanyagok
behozatalanak, és til kevéssé mérlegeli az importtermékektdl valdé wjabb
fliggdséget és az Uj energiatermeld orszagok o©kologiai és tarsadalmi
egyensulydra gyakorolt hatdsokat.

1.1.2. A megujulé energiaforrasok eléallitasanak mezégazdasagra
gyakorolt hatasa

A legfontosabb agrargazdasagi Osszefiiggés, hogy az energetikai igény
potldlagos keresletet indukal az agrar-termékpalyakon, 1j, fizetoképes
piacokat teremtve. Ezdltal a mezdgazdasdg termelési- és piaci szerkezete
kedvez06 irdnyban befolydsolhatd, csokkenthetd a hagyomanyos termékpdalydkra
nehezedd nyomds. Magyarorszdg vonatkozdsdban az egyik kiemelt cél a
gabonafelesleg  hasznositasa, felkésziilni az intervenciés rendszer
megszinésére, hogy azt kovetden egy kiegyensilyozott, 6ndlld, stabil piaci
szerkezet alakuljon ki.

1.1.3. A biomassza energetikai hasznositasanak elonyei

A biomassza felhasznalasdnak tovabbi elonyei a kovetkezOkben foglalhatok
0ssze:

e Javul a kornyezet allapota,

e klimavéltozds szempontjabol nem, vagy a fosszilis energiahordozéknél
lényegesen kisebb mértékben terhelik a kornyezetet, ezaltal
hozzéjarulnak a Kyotdban vallalt kotelezettség betartasdhoz,

e anemzetkozi piacokon értékesithetd CO, megtakaritas keletkezhet,

o fosszilis energiahordozét valt ki, ezaltal mérséklodhet a hagyoményos
energiahordozoktdl valé energiaimport-fiiggdség,

e az import terhek csokkennek, ezaltal javul a fizetési mérleg egyensiilya,

e () munkahelyek keletkeznek,

e noveli a hozzdadott értéket, a GDP-t és az exportot,
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e cldsegiti a mezdgazdasagi struktira megvaltoztatdsat, ami kedvezden hat
a vidéki élet minOségének a novelésére és a lakossag helyben tartdséra,

e a megujulé energiahordozé-felhasznalds novelése 1), magas szintll
technoldgidk alkalmazasat teszi lehetové,

e az egyébként kornyezetterhelo anyagok (pl. szennyviziszap) energiava

sz oz

torténd atalakitdsaval jelentdsen csokkenthetd a kornyezet terhelése.
Emellett nem, vagy nehezen szdmszeriisithetd elonyok, hogy:

e diverzifikdlja az energiaellatast, csokkenti az energiaimport-fiiggdséget
(jelenleg az energiahordozok 78 %-at importaljuk);

e noveli a hazai hozzaadott értéket €s a GDP-t;

e javitja a kornyezet dllapotat, csokkenti a kornyezet hulladékterhelését;

e a bioiizemanyagok elddllitdsa sordn keletkezd fehérjedds takarmdény
import szojat vélthat ki;

e jelentds regiondlis fejlesztési hatdst indukélhat;

e jarulékos elonyként emeli a technoldgiai szinvonalat;

e valamint Magyarorszdg eléri az Eurépai Unid 4ltal meghatarozott
megujulé energia célértékeket.

A szdmos elény ellenére a megdjuld energiaforrasok jelenleg nem
versenyképesek a fosszilis eredetii energiahordozékkal (féleg azok externalis
koltségeinek el nem ismerése miatt), ezért elterjedésiikhoz korményzati
tdmogatds sziikséges. A tdmogatdsnak szamos EU-konform mddja alakult ki,
ezek lehetnek:

e kozvetlen artamogatds, dot4cié (ritkan alkalmazott);

e adodpreferencia (biolizemanyagok esetén alkalmazott);

e beruhdzasi timogatds (4ltalanosan alkalmazott);

e hatésagi drakon keresztiil torténd tdmogatds (villamos-energia esetén
alkalmazott);

e jogi-szabdlyozasi lehetdségekkel torténd elosegités (pl. zold-dram
rendszer);

e a megujulé energiaforrdsokkal kapcsolatos kutatasok, fejlesztések,
informécidatadas elOsegitése, timogatésa.
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1.2. A Kkutatas célja

Az FEurépai Unié sajatos vidékfejlesztési politikdja egy kozvetlen
tdmogatdsokon alapulé udjraclosztdsa a megtermelt javaknak. Nem véletlen,
hogy az elmult években egyre tobbet lehet hallani a KAP (Common Agricultural
Policy) reformjarél, hiszen tobb orszdg - koztiik Nagy Britannia igen hevesen -
tdimadja az Unié mezdgazdasiagi tdmogatdsainak meglétét. Ugyanakkor a
biomassza felhaszndlasdnak és elterjedésének segitésében ma még
nélkiilozhetetlen az allam szerepvéllaldsa. Ez més vezetd nagyhatalmaknal is igy
van, pl. az USA addkedvezményekkel segiti az etanol program sikerességét.

Ezt a latszolagos ellentmondast kivinom dolgozatomban feloldani, és
valaszt taldlni arra, hogy milyen és mekkora allami szerepvallalas sziikséges
ahhoz, hogy a tiszta gazdasdgi verseny megOrzése mellett a biomassza
energetikai felhaszndldsa fenntarthaté legyen, és mind szélesebb korben tegye
lehetdvé novekvo energiasziikségletiink fedezését.
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1.3. Kutatasi hipotézisek

1. hipotézis: A mezdgazdasidg energiatermeld (nonfood) képességének
kihaszndldsa megoldast Kkindl az emelkedé fosszilis energiaarak
kompenzalasara és a keletkez6 tobblettermék hasznositasara.

2. hipotézis: A zart rendszerek energiafolyamatait leir6 energiamérleg (Net
Energy Value, NEV) nem alkalmas a biomassza energiamérlegének feléllitdsara.
Olyan mddszerre van sziikség, mely figyelembe veszi azt a tényt, hogy nem
azonos a kornyezeti és gazdasagi hatasa a fosszilis energidval.

3. hipotézis: Az Eurépai Unié kozvetlen tamogatasaival sériill a ,tiszta”
gazdasag, és igy egyenldtlen verseny kialakuldsdhoz vezethet, ugyanakkor a
biomassza felhaszndldsdnak — ezen beliil is a biolizemanyagok bevezetésének —
ma még nélkiilozhetetlen eleme az dllami tamogatas, amely gondoskodik a
vidéki lakossag jelentés részének helyben tartasarol és a mezégazdasagi
termelo feliiletek karbantartasarol.

4. hipotézis: Az Eurdpai Unié biomassza energia tamogatas politikajanak
atalakitasa sziikséges. Hosszd tdvon csak a kozvetlen teriiletalapi és a
termeléshez kotott timogatasok nélkiil, a kutatas-fejlesztés, a kornyezetvédelmi
beruhdzdsok, az infrastruktdrafejlesztés, a marketing és piacra jutds, valamint a
minta projektek tdimogatdsaval tarthat6 fent.

A témadval foglalkozé szakirodalmat — a teljesség igénye nélkiil — az irodalmi
dttekintésben mutatom be, a sajat kutatdsi részben azonban mar csak a
folyékony és a szildrd biomassza részletes elemzését végzem el. Neheziti az
objektivitast, hogy tobbszor is eltérd adatok, ellentétes szakvélemények lattak
napvildgot, melybdl csak tovéabbi elemzések alapjan sikeriilt megbizonyosodni.
Erre konkrét példaként megemliteném a biolizemanyagok energia mérlegét,
mely olykor heves vitdkat valtott ki a nemzetkdzi konferencidkon.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A téma altalanos jellemzése

A biomassza alapanyag eldallitisa 5 nemzetgazdasagi teriiletre vezethetd
vissza. Az energetikai céli novénytermesztés héenergia és hajtéanyag
eldallitdsara alkalmas, mig az allattenyésztésben képzodd tragydbol — novényi
kiegészitéssel — anaerob fermentaciét és megfeleld A4talakitdst kovetden
elsdsorban villamos dram és ho termelés torténhet. A novénytermesztésben €s az
erdészetben képz6do melléktermékek teljes mennyisége dtalakithat6é valamilyen
formdju energiava, de egyre jobban terjeddben van a specidlisan energetikai céld
fotermék elddllitasa is (energiaerdo, repce- biodizelhez, kukorica (bioetanolhoz).
Az dllattenyésztésben csak a melléktermékek vehetok szamitdsba, elsdsorban
biologiai elgdzositdsra, melynek hazdnkban nem is annyira az energetikai,
hanem inkabb a kornyezetvédelmi (higtragya-elhelyezés) és
talajerdgazddlkoddsi  (biotrdgya) vonzata  birhat jelentOséggel. Az
élelmiszeriparban - elsOsorban a ndvényolaj-iparban - az igen jelentds sajat
energiafogyasztast csokkentheti az itt képz0dd melléktermékek energidva (pl.
g0zz€) torténd alakitdsa. Nem utolsé sorban a kommundlis és ipari hulladékok
anaerob elgdzositdsa részben egy fejlettebb technoldgiai szinten teszi lehetové
ezen anyagok kezelését, részben pedig alkalmas a telepek sajat villamos- és
flitéenergia-ellatasdn kiviil rendszerint f6los mennyiségben elektromos- és
hdenergia elddllitdsara is. A zold aramot — jogszabdlyban szabalyozott dron €és
feltételek mellett — kotelesek dtvenni a helyi dramszolgaltatdk, a keletkezo
héenergiarél azonban sajat iizemelésben kell gondoskodni (Réczey és mitsi,
2005). Kiilfoldon a haszndlt étolajat is felhaszndljak biodizel termelésre, ndlunk
mind az eljardssal, mind az alapanyaggal szemben sokan hangoztatjdk
fenntartatdsaikat.

Bai és Nemessdlyi (1999) szdmitdsai alapjan 51 000 tOE energiit haszndlunk
energiatermelésre mezdgazdasigi melléktermékekbdl, mely a lehetdségek
kihaszndldsaval akar 120 000-125000 tOE-re novelhetd. Az 0Osszes
melléktermék energetikai célu felhasznédlasaval 2,5 millié tOE energidt is
elddllithatunk melléktermékekbol anélkiil, hogy veszélyeztetnék az élelmiszer
vagy a takarmany ell4tds biztonsagat.
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Az energetikai célra ténylegesen javasolhaté biomassza is 6ridsi mennyiségben
all rendelkezésiinkre. Becslések és statisztikai adatok alapjan a hazai,
energiaforrasként felhasznédlhaté biomassza éves mennyisége a kovetkezod (Bai,
2002):

e NoOvénytermesztés: 4,0-4,5 milli6é tonna szdrazanyag,

° Allattenyésztés: 1,8-2,3 milli6 tonna szdrazanyag,

e Elelmiszeripar: 0,15-0,20 milli6 tonna szdrazanyag,

e FErddgazdasig: 3-4 milli6 tonna faanyag,

e Telepiilési hulladék: 25-30 millié tonna (ebbdl 7-8 milli6 m’ szilard
hulladék).

A fenti alapanyagbdzisnak csak elenyészd részét haszndljak fel energia
eldallitdsara. A hazai energia-felhaszndlasnak mindossze 3-3,5 %-at (32-36
PJ/év) adjak a meguijul6 energidk, ebbdl a biomassza mintegy 2,8 %-ot tesz ki,
melynek tilnyomé része tlizifaként hasznosul. Az energetikai célra 1is
felhaszndlhat6 biomassza-mennyiségbol a hazai energiasziikséglet mintegy 30
%-at allithatndnk eld, mely hozzdvetdleg kilencszerese az Osszes megujuld
energiaforras jelenlegi részaranyanak. Ez a jelentOs energiamennyiség rdadasul
olyan teriiletekrdl szarmazna, melyek szegények fosszilis energiaforrdsokban és
az energia-eloallitds haszna tilnyomoérészt éppen a mezégazdasagba keriilne,
ahol a jovedelmi-kockdzati-beruhdzési feltételek kedvezdtlenebbek a tobbi
tevékenységnél.

1. tablazat Az EU és Magyarorszag bioenergetikai vallalasai

2003 2010
EU
Osszes megiijul6 energia 6% 12%
,,Z0ld dram” 14% 22%
Bio-hajt6anyag 0,3% 5,75%
Magyarorszag
Osszes megiijul6 energia 3,6% 7%
,Z01d dram” 0,8% 3,6%
Bio-hajtéanyag 0% 5,75%

Forrds: vonatkozo jogszabdlyok: 77/2001/EK, 2003/30 EK, ,,Zold Konyv” Eurdpai Parlament
8522/97 sz. hatdrozata
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2010-ig Magyarorszdgnak kozel dupldjara kell emelnie az Osszes meguijuld
energiahordozd részardnyat, melyben legfontosabb szerepet a biomassza
felhaszndldsa kapja. A  mezdgazdasagi tevékenység diverzifikdlasa,
biztonsdgosabba tétele ezen eljardsok alkalmazéasdval legaldbb olyan fontos
lehet, mint a jovedelemtermeld képesség. A legtobb eljards alkalmas a helyi
energiafelhaszndldsra, ezért a gazddlkoddk legtobbszor nemcsak termeldként, de
fogyasztoként is érdekeltek ezen eljardsok alkalmazasdban.

Jacobsen (2000) azt vizsgélta, hogy milyen gazdasagi hatdsa van a CO, ado
bevezetésének €és a biomassza dllami tdmogatdsinak. Az energia
felhasznéldsdnak modelljét egy makrookonémiai modellel kapcsoltak Ossze,
mellyel vizsgdlni lehetett az addpolitika hatdsat kiillonb6z0 nemzetgazdasagi
szektorokban igy a mezOgazdasagban is. A kutatds ravilagitott, hogy egy relativ
alacsony széndioxidad6 (15 USD/tCQO,) illetve a biomasszatiizelés allami
tamogatasa hoz szignifikins valtozasokat a folyékony iizemanyag
felhasznalasaban, ezzel csokkentve a levegd széndioxid tartalmanak
novekedését. A tdmogatasok €s a fosszilis ad6 bevezetésének hidnyaban viszont
nem képzelhetd el a ma még relativ draga biomasszatiizelés bevezetése.

Ignaciuk és mtsai 2006-ban ezzel szemben, arra hivjdk fel a figyelmet, hogy a
fosszilis energiahordozék megaddzatidsa és a biomassza dllami tdmogatdsanak
hatdsdra, bar csokkenhet a levegd CO, illetve N,O tartalma, félo, hogy ezen
intézkedések hozzdjarulnak egy mem kivanatos verseny kialakulasahoz az
élelmiszer eldallitas és a biomassza energetikai felhasznalasa kozott.

2.1.1. A Fold kornyezeti allapota

A Goteborgi Jegyzékonyv

Az 1979-es Genfi Egyezmény, mely a nagy tavolsagokra jutd, orszdghatdrokon
atterjedo 1égszennyezés mérséklésére jott l1étre, az eléfutdra volt a végrehatdsat
szolgdléo Goteborgi Jegyzokonyvnek, mely 27 orszdg aldirdsdval 1999.
december 1-én sziiletett meg. A tobb éves el0készitd munkat kovetden az
orszagok kotelezettséget vallaltak arra, hogy csokkentik a kén-dioxid, nitrogén-
oxid, ammonia és illékony szerves vegyiiletek (VOC) kibocsatasat.
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A JegyzOkonyvben vallalt kotelezettségek alapjan az aldiré eurdpai orszdgok
teriiletén Osszességében a kén-dioxid emissziot 63%-kal, a nitrogén-oxid
kibocsatasat 41%-kal, az ammonia emissziot 17%-kal és a VOC-kibocsatast 40
%-kal csokkentik 2010-ig, az 1990-es évet véve alapul (Kovacs 2001).

Kyotoi Egyezmény

Ma maér kozismert tény, hogy a Fold homérséklete az elmult 100 évben
folyamatosan novekedett és a legévatosabb szdmitdsok alapjan is 2100-ra 2,0 °C
homérsékletemelkedést prognosztizdl a Klimatikus Véltozdsok Korméanykozi
Testiilete (IPCC). Ez a pdlusokon taldlhat6 jég és hé sipkdk olvaddsdhoz, ebbdl
kifolydlag a tengerszintek, Ocednok vizszintjének megemelkedéséhez vezet,
mely az alacsonyan fekvd orszdgokat kozvetleniil veszélyezteti, de kozvetve
hatdssal lesz (van) a szdrazfoldek belsejében elhelyezkedd orszagokra is, igy
Magyarorszagra is. A XX. szdzadban a Fold felszinének atlaghomérséklete 0,5
mas szamitasok szerint 0,7 Celsius fokkal emelkedett. A 21. széazadi
prognézisok tovabbi 1.4 és 5.8 kozotti C° emelkedéssel szdmolnak (Lang,
2002).

2. abra A légkor széndioxid novekedése az elmilt 1000 évben, és az utolso 50 évben
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Az is egyre nyilvanvalobb, hogy a globdlis felmelegedés az iiveghdzhatis
erosodésére, a levegd széndioxid koncentricidjanak megugrdsara vezethetd
vissza. A 1égkdr CO;, koncentracid 25 %-kal novekedett az iparosodés eldtti
idok 6ta és 2050-re varhatéan megkétszerezodik (MVSZ, 2003).

Az EU Ko6z0sségi Stratégia Fehér Konyve 12%-0s megujulé energiarészesedést
tlz ki 2010-re. A napelem rendszerek kiépitésétdl a biomassza felhasznalasaig,
tételesen megfogalmazza, hogy miként képzelhetd el az energiatermelés
harmonizacidja. Ebben a felsoroldsban kap helyet az 5 millié tonna folyékony
bioiizemanyag elddllitdsa is, melyet a 25 tagdllamnak k6zosen kell véllalnia.

A széndioxid kibocsdtds szabdlyozdsat tlizte ki a vildg 38 iparosodott orszdga
akkor is, mikor a 90-es évek végén aldirtdk a Kyotoi Egyezményt, mely az
tiveghdzhatast eldidéz6 gazok 5,2%-os csokkentését jelolte meg a 2008-2012

kozotti idoszakra.

2. tablazat Globalis felmelegedés potencial (Global Warming Potential)

Uveghaz giz GWP
CO, 1

CH,4 23
N,O 296

Forrds: IPCC, 2001

A legnagyobb mennyiségben felhasznalt lizemanyag — a 95 oktdnszamu benzin -
1 literjének elégetésével szamitdsaim szerint 2,4 kg CO, jut a levegdbe. Bar
karos anyagok koziil legnagyobb mennyiségben a széndioxid jut a levegdbe, a
fosszilis energia elégetésével egyéb karos anyagok is a levegdbe keriilnek,
melyeknek GWP-ben kifejezett értéke tobbszorose a széndioxidnak. Az Eurdpai
Kornyezetvédelmi Hivatal elOrejelzése szerint a biomassza ardnydnak novelése
évente 209 milli6 tonnaval csokkentené a légkorbe keriilé széndioxid
mennyiségét, 300 ezer munkahely Iétrejottével jarna és az energiaimport
fliggdséget a mostani 48 szazalékrél 42 szazalékra mérsékelné (EEA Report
No 7/2006, MTI, 2006).

Hall és mtsai (1993) szintén az éghajlatvdltozds veszélyeire hivtdk fel a
figyelmet a fosszilis energidk gyors és nagymértékl felhasznaldsa esetén. Ezen
kiviil mds kornyezetszennyezd jelenségek, mint pl. a savas esd vagy az 6zon
réteg elvékonyodasa is visszavezethetd az ardnytalan mennyiségii széndioxid
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kibocsatasra. A kdolajon kiviil a szé€n és a foldgaz felhaszndldsdval egyiitt,
mintegy 76%-at adja a fosszilis energia a Fold teljes energiafogyasztasnak.

A biomassza energetikai céld felhaszndldsa mintegy 15%, melynek nagy része a
fejlodd orszagokban realizdlddik, a fejlett orszdgok részesedése ebbdl csupan
2% (Johansson és Lundqvist 1999).

3. abra A Fold energiafelhasznalasa
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Forrds: Marosvolgyi: A fds novények energetikai hasznositdsa c. eléadds 2005. februdr 9.,
Kecskemét

A hossziatidvi prognézisok egyértelmliien a meguijulé energiahordozok
részardnydnak novekedését vetitik elore, azon beliil is a napenergia és a
biomassza energia felhaszndldsa varhat6. 1999-ben Hall a vildg biomassza
felhaszndldsit 14%-ra teszi mely napi 25 milli6 hord6 olajjal egyenértékii
(mhoe/nap) (=55EJ). Mig a fejlodo orszagokban 35%-ét adja az Osszes energia
felhaszndldsiknak, addig a fejlett, iparosodott orszdgokban ez joval
alacsonyabb. Az USA 06sszesen 4%-ban (1,5 mhoe/nap), Svédorszdg viszont
14%-ban fedezi energiaigényét biomasszabdl.
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2.1.2. A széndioxid kereskedés hatasa a biomassza felhasznalasra

A kyotéi megdllapodasban foglaltakat csak tgy lehet teljesiteni, ha a
referendumot aldiré orszdgok kozosen vallaljak a széndioxid kibocsatassal
jaro nehézségeket. Mivel a gdzok akadalytalanul 1éphetik 4t az orszaghatarokat,
az iiveghdzhatas szempontjabol egyformén elonyos barmely dllam véllalja fel a
kibocsatds csokkentését. Az emisszié csokkentést piaci alapon kivanjak
szabdalyozni, €s nem a kibocsitok megadoztatasdaval. Ezaltal Magyarorszagnak is
meghatédrozott kibocsatasi kvéta jut, amelyet megfeleld ardnyban szétoszthatjdk
az ipardgak kozott, de nem léphetik til azt. Az érintett cégek megkaptak
kormdnyaiktél a mért kibocsatasuknak megfeleloen kvotdikat. A kvotaosztas
nemzeti allokédciés tervekre épiilt. A régi tagorszagok 2004 madjusara
elkészitették a felhasznaldsi igényeket, melyeket az Eurdpai Bizottsdg
feliilvizsgalt (verseny-egyenloség fenntartdsa, rejtett &dllami tdmogatdsok
kiszlirése stb.). A kvotdk elosztasdnak feliigyelete megakadélyozta a
tagorszdgokat, hogy elegendd kvotaval l1dssdk el nemzeti cégeiket a varhatd
novekedésiik fedezéséhez. Amelyik orszigban nagy a kibocsatds, oftt
kvétakereslet alakult ki, ami a kvétadrak emelkedéséhez vezetett. Ilyen volt
Hollandia és Nagy Britannia. A kvétdk magas dra gyorsitja az elavult szén- és
szénhidrogén lizemek korszerlisitését, esetleg a bezardsukat. Ezdltal viszont
megnyilik az Gt a megijulé energiahordozok felhasznalasanak bdévitése
iranyaba. A kvétakereskedelem miikodését azonban lassitotta, hogy 2004 elsd
felében a kyotéi egyezmény nem léphetett életbe, mert hidnyzott a ratifikald
orszagok koziil USA illetve Oroszorszdg, €s nélkiilik nem érték el az 55%-os
értéket a konvent életbeléptetésére. Ujabb lendiiletet hozott, mikor 2005
novemberében Oroszorszag ratifikalta az egyezményt, igy redlis cél lett a
Kyotéban vallalt globdlis emisszié csokkentés.

Az integrici6s piaci feliigyeletet az Eurépai Bizottsag gyakorolja. Ugyel arra,
hogy a karbon-kereskedelem a versenyhelyzetet ne torzitsa. Az éghajlatvédelmi
megfontoldsbdl beindult eurépai unids emisszid-kereskedelmi rendszerben a
leginkdbb kornyezetszennyezd ipardgak 12 ezer vallalata vesz részt, ebbdl
Magyarorszagot 220-an képviselik. Az évente 2,1 millidrd széndioxid egységbdl
31 milli6 jar magyarorszdagi cégeknek (Hubai, 2004). Jelenleg a szén-dioxid
piacon tovdbbra is tdlértékelt arfolyamon zajlik a kereskedelem. A Kozép-
kelet Eur6opaban miikodo széndioxid tézsdén (euets.com) 2006 juniusdban a 14
EUR koriili ar volt jellemzd tonnanként (MTI, 2006). A kozgazdasagtani elvek
szerint a kibocsatdsi egységek arfolyamanak a jelenleginél joval alacsonyabbnak
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kellene lennie. Az ETS torténetében elsd, mdjusi adatkozlésekor ugyanis
kideriilt, hogy a rendszerben részt vevd cégek valds kibocsitdsukhoz képest
nagyobb mértékben kaptak szennyezési kvotdkat. Mivel a legtobben nincsenek
raszorulva széndioxid vdsarldsra, ezért a kereslet-kindlat 0Osszefiiggései
értelmében indokolatlan a par eur6ndl magasabb arszint. A magas arnak tobb
oka is lehet. Egyrészt befolydsolja a piaci szereploket az a bizonytalansagi
tényez0, hogy az elso évi adatkozlés alapjan korantsem biztos a kovetkezo
években a tulallokdci6. Ezen kiviil elképzelhetd, hogy az elsd évben
tapasztalhatd tobblet-kvota, a tulallokdcid miatt kovetkezett be és nem a
termelés technoldgiai fejlesztések nyomdn. Magyarorszagon a 4,5 millié tonnds
kvota-tobbletbol 0,5 millié tonna maradt meg, mivel a Matrai Eromi részben
biomassza-tiizelésre allt 4t, és igy az rendelkezésre 4ll. Okozhatja a magas
arszintet az is, hogy Francia- és Lengyelorszdg olyan szabdlyozdst tervez
cégeiknél, amelyben mds tagallamoktol eltérden megengedné a 2007 végén
befejez6dd kisérleti idészakban megmaradt kibocsatdsi egységeik atvitelét a
kovetkezd kereskedési periddusra. Szigorubb kvotakiosztas varhatéd a kovetkezo
években, ezért varhatoan felértékelodik a szén-dioxid kvotak ara is.

Magyarorszagon az éves széndioxid kibocsatas 60 millié tonna, mely 6 tonna
CO, emissziodt jelent személyenként. A szomszédos Ausztridban ez az érték 11,3
tonna/fé volt 2004-ben (OBV, 2006). Osszehasonlitva a 3,9 tonnas globalis
atlaggal mindenképpen magasnak mondhat6, annak ellenére, hogy a Kyotéban
véllaltakat nagyobb atalakitdsok vagy termelés visszafogds nélkiil tartani tudjuk.
Ennek oka abban keresheto, hogy a 90-es években az ipari termelés lecsokkent
és ezzel a kdrosanyag emisszid is a 1985-87-es bazisév értékei ald esett.

2.1.3. A mezdgazdasagi energiafelhasznalas alakulasa

A mezOgazdasagban felhaszndlt energia mennyisége 1974-t0] napjainkig
mintegy felére csokkent, koltsége viszont tobb mint 23-szorosara nétt. A
felhasznalt Osszes energidbol egyenérték alapjan 43% a koltségbol pedig 62%
koriil van a hajtéanyag, melynek fajlagos dra 1974-t61 a legnagyobb mértékben,
azaz 75-szeresére emelkedett. A hdenergia ardnya mennyiség alapjan 45%,
koltség szerint 19% és fajlagos dra ,,csak™ 28-szeresére nott (MVSZ, 2003). J6l
latszik, hogy a felhaszndlt energia és annak koltsége meghatdroz6 szerepet
jatszik a mezdgazdasagban, igy a piacra keriil termékek draiban is.
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3. tablazat A mezégazdasag energiafelhasznalasa 2002/2001 évben

Megoszlas % A 2002. | Atlagos ar Az ar
Héért. | Arszerk. | éviGJa | (Ft/GJ) aranya
Megnevezés alapj. alapjan 2001. évi 2002/2001
GJ Ft % -ban %o
Hajtéanyag 42 8 61,7 95,1 4487 94,3
Hoéenergia 45,1 18,5 100,2 1274 94,9
Villamosener 12,1 19,8 110,9 5080 97,2
gia
. 100,0 100,0 99,1 3110 94,6
Osszesen,
atlag:
Forrds: MVSZ, 2003
A tiblazatbol egyértelmiien kideriil, hogy az energiafelhasznalds fObb

meghatdroz6i a mezdgazdasdgban a hajtéanyag, a ho- és a villamosenergia. Mig
héenergia felhaszndlds a legnagyobb, addig a legmagasabb koltsége a
hajtoanyagnak van, azaz a dizelolajnak és a benzinnek. Az elmilt évek
latvanyos olajarrobbandsa is azt tdmasztja ald, hogy nem tarthatéak azok az
ipari, mezogazdasagi fejlesztések, melyek alapjdul kdolaj szolgél. Sziikség van
olyan energiahordozdkra, melyek kivaltjdk az egyre magasabb dron mért
fosszilis iizemanyagokat, ugyanakkor megbizhatova teszik a koltségszamitést
egész évben.

2.1.4. A biomassza felhasznalasa

Magyarorszagon az évenként megujuld 0sszes ndvényi nyersanyag (biomassza)
mennyisége szdrazanyagban kifejezve mintegy 55-58 millié tonna, melybdl a
fétermék részesedése 29-30 millid, a mellékterméké pedig 26-28 millié tonna. A
kiilonféle kalkulacidk szerint a mintegy 25-26 millié tonna mezdgazdasagi €s
1,0-2,0 millié tonna erdészeti melléktermékekbdl legalabb 3,0-3,5 millié tonna
hasznosithaté energetikai célra, a vidéki tdj okoldgiai egyensulydnak és a
termoétalajok természetes termékenységének veszélyeztetése nélkiill. Ha az
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energetikai novénytermelés ¢és erddgazdialkodds Okoldgiai, bioldgiai,
agrotechnoldgiai és gazdasagi feltételei megteremtethetok, a szervesanyag
tomeg akar 6,0-7,0 milli6 tonndra, az 6sszes biomassza hozam 10-12 %-ra is
novelhetod (Bardtfi és Kocsis, 1998).

Biomassza eredetii energiahordozoknak azokat az anyagokat nevezziik,
melyek egy j6 hatdsfoki (80%) biomassza tiizeld berendezésben, alacsony
nedvességtartalom mellett (10-20%) 15-16 MJ/kg-ot tartalmaznak. Ez megfelel
a kozepes mindségli barnaszén hdenergia egyenértékének (17-18 MJ/kg).

2.1.5. Potencialis lehetéségek

A biomassza felhaszndldsa energia céljabol tobb tényezotol fiigg, elsdsorban,
hogy milyen teriileten kivanja kivéltani a hagyomanyos energiaforrast és attol,
hogy milyen alapanyag all rendelkezésre. Jelen tdimogatasi rendszer mellett a
csaladi gazdasdgokndl, els6sorban a vegyes-tiizelésli kazdnok bevezetését
célszerli megvizsgdlni, hogy csokkentse a flitésre, szdritdsra szdnt koltségeket.
Természetesen kiilon kell valasztani a melléktermékekbdl (kukoricaszar,
nyesedék, etc.) és a fotermékekbdl (energiandvények) szdrmazd
energiamennyiséget.

4. tablazat Realisan hasznosithaté biomassza mennyiség

Erddgazdédlkodasi és faipar melléktermékei + tlizifa 53,1 PJ/év
Erdészeti f6- és melléktermék (tlizifa, erdei apriték) 45,3 PJ/év
Faipari melléktermék 7,8 PJ/év
Mezbgazdasigi melléktermékek 37,9 Pl/év
Szalmafélék 27,7 PJ/év
Napraforgohéj 1,4 PJ/év
Gyiimolcsfa nyesedék 4,4 PJ/év
Szolészetek venyigéi 1,4 PJ/év
Egyéb anyagok 3,0 PJ/év
Biogdz termelés 3,2 PJ/év
Allati eredetti melléktermékek 1,7 PJ/év
Szennyviziszapbodl 0,9 PJ/év
Kommunalis szervetlen hulladék 0,6 PJ/év
Kommunalis szerves hulladék 2,5 PJ/év
Osszesen 96,7 PJ/év

Forrds: Fenyvesi-Pecznik,2004
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Magda és Gergely (2006) szerint a hazai energia igény 20-30%-ét fedezheti
Magyarorszag biomasszabol.

A kovetkez0 tdblazat az Gsszes potencidlt mutatja az Eurdpai Unidban, melybdl
felhaszndldsra csak kis része jut (az 6sszes energia felhaszndlasunk csupan 3%-
a). Mindezzel egyiitt figyelemre méltd, hogy pl. a kukoricacsutka elégetésével
kozel ugyanannyi energidt nyeriink (MJ/kg) mint a fa hulladék eltiizelésével.
Elsosorban a jovoben ezek gazdasdgos begylijtését és taroldsat kell megoldani.

5. tablazat Az EU biomassza eléallitasi potencialja

MtOE Biomassza 2010 2020 2030
felhasznalas,
2003

Tiizifa hasznositas 43 39-45 39-72

Haztartasi komposzt, 100 100 102
fafeldolgozé ipar 67
mellékterméke,
mezégazdasagi,
élelmiszeripari
melléktermék, szerves
tragya

Mezégazdasagi 2 43-46 76-94 102-142
energianovény
Osszesen 69 186-189 215-239 243-316

Forrds: A BIZOTTSAG KOZLEMENYE. A biomasszdval kapcsolatos cselekvési terv (annex 2.),
valamint Eurostat “How much biomass can Europe use without harming the
environment”,jelentés 2/2005

A jelenlegi felhasznéldsnél lényegesen nagyobb volumenben van lehetdség a
biomassza energiaellitdé képességét hasznositani. 2050-ig vdarhatdéan
megtizszerezOdik Eurépaban a biomassza energiacélu felhaszndldsa (Hall és
House, 1995). Az elorehaladast befolydsolja a rendelkezésre all6 mezdgazdasagi
teriiletek alakuldsa, az éves termésatlag és a felhaszndlhaté melléktermékek
mennyisége. Nagy attorést jelent az évelo és a ldgyszdri energiandvények
elterjedése, valamint a biohajtoanyagok felhaszndldsa, melyet az Eurépai Unid
egységes energiapolitikdval kivan eldmozditani.
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2.1.6. Fosszilis energia kivaltasanak feltétele

A biomassza energetikai hasznositdsakor alapvetden négy tényezot kell
megvizsgdlni annak eldontésére, hogy a fosszilis energiahordozok kivaltisa
indokolt-e. Elsddleges szempont a ,.,hagyomanyos” fajlagos energiaar és az dj
energia ara kozotti viszony, valamint a rendszer energia egyensilya. Fontos
mérlegelni az energihordozd kornyezeti hatdsdt, valamint torekedni kell a
legjobb hatdsfokot nyujtd technologia kivalasztdsara. A dontést e négy tényezd
rendszerében kell meghozni, figyelembe véve az elérhetd tdmogatdsokat,
melyek a beruhdzasra nyujtanak (részben) fedezetet.

2.2. A faenergetikai felhasznalasanak lehetéségei

Az orszdg erdoteriilete Otven év alatt 17%-r61 20%-ra novekedett, és
folyamatosan no (19,7% 2003-ban, AKII) ami szintén lehetdséget ad az
erdészeti alapanyagok valamint az erdészeti hulladék novekvd mennyiségben
torténo felhasznéldsara. A kb. 300 millié erdei kobmétert kitevd fadllomany
évente 12 millibval ndvekedik, és eddig ebbdl csak hetet hasznéltak fel faipari és
energetikai értékesitésre az erddgazdasdgok (MAVIR ZRt, 2005).

4. abra A Magyarorszagon Kitermelt faanyag felhasznalasa %-ban
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Forrds: Jung adatai alapjin (Egeerdd Erdészeti zRt.)

A Kkitermelt fanak kozel fele ma is tiizifaként keriil hasznositasra, igy
jelentds valtozds nem varhaté az energetikai felhaszndlds novelésével.
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Kiilonbséget kell tenni az erdd besoroldsti mezdgazdasagi teriilet és az energia
novény termesztésére alkalmas teriiletek kozott.

Mig Finnorszdagban az 0sszes energiafelhasznélds 46%-4t adja a fatiizelés, addig
Magyarorszagon csupan 3,4%-at. Az elOrelépést a gdzdr tdmogatdsok
kompenzicidjaval, pl. a fatiizeléses kazdnok adomentességével szintén
tdmogathatja az orszdg. Bar 2006-ban a jelent0s gdzar tdimogatds megvonas
kozelebb vitte a kifizetett arat a foldgdz valds ardhoz, igy novekedés varhatd a
tiizifa felhaszndldsdban, mely csak 5-10 év tavlatdban lesz mérheto.

6. tablazat A fatiizelés egyes orszagokban az dsszes energiafelhasznalas

aranyaban
Finnorszag 46,0%
Torokorszag 23,0%
Ausztria 13,0%
Svédorszag 10,0%
Németorszag 8,0%
Portugélia 7.0%
Magyarorszag 3,4%

Forrds: Magyar Biomassza Tdrsasdg, 2005

2.2.1. Kozvetlen eltiizelés (ronk fa és faapriték tiizelése)

Jelenleg Magyarorszagon mintegy 300-350 ezer csaldd tiizel biomasszdaval,
ezeknek a kazdnoknak a tdlnyomé része azonban elavult berendezés.
Hatéasfokuk éltaldban nem éri el még az 50 %-ot sem, miikodésiikhoz tehat kozel
kétszer annyi tiizeléanyagot hasznalnak fel, mint a korszerl, specialis
biomassza-tiizel0 kazdnok. A rossz hatdsfok miatt kdrosanyag-kibocsatasuk is
rendkiviil jelentds, mely nemcsak kornyezetvédelmileg, hanem biztonsagi
szempontbdl is nagy kockdzatot jelent. Ezek a kazdnok azonban olcsok, a
mukodtetésiik szinte ingyenes ezért csak hosszabb tdvon (a jovedelmi viszonyok
javulasaval) és kisebb mértékben varhat6 a félautomata, vagy automatikus
kazanok térhdditasa a kisfogyasztoknal.
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Magyarorszagon a fa energetikai hasznositdsa a 90-es években visszaesett, a mar
emlitett foldgdz tdmogatds miatt. Masrészt korszerli erdészeti alapgépek
alkalmazaséaval (apritogép, kérgezOgép) csokkent a dendrolégiai hulladékok
mennyisége. Tovabbi pozitivum, hogy a technika fejlodésének koszonhetden, 92
% hatasfoka kazanok keriiltek forgalomba (fiitoértékre vetitve), szemben az
addig ismert 40 % hatdsfokd berendezésekkel. Ez szintén hozzdjarult ahhoz,
hogy az 1980-as évek utdn egy szerényebb felhasznalas mutatkozott a
fatiizelésben.

7. tablazat Szilard biomasszafélék, a tiizel6olaj illetve a barnaszén

energiatartalma

Megnevezés MJ/kg
Miscanthus ssp. (kinai nad) 17,4
Penisetum purpureum (elefantfi) 16,0- 17,5
Gabonaszalma 15,3-17,3
Kukoricaszar 10,2 - 17,5
Napraforgdszar 11,0-12,0
Repcemag 35,6 - 36,8
Repceszalma 15,3-16,2
Tizifa (4tlagos) 13,5-15,3
Erdei fenyd 16,0-17,0
Tiizeldolaj 42.0
Barnaszén 14,0

Forrds: Sajdt gyiijtés

A fa latszoélag alacsony flitoértékkel rendelkezik. 1 kg tiizeldolaj 2,5-3 kg fa
apritéknak felel meg, mig biobrikettbdl 2-2,5 kg-mal egyenld, a fa
nedvességtartalmatol fiiggden. Magyarorszdgon a felhasznalt tiizifa kb. 700 ezer
t tiizel6olaj megtakaritast tesz lehetové. A ,,fahulladék” hasznositasa tovabbi
250 ezer t olajegységet (tOE), az energiaerdoknél ez természetesen 100 %-os
energetikai apritékot jelent. A jelenlegi becslések alapjan, hazdnkban tobb mint
100 ezer ha energiaerdé telepithet6. Ennek nagysdga és iiteme nagymértékben
fligg az Eurdpai Uniotdl és hazai tdmogatasoktdl. Europaban évenként 2,3 %-o0s
novekedés mutathato ki a fa energetikai hasznositasdban.
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2.2.2. Lagyszaru energianovények

Magyarorszdgon nincs jelentds multja a lagyszard energianovény-
termesztésnek. Kisérleti jelleggel tobb ndvénnyel, tobb helyen foglalkoznak,
ilyen a szarvasi-1 energiafli, kender, pantlikafi, repce, kinai nad, stb.
Altaldnossagban elmondhaté, hogy az energiafiivek és a beléliik eldallitott
termékek akar hagyomdnyos, akir modern kazdnokban jol hasznosithatéak,
perspektivikus, megujuld energiaforrést jelentenek. Az energetikai hasznositas
mellett a j6 mindségli rost alapanyag, papiripari és egyéb ipari célra, vagy akar
takarmdnyozdsra is felhasznalhato.

»Szarvasi-1 energiafii, mint megujulé energiaforras jellemzoi:
- Szarazsag, so- és fagytlrése kivalo.
- Jol tolerdlja a sz€lsdséges termdhelyi koriilményeket:
= évi 200-2100 mm vizellatottsdgot,
= 5-19 C° évi atlagkozéphOmérsékeletet
= szinte valamennyi talajtipuson  eredményesen
termesztheto.
- JO6l birja a monokultdrat.
- Betegségekkel szemben ellenalld.
- Nagy mennyiségli szervesanyaggal gazdagitja a talajt.
- Atelepités koltsége csak 20-25 % az energetikai faiiltetvényeknél
- Evenként allandé bevételt biztosit.
- Betakaritisa nem igényel célgépeket, a szdlastakarminyok
eszkozrendszerével megoldhato.
- Szédrazanyagtomege: 15-23 t/ha/év (10-15 t/ha/l. novedék.
- A szilard tiizeldanyag fiit6értéke 14-17 MJ/kg szarazanyag

Hétranyaként megemlithetd, hogy viszonylag magas - 4,2% - a hamutartalma,
mely futéstechnoldgiai nehézségeket okozhat, szemben pl. az akaccal, melynek
hamutartalma 1,46% (Janowszky, 2004). Bélas tiizelésre elsdsorban a nagyobb
héerdmuveknél keriilhet sor, melyek rendelkeznek erre alkalmas specidlisan
kialakitott tliztérrel. A biobrikett illetve a biopellet készitését megelozden az
alapanyagot apritani kell, majd tomoriteni. Vetéskor gondoskodni kell a
folyamatos vizp6tlasrol. Telepitéskor az aszalyra érzékeny.
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Kinai ndd (Miscanthus synensis sp.)

A nadhoz hasonlé novény, eredete Tavol-Kelet, de Eurdpdban méir a mult
szdzad elején eredményesen termesztett novény. A laza, humuszban gazdag
talajt kedveli, az eldrasztast nehezen tiiri. Tarackos novény, mely Eurépaban
magot nem terem, rizomakrdl, vagy szovettenyésztéssel szaporithatdé. Az
egyéves novény erdsen fagyérzékeny, célszeri megvarni a tavaszi fagyokat.
Minden évben 1jbol kihajt a rizoémagyodkerekbdl, a felso rész elszarad. A novény
az els6 évben elsdsorban a rizémdit noveszti, szirmagassidga nem haladja meg a
1,5 m-t, hektaronkénti hozama minddssze 2-5 tonna zoldanyag. A mdsodik
évben a hajtdsszdm megnd, szdrmagassag eléri a 2 m-t, hektdronkénti hozam 7-
16 tonna. A harmadik évtol zarédik az dllomdany, a hozam 20-40 t/ha zold
anyag. Betakaritdsa nem igényel kiilon gépparkot, a kukoricaszir betakaritd
gépek erre alkalmasak, de célszerli sorfiiggetlen véagodszerkezettel felszerelt
jarvaszecskdzot alkalmazni. A kinai ndd betakaritds utdn bdlazva, tOmoritve
hasznosithat6.

8. tablazat A ,,Szarvasi-1” energiafii, az akacfa illetve a kinai nad
anyagosszetétele tomeg %-ban kifejezve

. " Az energiahordoz6k megnevezése
Az anyagosszetevok ;
< sSzarvasi-1” P ...
megnevezése . or Akacfa Kinai nad
energiafii

Nedvességtartalom 14,9 10,0 13,8
Szén 40,73 44,02 39,09
Hidrogén 4,11 4,96 4,07
Kén 0,12 0,12 0,45
Nitrogén 1,09 1,37 2,0
Oxigén 34,85 38,07 35,09
Hamu 4,2 1,46 5,5

Forrds: KBFI Labor kft. vegyészeti laboratorium
A t4blazatbodl kidertil, hogy a ,,Szarvasi-1" energiafli kéntartalma alacsony, mely

kedvez a kornyezetvédelmi eldirdsoknak, hisz eltiizelésekor a SO, emisszid
minimalis.
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Kender

A kender nemzetségek koziil Magyarorszdgon csak a Cannabis sativae egyik
alfajanak a termesztett kendernek van jelentdsége. Szdrmazdsa Kozép-Azsia,
jelenleg Délkelet —Azsidban termesztik nagyobb mennyiségben.

Biolégiai jellemzoi: Egynyari, valtivard, kétlaki novény. Nemesitéssel
elddllithatd egylaki véltozat is. GyoOkérzete fejlett, foldfeletti részekhez
viszonyitva kicsini, igy a tdpanyagokban gazdag talajt szereti. Szdra alaktanilag
lagy, a vegetacid végére elfdsodik. Magassdga 1-4 m, mely sok tényezo6tdl fligg.
Gazdasdgi novényeink koziill a kender adja a legtobb zold anyagot. Egy ha
rostkender fa — azaz pozdorja-termelése vetekszik 1 ha biikkerdo 1 évi
fanovedékével (BME, 2003).

Levelei ujjasan Osszetett, szine, alakja a fajtatol fiigg. Szélporozta ndvény,
novirdgzat a levelek hoénaljdban helyezkedik el. Termése makkocska (mag),
barnassziirke szinl. Ezermagtomege 15-25 g kozott valtakozik.

Eghajlat igénye: Mér 1-2 C°-on csirdzasnak indul, zavartalan novekedéséhez
viszont meleg, pards levegére van sziikség. Szdrazsigra a fejlodés kezdetén
érzékeny. Magyarorszagon a Dél-alfoldon termeszthetd a legnagyobb
biztonsaggal.

Talaj igénye: Igényes a talajjal szemben, kiillonosen az altalajt illeten.
Rostkender a tdpanyagban gazdag, mélyrétegi mezoOségi talajokat kedveli, a
magtermesztéshez a lipos talajok kedveznek. Eldveteménnyel szemben nem
igényes, tobb éven keresztiill termeszthetd Onmaga utidn. Mindenképpen
tragydzni kell, kiilonosen a mikroelemek bevitele a fontos (B, Mn, Cu). Az
istallotragyazast meghdldlja (mikro, makro elemek, talajjavitas).

Novekedése harom szakaszra oszthatd. Junius végéig (keléstdl szamitott 4-5 hét)
novekedése lassu. Madsodik szakaszban (julius végéig) éri el teljes
magassaganak 70 %-at, majd a virdgzas kialakuldsaval a technikai érettség és a
novekedés viragzasnal megsziinik.

Magyarorszagon a kender termesztése a mult szdzad 50-es éveiben élte
virdgkordt, ekkor mintegy 25 e ha-on termesztették. Mara ez lecsokkent 100 ha
ala. Termésatlaga, foként a termesztéstechnoldgia fejlddésének, miitragyaknak
koszonhetoen viszont 3,47 t/ha-rol, 8 t/ha-ra novekedett (Bocz, 1996).
Kisérletek bizonyitjak, hogy akar 13,5 t/ha termés is elérhetd, megfelelod
mennyiségii N, K mitragya adagoldsaval. Jelenleg az Osszes termés mintegy
610 tonna évenként, mely a hazai igényeket kielégiti.
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Felhaszndldsa: igen széleskort. Epitéanyagként (szigetelOanyag,
kenderparketta), kozmetikumokban, festékek alapanyagaként; papir, textil,
kotozéanyagként hasznositjak.

Az utébbi iddben energetikai hasznositdsa is elOtérbe keriilt, mely nagy
mennyiségli zoldtomegének koszonhetd. Baldzast vagy apritdst kovetden
kozvetlen pirolizissel, vagy brikett, pellet formdjdban torténhet hasznositdsa. A
szamitott energiahozam 230 GJ/ha/év (Bai, 2002).

2.2.3. Fasszara energianovények

Az alapvetd elvards az energetikai faiiltetvényekkel szemben, hogy vagy
sarjadzasra hajlamos fajokat valasszunk, vagy ujratelepithetd legyen.

A sarjadzdsos iiltetvények esetén jOl sarjadd, nagy hozamu fafajok felhasznédldsa
célszerl. A telepités utan 3 évvel mar sor keriilhet az elso aratasra. Az iiltetvény
teljes élettartalma 5-7 betakaritdsi ciklus, a legnagyobb hozamot ezzel az
eljarassal érhetiink el. A fafaj megvalasztisa fligg a talaj minOségétdl,
vizellatottsagéatdl. Az Eurdpai Unidban mar bevalt az a szamitdsi modszer, mely
szerint azok a termoteriiletek, melyeken nagy biztonsdggal nem érhetd el egy
4t/ha-os  buzatermés, és a megtermesztett faanyag (dendromassza)
hasznositdsdhoz megfeleld piac 4ll rendelkezésre, célszerlibb és gazdasidgosabb
energiaiiltetvény 1étesitése (Marosvolgyi, 2004). Tehat termoOhelyi adottsag
figyelembe vételével érdemes érdemes kialakitani az iiltetvényeket. Homokos,
viszonylag szdaraz teriileteken az akdc (Robinia pseudoacacia) johet szamitéasba,
mely gyorsan nové, de relative kicsi a hozama (5-15 t/ha/év). Ude
termoteriileteken a nemesnydr klonok (populus) hoznak 13-35 t/ha/év hozamot;
vizes, foként arteriileteken pedig a fiizfélék (Salix sp.) a legmegfelelobb fafaj,
35t/ha/év hozammal.

Az tjratelepitéses eljdrds azt jelenti, hogy hagyoményos technoldgidval, de a
szokdsosndl nagyobb tészammal telepitik az erddt (5-8 ezer té/ha) 10-12 évig
tartanak fenn, majd betakaritjdk hagyomanyos erdészeti technoldgidval, és
egységes valasztékka készitik el (tlizifa, energetikai apriték). A tarvagést
kovetden a talajt elokészitik, és tdjra telepitik az erdét. Ebben az eljardsban
barmilyen fafajt vdlaszthatunk (tiilevelli, egzotdk). Hatrdny viszont, hogy
viszonylag dridga a szaporité anyag és minden betakaritds utdn teljes
talajelOkészitést kell végezni. Tovabbi hatrany, hogy nehezen gépesithetd, nagy
a munkaerdigénye. Mindezek azt eredményezik, hogy a végtermék dragéabb lesz.
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Elterjedésére a magangazdasdgokban lehet szdmitani, ahol a sajat igény
ellitdsara megtermelhetd a tlzifa. Sik- €és dombvidéken egyarant jol
alkalmazhat6, 8-15 t/ha/év  hozammal, 80-150 GJ/ha/év energiaval
szamolhatunk (Bai, 2002).

Az energianovényekkel szemben tdmasztott kovetelmények:

- Az energiandvények hozama érje el a 12 t/ha/év hasznosithat
szérazanyagtomeget.

- Az energiandvények termesztése legyen Osszhangban az orszag
termeldhelyi adottsdgaival.

- Gondoskodni kell a novények elsddleges (energia) és masodlagos
felhaszndldséardl (takarmdny, zoldtragya).

- 1 kg szdrazanyagb6l minimum 0,5 m’ biogaz legyen kinyerheto, 24
kJ/m® energiatartalommal, kozvetlen eltiizelés esetén 13 kJ-t adjon.

- A termesztés input:output aranya legalabb az 1:3€érje el.

- Az atalakitishoz sziikséges miiveletek energiaigénye (szdritas,
apritds, formdazas, tomorités, keverés) az energia-input oldal
kevesebb, mint 20%-ot érje el.

- Szaporitdanyag el6allitas legyen helyben megoldhatd, termesztése ne
okozzon kornyezet-, novényvédelmi anomalidkat.

- Az arbevétel legyen magasabb, mint a mindenkori banki alapkamat
ugyanarra az id0szakra (=jovedelmez0).

2.3. Biobrikett, pellet

A brikettdlds 1ényege, hogy kotéanyagok felhaszndldsa nélkiil 800 kg/cm2
nyomadssal (tomorség 1-1,3 g/cm3), olyan, a méretét tekintve datlagosan a
hagyomanyos brikettre hasonlé terméket éllitanak eld, mely konnyen szallithaté
€s akdr ipari, akdr hdaztardsi felhaszndldsra keriilhet. A fa magas
nedvességtartalmat figyelembe véve szdritani sziikséges, mely nagyban noveli
az eldallitdsi koltséget. Az alapanyag fahulladék, illetve mezogazdasagi
melléktermék lehet. Magas flitoérték: 18 MIJ/kg. Jol kezelhetd, tarolhaté. A
felhaszndlt berendezések: prések és szaritok. Rugalmasabban alkalmazkodo,
rovidebb tdvon megtériild beruhdzas a brikett és a pellett gyartas.

Hazankban mindossze 8 helyen — tilnyomorészt faipari iizemekben - miikodik
biobrikett tizem. Az igy eloallitott termék mennyisége minddssze 6-7 ezer tonndt
tesz ki évente. Figyelembe véve az elddllitds magas fajlagos koltségét, minimum
5000 tonnas éves elddllitas mellett gazdasadgos foglalkozni vele. Ezzel egyiitt,
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figyelembe véve az egyre novekvo igényeket a biobrikett irdnt, bizhatunk abban,
hogy hosszitdvon, tobblet jovedelem termelésére képes termékként, segiti a
faipari dgazatot. Osszehasonlitva a hasitott tiizifa ardval, tonndnként 7 ezer Ft-tal
volt dragdbb 2005-ben. A kereslet mégis egyre novekszik irdnta, mivel egy
konnyen kezelhetd, tiszta technoldgidji, flitoértékét tekintve magasabb
hasznolsuldsu termékrdl van sz4, mint a hagyoményos tiizifa.

A biobrikett a jelenlegi arviszonyok mellett, egységnyi égéshdre vetitve
alacsonyabb darfekvésben, lényegesen jobban elégiti ki a kazdnnal, vagy
kandall6éval rendelkezé fogyasztok energiahordozokkal szemben tdmasztott
igényét, mint a sz€n, a tlizifa, vagy a melléktermékek kozvetlen eltiizelése. Ezt a
miikodo biobrikett-lizemek tapasztalatai is alatdmasztjak (Vityi, 2001). A helyi
értékesités sehol sem jelent problémdt. A legjovedelmezdbbek azok az tizemek,
amelyek sajat eldallitasu, szaritast nem igényld flrészport, exportcélra, tobb
miuszakban dolgoznak fel. Ilyen a soproni és a gyongydsi fafeldolgozo tizem.

2.4. A biomassza kozvetlen eltiizelésekor jelentkez6 nehézségek

Bar a biomasszdnak kozvetlen eltiizelése mind gazdasdgi, energetikai és
kornyezetvédelmi szempontokbdl indokolt, vannak olyan tényezOk melyeket
kiemelt figyelemmel kell kezelni. Ilyen az elégetés soran keletkezd hamu
kérdése, ennek esetleges felhaszndldsa és elhelyezése. A tdrolds sordn
gondoskodni kell a megfeleld szelléztetésrol, mert a fagombdk és kérokozok
komoly kdarokat okozhatnak a felhalmozott készletekben, valamint nagy az
ongyulladas veszélye 1is (Lofstedt, 1996). A biomassza elterjedésének
legnagyobb akaddlyat ma mégsem az emlitett tényezok, hanem a
felhasznalasanak nehézségei adjak. Ide tartozik, hogy a szallitas
(0sszehasonlitva a koolajjal) nem gazdasdgos, és elégetése specidlis
biomasszaégeto kazdnokat igényel.

2.5. Biogaz

A szerves anyagok lebomldsdnak spontdn folyamatit mar a kozépkorban
megfigyelték, ahol levegbtdl elzdrtan nagy mennyiségben volt jelen nedves
szerves anyag. Ezek éltaldban mocsarak, tavak iiledéke vagy tézeges teriiletek
voltak, de hasonlé folyamat jatszédott le az éllatok bélrendszerében is. A
mocsargdzt, mely sokszor onmagitdl begyulladt és kékes fénnyel égett, a
koznép lidércnek hivta.
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Az elsd biogaz telepet 1856-ban épitették Indidban, de hamarosan Eurépaban
is elterjedt, a fOként 4llattartotelepek hulladékaibdl elddllitott gdz hasznositasa.
Anglidban kozvilagitdsra, mig Németorszdgban jarmiivek hajtdsdra hasznaltak
mar a mult szdzad elsd felében. A mai felhaszndldsa is sokoldald. Torténhet
elsosorban gazmotorok meghajtiasara, ill. tisztitott biogdz autdk, buszok
tizemeltetésére. Felhaszndlhat6 a keletkez0 széndioxid és biotragya is,
novénykultirdk  tipanyag-utanpétldsara, illetve iiveghdzak  széndioxid
tragydzasara. Magdban a lebonté folyamatban elsésorban anaerob
baktériumok, néhany gomba faj és alacsonyabb rendii allati szervezet vesz
részt. A hidrolitikus baktériumok a nagy molekuldji szerves vegyiiletek
bontdsdban vesznek részt, mig a baktériumok madsodik csoportja a rovid
szénldncu zsirsavakat alakitjdk 4t szerves savakkd, daltaldban ecetsavvd. A
folyamat sordn hidrogén giz és széndioxid keletkezik. Végiil a metanogének
allitjak eld az ecetsavbodl és a hidrogénbdl a biogazt. Az lizemek kdzpontja egy
mezofil (30-32°C) koriilményeket biztosité fermentor, ahol megtorténik a
biotrdgya kinyerése és a biogaz felszabaditdsa. A megtermelt gz hasznositasat
altaldban egy gdzmotor végzi. Az alapanyag szdrazanyag-tartalma szerint
megkiilonboztethetjiik a ,,szdraz” (50% sza.), a ,félszdraz” (20-40% sza.) és a
,hedves” (1-20%) eljarast. A gyakorlatban 1 kg szdrazanyagbdl mintegy 230-
400 liter biogaz kinyerésével szamolhatunk, de az elméleti szamitdsok alapjan
ennek tobb mint a dupléja (587-1535 1/kg) is lehet (Bai, 2002).

9. tablazat A szanté6foldi novényekbol nyerheto biogaz*

Alapanyagok Bloga.z p Metantartalom* | Energiatartalom
potencial (%) (KJ/m?)
(m?¥sza. kg)

Kaldszosok 0,367 78,5 28,1
szalasan
Kaldszosok, 3 0,363 80,2 28,8
cm-re apritva
Kaldszosok, 2 0,423 81,3 29,1
cm-re apritva
Pillang6sok 0,445 77,7 27,9
Fuafélék 0,557 84,0 30,2
Kukoricaszar, 2

. 0,514 83,1 29,8
cm-re apritva

Forrds: Kissné dr. Qualick E, 1983 *Metdn mennyisége (30-40 °C-on, 30-35 nap alatt)
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A tdbldzatban Osszegyljtott alapanyagok a szant6foldi novényekbdl elméleti
szinten nyerhet® biogdz mennyiségét mutatjadk. A legmagasabb energiatartalma
a cukorrépalevélnek illetve a marhatragya, zoldnovény keverékének, a
fuféléknek van. Mivel a biogdz telepek éltaladban minden - a mezdgazdasidgban
keletkez6 — bioldgiailag bonthaté anyagot felhaszndlnak energia eldéallitasra, a
bevitt alapanyag energiahozamanak meghatarozasa osszetett feladat.

Mig a vilagon Osszesen 8-9 millidra teszik a biogaz telepek szamat, addig a
komplex, szennyvizet is feldolgozé iizemek szdma csak 1000 koriil van.
Eurépaban a ,,z6ld” géaz eldallitds 44%-at ipari szennyvizekbdl éllitjak eld, mig
Eszak-Amerikdban tovdbbra is a kisméretl, farmergazdasigokban miikodd
rendszerek az elterjedtek.

Magyarorszagon napjainkban szinte minden telepiilés rendelkezik sajat hulladék
lerakéval. Koziilik 14 helyen osszesen mintegy 13-15 millié m® hulladékbél
folyik deponia gdz kinyerése, melynek mennyisége évente elérheti a 100-120
millié m3-t, fitdértéke pedig az 1,8-2 PJ-t. Ennek csak toredékét hasznositjak,
ténylegesen 0,3 MW beépitett kapacitdssal mintegy 2 GWh elektromos és 12
TWh hdenergidt éllitanak eld.

A kozel 60 hazai szennyviztisztitd telep koziil 12 helyen termelnek biogizt.
Jelenleg évi 60-70 millié m® alapanyagb6l 6-7 millié m® biogdz keletkezik,
melynek fltoéértéke eléri a 0,15 PJ-t. A termékeket tilnyomd részt ho- és
elektromos energiaként hasznaljak fel: 1 MW beépitett kapacitdis 7 GWh
elektromos dramot és 120 TJ hdenergiat allit eld (Bai et al, 2002). A
mezdgazdasagi telepeken a biogaz-eléallitas kiaknazatlan egyel6re. Ennek oka
tobbek kozott ott keresendd, hogy még jelenleg is folyik a mezdgazdasig
atrendezOdése az orszdgban, ezen belill is kiélezett a helyzet az dllattenyésztési
agazatot illetéen, igy a termelOk és az dllattartok nem érzik azt a gazdasagi
biztonsdgot, ahol érdemes lenne tobb szdzmilliés beruhdzdsokba kezdeni. A
masik ok, hogy a jelenlegi energiadarak mellett, nem versenyképes a
zoldenergia termelés, csak erds dllami timogatdsok segitségével.

Egy konkrét beruhdzast vizsgilva, a kovetkezo adatokkal szdmolhatunk:

Egy 1000 kocés sertéstelep éves szinten 12200 db-os édllomanyt jelent, mely
1400 szdmoséllatnak felel meg. A keletkezett higtragya ebben az esetben 41 m’
naponta, a szennyviz 3 m’, mig az almos tragya csurgalék vize 7-8m>. Az 6sszes
igy felhasznélhat6 alapanyag egyéb mezogazdasagl melléktermékek nélkiil
mintegy 20-21 000 m’ évenként. Igy kb. 1 milli6 m’ biogéaz keletkezik, mely
578 tOE-nek felel meg.
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Ha a megtermelt gdz hasznositasat egy nagy hatdsfokd gdzmotor végzi, 10%-o0s
energiaveszteséggel szamolhatunk. A teljes energiatartalom 40%-4dnak
megfeleld mennyiségli d&ram éllithat6 el (2 600 000 kWh/év) mig a maradék 50
% hoenergiaként hasznosul, kielégitve ezzel a telep melegviz igényét és kivaltva
277 000 m’ foldgazt, és 1100 kWh/év daramot. Mivel ez messze meghaladja egy
ekkora telep igényeit, a felesleges energia, az orszagos halézatra kapcsolva
értékesithet6. Ennek atvételét 2001 6ta torvény irja eld (2001. évi CX torv.)
mely az 56/2002 GKM éarrendelettel kiegészitve meghatdrozza az atvételi arat.
Egy ekkora 4llattart6 telepen tovdbbi 1700 t biotrdgya keletkezik évenként,
illetve 57 m’ 6ntozéviz naponta. Ezek tovabbi felhasznaldst és értékesitést
tesznek lehetdvé, melyek tobbletbevételt hoznak a vallalkozasnak, ugyanakkor
komoly gondokat és anyagi raforditast jelent artalmatlanitisa, ha a gazdasig
nem rendelkezik akkora mezo6gazdasagi teriiletekkel, ahol ezt hasznositani tudja.
Egy ilyen méretli beruhdzds osszkoltsége kb. 500 millié Ft (Arnéty, 2004).
Ennek felét kiillonbozoé éllami és EU-s tdmogatdsokbdl lehet megpalydzni
(UMVP, GOP), de igy is a fennmaradé 50 % sajit eré kell hogy legyen,
melynek megtériilése legjobb esetben is 6-10 év. (A fosszilis energiahordozok
koltségeit évi 5 %-os novekedéssel szamolva.)

10.tablazat Allattenyésztésre alapozott biogaz iizemek az EU-ban

Tagorszagok Biogaz iizemek szama
Ausztria 23
Dania 39
Németorszag 500
GoOrogorszag 2
Hollandia 3
Olaszorszag 70
Norvégia 4
Portugalia 16
Spanyolorszag 6
Svédorszag 12
Svijc 59
Egyesiilt Kiralysag 31

Forrds: Eurstat, 2006
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Ma Eurépdban Németorszag, Olaszorszdg, Svédjc €s Ddania tekinthetd a biogidz
felhasznalas terén a legnagyobb tapasztalattal rendelkezd orszagnak. Danidban
Osszesen 18 olyan biogaztelep miikodik, mely egyszerre dolgozza fel az
allattartételepeken keletkezd szerves hulladékot és az ipari €s kommundlis
szennyvizet. A kofermenticids iizemek gyors elterjedését, a 90-es években
bevezetett ,,green pricing” rendszer segitette, mely azt jelentette, hogy a helyi
aramszolgaltaté a szokasosndl magasabb arat fizetett az eldallitott ,,z61d”
aramért.

Jelentos elorelépés varhaté az eljaras tovdbbi terjedésében, elsdsorban az EU
szigord hulladékkezelési szabdlyainak (Szabd, 2002), mdasrészt az elnyerhetd
tdmogatdsok jelentdés mértékének és az elddllitott villamos energia garantilt
atvételének koszonhetden.

2.5.1. Biogaz termelés Magyarorszagon

Hazink adottsdgai biogdz termelésre kedvezoek, hiszen még mindig a
nagylizemi allattart6 telepek domindlnak az orszdgban. Az egy szervezetre jutd
atlagos éallatdllomany 106, Nyugat-Magyarorszagon, Vas megyében a
legmagasabb 129 (Hegyi, 2005). Mindennapos kérdés, a tragya elhelyezése a
legtobb gazdasdgban megoldatlan probléma. Egy szarvasmarha kb. 10 tonna,
egy sertés 1,2 tonna tragyat termel évente, amibdl 160 m’ biogaz allithato eld
(0.1 tOE) a szarvasmarha esetében, illetve 32 m’, (0.002 tOE) a sertés esetében.

2.5.2. A biogaz tovabbi felhasznilasanak lehetdségei

A keletkezO0 metan mindazon energiatermel0 helyeken sikerrel felhaszndlhato,
ahol foldgazt alkalmaznak. Figyelembe kell viszont venni, hogy a biogaz
energiatartalma alacsonyabb, mint a hagyomdinyos gidz Osszetevdiben is
kiilonbozik. Mindezek azt teszik sziikségessé, hogy az alkalmazott motorokat
megviltoztassuk. Ma a leggyakoribb felhaszndldsi mod az elégetés
gdzmotorokban, elektromos dram nyerése céljabol. A gyakorlati tapasztalatok
alapjan a biogdz hatdsfoka mindossze 25%, mely a 600-1000 kW-os
teljesitményli gédzmotorokndl némileg javul, kozel 38%-ra. Az elektromos
dramon kiviil, mely f6terméke a folyamatnak, szdmolhatunk az értékes
melléktermékkel, a keletkezd gdzzel és forrd vizzel, melyet a hiitérendszerbol
kapunk. Ha mindezeket figyelembe vessziikk a hatasfok 80%-ra javul. A
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biogéazt igy lakéépiiletek, mezdgazdaséagi 1étesitmények, iiveghdzak flitésére is
lehet alkalmazni, &m gondoskodni kell a keletkezO hdenergia egész évben
torténd felhaszndlasarol.

A biogazt sikerrel alkalmazzak személyautdkban, buszokban €s a mas motorok
lizemanyagdnak kivéltdsara. Ebben az esetben viszont a biogdz tisztitasra szorul,
mely a hidrogén-szulfid, szén-dioxid, vizgdz eltavolitasat jelenti, hogy 100%-os
metangazt kapjunk. Ezek utan ugyantgy felhaszndlhatd, mint a stritett gdz. Ha
figyelembe vessziik, hogy a vildgon tobb mint egy millié auté haszndl ma mar
gizt lizemanyagként, bizakodhatunk, hogy el0bb-utobb teret nyernek a
biogédzzal hajtott gépjarmiivek is, habar ma még csak 1000 koriil van a szdmuk,
elsdsorban Svédorszdgban és az USA-ban. Elterjedésének gatat szab egyeldre a
tiszta metangdz eldallitdsdnak magas koltsége, de a mésik oldalrdl felhasznéldsat
Osztonzi, hogy elégetésekor minimdlis mennyiségben keletkezik csak
szénmonoxid, illetve nitrogén-oxid.

Magyarorszagon jelenleg csak akkor varhat6 elorelépés ezen a teriileten, ha az
allami szerepvallalas mértéke megné. Bar a novénytermesztési és
allattenyésztési dgazatok szétvdlasztasdval a 90-es évek eleje 6ta majdnem
mindenhol gondot okoz a keletkezd tragya elhelyezése, a mezdgazdasigi
véllalkozasok nem rendelkeznek a biogaztelep beruhazasahoz sziikséges
tokével még abban az esetben sem, ha az dllam 50%-os vissza nem téritendd
tdmogatdst biztosit a megvaldsitdshoz. Ha megvizsgdljuk Magyarorszag
legmodernebb biogdz iizemének — Nyirbatorban - a beruhdzas és a miikodésének
mutatdit, lathato, hogy a bevételek donto részét az elhullott dllatok dtvételéért
kapta (veszélyes hulladékartalmatlanitds), melyet sikerrel hasznalt fel
gazelddllitasra. Az igy keletkezett tobbletbevétel teszi gazdasdgossa a telep
mikodését. Lehetdség van ugyanakkor a novénytermesztéssel torténd
Osszekapcsoldsra is, és a gyenge minOségli értékesithetetlen termények
biogédzositdsara ad megoldast.

Gazdasagi feltételek:
= helyi alapanyag ellatds (mindség, mennyiség),
= minél kevesebb munkafolyamat,
= folyamatos miikddés (egész évben),
=  hosszu-tava tervezés,
= beruhdzas finanszirozas (dllami, lizing, magén).
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A biogéz telep ott gazdasdgos Magyarorszdgon, ahol
= nagyiizemi allattenyésztési dgazat miikkodik
= van a kozelben nagyobb telepiilés, ahol még nem megoldott a veszélyes
szerves hulladék elhelyezése, vagy olyan ipar, melynek szerves
hulladéka kdrmentesitendo,
= biotrdgya elhelyezésére elegend6 a mezdgazdasagi teriilet,
= stabil, jovedelmezo beruhdzas, mely hitelképes.

2.6. Biomassza héeromiivek

Mindenképpen emlitést érdemelnek a bioftitdmlivek Magyarorszagon. Azzal
egylitt, hogy a biomasszara alapozott tavfiités ma még jelentéktelen részét
képezi a biomassza felhaszndldsnak az Osszes energia felhasznédldsanak
tikkrében. Itt taldlhaté meg az energia felhaszndlds maximuma, és itt lehetne a
biomasszit a legjobb feltételekkel alkalmazni energianyerésre. Ugyanis itt all
rendelkezésre az a fogyasztoi méret, amely a korszer(, szabalyozott, ellendrzott
technika beépitését lehetové — a szolgdltatast pedig a fogyasztok szdmadra
relative olcséva és a fosszilis energiaforrdsokkal megegyezden kényelmessé —
teszi. A tavfiitéssel oldhaté meg legjobban egy-egy telepiilés vonzaskorzetében,
vagy régioban - a helyi tiizeldanyag-ellatas, ha az 6nkormanyzatokndl mar eleve
l1étezik kiépitett fogyasztéi halézat. Mindezek ellenére eddig sikertorténetrdl
nem lehet beszé€lni, hiszen a tdvhdszolgaltatisban a biomassza felhasznéldsa
1999-ben mindossze 122 TJ-t tett ki (Bai és Zsuffa, 2001). Tovabbi elonyt
jelent ezen a teriileten, hogy nagy szamu felhaszndlé energiaigénye kozel
allando, igy ennek tervezése és elldtdsa nem okoz nehézségeket.

Tatan 2800 lakas fiitésérol gondoskodnak biomassza tiizeléssel, de mar néhany
nagyobb véros is részben megdjuld energiabdl nyeri energidjat. Ilyen Pécs,
Szentendre, Kazincbarcika, Matészalka, Ajka valamint Tiszapalkonya is. (Bai,
1998) (Réczey és Bai, 2004) Az onkormdanyzatok kezében 1évd kiilteriiletek
(kiilonosen a rekultivalt teriiletek) alacsony ingatlanértéket képviselnek viszont
kivaloan alkalmasak energetikai iiltetvények létrehozasara. A telepités, dpolas,
betakaritds, szallitdis és feldolgozds helyben teremt munkahelyeket és
megtakaritdsokat, minimalizdlja a széllitdsi koltséget és fiiggetleniti az
onkormdnyzatot az energiadrak valtozasitd. (Marosvolgyi és Kiirtdsi. 1999.). A
mar meglévd tavvezeték-halézat mellett csupdn a specidlis kazdn és ennek
kiegészitd berendezései jelentenek beruhdzdsi koltséget. Egy falukézpont
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onkormdnyzati intézményeinek ellitdsa néhany tizmilliés, egy varosi
tavfltorendszer kazdnjainak beszerzése esetenként tobbszaz-milli6 Ft-os
beruhdzast jelent.

A hazdnkban - mintegy 400 MW kapacitdssal — nagyjabol ezer specidlis
biomassza-tiizeld kazdn miikodik, melybdl 100 koriili az 1 MW-nél nagyobb
berendezések szdma. Utobbiak adjdk az 0Osszes kapacitds tobb, mint
haromnegyedét (Réczey, 2004). Ezeknek javarészt a fafeldolgozé iparban,
kisebb hanyaduk szdritékban, kukoricavetdmag-iizemekben és novényolajipari
tizemekben taldlhat6. Mind automatizaltsdguk fokat, mind kornyezetvédelmi
jellemzodiket, mind hatdasfokukat (80-90 %) tekintve korszerlinek tekinthetok.
Mivel e tevékenységeknél viszonylag jelentds az energiakoltségek részardnya és
sajat alapanyag is tobbnyire rendelkezésre 4ll, ezért itt mar jelentds eldrelépés
varhat6 a kovetkezd években is. A kazanok elterjedésére azonban valdszintileg
negativ hatdssal lesz a kdrosanyag-kibocsatasi hatarértékeket meglehetdsen
szigortdan szabdlyoz6 23/2001 (XI. 13.) KoM rendelet.

Az elozdekben felsorolt elonyok mellett kiilonféle gatlé tényezokkel is szamolni
kell, koziiliik legfontosabbak (Bai, 2002):

. Magas beruhdzasi koltségek (pénzértékben és a foldgdzhoz
képest is).

. Egyes fosszilis energiahordozok (foldgdz, szén) jelenleg
alacsony éra.

. Kicsi energiastiriség, jelentds szallitdsi és tarolasi koltségek.

= A kornyezetvédelmi, makrogazdasagi eléonyok nem jutnak
kellden érvényre a fogyasztéi dontésekben €s a tdmogatds-
politikaban.

. Az 1j eljarasok bevezetésével jard szemléletvaltozas nehézségei

fogyaszt6i €s dontéshozdi szinten is.

Bar a megujulé energiatermelésnek fontos gazdasagi és stratégiai szerepe van
€s a jovoben is az kell hogy maradjon véarosaink lakossdganak tavhoellatdsaban,
ma hdrom ok miatt nem latszik lehetségesnek:

> A lakossagi célra felhasznalt foldgaz ara olyan mértéki
tamogatast kap, hogy a megijulé forrasbol elddllitott tavhd ezzel nem
versenyképes. Ez viszont meghatarozza az arbevétel maximumat. A foldgaz,
mint alternativa ugyanis rendelkezésiinkre all €s 39,5 % -os artdmogatasban
részesiilt még 2005-ben is. 2006-ban jelentds valtozds tortént a gdzartimogatas
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rendszerében, de a biomassza alapu tdvhoszolgaltatds még mindig dragdbb, mint
a fosszilis energia.

» A térségiinkben megujulé energiat felhasznalé villamos erédmi a
villamos energidra biztositott dllami artimogatds miatt 1ényegesen magasabb
arat tud fizetni a faért, mint a tavflitd6 miivek. Ez meghatdrozza a koltségek
minimumat. A tiizeléanyagként felhasznalhaté fa dra az utobbi idészakban —
kb. egy év alatt — 45-55 %-kal emelkedett.

» A szolgaltaté nem érdekelt abban, hogy megujulé alapanyagbdl
allitsa el6 az energidt. Ez ellen hat a széndioxid kvoétdkkal torténd kereskedés
fellendiilése, valamint a szigord emisszidra vonatkozé szabalyok.

A zold dram kotelezo drvételéért 2003-ban 14 milliard forintot, 2004-ben 25
millidrd forintot fizetett az &llami tulajdoni Magyar Villamos Miivek zRt.
(MVM), s e tdmogatds mért€éke az idén 50 millidrd forintot tesz ki. 2005
oktébertdl ugyanis a megdjulé energiaforrdsbdl szdrmazd dramot az addigi
kilowattérankénti 18,70 forint helyett kilowattéranként 23 forintért - a
foldgazbol eldallitott daramédrnak csaknem a dupldjaért - kell megvasédrolnia az
MVM-nek. Ezt a pluszkoltséget az dram-nagykereskedd nem épitheti be a
villamos energia ardba, hanem veszteségként kénytelen elkonyvelni, mely évi 70
millidrd forintot jelent (MAVIR zRt, 2006).

2.7. Bio-iizemanyagok

A folyamatosan emelkedd olajarak rdvilagitanak arra, hogy az olaj importdld
orszagoknak egyre nagyobb mértékben fiiggetleniteniiik kell magukat a magas
olajart6l. Olyan megajulé hajtéanyagokra van sziikkség, melyek képesek
helyettesiteni a benzint és a dizelolajat. A kozlekedésben felhasznélt energia
szinte teljes egészében (97-98%) kbolaj szarmazék (Wyman 1996; Popp, 2006).
Az EU energiasziikségletének 30 %-at a kozlekedés adja (McKay, 2006).
Magyarorszagon olajtakarékossag miatt 1927 és 1942 kozott Motalké néven
20%-os etanol (etil-alkohol) és 80%-o0s benzin elegy volt forgalomban. Nagyobb
figyelmet a bioalkohol a 70-es években az olajvalsagok miatt kapott ismét, azota
Brazilidban és az USA-ban a legjelentdsebb a felhasznél4sa.

Az itthoni forgalomba torténd bevezetése gazdasagpolitikai és nem
kornyezetvédelmi dontés. Kornyezetre gyakorolt pozitiv hatisa nem vitatott,
rovidtavon viszont nem gazdasdgos. Sziikség van dllami szerepvéllaldsra ahhoz,
hogy hazéank elérje az EU altal kitlizott és vallalt bekeverési aranyt.
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2.7.1 A bioiizemanyagok felhasznalasanak torténete

Tobb mint 100 évvel ezeldtt mikor az elso belsdégésii motorokat megalkottak,
ugy tervezték Oket, hogy alkohol elégetésével, vagy bioolaj (repce, mogyoro)
jussanak hozza a sziikséges energidhoz. Csak késobb az 1920-as években, mikor
az olcs6 koolaj eldrasztotta a vildgot tértek ra kiilonbozo finomsdgu és
oktdnszamu benzin nagy mennyiségl felhaszndldsara. Akkor dgy gondolték,
hogy a kdolaj felfedezésével egy kifogyhatatlan energiaforrasra bukkantak, de a
70-es években egyértelmiivé valt, hogy csupdn a XX. szdzad kivaltsdga volt az
olcs6 lizemanyag és hosszitdvon olyan hajtéanyagra van sziikség, mely
barmikor, barmekkora mennyiségben elddllithatd. A napenergidtol a
hidrogénhajtasi autdkig tobb elképzelés is van a benzin kivaltasara, eloallitadsuk
és felhaszndldsuk dragabb, hatasfokuk kisebb, mint a ,hagyomanyos”
fosszilis iizemanyagoknak.

A bioalkohol felhasznéldsanak kornyezetvédelmi eldnyeit (5. dbra), liveghdz gaz
csokkentd hatdsat tobb tanulmdnyban is vizsgéltdk (Shapouri és mtsai, 2002;
Wang és mtsai, 1999; Wang, 2000; Kim és Dale 2002; Pimentel, 1991, 2002).

5. abra CO; korforgas

Gépjarmiivek

lizemanyag
CO, + Pizo/ felhasznéldsa
O/
i Alkohol

Novényi
biomassza

epes  ~—CO;
fotoszintézissel

\) Bioetanol

Biomassza gyartas

Forrds: Réczey, 1998

Lewis méar 1987-ben a nyugat-eurOpai biolizemanyag gyértds fontossagat
hangsilyozta, kiemelve a mezdgazdasigi tamogatdsok fontossagit a
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versenyképes és fenntarthaté termék eldallitdsa érdekében. Egy olyan
dinamikusan fejlodd szektor, melyben egyre tobb orszdg vesz részt, felismerve a
programnak kornyezetre, foglalkoztatottsagra, nemzetgazdasagra gyakorolt
hosszu tava hatdsat, egy egymassal 6sszefiiggd problémakor megoldasat adja.
Bioiizemanyagnak nevezziikk mindazokat a motor hajtéanyagokat, melyek
alapanyaga bioldgiai eredetli. Ezek egyrészt kémiai, madsrészt bioldgiai
atalakitdssal allithatok eld. Két legismertebb és legelterjedtebb biolizemanyag a
biodizel és a bioetanol.

6. és 7. abra A vilag bioiizemanyag termelése

Millird A vildg biodizel gyarto kapacitasa (1991-2005) A vilag etanol gyartd kapacitésa (1975-2005)
lter 4

35

Milliard
liter

Source: FO. Lt

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Forrds: F.O.Licht, 2006

A 6. és 7. dbran bemutatott biolizemanyagok hozamszintjeit Osszehasonlitva
kitiinik, hogy mind a kettdé dinamikusan novekszik, de a bioetanol
nagysdgrenddel nagyobb mennyiségben 4all rendelkezésre és  keriil
felhasznéldsra.

2.7.2. Biodizel

A biodizel jellemzdi a gdzolajéhoz hasonlitanak, viszont eredetét tekintve nem
koéolaj leparlasbol, hanem magas olajtartalmid novények préselésébol,
feldolgozasabol kapjak. A mezdgazdasagra nézve tobb szempontbdl is kedvezo.
Mivel eldéllitdsdra leginkdbb a napraforgd és a repce vehetd szdmitdsba,
egyrészt munkalehetdséget ad a mezdgazdasagban éloknek, fiiggetleniti a
felhasznalét a mindenkori olajaraktol, illetve nem utolsésorban a kdrnyezetet
sem kdérositja (levegd, -talajszennyezés). A kiilonboz6 bioldgiai olajfajtadk — a
ricinus kivételével - j6l alkalmazhatéak bels6égésli motorokban. Hétranya, hogy
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felhaszndldsuk sordn magasabb a lobbandspont, nagy a viszkozitds és a
kokszosodasi hajlam, mely nehezebb gyujtist, rosszabb porlaszthatésidgot
eredményez (Kacz és Neményi, 1998).

A nemzetkozi tapasztalatok és az eurdpai uniés eloéirdsok egyértelmlien a
biodizelprogramok elterjedését szorgalmazzdk. Eurdépiban Németorszag é€s
Franciaorszag a meghatédroz6 eloallitok, de Magyarorszagon is tervezték a 90-es
években a termelés megkezdését. Megépiilt két kisérleti lizem, de meg sem
kezdhették miikodésiiket az elmaradt timogatdsok miatt. Tervek szerint 170 ezer
tonna biodizel elodallitasat 300 000 hektdr termoOteriilet adta volna, ehhez
csatlakozott volna a parlagoltatott teriileteken megtermelt olajndvények
felhaszndlésa is.

8. abra A biodizel gyartas kapacitasanak és varhato felhasznalasanak
alakulasa (EU-25)
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Forrds: Schumacher, Klaus, Toepfer International, 2006
Az Eurépai Uni6 biodizel termelése 2005-ben 65 szazalékkal 3 millié tonndra

novekedett és igy a gazdasigi kozosség lett a legnagyobb biodizel eldallité a
vildgon. (European Biodiesel Board — EBB, 2006.). A 8. dbrdn bemutatott
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oszlopdiagram alapjdn megéllapithatd, hogy az EU-25 orszdgaiban tovébbi
novekedés vérhato, igy vezetod pozicidjat tovabbra is megtartja.

Az EU-n beliill Németorszag maradt a legnagyobb biodizel gyarto, termelése
2005-ben 1,6 milli6 tonna volt; Franciaorszdgban 492 ezer tonna,
Olaszorszdgban 396 ezer tonna biodizelt allitottak eld. Az 1j tagallamok koziil
Csehorszdgban 133 ezer tonna, Lengyelorszdgban 100 ezer tonnat termeltek
2005-ben.

Elbdllitisban az EU-t az Amerikai Egyesiilt Allamok koveti. Alapanyagként
szdjababot hasznalnak fel, szemben az eurdpai napraforgéval €s repcével mely
elsésorban 6koldgiai okokra vezethetd vissza.

Németorszdg

2001-ben a teljes termelés 500 000 tonna volt. 2002-ben elérte az 1 millid
tonnét. Az erdteljes novekedés 1998-ban kezdddott, mikor a német kormany
bevezette az un. ,,Oko adét”, mely megdrégitotta a fosszilis iizemanyagokat. A
német ad6torvény felmentést adott a bioiizemanyagok megaddztatdsara azzal a
feltétellel, hogy azokat tiszta formdban haszndljdk fel. Ez azt jelentette, hogy ha
keverékként hasznaltdk fel, akkor a teljes dsvdnyolajakat sijté ad6t be kellett
fizetni. Ez segitette hozzd a programot ahhoz, hogy ,,z0ld” {izemanyagként
terjedjen el és legyen megkiilonboztetve a biodizel. A koltségvetés vesztesége a
biodizel adékedvezményébdl csekély. Az allami bevétel elmaradas 73-85 %-a
megtériil a novekvo foglalkoztatottsag, tokebefektetés, importtamogatas
formdjaban. 2006-ban az dllam az addkedvezmények csokkentése mellett
dontott, ami viszont visszaesést eredményezett a felhaszndlasban.

2.7.3. A bioetanol eldallitasa

Gyakorlatilag barmelyik olyan szénhidréttartalmd novényi anyag felhasznédlhat6
a bioetanolgydrtds nyersanyagaként, melybdl kozvetve vagy kozvetleniil
mikroorganizmusok segitségével alkoholt lehet elddllitani: monoszaharidok,
diszaharidok, keményitd, inulin celluléz és hemicelluléz. Ezek az anyagok
tradiciondlisan a magas cukor és keményitétartalmi novények: cukorndd,
cukorcirok, cukorrépa, kukorica, biiza, burgonya. Az olyan teriileteken, ahol e
haszonnovények termeszthetdsége korldtozott, pl. Eszak-Eurépa, Eszak-
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Amerika; elsddleges nyersanyagként a magas celluléztartalmi ndvények
anyagait célszerli felhaszndlni.

Kozvetleniil erjeszthetok a magas cukortartalmi anyagok (13-18%), mint a
cukorrépa és a cukorndd. Ide tartozik a cukorgyartas mellékterméke a melasz is
ami 50-65% cukrot tartalmaz. Ilyen irdnyu felhasznédldssal a Dél-Amerikai
kontinensen taldlkozunk, ahol cukornddbol éllitanak el alkoholt. Eurépaban
foként Franciaorszagban foglalkoznak a cukorrépabdl torténé etilalkohol
eldéllitassal. Ezek a novényi anyagok minddssze olyan el0kezelést igényelnek,
melynek célja olyan cukoroldat el6éllitasa, melyek tdpsokkal keverve az erjesztod
mikroorganizmusok felhasznalhatnak. Igy az el6készités a cukorrépdbdl
mindossze a sejtfal dtjarhatova tétele és igy a cukor kinyerése.

Hidrolizis utan erjeszthetd nyersanyagok a keményité és a celluléz. Mindkét
anyagndl a fermentaciot hidrolizisnek kell megeldznie, vagyis a poliszaharidokat
épitoegységekre kell lebontani. A keményitd a ndvények tartalék anyaga, tobb
ezer D-gliik6z egységbdl épiilnek fel a (1.4) kotéssel. A cellul6z a novényi
sejtfal f0 alkotorésze, magasabb rendlii novényeknél pedig kisérdanyagaival a
novények legfontosabb szerkezeti eleme. A cellul6z a természetben a
hemicellul6zzal €s a ligninnel egyiitt lignocellulé6zként 4ll rendelkezésre. A
celluloz a Fold legelterjedtebb wjrahasznosithaté szénforrdsa. Fontos
ugyanakkor megjegyezni, hogy mig a keményitobol, illetve a keményitd
tartalmu terményekbdl megoldott az alkohol bioldgiai uton torténd eloallitdsa,
addig a lignocellul6zbdl torténd etanol eldallitds még csak kisérleti fazisban van.
A koolajszarmazékok felhaszndlasa a kozlekedés szektorban monopol helyzetet
élvez, mint kozlekedésre fordithaté iizemanyag a viszonylag olcsé drdnak
koszonhetden. Ez visszavezethetd arra a furcsa arképzésre, hogy a nyersanyag
koltségét nem szamoljuk, csak a kitermelés és a szallitas arat. A koltségeket -
orszagtol fiiggden - a kormany adéval terheli melynek kovetkeztében az
energiahordoz6 valos ara elszakad a forgalmi artél. Mindemellett, a
gépjarmiivek egy Osszetett ipari struktira részét képezik, amely magéaba foglalja
az olajipart, autéipart, mindezek hattér ipardgait és nem utols6sorban a
fogyasztét, aki végiil a termékeket megvasarolja. Ebben a versenyben a termék
mindsége, ar/teljesitmény ardnyok, elldtasi biztonsag kiemelt fontossaggal
birnak. Dont6é az allam szerepvdllaldsa: kivdnja-e adétdmogatds formdjaban
segiteni a bioiizemanyagok elterjedését, vagy sziiksége van a rovidtavon
nyerhetd gyors bevételekre? Megengedi-e az orszdg gazdasdga, hogy hosszu
tava célok figyelembevételével tervezze a jovot, vagy kénytelen rovidtavon
tervezni, és ennek fiiggvényében megvaldsitani programjat? A kozlekedési
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szektor import olaj fliggésége, szintén siirgeti a megdjuld {lizemanyagok
mielobbi bevezetését. Az Eurdpai Bizottsdg biolizemanyagok elterjesztését
0sztonzo csomagja hdrom elemet tartalmaz.

Egyrészt egy akcidtervet a bioiizemanyagok népszeriisitésére. Masik elem a
felhasznalas novelése érdekében kidolgozott iranyelv. (2003/30/EK iranyelv).
Harmadik része a programnak egy javaslattervezet megkiilonboztetett adotétel
alkalmazasara a biotizemanyagok terén.

Eurépa j6 adottsagokkal rendelkezik az alapanyag termelésben. 2000-ben 3,9
millié hektar mezdgazdasagi fold keriilt parlagoltatdsra az Unid teriiletén (EU-
15), melyen 4-15 millié tonna bioiizemanyag termelheté meg, mely az 6sszes
felhaszndlds mintegy 1,2-5 %-a (Szeszipar, 2002). Ha ehhez hozzavessziik az
Ujonnan csatlakozott 12 orszdg teriiletén rendelkezésre 4ll6 tobblet
mezogazdasagi termékekeket, az iizemanyag felhaszndlds kozel 10 %-a
fedezheto lenne megujul6 forrasbol.

Erdemes megemliteni az Eurépai Uniéban évenként 20-40%-kal tbb bort
allitanak el6, mint amennyi fogyasztdsra vagy exportra keriil. A borfelesleg
megsziintetésének egyik lehetdségeként vizsgaltdk az iizemanyag céli alkohol
eldallitdsat. Az energetikai €s gazdasigi elemzések azonban alatdmasztottdk,
hogy az eljards nem gazdasagos (4-6-szor magasabb az elddllitasi koltsége, mint
a buza vagy kukorica alapanyagbdl). Csak olyan esetekben indokolt, mikor a
teriiletet nem lehet mas célra hasznalni. Ilyenek a homokos dombhatak, erdsen
erodalt teriiletek, ahol se a kukorica, se a biiza nem maradna meg (Scram és
mtsai, 1993).

2.7.3.1. Bioetanol felhasznalasanak lehetoségei

A bioetanol felhaszndldsa alapvetden két médon torténhet. A kiilonb6zo aranyd
keverékek kozvetleniil hajtoanyagként alkalmazhatok, masrészt izobutilénnel
reagaltatva etil-tercier-butiléter (ETBE) dllithat6 el6, amely oktanszamndovel6
anyagként haszndlhaté a fosszilis eredetli metil-tercier-butiléter (MTBE)
kivélt4sara.

A bioetanol, mint hajtéanyag 15-22 %-os mértékii bekeverése a benzinbe az
eddig elvégzett vizsgédlatok szerint a hagyomdnyos motorban nem okoz
karosodast. Ez természetesen autéOtipusonként valtozik; az USA-ban gyartott
autoékra 10 %-os, Eurépaban 5%-os, Brazilidban 22%-os mértékig vallalnak a
gyartok garancidt, hogy a keverékek felhaszndldsdval nem jelentkezik korr6zids
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jellegli elvéltozds és a tokéletes égésnek koszonhetden lerakdddsok nélkiil
torténik (Lasz16 és Réczey 2000).

A biodizelhez hasonldan, a bioetanol is kdrositja a miilanyag alkatrészeket, az
etanol-benzin keverékek viztlird képessége igen rossz — a viz bekeriilése a
rendszerbe a keverék szétvalasat eredményezheti. Mindkét biohajtéanyagnak igen
rosszak a kenési tulajdonsdgai, ami az alkatrészek fokozott kopésit okozhatja,
illetve gyakoribb olajcserét tesz sziikségessé (Réczey 2000.). A biodizel
fatoértéke mintegy 10-15 %-kal, a bioetanolé 24-30%-kal kisebb, mint a
keverékben felhaszndlt fosszilis hajtéanyagoké. Az etanol oxigéntartalma
azonban joval magasabb mindhdrom mdsik hajtéanyaghoz viszonyitva, ami - a
hatékonyabb égés miatt — a benzinhez kozeli fogyasztast és sokkal kedvezobb
karosanyag-kibocsatast eredményez (Gyori Szeszgyar, 1999).

2.7.3.2. A Kkukorica, mint lehetséges alapanyag

A kukoricét, napjainkban szinte az egész vildgon termesztik. Az Ossztermés
meghaladja az évi 687 millié tonndt. 2016-ra varhatéan 850 millié tonna
kukorica terméssel szdmolhatunk (AKI, 2007). Az Eurépai Uni6é kukorica
termelésbdl onellatd, mely els6sorban a 2004-ben és 2007-ben belépett Uj
tagorszagoknak koszonhetd. Magyarorszagon j6 termés esetén 7,3 millié ¢t
kukoricaszemet takaritanak be évenként, 1,1 millié6 ha-on (Bocz, 1996).
Energetikai felhasznalasat az USA-ban kezdték az oOtvenes években, de
csakhamar FEurépdban is foglalkoztak kukoricaszembdl torténd etanol
eldallitisaval. Manapsag egyre jobban terjednek az ,egész kukorica”
felhaszndldsara tett kisérletek (bio refinery), hiszen a szar, a csutka értékes
nyersanyagként felhasznélhaté.

9-10. abra A buza és a kukorica termése
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Az elmult 16 év termésmennyiségét és termésitlagit figyelembevéve
megallapithatd, hogy mind a biiza, mind a kukorica hozama erds ingadozast
mutat. Magyarorszdgon évi 4 millié tonna kukorica keriil felhaszndldsra —
elsOsorban takarméanyként — igy a ,,tobblet” levezetésére — 1d0jarastol fiiggden —
megoldast kindl a biolizemanyag gyartas.

Magyarorszagon Szabadegyhazan foglalkoznak a kukoricaszem nem takarmény
célu felhaszndldsaval, ahol napi 1300 t kukoricdbdl keményitdt, izocukrot
allitanak eld. Ezen kiviil alkoholt is gyartanak, melyet élvezeti cikként €s ipari
nyersanyagként hasznositanak.

A kiilonboz6 alapanyagok hozamszintjét 6sszehasonlitva megallapithat6 (11-12.
abra), hogy mig a kukorica adja egy tonndra vetitve a legnagyobb etanol
hozamot, addig a cukornadbdl és cukorrépdbdl ha-ra vetitett bioetanol hozama
kozel kétszerese a kukoricdnak. Magyarorszagon, figyelembe véve az
agrometeroldgiai viszonyokat a kukorica felhasznaldsa adhatja az etanolgyéartas
alapjait.

Amennyiben a kukoricaszem alkot6it frakciondlni akarjuk (keményitd, fehérje,
olaj, rost), az un. nedves Orléses technologidt kell haszndlnunk, amely
gyakorlatilag nem valtozott az elmult 50 évben. E szerint a tisztitott szemes
kukoricat 0,2 %-os kénessavoldatban 50 C°-on 48 6rdig 4ztatjdk ellendramu
rendszerben.

A mdsodik 1épése a folyamatnak egy durva orlés, amelynek sértetleniil kell
hagynia a szem csira részét azért, hogy az 6ndlléan elvdlaszthaté legyen és a
csiraolaj ne szennyezze a szemcse tobbi frakciéjat. Ezutdn fajsily alapjan
makro-méretli hidrociklonnal elvdlasztjdk a csirarészt, majd finom Orléssel
hozzaférhetové teszik a keményitd szemcséket, majd ivszitdkkal levéalasztjdk a
rost frakcidt, utdna multiciklon sorozattal €s vakuum dobszliréssel a glutent
(fehérjét) és végiil a nyers tiszta keményitot.
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11-12. abra Bioetanol hozam, liter/tonna alapanyag, bioetanol hozam liter/ha
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Forrds: Dr. Christoph Berg, F.O. Licht, World Fuel Ethanol 2004 adatai alapjdn

Az ut6bbi idoben tobb kisérlet is tortént a fenti technoldgia kivéltdsara, illetve
javitasara. Kidolgoztdk az tgynevezett szdraz Orléses eljdrdst a kukoricacsira
elvdlasztdsdra a szem tobbi részétdl, ahol egy specidlis Orléssel valasztjak szét a
kiilonbozo fajsulyt frakcidkat. A modszer viszont rosszabb mindségl
termékeket eredményez. Néhany szdzalékkal jobb keményitdhozamot ¢és
tisztabb terméket lehet nyerni enzimek alkalmazasdval (Caransa és mtsai 1988).
Uj eljards az Evangelista és mtsai (1992) 4ltal kidolgozott technolégia. Eszerint
a tisztitott szemes kukoricat dardljak, lapkdzzdk, majd szdritjdk. Ezutdn a 95%-
os etanolt 75 C°-ra eldmelegitve vezetnek az olajextraktorba, ahol a lapkazott
dara 4 % vizet megkdtve 99% -os etanolt hoz létre, mely melegen oldja a
csiraolajat. Lepéarldssal az olaj és a 99%-os etanol mint végtermék keletkezik.
Ezutdn a glutent az etanolos 0,1 moélos NAOH oldataval extrahaljdk és az
extraktumbdl lepdrlassal nyerik a fehérjét. A keményitd és a rosttartalmu
maradékot kozvetleniil bioalkohol gyartdsara haszndlhatjdk (Laszl6 és Réczey,
1998). A gabona valamint kukorica alapu etanolelddllitds legnagyobb gondjét a
melléktermékek elhelyezése és felhasznalasa okozza. Csokkend hazai
allatallomdny mellett nem varhatd, hogy biztos piaca legyen a keletkezo
tragyanak és szalmdnak. 1 kg fotermék (bioalkohol) elddllitdsa esetén 4,65 kg
melléktermék keletkezik, beleértve a felszabaduld széndioxid mennyiségét is.

2.7.3.3. Etanol eldallitasa lignocellul6zbol

A Foldon legnagyobb mennyiségben rendelkezésre 4ll6 és évrol-évre
Ujratermelhetd anyagok a lignocellul6zok is a bioetanol gyartds fontos
alapanyagai lehetnek kiilonosen, ha azt figyelembe vessziik, hogy nemcsak a
fotermékek (energiandvények, lucerna, vesszOs koles (Panicum virgatum)),
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hanem a melléktermékek (gabona szalma, kukoricaszar, kenderpozdorja, stb.)
sOt az ipari és kommunalis hulladékok (erdészeti és papiripari hulladékok)
celluléz frakcidja is felhaszndlhat6 a technolégidban (Wyman, 1996).

A lignocellul6zok felhaszndlasat nemcsak az olcsébb nyersanyag ar, hanem a
felhasznalaséaval jar6 kornyezetvédelmi elonyok is elosegitik. Az USA-ban mar
ma is komoly problémdt okoz a kukoricaszar elhelyezése, hiszen a
kukoricaszem felhaszndlasat kovetden a szir 90%-a felhaszndlatlanul a foldeken
marad, és csupan 5%-at hasznositja az dllattenyésztés és kevesebb, mint 1%-a
keriil ipari felhaszndlasra (Glassner €s mtsai, 1999).

A lignocelluléz alapu technoldgia kifejlesztésével kapcsolatban nagyon sok
kutatémunkat végeztek és végeznek napjainkban is. Kiilonbozd technoldgidk
fejlesztése parhuzamosan torténik, a ,,gy0zzon a jobb” elven. A savas
technoldgiai elképzelések szerint a lignocellul6z apritékot hig kénsavval magas
homérsékleten, avagy tomény kénsavval alacsonyabb hdmérsékleten
hidrolizdlva a szénhidrat komponensek (cellul6z és hemicellul6z) épitod elemeire
(egyszerli cukrokkd) esnek szét, s ez az oldat alkoholld erjeszthetd és az
alkoholos cefre a jelenlegi ipari médszerekkel feldolgozhatd. A legigéretesebb
technoldgia a polimerek hidroliziséhez enzimeket haszndl fel, ezt a technoldgiai
elképzelést mutatom be a 13. abran.

Ahhoz, hogy az enzimek képesek legyenek a cellulézt hidrolizélni elészor egy
un. elOkezelési 1épéssel a lignin-hemicelluloz-cellul6z komplex struktdrat meg
kell bontani valamilyen fizikai, kémiai vagy bioldgiai mddszerrel. Az enzimes
hidrolizisben celluldz enzimeket hasznalunk, melyek hatdsat kiilonféle
kiegészitd, segitd enzimekkel javithatjuk. A kapott cukoroldatot fermentdcidval
az ismert modon alkohollé alakitjuk.

A nem fermentilhaté novényi részeket (lignin) kozvetlen elégetéssel
héerdmtivekben lehet hasznositani, igy a folyamat nem igényel hozzdadott
energit (Cardona és mtsai, 2006).
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13. abra A lignocelluléz alapu etanolgyartas folyamatabraja
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Forrds: Réczey, 2006

Néhany az ipari technoldgia kifejlesztését gitld tényezd, hogy az eldkezelés
tobbnyire energia, vagy vegyszer igényes muvelet, a celluldz enzimek egyeldre
a fejlesztések dacédra dragdk és egyeldre nincs olyan mikroorganizmus, amely az
Ot és hat szénatomos cukrokat egymds mellett megfeleld sebességgel lenne
képes alkoholld alakitani (a hidrolizis sordn a cellul6zbdl gliik6z, a hemicelluléz
frakciobodl viszon a gliik6z mellett 6t sz€natomos cukrok, mint xil6z és arabindz
is képzddnek).

Kanaddban mukodik ma egyediil a vilagon ilyen lignocellulé6z alapanyagot
felhaszndlé etanol gyar (demonstracidés lizem). Az EU-ban hdrom kisérleti
tizemet hoztak 1étre, Svédorszagban, Spanyolorszdgban és Danidban.

2.7.3.4. A bioetanol eléallitas nemzetkozi tapasztalatai

A vilagon 2006-ben 45 milliard liter bioetanolt allitottak elé (12. tablazat).
Brazilia a vildg legnagyobb bioetanol eldallité orszaga volt 2005-ig, 2006-ban
viszont az Amerikai Egyesiilt Allamok évi 20 milliard liter etanol termeléssel az
elso helyre 1épett.

Brazilia 18 milliard liter bioetanolt allitott el6. E mellett, Brazilia cukornad
termesztésben is az élen jar, mely az alapanyagat adja az alkohol eldallitasnak.
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A PROALCOOL Nemzeti Alkohol Programot a 70-es években, magas relativ
kdolaj drak idején vezették be, mintegy megoldast kindlva a kodolajtél vald
fliggetlenség megteremtésére és a vidékfejlesztésre. Kezdetben alkohol-benzin
keveréket, majd tiszta alkohol haszndlatit preferaltdk, most kovetve a
nemzetkozi olaj és bioetanol drakat - ismét a benzinhez €s dizelolajhoz torténd
keverését tdmogatja a kormdny. Mindemellett az er6sodd kornyezetvédelmi
eldfrasok és politikai dontések a bioetanol felértékelodéséhez vezetnek, azzal
egyiitt, hogy jelenleg gazdasdgilag még mindig nem Onfenntarté a bioalkohol
program.

Ezenkiviil lehetOséget kindl a melléktermék és bagasse (cukormentes szdr)
kogenerdtorokban torténd eltiizelése ezzel timogatva a villamosenergia szektort.
Brazilidban is, mint a legtobb cukorndd termeld orszdgban a cukornad felesleg
levezetésének egyik modja hderOmiivekben torténd direkt égetés lenne, de
Osszehasonlitva mds orszdgokkal ez messze elmarad sajat ipardhoz és
lehetdségeihez mérve. (Ennek oka minden bizonnyal az {izemanyag célu
hasznositds.) A legjobb, mar kiprébalt technoldégia a Condensing Extraction
Steam Turbine (CEST) mely 8-szor 10-szer tobb elektromos dram el6éllitasra
képes mint a hagyomdnyos mddszerek. Potencidlisan kb. 5 GW energia
elddllitdsara lenne lehetdség igy Brazilia, mely 10%-at teszi ki az Osszes
elektromos energiaigénynek, nem beszélve arrdl, hogy olcsébb, mint az egyéb
energiandvények hasznositdsa.

A 90-es években évente 1,2 millidrd dollart koltott a brazil kormdny a koolaj €s
a bioetanol ar kiilonbségének kompenzdldsdra. Ez fOként a cukorndd
termesztokhoz keriilt, de kaptak a tdmogatdsbol a kozlekedési ipardgban
résztvevok is. A munkaerd piacon vitathatatlanul fontos szerepe van a tobb mint
25 éve futé nemzeti fejlesztési programnak. Bietanol gyartasbol kozvetleniil kb.
0.8-1.0 milli6 csalad foglalkoztatott, melynek fontos hatdsa van a brazil
gazdasdgra. Osszehasonlitva az energiaszektor mds dgazataival, egységnyi
energiamennyiségre vetitve a bioetanol gyartds 162-szor tobb munkahelyet
biztosit, mint az olajjal val6 kereskedelem és 54-szer tobbet, mint a villamos
energia agazat. E mellett, a PROALCOOL program, foként a kezdeti
szakaszdban, Osztonzéen hatott a Kkutatas-fejlesztés fellendiilésére, melyek
rovid id6 alatt megtériiltek, dj ipardgakat teremtve az orszdgban. Mindezek a
technologiak és tudatos fejlesztések tették lehetové, hogy az orszag vezetd
szerepet kapott mind a cukor, mind az etanol elddllitasban, segitve ezzel a
kapcsolddo ipardgakat is.
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A program folytatdsa dltaldnos tjraértékelést igényel, mely elonyben részesiti az
alkohol bekeverést és a nemzetkozi piaci feltételek tiszteletben tartasat
(elsosorban a fokozott kornyezetvédelmi feltételekre kell gondolni), a masik
oldalrdl az allami tdmogatdsok fokozatos leépitése lenne indokolt. Az utébbi
években jelent0s bioetanol export kezdddott Brazilidban, igy bar termelésben
csak masodik helyen 4ll, a vildgpiacon tovdbbra is a legnagyobb exportdr.

Osszességében elmondhat6, hogy Brazilidban a 60 ezer termeld 5,3 millié ha-os
cukorndd {ltetvényen (Oliveira, 1991), kétszeri aratdssal évente és a 324
etanolgyar bevondsdval még sokdig biztositja a latin-amerikai orszdg irdnyit6
szerepét a vildg etanolpiacan.

Az USA-ban a teljes kukoricatermesztés mintegy 7 %-at haszndljak bioetanol
eldéllitasara. A bioetanol eloallitdsa itt elsosorban kornyezetvédelmi indittatésu,
mivel az 1995-t6l hatélyos ,, Tiszta Levegd Program” KkotelezOvé tette a
szennyezett levegdjii nagyvarosokban a 10 % bioetanolt tartalmazé ,,gasohol”
forgalmazasat. Varhatéan a kovetkezd években az USA megdupldzza az etanol
elddllitasat és 2012-re megharomszorozza. Figyelembe véve, hogy mar 1995-
ben 15 millié m® etilalkoholt 4llitottak el az USA-ban (Shapouri és mtsai, 1995),
feltételezhetden hosszitivon megtartja vezetd pozicigjat tekintettel a jol
kiépitett logisztikai hattérre és a biztos belsé piacaira.

Ezt aldtdmasztja, hogy jelenleg az USA-ban 112 etanolgyar miikodik, 80 gyér
épitése folyamatban van és tovdabbi 370-et terveznek, koztik a 2008-ban
megnyitdsra keriild lignocellul6z alapu etanolgyarat.

14. abra Az USA etanol termelése 1995 és 2020 kozott
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Forrds: USDA adatok és progndzisok alapjdn, sajdt szerkesztés
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A 14. dbra adatai alapjan megallapithat6, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok a
kovetkezd 10-15 évben tovdbb noveli kapacitdsat a bioetanol eldallités teriiletén.
Egyik feltétele a gyors novekedésnek, hogy atlagosan 30 Ft-nak megfelel6
tamogatast ad az dllam minden liter bioetanol eldallitasara. Ennek is
koszonhetd, hogy 2012-re 15,5 Mrd literrél 29 Mrd literre tervezi emelni a
kapacitast. Egyrészt a Taxpayer Relief Act of 1997 (P.L. 105-34). torvényi
szinten rendelkezik mind a szildrd, mind a folyékony biomassza tdmogatdsardl,
masrészt a 2005-ben kiadott Energia-adé Politika meghatarozza a tdmogatas

mértékét.

11. tablazat Tamogatasok az alternativ és megiijulo iizemanyagra az USA-ban

biolizemanyag
motoros szgk.
részére

50 000$ teherautékra

100 000$
toltoallomasok
részére

hidrogén, E100,
E85 (tiszta és
kevert etanol
motorok),
elektromos
motorok eloallitéi
részére

Kategoériak Intézkedés Tamogatottak Tamogatas
kore osszege (millio
USD/év)

Bioetanol 0,51$ tdmogatés a Alapanyag 1200
eldallitas bekeverd termelOk etanolra,

részére+0,10%$/gallon | pl. kukorica

* a kistermeldk

részére
Biodizel 0,50 $/gallon Kiskereskedok 50
eléallitas tdmogatas az részére valamint

Ujrahasznositott novényi

biodizelre, alapanyagokbdl és

1,00 $/gallon allati zsiradékbdl

tdmogatds a tiszta eldallitok részére

(virgin) biodizelre
Hibrid és tiszta 2 000$ szgk-ra CNG, LNG, LPG, 50

Forrds: Energy Tax Policy (USA), 2005 *1 gallon (US) = 3.78541 liter

Europa a 3%-os részesedésével nagysdgrenddel marad el az amerikai
kontinensen eldallitott lizemanyagtol. Mig az alapanyag 85%-at gabona és
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kukorica adja, addig 15% cukorrépa is feldolgozasra keriil. Eurépdban az
élelmiszernovények tultermelése (Franciaorszdg), a kornyezetvédelem
(Svédorszag, Németorszdg) és a kihaszndlatlan alkoholgyérté kapacitdsok
(Lengyelorszdg) eredményezték a bioetanol gyartds felfutdsat. A fogyasztok
részére mindezt versenyképes tizemanyag-arakkal (orszagtol fiiggden 40-100 %,
vagyis 55-120 Ft/l1 jovedéki ado-kedvezmény a bioetanolra) és olcsobb
autodrakkal (Svédorszagban az FFV (Fuel Flexible Vechicle) gépkocsik 130
ezer Ft-nak megfeleld eurdval olcsébbak az ugyanolyan tipusud benzineseknél).
Az EU 25 orszdganak egyiittes lizemanyag termelése sem éri el Brazilia és az
USA egyiittes termelésének 2%-at sem (Réczey és Bai, 2006).

Mindezeket figyelembevéve az Eurdpai Unié komoly kihivasok elétt all.
Amennyiben 2010-re teljesiteni kivanja a kitlizott 10%-os bekeverési ardnyt az
tizemanyagokban, mérlegelnie kell, hogy mekkora mezdgazdasagi teriiletet
»aldoz” az alapanyag elOallitisra az élelmiszertermelés rovasara. Szamitdsok
alapjan a sziikséges 22 millié tonna bioetanol elddllitisdhoz 68 milli6 tonna
gabondra van sziikség, mely a jelenlegi gabona termés 37%-at jelentené. Mivel
ilyen aranyban nem képes az eurdpai gazdasdg felvdllalni a takarmédny és az
élelmiszer alapanyag csokkenését, varhatéan bioetanol, vagy alapanyag importra
szorul mar kézéptavon az Unid.

12. tablazat Brazilia, USA, EU, Kina etanolgyartasanak osszehasonlitasa

Orszag | Eldallitott Alapanyag Allami tamogatas formaja
mennyiség

Brazilia | 18 mrd liter | cukornad adrkompenzalds, alapanyag
termeldk timogatasa, kotelezd
bekeverés

USA 20 mrd liter | kukorica jovedéki adomentesség, kotelezd
bekeverés

EU 1,6 mrd liter | buza, cukorrépa, jovedéki adomentesség,

burgonya, kukorica | infrastruktdra fejlesztés

Kina 1,3 mrd liter | kukorica allami etanolgydrak, koltségvetés

Egyéb 4,1 mrd liter | kukoirca, cukornad | kisérleti  iizemek, kiilonbozo

orszagok dllami tdmogatdsok

Osszesen | 45 mrd liter

Forrds: Sajdt dsszedllitds, 2007
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Franciaorszdgban a teljes alkohol termelés 1,1 millié hl. Az alapanyag fdleg
cukorrépa, melasz és buza. A termelés viszonylag stabilnak mondhaté, mivel a
korméany addékedvezményt ad. Minden Franciaorszdgban termelt bioetanolt
feldolgoznak ETBE-vé és 15 %-os koncentricidig keverik a benzinnel. Jelenleg
3 ETBE iizem miikodik, 219 000 tonna a termelési kapacitds évenként, 2006-t6l
az FFV motorok haszndlata is timogatdsban részesiil.

Spanyolorszagban 2006-ban befejezddott az Abengoa alkoholgyar beruhdzasa,
igy atvette a vezetd szerepet Eur6paban a bioalkohol gyartds teriiletén. (1995 és
2000 kozott a Repsol és a Cepsa is ¢épitett bioetanol iizemeket
Spanyolorszdagban.) Jelenleg 240 000 tonna bioetanol termelés folyik. Etanol-
benzin keverék forgalomba hozédsa 400-500 milli6 liter bioetanol felhasznélasat
tenné lehetové a spanyol piacon koz€p-, illetve hosszitdvon. A kormany 6%-ban
fogalmazta meg a bekeverés célértékét 2010-re, melyet minden bizonnyal
teljesiteni tud. Hasonléan a tobbi etanol eldallité nagyhatalomhoz, allami
tdmogatasokkal vélik rentdbilissd a termelés, mely addékedvezmények
form4jaban realizalodik.

Svédorszdgban adnak el a legtobbet az eurdpai orszdgok koziil az FFV
gépkocsibol. (Rugalmas ilizemanyag felhasznaldsu autd, 85% etanolt és 15%
benzint tartalmaz6 keverékkel is képes kozlekedni.) Az eddig eladott 30 000 db
Jarml szdma azt mutatja, hogy az emberek fogékonyak a jarml hasznalataval
jar6 kedvezményekre, pl. ingyenes parkolds a belvdrosban. A Norrkoping
Agroetanol lizem elég alkoholt gyart, féleg biza alapanyagbdl, hogy elldssa E-5
lizemanyaggal egész Nagy-Stockholm teriiletét. Tovabbi érdekesség, hogy a
tomegkozlekedést is bevontdk az alkoholiizemanyag népszeriisitésébe, a
Metropolitan Busztarsasdg minden jarmiivét alkohollal tizemelteti. Kutatdsra
évente 1 Mrd Koronat, azaz 26 mrd Ft-ot kolt a svéd dllam, cél az, hogy 2020-ra
az autésoknak redlis lehet0ség legyen, hogy alkoholt tankoljanak benzin helyett
egész Svédorszdg teriiletén. Ennek egyik feltétele, hogy jelentds brazil importtal
segiti ki sajat termelését.

Indidban, Azsia mésodik legnépesebb orszdgaban 2003-ban kezdédott meg a
bioiizemanyagok forgalmazésa. Jelenleg 5%-os mértékben kevernek etilalkoholt
benzinhez. 2007 juniusatdl tervezi az orszdg a 10 %-os a bioetanol bekeverést
tobb tartomédnyban. Ez Osszesen 1,12 millidrd liter etanol eldallitdsat teszi
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sziikségessé évente, cukornddra alapozva. Tovabbi tervei kozott szerepel az
orszagnak, hogy 0t éven beliill 5 %-ra noveli a biodizel eldallitasat, melynek
alapanyagdul a trépusi orszdgokban gyakori cserjeféle, a jatropha (Cureas
adans, kurkasfa) szolgélna (Energy-server, 2006).

Thaifoldon a bioiizemagyagok bevezetését elsésorban adékedvezményekkel és
beruhazasok tamogatasaval segitették. Az eldallitott etanol mennyisége
osszesen 0,75 mrd liter.

Kindban az Osszes energia felhaszndlds 16,5 %-4t adja a biomassza
felhaszndldsa (Jingjing és mtsai, 2001.) Bar elsOsorban a biomassza kozvetlen
eltiizelése jellemzi Azsia legnagyobb orszdgat (200 millié tonna tiizifa, 330
milli6 tonna mezdgazdasagi hulladék felhasznalasa évenként), a bioetanol
gyarak is egyre komolyabb szerepet vdllalnak Kina megtjulé energia
elddllitasaban. 2003-ban mar 10,2 millié csalddi biogdz telep miikodott €s
megépiilt a vildg legnagyobb bioetanol gydra is (Shuhua, 2003). Bioetanol
elodllitaisa a vilag termelésének 3%-at adja, osszesen 1,3 mrd liter/év
kapacitassal.

Ausztrdliaban adokedvezményekkel, direkt tdmogatdsokkal segiti az &llam
atfogdéan a megujul6 energidk hasznélatat.
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2.8. Az Eurdpai Unio vidékfejlesztési eszkozrendszere

A vidékfejlesztés (rural development) az Eurépai Unidban olyan kozos politika',
melynek elsdsorban a mezdgazdasagi termelést végzo, vidéken €10 emberek a
kedvezményezettjei. Ahhoz, hogy a vidékfejlesztés eszkozrendszerét
megérthessiik, sziikség van a vidéki teriilet pontos meghatdrozasara,
megismerésére, hiszen a kiillonb6zd tdmogatdsi formdk minden esetben szigord
kritériumokhoz kotik a timogatasok odaitélését.

Az Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium azt a teriiletet tekinti
vidéknek, ahol mezogazdasdgi tevékenység, zoldfeliilet (erdd, természetes tdj)
domindl és amit az aprdfalvas telepiilésszerkezet, alacsony beépitettség, illetve
népstirtiség jellemez (FM, 1997).

Fehér (2004) szerint: ,,A vidék sajdtos korzet, a természeti, gazdasdgi és
tarsadalmi tér része.”. Dorgai, részben hazai sajatossdgok, részben OECD
ajanlas révén azt a telepiilést tekinti vidékinek, amely vérosi stitusszal nem
rendelkezik, vagy bar varosnak mindsiil, népessége 10 000 fonél kevesebb.
Vidéki jelleglinek pedig az olyan térséget (kistérséget) tekinti, ahol a vidéki
telepiiléseken €16 lakonépesség ardnya tobb mint 15%.

Kovdcs (2004) ennek alkalmazhatdsagat vitatva, tovabbi 6t mutatéhoz koti a
vidék meghatdrozdsat. Egyrészt figyelembe kell venni a mezdgazdasagi keresok
ardnydt, mezdgazdasdgi Sstermeldk ardnydt, a 120 f6/km’ alatti népsiiriiségnél
alacsonyabb telepiiléseken lakok ardnydt, illetve a lakonépesség csokkenését.
Csatdri (2004) a kistérségre szamitott népstriiség-koncentracidés hatart 120
f6/km>-ben allapitotta meg és ennek alapjan ,.erdteljesen vidékies”, ,,vidékies”,
,varosias”, ,erOteljesen vdrosias” kistérség tipusokat hatdrolt be a KSH
kistérségi hatarok figyelembevételével.

2004-t61 a 244/2003. sz. kormanyrendelet ujbol szabdlyozta a kistérségi
hatarokat, s részben a korabbi statisztikai adatokra, részben a SAPARD
tapasztalataira alapozva megalkottdk a 167 Kkistérséget.

' Az Uni6 regiondlis politikdjanak célja, hogy a tagdllamok régidinak, gazdasagi szektorainak, és
tarsadalmi csoportjainak integraci6jat veszélyeztetd gazdasdgi vagy tdrsadalmi szerkezeti
problémdk, hidnyossdgok, lemaradasok csokkenjenek. Ezeknek a céloknak az elérését az EU a
kozosségen beliili specidlis fejlesztési programok pénziigyi timogatasival segiti.

Az Eurépai Unié elsdsorban a Strukturalis Alapokon, a Kohéziés Alapon és az Eurodpai
Mezdgazdasagi Orientacids és Garancia Alapon keresztiil nyujt kozosségi timogatdsokat.
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Az 1990-es évek elején kozel 52%-a a népességnek gazdasidgilag elmaradt
térségben élt. Ezen teriiletek GDP-je negyedét adja a 10 leggazdagabb régid
Brutté Hazai Termékének. A munkanélkiiliség a tiz legelmaradottabb teriileten
hétszer nagyobb, mint a fejlett térségekben (Moussis, 2003).

Merlo és Manete 1994-ben hdrom szakaszra osztottdk a vidék fejlodését. Az
elsd iddszak a kezdetektdl az 1970-es évek elejéig tartott mikor a vidékfejlesztés
egyet jelentett a mezbgazdasdg fejlesztésével. A mezOgazdasag A4ltaldnos
szocidlis funkcidja ugy tiint elegendd az elvandorlas megallitasara. Az 1970-es
€s 80-as években - a vidékfejlesztés mésodik szakaszdban - nagy hangsulyt
fektettek egy dltaldnos vidékfejlesztési politika kidolgozdsdra, melynek
finanszirozdsara az EU strukturdlis alapjat haszndltdk. A harmadik szakaszban a
90-es évek kozepétdl egyre nagyobb szerepet kap a vidékfejlesztésben a
kornyezeti értékek megtartasa, €és egyre nyilvanvalébb, hogy a KAP
onmagaban nem alkalmas a vidékfejlesztés komplex magvalésitasara.

Az Eurépai Unidban és ezen beliill Magyarorszagon a terméfoldek miivelésben
tartasa sokkal nagyobb jelentdséggel bir, mint mds foldrészeken. Az EU-ban a
foldek kozel 90 %-at munkdljak, szemben az USA 50 %-os ardnyaval (Halmai,
2002). Bar a mezdgazdasidg multifunkcionalitdsa indokolttd teszi a nagyobb
részesedést a kozos koltségvetésbdl, nem minden tagorszdg osztja ezt a
véleményt. Mivel a tiszta viz, rendezett mezo, egészséges élelmiszer drdt nem
tudjuk szdmszerUsiteni, timogatdsokban fizetjiik meg. Az ellenzdk tabora tiszta
piacgazdasagot var el, melybe nem fér bele sem az élelmiszerek, sem az
energiafélék tdmogatasa.

15. abra Az etanolgyartas munkaigénye

W Vegyipar/olajipar
O Nehézipar
B Szolgéltataté ipar
O Jarmdi ipar

O Koénnydipar

W Fogyasztoi cikkek

B Etanolgyértas, 0 50 100 150 200 250
kapcsolodo ipar 1000 USD/munkahely/év

Forrds: S. T. COELHO and J. GOLDEMBERG adatai alapjdn, 2002
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A 15. és 16. dbran a kiilonbozo ipari tevékenységek munka és munkahely
igényét dbrazoltam. Megfigyelhetd, hogy egységnyi profit elddllitdasira a
bioetanol gyartds kozel 15-szor tobb munkahelyet kot le, mint az olajipar,
valamint egységnyi energidra vetitve 152-szor tobb embert foglalkoztat, mint a
koolajfeldolgozas.

16. abra A Kiilonb6z6 energiahordozék munkahelyteremté képessége

Bioetanol

Olaj

Vizenergia

Szén

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Munkahely/energia (Olaj=1)

Forrds: S. T. COELHO and J. GOLDEMBERG adatai alapjdn, 2002

Szamitdsok szerint az Osszes fosszilis energia felhaszndlasbol a
bioiizemanyagok 1 %-os részesedése 45 000-75 000 dj munkahelyet teremt,
foként a vidéki térségekben.

Az Eurdpai Unio értelmezésében a vidék az a teriilet, melyen a mezdgazdasagi
tevékenység és a zoldfeliilet (erdd, rét-legeld) domindl, alacsony népsliriiség,
illetve beépitettség. Jellemzoen a lakossdg a mezo-, erd6-, vad- ¢és
halgazdasaggal foglalkozik €és a teriilet népstirlisége 100 f6/km” alatt van. Az
EU lakossdgédnak 17,5%-a €l ilyen besorolasu teriileteken, viszont az Uni6 egész
teriiletének tobb mint 80%-at jelenti.

Természetesen a tagorszdgok kozott nagy kiillonbség van, pl. Belgium és
Hollandia a lakossdgdnak csupan 5%-a, mig Finnorszdgban 50 ¢&s
Svédorszagban 67%-a €l vidéki térségekben. A folyamatosan novekvod
mezdgazdasigi termelés az Unid teljes gazdaségi teljesitményében egyre kisebb
helyet foglal el. A GDP-nek mindossze 2,1%-at adja a mezogazdasagi
termelés. Ez az érték 1980-ban még 3,4%, 1973-ban pedig 5% volt
(Magyarorszdg esetében 1997-ben 5,7% volt) Ugyanez a tendencia figyelhetd
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meg a mezogazdasdgban foglalkoztatottak szdmdnak és ardnydnak
csokkenésében: 1973-ban 11,3%, 1980-ban 9,4%, jelenleg pedig 5,3%
(Magyarorszag esetében 1997-ben 7,9%) (KSH, 2006).

2.9. A vidékfejlesztési politika célja

2003 novemberében Salzburgban vidékfejlesztési konferencidra keriilt sor a
Bizottsdg és a tagillamok részvételével, amely a vidékfejlesztési politika
kovetkezd harom céljat hatdrozta meg (Madacz, 2007):

- az agrarszektor (élelmiszertermelés) versenyképességének novelése

- kornyezetgazdalkodas és tajvédelem

- az életmindség javitdsa a vidéki térségekben és a gazdasagi
tevékenységek diverzifikacidjanak (véltozatossa tételének)
eldmozditésa.

Az Eurdpai Unié vidékfejlesztési politikdja ettdl az idoponttdl kezdve e harom
teriilet tdmogatdsat, eldmozditdsat jelenti (17. dbra). A hdrom cél hirom
irdnyitasi rendszer — gazdaséagpolitika, kornyezeti politika €s szocidlis politika —
egységét jelenti.

17. abra A vidékfejlesztési politika céljai

vidékfejlesztés

T

élelmiszer kérnyezeti vidéki
eléallitas funkcio funkcio

az agrarszektor

versenyképessége/ _kérnyezet / vidéki gazdasag /
szerkezet - tajgazdalkodas vidéki kdzosségek
atalakitasa

Forrds: Madcz, 2007.
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A vidékfejlesztés tehit szektoralis politikabdl (mezdgazdasagi szektorpolitika)
eros teriileti dimenzidval rendelkezd politikdva valt. Az altala lefedett teriilet
immar magaban foglalja az agrargazdasiagot, az erdészetet és a nem miivelt
természeti teriileteket is, mindent tehat, ami nem a varosokhoz tartozik.

A vidékfejlesztési politika célja, hogy a foldek ne maradjanak parlagon, erdsitse
a vidék versenyképességét, és ezaltal hozzajaruljon a teriileti egyenldtlenségek
csokkentéséhez. A biomassza felhaszndldsa hosszu idO utdn ismét stratégiai
eszkozt ad a vidéki lakossdg kezébe (energetikai alapanyag), igy Osztonodzve a
vidéki munkavdéllalast, fejlesztéseket, javitva mindezekkel az életkoriilményeket.

2.10. Az EU regionalis politikaja 2007-2013 kozott

Az Eurépai Kozosségeket 1étrehozd szerzodés 158-162. cikke eldirja, hogy
atfogé harmonikus fejlodésének elomozditasa érdekében a Kozosség tugy
alakitja és folytatja tevékenységét, hogy az a gazdasagi és tarsadalmi kohézio
erésitését eredményezze, és csokkentse a kiilonbozo régiok fejlettségi szintje
kozotti egyenlotlenségeket. Az e célokat megvaldsité kozosségi szintil
intézkedéseket Osszefoglaléan regiondlis politikdnak nevezziik, de gyakran
kohéziés, vagy strukturdlis politikaként is emlitik. A 2007-2013 kozotti
idoszakban a fenti célkitizések megvaldsitasara szolgdld eszkozok jogalapja az
az Ot rendeletbdl all6 csomag, amelyet a Tanacs €s az Eurdpai Parlament 2006
juliusdban fogadott el. A regiondlis politika pénzeszkozeit az EU részérdl harom
alap biztositja, az alapok forrdsait a nemzeti koltségvetéseknek kell az orszag
fejlettségi szintjének megfelelo mértékben kiegésziteni. A hdrom alapbdl kettd
un. strukturdlis alap: az Eurdépai Regiondlis Fejlesztési Alap (ERFA) és az
Eurdpai Szocialis Alap (ESZA), a harmadik alap a Kohézids Alap (KA).

2.10.1. A Strukturalis Alapok

A Strukturdlis alapok az EU regiondlis politikai célkitlizéseinek megvaldsitdsat
szolgald pénziigyi alapok. A kozos piac zokkendmentes miikodéséhez sziikség
volt az elmaradott teriiletek tdmogatdsara, amelyhez az Eurdpai Unié négy
pénziigyi alapot hozott létre, amelyet Osszefoglalé néven , Strukturalis
Alapok”-nak neveznek.
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A Strukturélis Alapok részei:

= Eurdpai Szociélis Alap (ESZA) - European Social Fund (ESF), 1958-t61

= Eurdpai Mezogazdasdgi Orientéacids és Garancia Alap Orientdcids része
(EMOGA-O) - European Agricultural Guidance and Guarantee Fund —
Guidance Section (EAGGF-G), 1962

= Eurdpai Regiondlis és Fejlesztési Alap (ERFA) - European Regional and
Development Fund (ERDF), 1975

= Haldszati Orientdcidés Pénziigyi Eszk6zok (1993) - Financial Instrument
on Fisheries Guidance (FIFG), 1993

Célkitlizései 2000-2006 kozott a kovetkezok voltak:

1. célkitiizés: a fejlodésben elmaradott teriiletek fejlesztésének és szerkezeti
atalakulasdnak tamogatdsa. E célkitlizés hatokorébe tartoznak azok a
régiok, ahol az 1 fore es6 GDP az unids atlag 75%-4t nem éri el. Az
Osszes forrds mintegy 70%-at e célkitiizés keretében hasznaltdk fel.
(Magyarorszdgnak mind a hét régidja az 1. célkitlizés ald tartozo teriilet.)

2. célkitiizés: Az 1. célkitizésbdl kimaradé, de komoly szerkezeti
nehézségekkel kiizdo teriiletek gazdasdgi €s tarsadalmi felzarkéztatdsat
segiti. Kedvezményezettjei az ipari és szolgdltatisi szerkezetvéltdson
atmend teriiletek (pl. nehézipari, bdanydszati teriiletek), hanyatld
mezogazdasagi régidk, vdélsagjelenségekkel kiizdo varosi Ovezetek,
valamint a haldszattél egyoldalian fiiggd teriiletek.

3. célkitiizés: az emberi eroOforras-fejlesztést szolgélja, kiillonos tekintettel
az oktatdsi, képzési és foglalkoztatdsi politikdk ¢és rendszerek
modernizdlasdra. A célkitizés megval6sitasat célz6 programok az 1.
célkitlizés korébe tartozd régiok kivételével valamennyi régié szamdra
elérhetdek voltak.

A Strukturdlis Alapokbdl szdrmazé unids tdmogatdst csak a tagdllamok 4ltal
készitett Nemzeti Fejlesztési Terv alapjan lehetett felhasznalni. A Nemzeti
Fejlesztési Tervben meghatdrozasra keriiltek a tagéllamok
fejlesztéspolitikdjanak  stratégiai  céljai  €s az uniés tdmogatasokbdl
megvalositandd fejlesztési célok. Az NFT dgazati vagy regiondlis operativ
programokra, azon belill pedig intézkedésekre lett felosztva. A Strukturdlis
Alapokbol és a Kohézios Alapbol kapott tdmogatiasok Osszege nem haladhatja
meg az adott orszag GDP-jének 4 %-at (Andriska, 2006).
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3. ANYAG ES MODSZER

A biomassza felhaszndlds és a vidékfejlesztés Osszefliggéseinek bemutatdsa
sziikségessé teszi a két gazdasdgi teriilet részletes megismerését és ezek
egymasra gyakorolt hatdsdnak vizsgdlatdt, ok-okozati Osszefiiggéseinek
feltarasat. Eloszor a biomassza felhasznaldsdnak lehetdségeit tekintettem at a
hazai és nemzetkozi irodalmi adatok, valamint tizemi adatgyijtés alapjan. A
lehetséges alapanyagok kivélasztasitol az alkalmazott technoldgian keresztiil a
felhaszndlds sokszintiségét hivatott az értekezés bemutatni. Az érvényben 1€vo
jogszabalyok megismerése nélkiilozhetetlen a téma alapos ismeréséhez, igy
ezeket dolgozatom végén a fiiggelékek kozott (Fiiggelék II.) kivonatolva
feltiintettem. Az adatokat primer és szekunder forrasbdl gyljtdttem, a
Foldmivelésiigyr €s Vidékfejlesztési Minisztérium Agrar-vidékfejlesztési
Fbosztdly, az Egységes Monitoring ¢és Informaciés Rendszer (EMIR)
adatbdzisabol, valamint a KSH, az Energia Hivatal és az Eurdpai Unié ide
vonatkozé forrdsainak felhaszndldsdval. A sajat vizsgdlatot és a dolgozat
eredményeit azoknak az Osszefiiggésnek a feltarasa adja, melyek
meghuzédnak a biomassza energia szélesebb korben torténd felhasznaldsa
mogott. A téma empirikus jellegénél fogva a kovetkez6k modszerekkel
vizsgaltam:

Szakirodalom elemzése, dsszehasonlitdsa

A rendelkezésre all6 hazai és nemzetkozi szakirodalom széleskorl
attanulmanyozésat végeztem el a szakteriilet megismerése céljabdl. Ervek és
ellenérvek 6sszehasonlitdsdval, iitkoztetésével kivantam ravildgitani a vélasztott
téma Osszetettségére.

Dokumentum analizis

Az Osszegyljtott ide vonatkozé szakirodalom bemutatdsan tdl nagy hangsulyt
forditottam  kiilonb6z6 eredeti dokumentumok, torvények, rendeletek
bemutatdsara, melyek kozvetlen informdacioval szolgdltak. Nagy segitségemre
volt az FVM AVF adatbazisa, ahol naprakész adatokat, rendelet tervezeteket
sikeriilt megismernem és dolgozatomban felhaszndlni.
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Komparativ elemzések

Az Egységes Monitoring €s Informacids Rendszer (EMIR) adatait felhasznélva,
(primer adatok) Osszehasonlité elemzést végeztem a tdmogatdsi rendszer
bemutatdsara az Agrar Vidékfejlesztési Operativ Program (AVOP) pélydzatain
keresztiil.

SWOT-analizis

A biomassza energetikai hasznositdsdnak elonyeit, hatranyait, lehetOségeit €s
veszélyeit tartam fel az ismert modszerrel. Arra kerestem vdlaszt, hogy milyen
gazdasagi, politikai és szocidlis inditékai vannak a felhasznalas
Osztonzésének, hiszen ezek megismerésével lehet eljutni a tdmogatdsok
indokoltsdgahoz.

Problémaelemzés

A biomassza felhaszndldsdanak nehézségeit és a bioetanol hazai bevezetésének
akadalyait problémafa segitségével tartam fel, melyek az alapjat adjak az
értekezés végén megfogalmazott kovetkeztetéseknek. A modszer reprezentativ
médon mutatja be a problémakoroket, melyeket elkiilonitve, mégis egymadsra
épiilve érdemes megvizsgalni és értékelni.

Interjii-modszerek — mélyinterjii

Kutatdisom sordn nagy hangsilyt fektettem a témadban jartas szakemberek,
kutatok, agrarpolitikat befolydsold szakértok véleményének megismerésére,
kiilonosen az EU tdmogatdsi rendszerének elemzése idején. A mélyinterjuk
sordn sikeriilt olyan informacidkhoz hozzdjutnom és dolgozatomban
felhaszndlnom, melyek ravilagitottak az osszefiiggésekre, hiszen a vélasztott
téma ujszeriiségét az adja, hogy az egyes részteriileteket Osszekapcsolva, a
dolgozat feltarja a tényezOk egymdsrautaltsagara.
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4. A VIZSGALATOK ES AZOK EREDMENYEI

Dolgozatom elsé felében igyekeztem bemutatni és szintetizdlni mindazokat a
lehetséges energia dtalakitasi modszereket, melyek alkalmasak a mezdgazdasag
altal megtermelt termékeknek ho-, elektromos-, vagy mozgési-energiava torténd
atalakitdsara. Irodalmi adatok és sajat becslések 1s igazoljdk, hogy a
rendelkezésre 4ll6 biomassza potencial joval magasabb, a ma felhasznalt
mennyiségnél. A mezogazdasdg bevondsa az energiatermelésbe azonban
tdlmutat azon, hogy pétoljuk a kifogyoban 1évd fosszilis energiaforrdsainkat,
vagy, hogy kompenziljuk a gyors iparosodds és CO, termelés okozta
kornyezetszennyezést.

Az Eurépai Unié6 2006-ban kiadott kozleménye ugy fogalmaz, hogy ,.a
biomassza megnovekedett felhaszndldsa az iiveghdzhatdst okozo gdzok
kibocsdtdsdnak csokkentése révén hozzdjarulhat az energiapolitika hdrom
legfontosabb céljdhoz, nevezetesen az elldtdsbiztonsdghoz, versenyképességhez
és kornyezeti fenntarthatosaghoz.” (A Bizottsdg kozleménye, 2006/2082). Bar
hosszitavon vitathatatlanok ezek az elényok tovédbbra is kérdés, hogy a most
alkalmazott megujulé energiaforrasok képesek lesznek-e teljes mértékben
helyettesiteni a kdolajat, ami a XX. szdzad robbandsszerti fejlodését biztositotta.
Mindezt ugy, hogy egységnyi megujulé energia mennyiség eldallitasi koltsége
ma még meghaladja a fosszilis energiahordozdk arat.

Vizsgdlataim mdsik teriiletét a biomassza termelés €s felhaszndlas gazdasagi,
energetikai elemzése, valamint a vidékfejlesztére gyakorolt hatiasanak
vizsgalata adja. Ennek jogszabdlyi hatterét az Eurdpai Unié meghatirozta,
kovetve a biomasszdval kapcsolatos  cselekvési  tervet valamint a
bioiizemanyagokra vonatkozo unios stratégidat. Felismerte ugyanakkor, hogy
mindazok a reformok és célok melyeket meghatarozott, nem hajthatéak végre
allami beavatkozas, aktiv szerepvallalas nélkiill. Nem a mez6gazdasag
ismételt burkolt tdmogatdsardl van sz, nem egy - a fosszilis energidknal
gyengébb hatdsfokii — energiahordozé piacrajutdsdnak 0sztonzésérol, nem is
csak a ,tiszta viz, tiszta levegd” kozvetett médon torténd megfizetésérol, hanem
az Eurépdban a gyorsul6 regiondlis gazdasdgi kiillonbségek megfékezésérdl, a
vidéki munkahelyteremtés eldsegitésérol. Mérlegelni kell azonban azt is, hogy
mekkora az Unio eltartoképessége. Az EU 27 tagorszagdban 11 millié ember €l
kozvetleniil a mezdgazdasdgbdl, az USA-ban 2 milli6. Magyarorszagon a
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kozvetleniil mezdgazdasagbol élok ardnya 1990 ota tobb mint 10%-kal
csokkent, jelenleg 6,2% (AKII, 2004). Hosszutavon elkeriilhetetlen a termelési-
agazati struktira atalakitasa olyan formdban, hogy az alapanyag-termeld
mezogazdasz érdekelt legyen az eldadllitott termék — akdar élelmiszer, akér
energiahordozd — piacrajutdsaban és legjovedelmezObb felhaszndldsdban. Cél,
hogy hossziutavon megvaldsuljon a fenntarthaté mezégazdasdg, melynek egyik
lehet6sége az energiatermelés.

A megijulé energidk felhaszndldsanak novekedésével ) dimenzidk és
lehetdségek nyiltak a mezOgazdasagi teriiletek hasznositdsdra. A vildg azon
részein, ahol a megdjulé energia szerepet kap, mindjobban &atértékelodik a
termofoldek szerepe és Osszekapcesolddik az energiatermeléssel (Walker, 1995).
A telepitett termelési kapacitds, egyes szdmitdsok szerint megawattonként
atlagosan 11 4j munkahelyet teremt (CCMI1/029, 2006). Az Egyesiilt Kirdlysag
bar folyamatosan tdmadja az Uni6 koltségvetését a mezogazdasagi tdimogatasok
nagysdga miatt, a biomassza felhasznédldsa teriiletén — ezen beliil is a rovid
vagéasidejii energiandvények hasznositisaban a hagyomanyos kultirndvények
termesztésével szemben — dontd szerepet jatszik az dllam stratégidja, melyet a
tamogatasok mértékével szabalyoz (Mitchell és mtsai, 1999).

A mezdgazdasagi teriiletek bevondsa az energiatermelésbe lehetdséget ad arra
is, hogy az 4j megkozelitésben mind az dgazat szereploi, mind a tdmogatdsokat
befizetd polgdrok ,nyerjenek” az egymasrautaltsagon. Az nyilvanval6, hogy
tdmogatdsok vagy kezdeti tOkeinjektdlds nélkiil nem életképesek a biomasszéra
alapozott erdmiivek. Nem varhaté a kiskapacitdsi biomassza kazéanok,
alkoholleparlé tizemek elterjedése, ugyanakkor hatarozott 1épések nélkiil sem
valészinli, hogy valtozds dllna be az energiafelhasznalasi szokdsainkban. Hall és
House szerint (1995) a kornyezet 4llapotdn javit a biomassza-energia,
ugyanakkor az adéfizetoknek sem kell tobbet fizetniiik ezért.

Tovabba:

. Jelentés mértékben hozzdjarulhat a  vidékfejlesztési  célok
megvalositdasahoz (hozzdadott érték novelés, megélhetési lehetdségek
bovitése);

° A fenntarthaté fejlodés biztositdsa, az energiafiiggdség csokkentése
szempontjabol a bioenergia termelés fejlesztése nemzeti kulcskérdés;

o Az Uj Magyarorszig Fejlesztési Terv energetikai komplex programjiban
a zoldenergia eloallitas kiemelt fejlesztési tdmogatdsa indokolt;
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° A jogi és adozasi feltételek megteremtésével biztositani kell a ,,zért
rendszerli” energiatermelés és felhaszndlds lehetdségét is a
mezdgazdasidgban, mikdzben jovedelmet a gazdalkodonak a piacra
termelés fog adni;

A biomassza energetikai céld felhasznalasanak tovabbi elényeit az alabbiakban
foglaltam 0ssze (Réczey és mtsai, 2005):

Vildagviszonylatban:

- A hagyomdnyos energiaforrasok kimeriilésével parhuzamosan a meguijulé
energiaforrasok felértékelddnek.

- A biomassza alapu energiahordozék CO, mérlege egyensilyba hozhato,
melyet a kornyezetvédelem vildgméretl sziikségszerlisége tesz indokoltta.

- Az egyre nagyobb termeléssel és feldolgozassal, novekvO melléktermék-
mennyiség elhelyezésének az energetikai hasznositas az egyik lehetdsége.

Orszdgosan és regiondlisan:

- Import energia helyettesitése, kiilso piac altal kevésbé befolyasolt energia-politika.

- Kvétakkal nem korldtozott, piacképes termékek eldéllitasa.

- Kornyezetvédelmi szempontbdl is fenntarthaté gazdasagi novekedés.

- Pétlolagos kornyezetvédelmi forrasok (CO,-kvéta).

- Az EU forrdsainak bevondsa (vidékfejlesztési timogatdsok).

- Az orszagos energiaelldtasi rendszer tehermentesitése, elldtasbiztonsag
megteremtése.

- Helyi energia-ellatas, foglalkoztatds, népességmegtartas.

- Infrastruktirafejlesztés, helyi eroforrasok jobb kihasznélésa.

- Villalkozasfejlesztés (hattériparagak), nkormanyzatoknal maradé bevételhanyad.

Villalkozoi és lakossdgi szinten:

- Az eldallitott termékek teljes korli hasznositasa, az értékesités novelése.
- Az energiakoltségek csokkentése.

- A jovedelem és a gazdasagi hatékonysig fokozasa.

- Szennyviziszap hasznositdsa (energiaerdd), a hamu hasznositdsa tragyaként.
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Az Eurépai Bizottsig 2004-ben kiadott kozleményében megerdsitette (13.
tdblazat), hogy 2010-ig a kozlekedési szektorban kivédnja a folyékony biomassza
részardnyat legintenzivebben novelni (1800%), ezzel is demonstrdlva a
Kyotoban vallaltak betartasat.

13. tablazat Jelenlegi technolégiak mellett elérheté biomassza

energianovekedés
az EU 25-ben
mtOE 2003- 2010-re Kiilonbség | Tervezett emelés
ban tervezett % -ban 2003-ra
vetitve

Elektromos 20 55 35 175
aram
Fiités 48 75 27 57
Kozlekedés 1 19 18 1 800
Osszesen 69 149 80 116

Forrds: A BIZOTTSAG KOZLEMENYE A biomasszdval kapcsolatos cselekvési terv Annex 3.

A biomassza nem élelmiszer célii felhaszndldsa azonban egyéb kérdést is felvet,
mely aggodalomra adhat okot. A legtobb energia felhasznaldsra is alkalmas
novény elsdsorban élelmiszer alapanyag. Amennyiben adottak a piaci feltételek,
versenyhelyzet alakulhat ki ugyanazon termékért, mely az drak emelkedéséhez
vezet. Az vitathatatlan, hogy a feldolgozok részérol megindult egy verseny az
élelmezési €s az energiacéli novényekért, ami egyértelmiien noveli a termeldi
értékesités biztonsdgat. A biolizemanyagokat jelenleg csaknem kizardlag
élelmiszerként is felhaszndlhaté novényekbodl allitjak eld. Megfogalmazddtak
olyan félelmek, amelyek szerint a globdlis bioiizemanyag kereslet
novekedésével a fejlddd orszdgokban veszélybe keriilhet a megfizethetd ard
élelmiszer. A biolizemanyagok a tobbi ipardggal is versenyben vannak az
alapanyagokért. Szamitdsaim alapjan 2010-re 10 milli6 ha-t kot le a
bioiizemanyag alapanyag eldallitas (biodizel, bioetanol), 2020-ban pedig mar 18
milli6 ha-t az Eurépai Uni6 167 millié ha mezogazdasagi teriiletébol.

A kiélezett nemzetkozi versenyben azonban a szdllitdsi drak maradnak a
meghatdrozok, figyelembe véve az exporttimogatasok fokozatos leépitését. Az
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igy keletkezd élelmiszer felesleg lokalis levezetésére kinal megoldast az
energiacélu felhasznalds, mindenek el6tt a gabona alapu etanolgydrtis. A
jelenleg még kutatdsi fazisban 1évo lignocelluléz alapi bioalkohol eldallitas
varhatéan azonban atrendezi majd az alapanyagért folyé kiizdelmet.

A bioetanol ipar Gj és biztonsagos felvevépiac lesz a gabonafélék szamara.
Ennek feltétele a hosszu taviu szerzodések megkotése, melyek kiszamithatova
teszik a termelés jovedelmezOségét, mely mezdgazdasigi és infrastrukturalis
beruhdzdsokra 0sztondz, garancidt jelent a tdmogatdsok igénybevételéhez,
hitelek felvételéhez. Ahhoz, hogy a felvasarlasi ar ne okozzon fesziiltséget, €s
optimdlis legyen mind a termeldnek, mind a felhaszndlénak, sziikség van olyan
arképzésre, mely rugalmasan illeszkedik az etanol vildgpiaci drdhoz és ez altal
maximalizdlhato az alapanyag ara (Popp-Potori, 2007).

Az élelmiszer-alapanyag drakra gyakorolt hatds mérséklése céljabol dontott ugy
a Bizottsag, hogy a kotelezden parlagoltatott teriileteken (set aside) engedélyezi
az energianovények termesztését. A termeld - figyelembe véve a termoéhelyek
adottsdgait — a rosszabb min0Oségli talajokat vonja ki az élelmiszer-
alapanyagtermelésbol, igy gyakorlatilag nem befolydsolja az energiandvények
dra az élelmiszer arit. Az élelmiszer elldtottsdg és a fogyasztds mennyisége
sokkal inkdbb tdrsadalompolitikai kérdése az adott dllamnak, mint csupén fizikai
értelemben az dru megjelenése a piacon. Az arakat pedig egy szabad versenyben
a mindenkori fogyasztds-kindlat ardnya hatdrozza meg, mely igaz - nem csak
Eurépédban, hanem a vildg mds részein is - erdsen torzult a magas tdmogatasok
kovetkeztében az elmult 30 év alatt. Mig Eurépédban atlagosan a mezdgazdasigi
termékek értékének 45 %-at adjadk a kiilonboz6 tdmogatdsok (kivétel Nagy-
Britania és Hollandia ahol csupan 20-25%), Japanban 80%, Uj-Zélandon viszont
csak 4 % (OECD, 1996, Haworth, 2007).

Az Eurépat jellemzd élelmiszer tdltermelés ugyanakkor Onmagdban nem
indokolja a biomassza energetikai felhaszndldsanak kozvetlen dllami
tamogatdsdt. A tobblet eldallitisnak elsddleges oka az élelmiszertermelés
tdmogatdsa, mely kovetkeztében a termeld érdekelt a fokozott termelésben, az
aru pedig magasabb dron keriil a fogyasztéhoz. Ezen igyekszik véltoztatni az
EU 15-ben, valamint Szlovénidban és Cipruson mar bevezetett SPS (Single
Payment Scheme) — egységes tamogatasi rendszer, mely felvdltja a SAPS
(Single Area Payment Scheme) — egységes teriiletalapt tamogatasi rendszert,
igy a tAimogatds odaitélését nem koti a termelés intenzitasdhoz.

A zoldenergia kozos koltségvetésbol torténé finanszirozasat sokkal inkabb a
jarulékos hasznok megismerése és szamszeriisitése indokolhatja, valamint az
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a tény, hogy a fosszilis energiahordozdk szintén nem a piaci dron jutnak el a
fogyasztohoz. Lunnan 1997-ben a biomassza energia célu felhasznalasanak az
»externdlis” hatdsait emeli ki elsOsorban és nem a fosszilis energia kivéaltasara
tett erofeszitéseket. Kutatdsom sordn azt vizsgdltam, hogy mi a tamogatasok
mértékének optimuma, és milyen vidékfejlesztési stratégia mellett indokolt
biomassza felhaszndlds tovabbi tdimogatdsa a kozos koltségvetésbol.

A 14. tablazat az egyes energiahordozoknak a kornyezetvédelmi jellegl
externdlis koltségekkel megnovelt reljes koltségeit mutatja. Bar nem tekinthetok
pontos értéknek a Miuszaki Intézet daltal becsiilt externdlis koltségek,
mindenképpen fontos az ilyen tipusi megkozelités.

14. tablazat Az energiahordozok alap és kornyezetvédelmi
externalis koltségei (Ft/GJ)*

Energiahordosth N lolségek. | Klide
Barnaszén 993 1533 2526
Feketeszén 1138 1 000 2138
Tiizel6olaj 3738 86 3824
PB gaz 2151 4 2155
Foldgaz 950 4 954
Tizifa 1129 0 1129
Gyiimolcsnyesedék 628 0 628
Energiaiiltetvény* 769 0 769
Balazott szalma 839 0 839

Forrds: FVM Miiszaki Intézet *Tdjékoztaté jellegii értékek, Magyarorszdgon nem haszndljdk

4.1. Az Eurdpai Uni6 biomassza stratégiaja

A két éve elkésziilt biomasszdval kapcsolatos cselekvési terv (COM 628/2005)
mar felvdzolta azokat a kiilonboz6 intézkedéseket, amelyek a megijul6 energia
eldallitdsanak alapjaul szolgédlé kiilonféle tipusi biomassza hasznélatanak
0sztonzésére iranyulnak. Harom atfogé célt kivan megvaldsitani:
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e a biomassza energia céli felhasznalasanak tovabbi tamogatasa az EU-
ban valamint annak biztositdsa, hogy termelésiik és felhaszndldsuk a
kornyezet  szempontjdbol  globdlisan  pozitiv  legyen, illetve, a
versenyképességi  megfontoldsokat figyelembe véve hozzdjaruljanak a
lisszaboni stratégia célkitiizéseihez;

e felkésziilés a biolizemanyagok széles korii hasznalatara a specidlis
nyersanyagok optimalizdlt termesztése révén elérhetd hatékonyabb
koltségszerkezetnek koszonhetoen, Kkutatasok a lignocelluléz alapa
bioiizemanyagok teriiletén (2. genericiés iizemanyagok) valamint a piaci
belépés tamogatasa a demonstraciés projektek fokozasdval és a nem
miiszaki jellegii akadalyok felszamolasaval,

e az EU cukorrendtartdsa altal érintett és mds fejlodo orszdgok lehetdségeinek
feltarasa a biolizemanyag alapanyagok €s bioiizemanyag termelése teriiletén,
illetve az EU lehetséges szerepének felmérése a fenntarthatd bioiizemanyag
termelés fejlesztésének tdmogatasiban.

Az Eurépai Gazdaséagi és Szocidlis Bizottsig (EGSZB) cselekvési tervre adott

véleménye ugyanakkor felhivja a figyelmet arra, hogy a WTO szerzédések

keretében is meg kell teremteni a biomassza-termékek mindsitett piacra
jutdsanak eszkozeit. Az alakuloban levo eurdpai termelésnek csak igy lehetnek
fejlodési esélyei.

4.2. A fosszilis energia kivaltasanak feltétele

Ahhoz, hogy a biomassza alapu energiatermelés elérje egy adott orszdgban a
kitizott célértékeket, mind nemzeti, mind egyéni felhasznaléi szinten mérlegelni
sziikséges mindazokat a feltételeket és hatasokat, melyek meghatdrozzak a
gazdasag lehetdségeit az Uj energiahordoz6 bevezetésével. Ezek a kovetkezok:
beruhdzas koltsége - valasztott technoldgia

energiahozam,

fajlagos energiadrak,

kornyezeti hats,

vidékfejlesztésre gyakorolt hatdsa.

AN NN

Az alkalmazni kivant technoldgia (berendezés, gép) kivalasztasandl célszerii
megvizsgédlni, hogy milyen pdélydzati, valamint hitel lehetdéségek 4llnak
rendelkezésre a beruhdzds megvaldsitdsahoz. A szilird biomassza
felhaszndldsdhoz a legtobb esetben specidlis kazdnra van sziikség, melynek ma
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még magasabb a beruhdzasi koltsége, mint a gaz- vagy olajkazdnoknak. A mai
faapriték vagy pellet tiizelo kazdnok hatékonysdga mér 95% felett van, messze
meghaladja a hagyomdnyos berendezések teljesitményét. Az etanolt 5-10 %-os
bekeverésig a motor atalakitdsa nélkiil alkalmazhatjuk hajtéanyagként,
magasabb biokomponens hasznélata esetében azonban specidlis, ugynevezett
Flexible Fuel Vechicle (FFW) motorra van sziikség, melynek jelenlegi dra ma
még meghaladja a hagyomanyos benzinmotorok érat a legtobb orszdgban.

Az energiahozam kiszdmoldsdndl figyelembe kell venni mind az qj
energiahordozé fajlagos energiahozamat, mind az altala kivéltott fosszilis
energia mennyiségét, de célszerli a veszteségeket is kiszdmolni, hiszen az els6
1épést a hatékonysdg felé a veszteségek minimalizdldsaval tehetjiik meg.

A szilard biomassza ara a kereslet-kindlat alapjan minden orszagban és
orszdgon beliil is minden régidban mds €s mds. A tlizifa dra a 90-es években 800
Ft/q koriil alakult K6zép-Magyarorszagon, 2005-ben 1400 Ft/q, 2006 6szén
2400 Ft/q -ért szallitottak ki a fakereskedok.

A biogdzbdl (valamint az Osszes megujulé energidbol) elddllitott elektromos
aram Aatvételi arat az 4llam garantalta (23Ft/kWh), mely biztonsagot és
kiszamithatésdgot jelent a befektetoknek. A fosszilis energiahordozdk ara
mélyen alulértékelt, hiszen ,,az eléallitas” koltségét nem vessziik fegyelembe,
sem azt a tényt, hogy nem all korldtlanul rendelkezésre. Ezzel egyiitt az olaj arit
vilagpolitikai mozgédsok befolydsoljdk, valamint az OPEC orszdgainak az
olajkitermelés intenzitasar6l hozott dontéseik (piactorzitd hatasok).

A fosszilis és a biomassza eredetii energiahordozok kornyezeti hatasanak
vizsgalatakor az adott termék életpalydjat érdemes megvizsgélni (Life Cycle
Assessment), azaz a kitermeléstol/termesztéstol a végsd felhasznaldsig. A
kornyezeti kolcsonhatdsokndl vizsgdlni kell az energiahordozénak a talajra,
vizre, levegbdre gyakorolt hatdsat. A biomassza alapanyag elddllitdsndl a
tdpanyag-visszapotlassal ugyanidgy szdmolni kell, mint az olajftirétornyok
artalmatlanitasdval. Béar ezek a problémdk a végfelhaszndléndl nem
jelentkeznek, az energiahordozd ardba, az elddllitds energiaigényébe célszerli
beleszamolni.

A vidékfejlesztés, vidéki munkaerd megtartds egyre inkdabb silyozottan jelenik
meg a mezdgazdasag energiatermelésénél. Az élelmiszer alapanyag-termelés
onmagaban nem biztosit megélhetést a gazdilkodoknak Eurdpédban, az
energiatermelés pedig nem érte még el azt a hatékonysagot, hogy onfenntart6
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legyen. A mezdgazdasagbdl €16 emberek azok, akik kozvetleniil feleldsek a tdj
€s a kornyezet dllapotaért, igy a megtermelt javak értékében meg kell jelenniiik
azoknak a hozzdadott értékeknek, amiket kapunk azaltal, hogy nott a vidéki
foglalkoztatottsdg. Bar a mezodgazdasagban foglalkoztatottak szdma 2006-ban
4% -ot képviselt volt az Eurépai Unién beliil, becslésem szerint ennek
hiaromszorosa érintett kozvetleniil (bank irdnyitds,gépgyartds, stb.) az
agrariumot érintd kérdésekben. Az externdlis hatdsok koziil ez a legnehezebben
mérhetd, hiszen nehezen, vagy egydltalin nem szdmszerisithetéek az
elvandorlasbol, az alacsony népességbOl keletkezd gazdasdgi karok, a
munkanélkiiliség novekedése és a szocidlis fesziiltség.

4.3. A magyar biomassza energia céli felhasznalasa SWOT analizis

Magyarorszag természeti viszonyai egyértelmiien lehetové teszik a biomassza
felhaszndldsdnak novelését. Ugyanakkor — mint az elvégzett SWOT analizisbol
kideriill — vannak az alapanyag-eldallitisnak és a felhaszndlasnak olyan
gyengeségei €s veszélyei, melyekre megoldést kell taldlni ahhoz, hogy sikeresen
bevezesse az orszag és elérje a biomassza stratégidban megfogalmazott célokat.
Az erOsségeket, gyengeségeket, veszélyeket és lehetOségeket megvizsgaltam
mind a szilard, a folyékony és a gdznemii biomassza energiahordozéknal, majd
azokat 15. tdbldzatban Osszesitettem.

Erosségek

A kedvezd klimatikus viszonyoknak koszonhetéen a magyar biomassza
potencial jéval magasabb, mint a jelenleg felhasznalt z6ld energia mennyiség.
Tekintettel a kedvezd klimatikus viszonyokra, Magyarorszdgnak a biomassza
energiacéli hasznositdasa adja a megoldasi lehetdségét a meguijulé energidk
részaranyanak novelésében. Mivel az orszdg teriiletének haromnegyede
mezdgazdasigi teriilet, igy lehetoség van a legkiilonb6zOobb alapanyagok
gazdasagos termelésére.

Tovébbi erosséget jelent a talaj, a viz j6 allapota, mely lehetové teszi a jo
mindségli  termék elddllitdsat, viszonylag magas termésitlaggal. A
mezoOgazdasadgi dgazat és ezen beliil is a novénytermesztés komoly
hagyomdanyokkal rendelkezik Magyarorszagon, igy nem egy Uuj termék
bevezetésére (pl. szélenergia) hanem a hagyomdnyos termékek tj tipusd
felhasznaldsdra van sziikség. Erdsségként jelentkezik, hogy a mezdgazdasig
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meglévd gépparkja j6l hasznosithaté az energiaiiltetvények megmiivelésénél,
bioilizemanyagok nyersanyaginak betakaritdsakor, feldolgozasakor.

Gyengeségek

A biomassza energetikai hasznositdsdnak els6sorban a magas beruhazasi
koltség a hatraltatdja, foleg abban az esetben, ha meglévé energetikai
rendszert kivanunk atalakitani. Nem csupén a felhaszndldi, hanem a termeldi
oldalon 1is jelentkezhetnek a magas beruhdzasi koltségek, amennyiben
alapanyag-feldolgozé ilizem (biogdztelep, alkoholgyar, stb.) épitésében
gondolkodik a beruhdzé, de jelentésen megemeli a koltségeket a mezdgazdasigi
termékek széllitdsa vagy adott esetben a ndvénytermesztés melléktermékeinek
begylijtése is. Emiatt Magyarorszdgon a biomassza sok esetben nem
versenyképes a fosszilis energiahordozok draval, igy bevezetése allami
tdmogatdsra szorul. (Amennyiben elmarad az intervencids tdmogatas, a termeld
teljes mértékben tdimogatasra, szocialis koltségre szorul.)

Lehetoségek

Magyarorszag biomassza energia eldallitas tekintetében onellaté lehet, és ezzel
hozzajarulhat az energia fiiggetlenség noveléséhez. Az élelmiszer vagy
takarmany elodllitds céljara nem  hasznositott teriiletek alkalmasak
energiandvények termesztésére, az etilalkohol gyartds pedig megoldast jelenthet
a kukorica tobblet levezetésére, melyre jelenleg az intervencié és az export ad
lehetdséget. Az exporttdmogatdsok és az intervencié megsziintetésével a
termeloknek nem kell felhagyniuk hagyoményos kultirdjukkal, hanem
piacképes terméket (pl. etanol alapanyagot) allithatnak eld. Tovéabbi lehetdséget
jelent a kornyezO orszdgok piacainak elérése, igy Magyarorszag bioetanol
nagyhatalom lehet a régiéban 7 éven beliil. Fontos azonban, hogy a 2007-2014-
ig rendelkezésre all6 EU pénziigyl forrasokat szakszeriien hasznaljak fel a
befektetok.

Veszélyek

Veszélyt jelent a hazai biomassza eloallitdsra és felhaszndldsra mindenekelott a
fosszilis energiak tovabbi allami tamogatasa, hiszen igy a fogyaszté nem tud
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,»tiszta” piaci viszonyok kozott védlasztani. Tovabbi vesz€lyt jelent ugyanakkor a
WTO szigori szabdlyozédsa is, mely a megujuldé energia elddllitds allami
tdmogatdsat is korldtozni kivdnja. Amennyiben a késztermék ardba nem keriil
beszamitisra a pozitiv kornyezetvédelmi és  vidékfejlesztési hatdsok
(externdlidk) értéke, a biomasszabdl eldallitott zold energia drat érdemben nem
tudjuk Osszehasonlitani a fosszilis energiahordozok 4ardval. Veszélyt jelent
hosszitdvon egy eurdpai standard minéségbiztosité rendszer hidnya, mely
sziikséges a  kiszolgéld infrastruktira ~ miszaki  paramétereinek
meghatdrozasdhoz, valamint a felhaszndl6i bizalom megszerzéséhez. A
potencidlis termeldk €s fogyasztok bioenergetikai ismeretének hidnya miatt, sok
esetben demotivéltak a biomassza alapt energiahordozékra torténd 4tdllasra.

Kovetkeztetések

Sziikség van a beruhdzdsi (fejlesztési) tdmogatdsokra, hogy azok adekvatan
segitsék a fenntarthaté €s egyben hosszabb tdvon is versenyképes dagazat
fejlesztését azdltal, hogy elényben részesitik az innovaciét, a nagyobb
hozzaadott  értéket biztosito fejlesztéseket, az energia - és
koltségtakarékossdgot, a meguijuld energia felhaszndlasat, a mindségi termelést
és a természeti kornyezet megovasat.

A kornyezettudatos gazdalkodds erOsitésével, a kornyezetkimélo-
kornyezetbardt energiatermelésen  keresztil a biomassza energetikai
hasznositdsa hozzdjarul a természeti ért€kek fennmaraddsdhoz, a kornyezeti
allapot javuldsdhoz. Ezért e modszerek fokozottabb Osztonzése a jovOre nézve
tovébbra is jelentds feladat.

A piaci lehetdségek jobb kihaszndldsa érdekében sziikséges a termékpdélya
szerepl6i kozotti egyiittmiikodés erésitése. Erdekeltté kell tenni az alapanyag-
termelOket a késztermék piacrajutdsaban, a kozosségi eldirdsok betartdsara, a
termelést és értékesitést segitd informdacids rendszerek bevezetésére, valamint a
piacon valé egyiittes fellépésre az eurdpai unids szabdlyozdsnak megfeleld
termel0di csoportok kialakitdsan keresztiil.

A mezdgazdasdgi energia versenyképességének és fenntarthatosagdnak fokozdsa
érdekében sziikséges a gazdalkodok szaktuddsanak, innovativ gyakorlati
ismereteinek bOvitése, a szaktandcsaddsi, tdjékoztatasi és iizemviteli
szolgaltatasok igénybevételének elosegitésén keresztiil. Fontos mérlegelni, és
megoldast taldlni arra a problémdra is, hogy a fogyasztok ismerete az
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energiahordozokrél és azok kornyezeti hatdsair6l hidnyos, igy ezen
ismeretanyag dtadasdra fokozott figyelmet kell forditani a jovOben.

15. tablazat A SWOT analizis atteKkintése

A MAGYAR BIOMASSZA ENERGIA CELU FELHASZNALASA

Strengths — Erdsségek Weaknesses — Gyengeségek

- Kedvez6 klimatikus viszonyok - Magas beruhdzasi koltség mind a

- Biomassza potencidl magasabb az felhasznalonak (specidlis kazdnok
orszdgban, mint a jelenleg felhasznalt biomassza tiizelés esetében), mind a
z0ld energia mennyisége beruhdzonak

- Kedvezd foldhasznalati viszonyok - Koltségei meghaladjak a fosszilis

- J6 kornyezeti allapot (viz, talaj) energia koltségeit

- Komoly mg-i hagyomanyokkal - Témogatasok nélkiil nem
rendelkezik az orszag versenyképes a termék

- Az élelmiszer eldallitishoz sziikséges
gépek jol adoptalhatdak az
energiandvény termesztésben

Opportunities — Lehetéségek Threats — Korlatok, Fenyegetettségek

- Hosszitdvon biomassza-energia - A fosszilis energia timogatasa
onellato lehet az orszag versenyhatranyt eredményez

- A miuvelés aldl kivett teriiletek, - Pozitiv externalidk (vidékfejlesztés,
valamint a nem élelmiszer/takarmany kornyezetvédelem) figyelmen kiviil
termo teriiletek hasznosithatéak hagyasa
energianovény termesztésre - Jol koriilhatarolhaté mindségi

- Elelmiszer tdltermelés levezetése standardok hidnya

- Biomassza nagyhatalom lehet - A felhasznélo6k tajékozatlansdga az
Magyarorszag a rendelkezésre all6 EU energiahordozokrodl és azok
tdmogatdsok szakszeri kornyezeti hatdsairol
felhasznalasaval

Forrds: sajdt kutatds

Osszegezve a biomassza energetikai hasznositdsa fejlddési lehetdséget ad a
vidéken €10k részére. A sikeres termeléshez sziikséges eréforrdsok mindségi és
mennyiségi megdjuldsidban, a szerkezetdtalakitisdban, az innovdacidban,
valamint a minoségi termék-elddllitasban rejlik. Olyan tobb ldbon 4llo,
diverzifikdlt és egyben multifunkciés mezoégazdasag kialakitasara kell
torekedni, mely nem terheli a kornyezetet, és amely az alacsonyabb
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képzettséglieknek is munkalehetdséget kindl. Kiilon ki kell emelni a gazdasdgok
energetikai Onellatdsdnak fontossagit, mely egyrészt a sziikséges alapanyag
termesztésen valamint az UMVP pélyazatokon keresztiil timogatott haztéji
alkohol leparl¢6 iizemeken keresztiil valosulhat meg.

4.4. Problémaelemzés

A biomassza felhaszndldsdnak akaddlyait, elterjesztésének nehézségeit
problémafa segitségével mutatom be (18. dbra). Az Osszegylijtott €s az abran
bemutatandé feladatkorok, kozvetleniil vagy kozvetve nehezitik a biomassza
energetikai hasznositast. Ennek a mddszernek a segitségével Osszefiiggéseiben
vizsgalhatok és csoportosithatdak mindazok a tényezdk, melyek akaddlyozzdk a
biomassza széleskori felhaszndldsit. A nehézségek megismerésével ¢és
feltardsaval lehetoség van az OsszetevOk részletes elemzésére, cselekvési
program kidolgozéasara. Az is levezethetd, hogy a sziikséges 1épések hianyaban
a mezogazdasag alternativ jovedelemtermelé Kképessége csokken, a
tarsadalmi és energetikai fenntarthatdsag hattérbe szorul.
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4.4.1. Problémak és kihivasok a biomassza felhasznalasanak teriiletén

Alapvetden harom f6 probléma-csoport var megolddsra. Elsdsorban a biomassza
relativ magas dra emel akaddlyokat a felhaszndlok korében. Ennek egyik oka,
hogy a fosszilis energia drdval - kizardlag energiatartalom alapjan - torténd
osszehasonlitaskor az, ami nem tiikr6zi mindazokat a hozzdadott értékeket,
melyek a biomasszibdl eldallitott energidt értékesebbé teszi. Tovabbi gondot
okoz, hogy a mezdgazdasdgi vallalkozasok nem kellden diverzifikdltak, valamint
tokehidnyosak azok a gazdasidgok melyek az elmilt 17 évben nem tudtik
megvaldsitani a tobb l1dbon élldst, a mindennapi megélhetésért kiizdenek, igy
nem tudnak megvaldsitani egy koltségesebb beruhdzdst. Mivel ezek a
gazdasagok minimdlis onerdvel rendelkeznek, sok esetben nem tudnak eleget
tenni a beruhazast segitd palydzati kifrdsokban szerepld kovetelményeknek sem.
A masodik problémakort értékesitési és piaci problémdk alkotjak. A
problémafa kozépso dga ald tartozd — elsdsorban gazdasigi — tényezok jelentik
azokat a nehézségeket, melyek a biomassza termékek piacrajutisat
akadélyozzak. Ennek legfobb okat a vertikdlis és horizontdlis integrdciok
alacsony szintjében latom. Azok a gazdalkodok, beruhdzok, akik ©Onerdbol
képesek megvaldsitani egy energetikai beruhdzast, nincsenek rdszorulva az
integraciora, ugyanakkor azok a mezogazdasidgi véllalkozok, akik
energiandvény termesztéssel szeretnének foglalkozni, dltaldban elzdrkoznak a
kooperdciotol, mely megkonnyitené szamukra a sziikséges infrastruktira
megépitését, géppark kialakitdsat. Ehhez hozzdjarul a marketing hidnya a
biomassza energia terén, igy a fogyasztok nem értesiilnek azokr6l a
lehetdségekrol, melyek alternativat kinalnak a hagyomanyos
energiahordozokkal szemben. Természetes kovetkezménye az informécio
hidnynak az emberek idegenkedése az dj termékekkel, rendszerekkel szemben,
mely ugyancsak értékesitési problémakhoz vezet.

A harmadik problémakort az alacsony szinvonalu feldolgozds és felhaszndlds
jelenti. Ma még hidnyoznak az orszdgban azok a referencia iizemek, csalddi
gazdasagok, melyek példaként szolgalhatndnak mds beruhdzasokhoz. A szilard
biomassza tiizelés esetében jelentds az elavult berendezések ardnya, melyek
alacsonyabb szinvonalon, kisebb energiahozammal nem tiikrozik a szektor
lehetoségeit. A mezdgazdasagra altalanosan jellemzO alacsony jovedelemszint
az alapanyag termelésre is hatdssal van. Hosszutavd felvasarloi szerzddések
hidnydban a termel6 nem érdekelt a folyamatos és a magas szinvonald
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termesztésben, hiszen nem latja biztositottnak a termékpiacot. Gondot okoz,
hogy a biomassza betakaritdsa szezondlis, igy a tovabbi feldolgozads szigoru
munkaszervezést igényel a munkacstcsok idején, ugyanakkor a holt idészakban
is munkat kell adni a termeloknek. Figyelembe kell venni a terméteriiletek és a
feldolgoz6 tizem tdvolsdgat is, mely nagyban befolydsolja a késztermék arat. A
szilard biomassza kistizemu felhasznédldsa nem kelloképpen gépesitett, hidnyos
informatikai rendszer csokkenti a hatékonysdgot és bonyolulttd teszi az
alkalmazdsat, Osszehasonlitva a hagyomdényos gdz, olaj vagy villany alapui
berendezésekkel.

A problémafdbdl levezethetd kovetkeztetések

Gazdaséagi fejlesztéshez sziikkség van a Kkitlizott stratégiat befolydsolo, -
megvalosulasidt veszélyeztetd problémak feltardsdra, rendszerezésére. A
bemutatott mddszer segitségével megdllapithatd, hogy ma Magyarorszagon
elsOsorban a biomassza magas dra, az értékesitési lanc hidnya, valamint az
alacsony szinvonalu feldolgozds és ebbdl fakadd rossz hatdsfokd felhasznalas
képezik a legfébb akaddlyokat. A bemutatott problémafa segitségével
izoldlhatéak azok a tényezOk, melyek ma még akaddlyt jelentenek a szilard
biomassza energiacéli felhaszndldsdban. A problémak feltarasa és
megismerése az els 1épést jelentik annak érdekében, hogy kulcsfontossagu
szerepet adva a mezdgazdasagnak, megvaldsuljon az a kdornyezeti-, energetikai-,
vidékfejlesztési cél, mely az Eurdpai Uni6 hosszutdvu stratégidjat adja. Mivel az
energiahordozok piacdin ma még a relativ olcsé fosszilis energiahordozdék
domindlnak, sziikség van dllami szerepvdllaldsra a feltdrt problémak
megoldasdhoz, a felhaszndlds 6sztonzésére, a megfogalmazott célok eléréséhez.

4.5. A biomassza eléallitasanak és felhasznalasanak energetikai hattere

A z0ld energia tdimogatdsanak indokoltsagat energetikai szempontbdl hazdnkban
vitathatatlanul az energiafiiggéség csokkentésének célja adja. Magyarorszag
foldgdz felhaszndldsa ardnya Hollandia utdn a madsodik Eurépédban (45%),
viszont mig Hollandia nett6 foldgdz exportdr, addig Magyarorszag 70 %-ban
kozvetleniil az orosz piacrél (Gazprom), 10%-ban német Ruhrgas és a francia
Gas de France-tdl vésdrolja az éves 14 millidrd kobméter foldgazsziikségletét
(MOL).
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A masik - foéleg a kozlekedést érintd - nagy mennyiségben felhasznalt
energiahordoz6é a kodolaj, 7,52 millié tonna/év (OECD/IEA), melybdl szintén
nincsenek nagy tartalékai az orszdgnak - 90 nap - és a fogyasztds a becslések
szerint tovabb novekszik a kovetkezo években.

Ha figyelembe vessziik, hogy az Eurdpan kiviil talalhat6 koolaj lelohelyek olyan
teriileteken feszenek, melyek politikailag nem tekintehetdek stabilnak, indokolt,
hogy Magyarorszag hosszu tava stratégidt dolgozzon ki arra az esetre, ha az
ellatas biztonsdga vesz€lybe keriilne.

Tekintettel arra, hogy az egész kontinenst érintd kérdésrol van sz6, Eurdpa az
elmilt években felgyorsitotta a kutatdsokat a megdjulé energiaforrasok
teriiletén, valamint tdmogatdsi rendszerét fokozatosan az energia-Onelldtas
Osztonzésének irdnydba alakitotta 4t. Igy, a mezOgazdasdgi, erdészeti
alapanyagok és melléktermékek felhasznéldsaval eldallitott energia tekintetében
— Osszehangolva a biolizemanyagok kotelez0 bekeverésével -—a mar
megfogalmazott célokat segiti az Unid.

Az EU tagorszdgai ezenkiviil elfogadtak egy masik ajdnldst is, melyben
kotelezték magukat az Onkormdanyzatok, hogy oOsszehangoljak a biomassza
felhasznalast 0sztonzé tamogatasi rendszeriiket, illetve minden
adminisztrativ akadalyt elharitanak a z6ld energia széleskorii alkalmazasanak
utjabol. Szamitdsok alapjan ez 150 milli6 tOE biomassza felhasznélast
eredményez 2010-ig, mely Osszevetve a 2003-ban felhasznélt 69 millié tOE-gel
jelentds - 117%-os - novekedést mutat.

Mindez szdmszertiisitve azt jelenti, hogy 209 milli6 tonndval csokken évente a
levegdbe keriild iiveghdzhatast noveld gdzok mennyisége, 300 000 uj
munkahely alakul ki illetve 42 %-ra csokken az Unid energiaimport sziikséglete
a jelenlegi 48 %-r6l (Wright, 2006). Az EU elvarasai kozt szerepel az is, hogy
2010-re 12 %-ot érjen el a tagorszagok megujuld energia ardnya, de ennek az
elvdrdsnak tobb tagorszdg, koztilk Magyarorszag is jelezte, hogy nem fognak
tudni eleget tenni.

4.5.1. Energia mérleg

Nem célja dolgozatomnak, hogy allast foglaljon abban a kérdésben, hogy a NEV
(Net Energy Value) a biomasszabdl eldallitott energiahordozdk esetében pozitiv
vagy negativ. Az irodalmi adatokat elemezve és egymadssal Osszehasonlitva
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taldlunk példat pro és kontra. Figyelembe véve a termodinamika els6 és masodik
torvényét (lassa  Fiiggelék), szintén elgondolkodtatd, hogy milyen
megkozelitésben van értelme energiamérleg készitésének. A NEV egyetlen, de
alapvet6 hibdja, hogy a szamitasokban figyelmen kiviil hagyja azt a tényt, hogy
nem azonos energiaféléket hasonlit 6ssze. (Fosszilis energiahordoz4-megtijuléd
energiaforrds.) Nem dllithatd, hogy a kdszén ugyanolyan mindségii energia, mint
a villamos dram. A nyers koolaj sem hasonlithat6 0ssze mindségileg a benzinnel.
Ugyanigy értelmetlen képet kapunk egy fosszilis és egy megijuld
energiahordozd Osszehasonlitdsdbol. A bevitt €s kinyert energia mennyiségét
vizsgalhatjuk egy zart rendszerben, de feliiletes és félrevezetd szdmokat kapunk,
ha ezt nem rendszer szinten értelmezziik. Azaz, nem hagyhatjuk figyelmen kiviil
azokat a tobblet raforditasokat, amiket kozvetve megfizetiink, pl. a fosszilis
energia haszndlatdért a kornyezetvédelmen keresztiil, valamint a szintén
szamszerusiteni kell a biomasszabol nyert energia felhasznéldsa soran jelentkezd
olyan jarulékos hasznokat, mint a foglalkoztatottsdg, vagy a rendezett
bioszféra.

Az energia raforditdst abbol a szempontbdl lehet a biomassza esetében vizsgélni,
hogy képesek vagyunk-e egy onfenntarté rendszert létrehozni? Amig
gazdasagi cél, hogy hosszitavon dllami timogatasok nélkiil is életképes legyen a
beruhdzas, addig ugyanigy megkovetelhetd egy a raforditott energidt atalakitva
értékesebb energidt kapjunk. Ertékesebbet és nem tobbet, hiszen egységnyi
alapanyagbdl, nem lehet veszteség nélkiil tobbet eldallitani.

Alapjaban két Kkiilonbozé esetet kell megkiilonboztetni a biomassza
felhaszndldsdnak energetikai és gazdasagi szamitdsakor:

1. A felhaszndldsra keriilo alapanyag melléktermék. A fotermék
altaldban ebben az esetben élelmiszer, takarmany, vagy ipari
alapanyag. A fotermék eldallitasanak koltsége fedezi az egész
novénytermesztés koltségét. Ebben az esetben a melléktermék
koltsége, energia igénye csak margindlis €s attol a ponttdl szamoljuk,
mikor a fotermék és a melléktermék elvilik egymadstol. Ilyen példaul a
szalma, vagy a kukoricaszdr, ahol a begyljtés koltsége ¢és
energiaigénye jelentkezik input oldalon. Ebbdl kovetkezik, hogy
minimalis raforditassal fix hozamot ériink el, viszont minden esetben
mind foldrajzilag mind volumenében kotodik a melléktermék a
fotermékhez.
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2. A madsik lehetéség, hogy a termesztésre keriild novény elsodlegesen

energia alapanyag. Ebben az esetben az input oldalon jelentkezik a
termesztése sordn felmeriild Osszes koltség és energiaigény. Ilyen, a
dolgozatban mar bemutatott révid vagasidejii energiaerddk, vagy az
etanol elddllitas céljabol termesztett kukorica.

Harom kiilonb6z6 moddon szamithatjuk ki a biomassza energiamérleg input

oldalat:
A,

Az input oldalon mindazt az energiat osszesitjiikk, ami az alapanyag
megtermelésétol a feldolgozasig érintette a végterméket, beleértve
minden kozvetleniil és kozvetve felmeriild energiaigényt, pl. a
munkagépek javitdsa, mitrdgya eldallitds. Ezenkiviil azokat a tényezoket
is hozzaadom, melyeket a novény novekedéséhez felhasznélt. Ennek a
szamitdsnak a hatrdnya és hibdja, hogy nehezen vagy egydltalin nem
szamszerlsithetd komponenseket tartalmaz, mint pl. az 6ntozés vagy a
kukorica esetében a kézi cimerezésnek az energiaigénye.

Az input oldalon Osszesitem a szamszerlsithetd energia mennyiségét, de
figyelmen Kiviil hagyom az emberi tényezotél és a termeléstol
fiiggetlen energiamennyiséget, (felhasznalt gyomirtdszerek,
novényvéddszerek  elddllitdisdhoz  sziikséges energia, Ont6zOviz
kijuttatésa, stb.). Azokat konstansnak veszem.

Csak azzal az energiamennyiséggel szamolnak az input oldalon, ami az
alapanyag feldolgozasahoz elengedhetetlen, hiszen a fosszilis energia
esetében se vonjuk ki az égéshobdl a banydszatnak, vagy az olaj
esetében a lepdrldsnak az energidjat.

A biomassza energiatartalméat szintén tobb tényezd befolyasolja:

1.
2.
3.

A tovabbi felhasznalas (kozvetlen eltiizelés, bekeverési %, kapcsolthd)
Energia veszteség

Melléktermék energiatartalma, annak esetleges hasznositdsa (WDGS
DDGD takarmany, kukoricaszar vagy biodizel esetében olajpogécsa)

Ezen tényez0k meghatdrozasa utdn a raforditott €s kinyert energia mennyiség
alapjdn meghatdrozhatjuk a folyamat energiamérelgét:

Energiamérleg =

Biomassza égéshoje — Bevitt foszilis energia égéshdje

Biomasza égéshoje * 100
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Bioetanol esetében az igy kapott eredmény kukoricdbdl —29%, fabol —57%
(Dale, 2005). A legtobb kutatds azzal szamol, hogy a kukoricabdl elddllitott
alkohol iddvel a koolaj alapi ilizemanyagok helyére 1ép, mig Pimental két
tanulmanyban is (1991, 2002) azt irja, hogy az energiamérlege negativ az igy
eldallitott bioalkoholnak.

Az etanol gyartds energiamérlege kukoricabdl lehet egyértelmiien pozitiv, sot
cukorcirok (Sorghum vulgare var. saccharatum) felhasznélasdval tovéabb
novelhetd a hatékonysdg. Kim és Dale (2005) szerint + 23% és +35% kozott
alakul, az alkalmazott technolégiatol fiiggéen a bioetanol energiamérlege.
Mis irodalmi forrdsok alapjan (USA, Energialigyi Minisztérium, 1992)
kukoricabdl 100 kJ energiatartalmu iizemanyag elddllitasdhoz 109 kilo Joule
energidra van sziikség. 44 kJ a kukoricatermesztéshez (gépek lizemeltetése,
tragya, gyomirtészerek) és 65 kJ az alkohol kinyeréséhez. A novénytermesztési
technolégia megvélasztdsa, a gépek éllapota, a széllitasi tdvolsag befolyasolja a
kapott értéket. Ennek az ellentétnek az oka, hogy eltérd adatokbdl, eltéré
modon szamitjak. Ugyanakkor dontéen befolyasolja, hogy a keletkezd
melléktermék tovabbi hasznositdsra keriil, vagy nem?

Nincs kialakult éllasfoglalds az ligyben sem, hogy az energia fajtinak egy
magasabb szintre keriilését miként lehet szdmszertisiteni. Ertelemszeriien a
kukorica nem alkalmas kozvetleniil motorhajtéanyagként torténd felhasznalasra,
csak a megfeleld el0készitést és feldolgozast kovetden kapunk egy minden
szempontbol megfeleld lizemanyagot. Ugyanugy, a nyers kdolaj sem alkalmas
arra, hogy gépjarmu hajtéanyagaként keriiljon felhaszndlasra, csak 39% tobblet
energia hozzdadasdval vdlik alkalmassd a felhaszndldsra. Az elektromos dram
eldallitisa sordan pedig 235%-kal tobb energidt haszndlunk fel a szén
elégetésekor, mint amennyit a folyamat végén kapunk. (Kim és Dale, 2005.)
Mindezek alapjan mégsem varhatjuk azt, hogy abbahagyjuk a koolaj kitermelést
és az elektromos dram eldallitisdt a hagyomanyos moddon csak azért, mert
energiamérlegiik negativ. Az daram-eldallitdsndl a valds cél a gyartds sordn
keletkez6 hdenergia hasznositdsdval minimalizdlni a tényleges veszteséget, az
etanolgyartasnal pedig a keletkezd melléktermék felhasznaldsdval kell
javitanunk a rendszer energiamérlegét.

A feldolgozott irodalmi adatok alapjan nyilvanvaléva vélt, hogy attdl fiigg az
adott biomasszaféleség energiamérlege, hogy egy alapos mérlegelés és dontés
alapjdan milyen input faktorokat szdmitunk be az energiamérlegbe.
Kétségteleniil sziikség van a biomassza esetében is az energiaigény
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Osszehasonlitdsdara a hasznos energia mennyiségével, 4am ez nem tekinthetd
kiindulasi alapnak a hatékonysag és sziikségszeriiség vizsgalatanal.
19. abra Zart rendszerek energiafolyamata
input energia energia veszteség
P/
e
L 4
, T—— output energia

energia atalakitas | —— melléktermék,
(altalaban égetés) hulladék

|

energia

bevitt alapanyag

Forrds: Sajdt szerkesztés, 2007

Mindezek aldtamasztjdk, hogy a biomassza energiamennyiségének
meghatarozasara nem alkalmas a zart rendszerek energiafolyamatait leir6
NEV meghatarozas, hiszen figyelmen kiviil hagy alapvetd — energiamérleget
befolydsolé — tényezdket mind az input €s az output oldalon. Egy atfogébb, a
Jfenntarthatosdg irdanydabol elfogadhatobb mddszerre van sziikség, mely
figyelembe veszi, hogy megijulé energiat kapunk.

20. abra Biomassza energetikai hasznositasanak folyamata
energia » —pput energia

energia \\ \\
E"""""""-";/Z ---------------- N TTTrTmmTTTTTT
: N ' output energia

energia atalakitas | —— melléktermék,
(altalaban égetes) | | hulladék

!

o e

) energia
energia

Forrds: Sajdt szerkesztés, 2007
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Olyan médon lehet vizsgdlni az energetikai Osszefiiggéseket, ami figyelembe
veszi a rendszer Osszetettségét. A biomassza energiamérlege azaltal tekinthet6
pozitivnak, hogy életciklusa alatt mind kornyezetvédelmi, mind munkaerdigény
szempontjabol hozzajarult a fenntarthato mezogazdasdg kialakuldsdhoz.
Minimalizdlni kell a biomassza eldallitdsdhoz  sziikséges fosszilis
energiahordozok ardnyét, hiszen megijulé energia felhasznédldsdaval tovabb
javithat6 a rendszer energiamérlege.

A kovetkezd kérdések tisztazasa elengedhetetlen az energetikai Osszefiigések
megismeréséhez:

¢ Hény ha szantét, erdot kell megmivelni ahhoz, hogy a betakaritott novény
energiahozama fedezze a teriilet miivelésben tartasat €s profitot is termeljen?

e Milyen technoldgiat kell megvalasztanom ahhoz, hogy javuljon a hatasfok?

e Melyik teriileten, melyik novény adja a legjobb termésdtlagot, energia
alapanyagot?

Mivel onmagédban se a kornyezetvédelem, se a vidékfejlesztés nem tekinthetd
,,gazdasagosnak”, ilyen komplex megkozelitésben nyernek értelmet a hozzajuk
kapcsolodé 4gazatok is. A mezdgazdasdg nettd energiatermeld adgazattd
fejleszthetd anélkiil, hogy értelmeznénk a kiillonb6zd biomassza alapanyagok
nett6 energiamérlegét.

4.5.2. Onfenntarté-e a rendszer?

A mezdgazdasag gépesitését megel6z0 idoszakban dtlagosan a termoteriiletnek 20 %-
a adott annyi takarmdnyt, amennyit az igavontat6 dllatok egy év alatt felhaszndltak. A
fennmarado teriilet terményei adtédk a gazdasag ,.energiamérlegének’ bevételi oldalat.
Ma az Eur6pai Unidban a mezdgazdasag 90%-a gépesitett, mely gyorsabb, pontosabb
munkét, magasabb termésatlagokat, jobb mindséget biztosit a termeldknek.
Sarkalatosan megfogalmazva a kérdés az, hogy fosszilis energia hidnydban
hosszitivon képes-e a mezogazdasag energetikai onellatasra dgy, hogy a
megtermelt energia mind a sajat, mind a tarsadalom egyéb szereploinek igényeit
kielégitse, mikdzben ne jelentsen az életszinvonalban visszalépést? Milyen gazdasagi
hatdsa lenne, ha a mezégazdasagi teriiletek 20%-at jelenleg is energiaeléallitasra
forditanank?
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4.6. A bioetanol eldallitasanak és felhasznalasanak gazdasagi hattere

A bioiizemanyagok bevezetésének és felhaszndlasuk széleskort elterjeszésének
ma még elsdsorban politikai inditékai vannak: megfelelni az EU irdnyelvének,
csokkenteni az import energiafiiggéséget €s alternativdat biztositani az
agrariumban dolgozok részére. Gazdasagi hatdsai rovid tdvon egydltalan nem
mérhetdek, a teljes biolizemanyag vertikum értékelésének csak hosszitavon 20-
30 év tdvlatdban van racionalitisa. Ezzel egyiitt az energiastratégia
kialakitdsandl torekedni kell a harom alapvetd pillér: a biztonsdgos elldtds, a
versenyképesség és a fenntarthatosdg biztositasara.

21. abra A kiilonb6zé hajtéanyagok szennyezéanyag kibocsatas szerinti
osszehasonlitasa

A

helyi karosanyag emisszié [ppm]

HZ,
Elektro-
motor

globalis felmelegedési potencial [GWP]

Forrds: Ljung eléaddsa alapjdn (Fenntarthatdsdg a bioiizemanyagok
felhaszndldsdn keresztiil, Budapest 2007. mdrcius 29.), sajdt szerkesztés
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Mindezeket figyelembe véve megallapithatd, hogy az lizemanyagok koziil a
fosszilis  energiahordozok mind lokdlis, mind globdlis szinten a
legszennyezOobbnek tekinthetdok. Az ES valamint az E85 (5%-os és 85%-0s
bioetanol tartalmd iizemanyagok) bar kedvezdbb értéket mutatnak,
kornyezetvédelmi szempontbol vitathatd, hogy alkalmazdsuk megvaldsitja-e
mindazokat a nemzetkozi célokat, melyeket az Eurdpai Unid, igy Magyarorszag
is magédénak érez. A 1égszennyezés szempontjabdl minden bizonnyal a hidrogén
€s az elektromos dram a legmegfelelobb hajtéanyag, bar ebben az esetben is
torekedni kell megujulé energiaforrasbdl torténd eldallitasra. Felhaszndldsuknak
a rendelkezése all6 technol6gidk szabnak hatart.

Alapvetd elvaras, hogy a hazai gazdasdgi és kornyezetvédelmi irdnyvonalak
szinkronban legyenek mind az EU, mind a fejlett vildg egészének a
célkitlizéseivel. Mérlegelni kell, hogy a bioetanol bevezetés mekkora termelési
értéket valosit meg, de nélkiilozhetetlen az 4allam szerepvdllaldsa annak
érdekében, hogy érvényesiiljenek a nemzeti célkitlizések. Ahhoz, hogy
megvalésuljon a mezdgazdasigban is a diverzifikicid, az élelmiszer és
takarmdny el6éllitason kiviil - a par szdzalékot kitevo ipari alapanyag-termelést
leszamitva - torekedni kell a mezdgazdasidg energiatermeld képességének
kihasznaldsdra és megvaldsitani a tobb labon allast. Ahhoz, hogy ez rentébilis
legyen, minden gazdasdgban fel kell mérni azokat a lehetdségeket és korlatokat
melyek alapjan kialakithat6 a telepiteni kivant etanolgydr stratégidja.
Figyelembe kell venni azt is, hogy mig az 1950-es években a megtermelt druk
70%-a oOnellatasra forditodott, addig ma a mezdgazdasagi lizemek termékiik
95%-4t a hazai, valamint a nemzetkozi piacokon értékesitik.

A bioetanol gazdasdgi megitélése sokkal Osszetettebb, mint mdas ipari vagy
mezogazdasidgi termékek jovedelmezOségének megitélése. Az alapanyag
termelésétdl a gyartdson 4t a felhaszndldsig olyan gazdasdgilag és
tdmogatdspolitikailag érzékeny teriileteket érint Eurdpdban, mint a Kozos
Agrdrpolitika, az importvamok kérdése vagy az iizemanyagok jovedéki ado
hanyada. Ezen kiviil figyelembe kell venni azokat a globdlis célkitizéseket is,
melyek mordlisan vagy kotelezd jelleggel szerepet jatszanak a megutjuld
tizemanyagok bevezetésének mérlegelésekor, ilyenek a klimavdltozds vagy a
lokdlis levegdszennyezés.
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Fontosnak tartom hangsulyozni azt is, hogy egy atmeneti idészak elején
jarunk a biolizemanyagok alkalmazasaban, s a sziikséges fejlesztések
elvezetnek minket egy meguijulé bézison alapuld minden technoldgiai €és
iizemeltetési szempontb6l kivanatos motor hajtéanyaghoz. Atmeneti jellegi,
hiszen alig 30 éve dobbent rd az emberiség az olajvalsdgok hatdsara arra, hogy
idovel alternativ iizemanyagban kell gondolkodni a kdolaj helyett, alig 20 éve
jelentek meg az elsO jelentések a Fold kornyezeti édllapotdrdl és hivtak fel a
figyelmet az emberi tevékenységek (elsdsorban az ipar és a kozlekedés) karos €s
visszafordithatatlan hatasaira. E mellett nincs 10 éve, hogy eldtérbe kertilt
Eurépa energiafiiggdségének kérdése, és ez az idoszak, amidta tudatosan
tamogat minden olyan torekvést mely az import energia (els6sorban a kdolaj
és a foldgdz) csokkentésére iranyul. Mikor az Unid kialakitotta a biomassza,
valamint a bioiizemanyagok felhasznaldsdnak stratégidjat, mindezeket a
szempontokat figyelembe vette. Mérlegelte azt is, hogy a vildgpiacon jelenlévd
bioetanol nagyhatalmak, mint Brazilia vagy az Amerikai Egyesiilt Allamok
milyen gazdasdgi katalizatorokat hasznalnak a bioalkohol elterjesztésénél.
Joggal meriil fel a kérdés, hogy megéri-e egy olyan termék piacra jutasanak
tamogatasa, mely a jelenlegi koolaj drak mellett Eurépaban (valamint az USA-
ban) nem rentabilis?

A kérdést érdemes mind termeloi, felhaszndloi, nemzetgazdasdgi valamint
fogyasztoi szempontokbdl megvizsgalni.

Termeldii szempontbol Magyarorszdgon a bioetanol elddllitds elsdsorban biztos
piacot jelent az alapanyag-termeloknek. A tervezett etanolgyarak dontd
tobbsége gabonara (elsdsorban kukoricéra) épiti fel termelési tervét, de vannak
tervek buza és esetleg cukorrépa feldolgozasdra is. A gyartok a folyamatos
ellatds megteremtésére beszallitéi szerzodéseket kotnek a termeldkkel, mely
mindkét félnek tobb éves garancidt jelent. Mivel a kukorica hozamkockazata
igen magas, igy egy kiegyenstilyozott kereslet az agazat biztositasat jelenti. A
kukorica jelenlegi magas dra kedvez az alapanyag elodllitoknak, ugyanakkor
nem valdszinii, hogy hosszutdvon tarthaté. 2005-2006-ban a kiugréan j6 hazai
termés eredményeként - a gyenge argentin €s ausztrdl termések mellett - eloszor
lehetett érezni a vildgpiacon, hogy az USA kukorica feleslegét belpiacokon
(etanolgyartds) és nem a kiilpiacokon értékesitette.

A beruhdzonak (felhasznélonak) az az érdeke, hogy folyamatosan alacsony aron
alljon rendelkezésre az alapanyag, melyhez a magyar gabonan kiviil szamithat
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a roman ¢€s szerb beszéllitokra. Mivel jelenleg 20 (!) hazai és kiilfoldi befektetd
is jelezte a Gazdasagi Minisztériumban, hogy etanolgyartdssal szeretne a
kozeljovoben foglalkozni, elképzelhetd, hogy versenyhelyzet kialakuldsdhoz
vezet, bar ezzel csak koOzép- és hosszativon szamolhatunk. Jelenleg 4
nagyberuhazas épitési tervei vannak elbirdlas alatt, ezen kivill az FVM 4-5
kisméretli etanol lizem (max. 15 ezer liter/év) megépiilésével szamol 2007-
2008-ban.

Nemzetgazdasdgi szempontokat figyelembe véve szintén fontos szerepet kap a
hazai etanolgyértds és alapanyag-termelés. A kozel 14 milli6 tonnas éves
gabonatermésbdl mintegy 8,4 millid tonndt tesz ki a hazai felhaszndlds
(élelmiszer-takarmédny) a fennmaradé 4,8-5,6 tonna gabona tobblet egy része
exportra (exporttimogatdssal), mig jelentds része intervencids raktarakba kertil
betdrozasra. Bar 2007 janudrjdban sikeriilt — magyar kezdeményezésre — érvényt
szerezni az intervencié fokozatos megsziintetésére, az azonnalival szemben, a
német elnokség javaslata alapjan 2009-re fel kell szdmolni az intervencios
készleteket és a jovoben az Unié nem tervezi, hogy élne a kozraktirozas
piacszabdlyz6 lehetdségével. Az orszdgnak is gazdasigi érdeke, hogy piacot
taldljon a tobblet gabondnak. A rovidtdvi gazdasigi célokon kiviil a bioetanol
gyartas szerepet kap a hosszu tavi energia stratégiaban, kornyezetvédelmi
célkitiizésekben és vidékfejlesztési politikaban is, igy az dllamnak lehetdsége
van addkedvezmények és kozvetlen beruhdzas-timogatisok formdjiban
preventiv intézkedéseket tennie.

A fogyaszto elsOsorban azt mérlegeli az 0 energiahordozé megvésarlasakor,
hogy felhaszndlasa nem jelent-e tobbletkiadasokat szamara. Ez a bioetanol
esetében a fogyasztdi drat, valamint a motor kopdsabdl, tomitések cseréjébol
kovetkezO esetleges raforditasokat jelenti. Mivel Magyarorszagon a jelenlegi
elképzelések alapjan az iizemanyag biokomponens tartalmat 4,4 %-ra tervezik
novelni a 95-0s benzinben, igy a fogyaszté részére nem jelent amortizacios
tobbletkiaddsokat. Emellett a tervezett adékedvezmény azt eredményezi, hogy
neki nem kell tobbet fizetnie a biokomponenst is tartalmazd tizemanyagért.

Egy uj energiahordozo6tdl akkor varhaté el a stabil piaci részesedés, ha
vertikalisan a piac mindegyik szerepldje részére gazdasagos az uj termék
bevezetése. Az alapanyag-eldallito lizemgazdasagi szinten kiszamithat6 piachoz
jut, a beruhdzé profitot termel, melyhez az allam garantalja, hogy kedvezo
addézasi rendszerrel, kotelezd bekeveréssel hossziitdvon lehetové teszi
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miikodésiiket. Az dllam a tobbletkiaddsokkal egyrészt eleget tesz a nemzetkozi
vallaldsainak, masrészt az allampolgédrai részére redlis alternativat kinal a
minden szempontbdl kérnyezetszennyezd, (a kitermeléstdl €s a nemzetkdzi piaci
araktol fiiggd) fosszilis ilizemanyaggal szemben. A munkahelyteremtéssel
tobblet adéhoz jut (szja, tarsasdgi add), s emellett az ily mddon a vidéki
lakossagot nem kell segélyezni.

4.6.1. A bioetanol fogyaszt6i aranak meghatarozasa

Eurépdban az elddllitott biolizemanyagok magas koltségilk miatt még a
legkorszeribb technolégidk alkalmazdsdval sem versenyezhetnek a fosszilis
tiizeldanyagokkal. A jelenleg haszndlt technoldgidval az unids biodizel 77
USD/hordés olajar koriil valik rentdbilissd, mig a bioetanol 116 USD/hordénél.
Osszehasonlitasképp Brazilidban hordénként 35-40 USD/hordéndl, az USA-ban
44 USD hord6 nyersolaj ar mellett valik versenyképessé tdmogatdsok nélkiil az
tizemanyaggyartas (Popp, 2006.).

Ahhoz, hogy a fogyaszt6i arat meghatarozzuk, célszeri az dllami kedvezmények
valamint adok nélkiil 6sszehasonlitani a bioetanol alapanyag koltségét a 95-6s
benzin araval.’

Egy hordé (159 liter) nyersolaj atlagos ara 51,5 $, azaz 10 222,75 Ft®
ebbdl 1kg nyersolaj ara: 76,68 Ft
1 kg benzin nyersanyagara (60 % hozammal): 127,81 Ft
1 liter benzin nyersanyag ara: 95,85 Ft
Egy tonna kukorica dra (két év alatt dupldjdra nétt a felvasérlési 4r) 30 840,00 Ft*

> 1 EUR 2578 Ft, 1 USD= 198.5 Ft (2007. janur 30.)

3 A benzin 4ra a 2007. janudr 16-i londoni piac nyersolaj 4rdbél a MOL 4ltal rendelkezésre
bocsatott hatékonysdgi mutatdk alapjan keriilt kiszdmitasra. A nyersolaj térfogat/tomeg atvaltas
megtaldlhat6 a dolgozat mellékletében. Az olaj kitermelési koltsége nem azonos a piacérral: az
OPEC olaj dtlagos kitermelési koltsége hordénként 3$; a nem OPEC orszagoké 4tlagosan 5$; az
eurdpai olaj kitermelés 11$-ba keriil hordénként. Az olajtermelési beruhazasok 20$/hordds drnal
madr rentdbilisak.

* Az etanol dra kukoricdb6l, a 2007. janudr 30-i Eurépai Uni6s felvasarldsi arbél keriilt
kiszdmitasra a BME dltal megadott mutaték alapjan.
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60 % -os keményitdtartalommal és abbdl 45 % -os etanol hozammal szdmolva:

1 kg bioetanol nyersanyag Kkoltsége: 114,07 Ft
1 liter etanol (100 % ) nyersanyag koltsége: 90,00 Ft
1 liter etanol (0.8 liter benzinnel egyenértéki, igy hatdsfokban dsszehasonlitva): 112,50 Ft
Egy tonna kukorica dra 2005-ben atlagosan 18 000,00 Ft
1 kg bioetanol nyersanyag koltsége: 66,66 Ft
1 liter etanol (100 % ) nyersanyag koltsége: 52,66 Ft
1 liter etanol 0,8 liter benzin egyenértékben: 65.83 Ft
Osszehasonlitva a cukorrépdbdél elédllitott alkohol drdval — hiszen

Magyarorszagon a kukorica mellett ez is potencidlis alapanyag — figyelembe
kell vennuink a cukor aranak alakulasat az elmult két évben, valamint kovetve az
Eurépai Uni6 cukorreformjat, melyet a tultermelés indokolt.

Egy tonna 16 % cukortartalmi cukorrépa 2005-ben 46,72 EUR volt, 2006-ban
mar csak 32,9 EUR étlagaron lehetett eladni, azaz 8481 Ft-ért. Egy kg cukor dra
igy 53 Ft volt 2006-ban. 47 % -os etanol hozammal szdmolva:

1 kg etanol nyersanyag ara cukorrépabol: 117,70 Ft
1 liter etanol (100% ) nyeranyag koltsége: 92,43 Ft
1 liter etanol 0,8 liter benzin egyenértékben: 115,50 Ft

Ez a koltség mar sokkal kedvezdbb az alkoholgydrtds szempontjdbol, mint a
2005-ben kalkuldlt értékekkel.

1 kg etanol nyersanyag ara cukorrépabol: 126,50 Ft/kg
1 liter etanol (100 %) nyeranyag koltsége: 100,00 Ft
1 liter etanol 0,8 liter benzin egyenértékben: 125,00 Ft

Ennél kedvezobb etanol alapanyag arakat kapunk elméletileg, ha a keményitd
vagy cukortartalmi melléktermékek feldolgozasat vessziik alapul. Ebben az
esetben viszont meg kell oldani a melléktermék még komoly nehézségeket
okoz6 begyiijtését, valamint hatvanyozottan jelentkezd szallitasi koltségek is
nagyban novelik az etanol eldallitasi koltségét.
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22. abra Milyen adok terhelik az iizemanyagot?
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Forrds: Koves, 2007

A 95-0s benzin €s a bioetanol (E100, E85) fogyasztoi dranak dsszehasonlitdsara
kukorica alapanyagbdl szamitott alapanyag és elddllitasi koltségeket vettem
figyelembe. 2007. jilius 1-t8l jovedéki adomentességet kap az E85 alkohol
bioetanol tartalméra, igy annak az dra 238 Ft koriil varhaté’. Mivel az E100
kikeriilt az adokedvezmény hatdlya aldl, a magas eldallitasi koltséget a 103,5 Ft
jovedéki ado terheli, igy annak elméleti dra 391 Ft. A 95-6s benzin jalius 1-t6l
4,4%-ban tartalmaz biokomponenst, igy gyakorlatilag E5-6s tizemanyagként
jelenik meg a piacon. Hidba keriil forgalomba azonban kedvezd aron az E85-0s
kornyezetbarat izemanyag, ha a logisztikai hattér és a gépkocsi park nincs

felkésziilve ra.

32007. jilius elején egy magdntérsasag elsésorban Babolndn késébb Gyérben megkezdte az E85
iizemanyag kiskereskedelmi forgalmazdsat, 209 Ft/liter egységdron. A bekeveréshez sziikséges
bio-komponenst azonban kiilf6ldrdl importaljak.
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4.6.2. Az ellatashoz sziikséges alapanyag meghatarozasa

Ahhoz, hogy étlassuk, hogy mit jelent a mezdgazdasag szempontjabol az 5,75%-
os bekeverési kotelezettség 2010-re, érdemes megvizsgdlni a sziikséges
alapanyag mennyiségét, valamint a mezogazdasdgi teriilet igényét. A
szamitashoz - 2006-os adatok alapjan - a felhaszndlt hajtéanyagok
energiatartalmdt vettem alapul, alkohol felhaszndldsra alapozva.

16. tablazat A benzin és a dizelolaj energiatartalma 2006-ban

Mérték Benzin Dizel Osszesen
ezer tonna 1444 2020 3464
fatéérték (MJ/kg) 47,7 447 n/a
. 10 10 10
energia tartalom (MJ) @89*10 ) 10,00*10 16,89*10
J

A 2003/30 iranyelv alapjan 2005-re kellett vplna a tagorszdgoknak elérni a 2%-
os biokomponens tartalmat (energiatartalorara vetitve). Ez tiszta alkoholban
szamolva 114 000 tonnét jelent, az 5,75 % bekeverés esetén 328 099 tonnat.°

17. tablazat A biomassza eredetii iizemanyagokkal helyettesitendé

energiatartalom
Energia tart. absz.alk. tonna
EU 2003/30 irdnyelv szerinti 2% 1 338 #10°MJ 114 000
2233/2004. Korm. hat. 5,75% 9,72 *10°MJ 328 069

Az etanolgydrtds alapanyaga — a dolgozatban bemutatottak alapjan — hazdnkban
elsésorban a kukorica. Mint ahogy a kovetkezd tablazatban is megfigyelhetd, a
tobbi kultirndvényhez viszonyitva ez adja a legkedvezobb teriilethasznositast. A
négy szamitisba johetd alapanyag koziil redlisan a buza és a kukorica
felhaszndldsa van a legkisebb hatdssal az élelmiszer és takarmany ellatasra.

6 Az absz. alkohol energiatartalma:23,4MJ/1
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18. tablazat Az 5,75 %-os vallalas teljesitéséhez sziikséges
terménymennyiségek és
termdteriiletek bioalkohol esetén

Termény EtOH Sziikséges Jelenlegi Sziikséges
kihozatal teriilet vetésteriilet termoteriilet
(liter/t) (ezer ha) (ezer ha) (%)
buza 356 255-416 1093 23-38
kukorica 387 163-260 1057 15-24
burgonya 110 201 58 346
cukorrépa 95 109 97 112

Forrds: Réczey-Réczey, 2007

4.6.3. A megijulé iizemanyagok tamogataspolitikija

A biolizemanyagok piacra torténd bevezetését az egész vildgon allami
tdmogatdsokkal segitették, segitik a mai napig. A svéd kormdény tekintélyes
Osszeget kolt minden évben kutatds-fejlesztésre a celluléz alapu iizemanyagok
teriiletén. A Svéd Energia Ugynokség két kiilonbozé programot is létrehozott
(az egyik az Etilalkohol erdészeti alapanyagokbol c. program a masik az
Alternativ iizemanyagok program), melyeket 29 milli6 USD tamogatassal
segitett 1998 és 2006 kozott. Ezen kivil a megdjulé iizemanyagok
adokedvezményben részesiilnek annak érdekében, hogy versenyképesek
legyenek a hagyomadnyos, fosszilis iizemanyagokkal szemben. Ugyanakkor,
alapanyag tekintetében versenyhelyzet alakul ki a felhasznalhaté
biomasszaért, hiszen minden olyan program, ami a bioiizemanyag tdmogatasat
szolgdlja, csokkenti a svéd és a nemzetkozi piacokon eladhaté egyéb célra
felhasznalhat6 biomassza mennyiségét. Ez magdba foglalja azt is, hogy
mindazok a programok, amelyek a bioiizemanyagok elterjedését segitik, bar
csokkentik a széndioxid kibocsdatast, nem érik el azt a hatékonysdgot mint a
biopellet felhasznédldsakor. Mads szdéval a biolizemanyagok tdmogatdsa a
biomassza kozvetlen eltiizelésének tdmogatdsdval szemben a széndioxid
csOkkentésének szempontjabol hdtrdnyos (Wahlund és mtsai, 2004). Nem
célravezetd ugyanakkor kizdrélag egy komponens hatdsit vizsgdlni (jelen
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esetben a széndioxid mennyiség alakuldsit), csak a komplex elemzések
vezetnek értékelhetd eredményre.

A Dbiomassza tiizeldanyagok  haszndlatdval  elérhetdé  kéarosanyag-
emisszidcsokkenés pénzbeli értéke a kiillonbozd forrdsok alapadatai szerint
jelentdsen eltér. A biomassza energiahordozék dranak meghatarozasara tehetiink
kisérletet, ha figyelembe vessziik az externdlis koltségeket is. Magyarorszdgnak
is, mint a tobbi tagorszdgnak is alapvetden két Ilehetdsége van a
biolizemanyagok felhaszndldsdnak Osztonzésére: adoémentességet adni az
iizemanyag biokomponens tartalmara, tovabba Kkotelez6vé tenni a
bekeverést a forgalmazok részére.

4.6.4. Adokedvezmény

A bioetanolra a jovedéki adotorvényben kialakitott szabdlyozas ugy 0sztonzi a
megujulé energiaforrdsok hazai elterjedését, hogy a mezdgazdasdgi
foldteriiletek  hasznositdsdara, 1illetve a mezogazdasdgi termékfeleslegek
levezetésére is alternativ lehetdséget kivan teremteni. Ahhoz, hogy mindezen
szempontok komplexen érvényre jussanak, a szabdlyozds az ellendrizhetOséget,
a szigoru elszamolast biztosité adoraktéari koriilmények kozotti gyartast, a hazai
bioetanol hazai felhasznaldsit timogatja. Elengedi egyrészt az lizemanyag célra
elédllitott alkohol utdni jovedéki adot, mdasrészt az iizemanyagok utdni
jovedéki adébdl a bioetanol tartalomra jutd részt az iizemanyag eléallité
adéraktar szamdra visszaigényelhet6vé teszi. Igy a késztermék kisebb
fajlagos addtartalommal jelenhet meg, kompenzdlva az elddllitdis magasabb
koltségeit.

A bioetanol tartalmi iizemanyag elterjedésének lehetdségét tehdt az ado
visszatérités teremtheti meg. Nem egy konkrét alacsonyabb adémérték keriilt
meghatdrozasra a biolizemanyagra (ez nem is lenne lehetséges, hiszen az
adécsokkentés a bioetanol tartalomtdl fiigg), hanem az adé keriil
visszatéritésre a tényleges bioetanol tartalomra, igy az add visszatérités a
terméket és nem a gyartot timogatja.
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19. tablazat Az ETBE és a biodizel adé visszatérités igénye

2005 2006 2007
2003/30/EK  irdnyelv  szerinti  hazai 0,56 1,58 2,41
célérték (%)
ETBE (10° liter/év) 61,7 62,0 142,9
ETBE 47%-os etanol tartalma (106 29,0 29,0 67,2
liter/év)
Adoé visszatérités (Milliard Ft) 3 3 7
Biodizel (10° liter/év) 4.4 53,2 71,4
Ado visszatérités (Milliard Ft) 0,4 4,6 6,0

Forrds: Sajdt szamitds alapjdn

Adokedvezmények a befektetoknek

A Bizottsag felhivja a tagédllamok figyelmét arra, hogy az ad6- és jovedéki
rendszeren keresztiil tdmogassdk a bioiizemanyagok felhasznéldsat, ezzel is
vonzova téve a bioiizemanyagok -elddllitdsat és felhaszndldsat. Javasolja
tovabba, hogy a biomassza pénziigyi tdmogatdsat ne a kérdéses létesitmény
méretétdl, hanem az iiveghdzhatast okoz6 géazok terén kialakulé egyenlegtdl,
valamint a kornyezetre gyakorolt érzékelhetd jotékony hatdsatdl és az elldtds
biztonsdgadtol tegyék fliggévé. A kis beruhdzok részére kedvezd, de nem
batoritja a nagybefektetoket a Kormany azon rendeletmddositisa sem
(206/2006. (X. 16.) korm. rendelet), mely az adokedvezményt a mezogazdasagi
termékek feldolgozdasat és forgalmazdsat szolgdlé beruhdzdsokndl (ide tartoznak
a jogszabaly szerint a bioetanol gydrak) az elszamolhato koltség nagysagat 25
milli6 Euréban maximalizdlja, valamint a tdmogatds felso hatdrat 12 millié
Euréban hatarozta meg. A Magyarorszagon jelenleg é€piild etanolgyédrak
atlagosan 7-10 Mrd Ft-os épitési koltséggel szdmolnak, igy elesnek ezen
beruhdzasosztonzd tdmogatdstdl. A kisebb pénziigyi keret sziikebb mozgasteret
enged a beszallitokkal torténd targyaldskor, ugyanakkor a gyarté a készterméket
csak magasabb arréssel tudja a piacon értékesiteni. Mindezek a hatdsok
elbizonytalanitjdk az alapanyag-termelOket, valamint rontjdk a bioiizemanyagok
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piaci helyzetét. A hosszu tavi célok elotérbe helyezése gazdasagi célja kell hogy
legyen az orszagnak, melynek egyik elomozditdja lehet a hivatkozott jogszabaly
modositdsa.

Bioiizemanyagok jovedéki ado-mentessége

Az EK-szerzodés 87. cikkének (1) bekezdése értelmében a jovedéki adod
mentesség allami tdmogatdsnak mindsiil, azaz versenytorzito. Ugyanakkor,
tekintettel arra, hogy egy kiilonleges dgazatrol van sz0, a 87. cikk (3) bekezdés
,,¢~ pontja értelmében kell a tagorszagoknak eljarni. A hivatkozott rész alapjan
egyes gazdasagi tevékenységek vagy gazdasagi teriiletek fejlodését
elémozdité tamogatasok Kivételnek tekinthet6k, ha nem befolydsolja
hatranyosan a kereskedelmi feltételeket a kozos érdekkel ellentétes mértékben.
Minden tagorszag €lhet vele, tehat az orszdg gazdasagi helyzet és az energia
stratégidja hatdrozza meg, hogy alkalmazasra kertil-e.

A Gazdasagi Minisztérium egy 2006-os rendeletében a kovetkezoket valtoztatta
a jovedéki ado rendszerben:

e 2007. julius 1-jét0l adokedvezményt élvez az a motorbenzin, amelynek
bioetanol (nem ETBE!) tartalma meghaladja a 4,4%-ot.” Ezekre az
tizemanyagokra a jovedéki adé 103,50 forint lesz literenként; ami
viszont kevesebb bioetanolt tartalmaz, arra 111,80 forint varhato.

e N a forgalmazott mennyiségnek az a része is, ami utdn kedvezmény
kaphat6. A forgalmazék 2006. janudr 1-jétdl a teljes motorbenzin
értékesitésiik 2,5 %-anak, 2007. janudr 1-jétdl 3 %-anak megfeleld
mennyiségll bekevert bioetanolra kaphatnak ad¢ visszatéritést.

e Megszilinik a kiilon adomentesség a bioetanol utdn 2007. jilius 1-jén.
Ezen id6ponttél csak a Dbioetanolt tartalmazé motorbenzinre
érvényesithetd az alacsonyabb adomérték a bekeverés tartalma szerint.

" Az ETBE 4svinyi iizemanyagokkal keverve keriil felhasznaldsra. A jovedékiad6-mentesség az
eldallitott végsd keveréknek csupdn a bioiizemanyag alkotérészére vonatkozik. Ezen feliil a
jovedékiadé-mentesség az eldallitott végsd keveréknek maximum 15%-dara [vonatkozhat] az
ETBE esetében. A bioetanol csak az ETBE alkotéelemeként élvez mentességet. A mentesség az
eldallitott végsd keverékben taldlhaté ETBE 47%- ara vonatkozik, ami megfelel ez utébbi
biotizemanyag tartalmanak.
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Hazéankban, 2006-ban dontés sziiletett az E85 jelzésli keverék bevezetésérdl is.
A jovedéki adoéra vonatkozé torvény értelmében ugyanis csak a szabvanyos
tizemanyagokat lehet az autokba tolteni. A Magyar Szabvanyiigyi Testiiletnél
mar megtortént az lizemanyag bejegyzése MSZ CWA 15293:2006 hivatkozasi
szdmon (Magyar Szabvanyiigyi Testiilet, 2006) 4m ennél is nagyobb hatdsu
lehet az iizemanyagfajta hazai piacdra egy passzus a nemrég megszavazott
adotorvények kozott. Ez azt mondja ki, hogy 2012-ig a legalabb 70 %-ban
bioetanolt tartalmaz6 E85-0s iizemanyagnak csak a kisebb, benzinbdl 4ll6 része
utdn kell megfizetni a literenként 100 forintot meghalad6 jovedéki adot. Azaz
gyakorlatilag jovedéki ad6-mentes lesz az E85. A jovedéki ad6é csokkentése a
2007. januar 1-je és 2012. december 31-e kozti idoszakra vonatkozik (EU N
234/2006 sz. allasfoglaldsa).

A jovedéki ado-mentességnek megvannak ugyanakkor a gazdasagi veszélyei is.
Fenn 4ll a lehetdsége annak, hogy feleslegesen magas koltségeket hérit a
nemzetgazdasdgra, valamint a véllalkozokra. A biolizemanyag elodllitok
kiilonbozd drakon allitjak eld termékeiket, de az add visszatérités kovetkeztében
azonos kompenz4cidt kapnak. Ha a kompenzécié mértéke elegendd ahhoz, hogy
a dragéan termeld vdéllalkozdk is piacra juttassdk termékeiket, az alacsony aron
termeldket ,tiltimogatja” az &4llam. Megoldds lehetne az add visszatérités
mértéket az alapanyagtdl fliggdvé tenni, vagy korlatozni a tdmogatott denaturalt
alkohol forgalmazdsanak mennyiségét.

4.6.5. Kotelezo bekeverés

A madsik lehetdsége az orszdgnak, hogy tegye kotelezévé a biokomponensek
bekeverését az iizemanyagba. Ezzel elsOsorban biztos piacot teremtene a
bioetanolnak és a biodizelnek, de a feldolgozokon keresztiil az alapanyag
termeldk is minden évben stabil bevételhez jutndnak. A feldolgozd ilizemek
érdekeltté valnanak az allando és nagymennyiségli alkohol eldallitdsban, ami a
termelési koltségeket csokkentené.

Mig Brazilidban és az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelenleg is kotelezd a
bekeverés, addig az EU 27 tagorszdgiban egy irdanyelvben (2003/30/EK)
hatdroztdk meg az elérni kivant bekeverési aranyt (5,75% 2010-re). A kotelezod
bekeverés tovabbi nemzetgazdasdgi eldnye, hogy az olaj import csokkentésének
mértékét elore kiszamithatova teszi, eziltal az orszdg koltségvetése - mint
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felszabaduld kerettel - forrasként szamolhat vele. Jelenleg Franciaorszdgban,
Ausztridban, Németorszdgban, Olaszorszdgban, Nagy-Britdnidban, Litvanidban,
Hollandidban, Csehorszagban, Szlovdkidban, Szlovénidban, és Finnorszdgban
dontott gy a kormény, hogy kotelezové teszi a zold iizemanyag bekeverését a
fosszilis energiahordozoba. Magyarorszag és Belgium 2009-t0l tervezi, mig
Svédorszdg, Lengyelorszdg, frorszdg, Lettorszdg, Spanyolorszdg és Portugilia
kizar6lag adokedvezmény bevezetésével 0sztonzi a felhasznalast.

4.6.6. Egy- és kétfazisa bioiizemanyag gyartas osszehasonlitasa

Magyarorszagon jelenleg Gydérben és  Szabadegyhdzdn  miikodnek
alkoholgydrak, de foleg a kiilfoldi befektetOknek koszonhetden tovabbi iizemek
kezdhetik meg miikodésiiket a kovetkezd években. Ezek méretiiket tekintve
~nagyberuhazasok”, de lehetéség van az Uj Magyarorszdag Vidékfejlesztési
Program (UMVP) keretein beliil tdmogatést kapni a 15 ezer liter/éves kapacitast
nem meghaladé alkohol lepdrl6k épitésére.® Az optimdlis iizemméretek
kialakitdsdval csokkenthetdek az alkohol eldallitas koltségei, melyre megoldast
kinal a “magyar mddszer’-nek elkeresztelt farmszintii technoldgia alkalmazasa.
Ebben az esetben a nyersszesz eldallitasa torténik az tizemen beliil, mig az ipari
végfeldolgozasra - a tovabbi desztilldlasra, dehidratdldsra - kiilon {izem épiilne,
igy az alkoholgydrtas két fdazisban valésulna meg. Mivel az eljdras még uttérod
jellegli elképzelés Eurdpaban, 2007-ben varhatéan 4-5 pilot projekt
megvaldsitasra keriilhet sor. Tekintettel az etanolgyartds sordn keletkezd nagy
mennyiségli melléktermékre, célszerli Osszekapcsolni a biogdz termeléssel
valamint az dllattenyésztés fejlesztésével. Takarmanyozasra felhasznalhaté
melléktermék (WDGS, DDGS) felhaszndldsa csokkentheti az orszdg szdja
importjat. Az egyfdzisii rendszer ezzel szemben egy iizemen beliil valdsitand
meg az alapanyag-feldolgozdst6l a késztermékig a teljes gyartds menetét.
Jelenleg kozel husz, foként kiilfoldi toke bevondsdval tervezett beruhdzds var
engedélyezésre Magyarorszdgon, melyek foként kukorica alapanyagra tervezik

¥ Az alkoholgydrak timogatdsa kapacitds alapjin torténik. Az FVM a bioetanolgyarakat
kapacitasuk szerint csoportositotta:

® nagyobb, teljes vertikumii tizemek; 100 000 t/év felett;

e kozepes teljes vertikumil tizemek; 30 000 — 50 000 t/év kozott;

® kis nyersszesz lizemek hdlézata, kozponti dehidratdldssal.
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gyéraikat. Ez egyrészt megoldast kindlhat az intervencié megsziintetését kovetd
1d0szakra a gazdak (de leginkdbb az allam) szdmadra, mdasrészt a tobblet gabona
biztos hasznositasat jelenti.

A 20. tablazatban 6sszehasonlitom az egyfdzisi €s a kétfdazisu rendszer elOnyeit-
hatranyait. A megfelelo piac kialakitdsa esetén mindkét gyartastechnologiara
sziikség van, mds a gyartasba bekapcsolddé gazdalkodok és vallalkozok kore.

20. tablazat Egy- és kétfazisu biolizemanyag gyartas 6sszehasonlitiasa

Egyfazisi gyartas Kétfazisa gyartas*
Magas beruhdzasi koltség Relativ alacsonyabb beruhdzési koltsé ge
Alacsonyabb fajlagos beruhdzasi koltség Magasabb fajlagos beruhdzasi koltség
Miikodo toke bedramlés, gyors eredmények Fokozatos fejlodés
Tokeero, tapasztalatok, felkésziilt Toke-, tapasztalat- és szakemberhidny
szakembergdrda
Nagyobb érdekérvényesitési képesség a Alacsonyabb érdekérvényesitési képesség a
beszallitokkal (pl. segédanyagok) beszallitokkal
Azonos vagy alacsonyabb iizemeltetési koltség Azonos vagy magasabb iizemeltetési koltség

Logisztikai koltségek és problémadk (teljes anyag Kisebb logisztikai koltségek (félkész termék
mennyiség beszéllitdsa, melléktermék szallitdsa, melléktermék helyben felhaszndldsa)
visszaszallitdsa)

Megfelelo konstrukciokkal, osztonzéssel, a logisztikai elony kiakndzdsdval meghatdrozott esetekben
azonos, vagy alacsonyabb termelési koltségek érhetéek el

Haszon megoszlik. A termel6k és vidéki Haszon nagyobb része marad helyben,

térségek csak mint alapanyag beszallitok termeldk Kiszolgaltatottsaga csokken

vesznek részt
Forrds: Varga, 2007
* “Mezbgazdasdgi termékek értéknovelése nyersszesz elodllitdsdval biotizemanyag gydrtds
céljdgra” c. alintézkedés az UMVP-ben

4.6.7. A bioiizemanyagok bevezetésének egyéb feltételei

Ahhoz, hogy a bioetanol (E5, E15, E85, E95) Magyarorszidgon bevezetésre
keriiljon, és felhaszndlasa novekedjen a fogyasztok korében, tovabbi
feltételeknek kell megfelelnie:
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1. Sziikség van egyenletes, zavartalan ellatasra:

e Az ellitdsi hdlézat barmely pontjdn garantdlni kell a szabvdnynak
megfelel6 mindséget.Az ellatdsi hdlézatba olyan {lizemanyagok
keriilhetnek, melyek mindsége keveredés utidn is kielégiti a szabvany
kovetelményeit.

e Az ipari méretl felhasznélés feltétele a folyamatos, egyenletes mindségli
komponensellétés a régidban.

2. A bioalkoholnak kimutathaténak kell lennie:
® Bioiizemanyagok gyartdsa csak adoraktarban, pénziigyi ellendrzés
mellett torténhet.
e A finomitéi bekeverés garancia a termékmindségre, az
eredetigazoldsok hitelességére és igy az addvisszaélések elkeriilésére.

3. Meg Kkell felelni a kornyezetvédelmi és iizemeltetési igényeknek:

o Benzin maximalis etanol-tartalma 5%, ETBE tartalma 15% lehet.

e EBS5 és az E95 csak a gyarto altal ,,jelzett” gépjarmiivekben haszndlhato.

® Az 5%-ndl magasabb biokomponens tartalmat a vevok tdjékoztatasara a
kutaknal jelolni kell.

® Az 5%-ndl magasabb biokomponens tartalmu iizemanyagok potencidlis
felhasznalasi teriilete a mezdgazdasigi gépek és a tomegkozlekedés
jarmuvei.

e Kozvetlen etanol-bekeverésnél a gyari gdznyomds-eloirdsok nem
tarthatok.

¢ Etanol-tartalmu benzin csdvezetékekben nem széllithato.

Figyelembe kell venni, hogy az autésok idegenkednek minden
mindségvaltozastol, igy természetes a bizalmatlansdg a biolizemanyagokkal
szemben. Barmilyen muszaki problémaért varatéan az 0j lizemanyagot fogjak
hibaztatni. Ennek mérséklésére célszerli aktiv marketing tevékenységet folytatni
és felhaszndlni a média lehetdségeit, hogy a fogyasztéok megismerjék az uj
terméket.
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4.7. A Kozos Agrarpolitika (KAP) reformjainak varhato hatasa a
mezogazdasagi energiatermelésre

A Romai Szerz0dés alapjan, a mezogazdasagra is ki kellett terjeszteni a kozos
piacot és kozos agrarpolitikdt kellett 1étrehozni (EK Szerzddés 33. cikkely).
Ennek egyik f0 szabalyozasi teriilete az 1972-ben elfogadott agrarstruktira-
politika, majd 2000-td]l az egységes vidékfejlesztési politika. A modell
folyamatos kiigazitdsokra szorult méir a 80-as évektdl. A legalapvetObb
atalakitdsra (MacSharry-terv) végiil az 1992-ben keriilt sor. Az Eurépai Uniéban
a mezogazdasig, a KAP életre hivdsa 6ta (1962) folyamatos tdmogatast kapott,
melynek célja elsddlegesen a biztonsdgos élelmiszerellatds, valamint a
mezogazdaszok életszinvonaldnak emelése volt. A mezdgazdasagi kiaddsok a
koltségvetésnek 44%-at, - évente 42,5 milliard eurdét - tesz ki, ami
nagysagrendileg a felzarkodztatdsi timogatdsokhoz hasonlithaté.

A 80-as évekre nyilvanvalova valt, hogy sziikség van a Ko6zos Agrarpolitika
atalakitdsara, hiszen egyrészt fokozatosan élelmiszer felesleget termeltek az
eur6pai gazddk, madsrészt egyre nagyobb nyomds nehezedett a magas
tdmogatasok miatt a kozosség agrarrendtartdsira. A WTO tovédbbra is erdsen
tdimadta a versenytorzitd tdmogatdsok alkalmazdsat. Az agrarszektor
gazdasagban betoltott szerepe megvaltozott az elmult 40 év sordan, a GDP-ben
elfoglalt ardnya 7%-r6l 3%-ra csokkent (Horvéath, 2002).

A mezogazdasagi energiatermelés nem szerepelt a KAP eredeti célkitiizései
kozott, igy a kiilonbozd reformok csak kozvetve érintették. El0szor a 90-es évek
végén tesz az Unid emlitést az energiacélii novénytermesztésrél, mint a
mezogazdasdg tdmogatandé &dgazata. 1997-ben Bolin az Uppsalai Egyetem
professzora gy ir az egyik cikkében, hogy ,,a bioenergia jovdjét a politika
aréndjdban fogjik megvivni és nem a mezdégazdasdgéban”. Azaz, nem
mezogazdasagi kérdés, hogy sziikség van-e biomassza alapd energidra, hanem
egy politikai dontés, melyben mérlegelik energetikai, kornyezetvédelmi,
szociolégiai koriilményeket.
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A 2003. évi reformot 10bb kiil- és belpolitikai tényezo tette sziikségessé, tobbek kozott:

¢ a WTO Uruguay-i valamint Doha-1 Fordulgjan sziiletett elvarasok a
kozvetlen tdimogatasok leépitését illetden.

e Az agréarrendtartds koltséges végrehajtasa, a ,,tobblet” levezetésének
felmertiilo problémaja.

"2

e 2004. évi EU bovités: a mg-i foldteriilet 29%-kal, mg-i termelok
szama 55%-kal nétt (Popp €és mtsai, 2004).

o NoOvekvo fogyasztor elvardsok az  élelmiszermindséggel és
biztonsdggal szemben.

e FErdsodo igény a termelés piac orientalddasdra.

A reform egyik fontos eredménye volt, hogy a gazdalkodok
jovedelemtdmogatdsa a tovabbiakban nem kotédik a termelés intenzitasahoz.
Bevezetésre keriilt tovdbba egy egyedi tdmogatds az energiandvények
termelésére €s fenntartotta annak a lehetdségét, hogy kotelezden ,,pihentetett”
foldteriileteket nem élelmiszernovények (beleértve az energiandovényeket)
termelésére haszndljanak fel.

Korédbban a pihentetési rendszer miatt csak bizonyos fajtdju energiandvények
részesiilhettek tdmogatdsban. A reform lehetdséget teremtett a gazddlkoddknak
arra, hogy tobb energianovényt termeljenek, beleértve a rovid roticids idejii
sarjerdOket €és az éveld0 noOvényeket. A termesztésre var6 megfeleld
energianovényekrol sz6l6 dontéseket regiondlis vagy helyi szinten lehet a
legeredményesebben meghozni. A Bizottsag tdjékoztatdé kampanyt finansziroz
majd az energiandvények jellemzdirdl (valamint az erdészetrdl) és az altaluk
nyujtott lehetoségekrdl. Kiilondsen a gyorsan novo fa esetében van sziikség
megvaltoztatott megkozelitésre, mivel a gazdilkodéknak tobb évre le kell
kotniiik a foldteriiletet, és legalabb 4 évnek kell eltelnie az elso aratds eldtt. A
tdmogatds feltétele (amennyiben a termeld nem azonos a feldolgozdval) a
feldolgozéipari szerzodés.

A KAP reformja, a termeléshez kotott tdmogatidsok megsziintetése lehetové
teszi, hogy fokozatosan helyredlljon a piaci értékrend. N6 a mez6gazdasagi
termék elOallitdsra gazdasdgosan nem hasznalhaté teriilet kiterjedése, ezéltal
zold utat kap az alternativ termelés a kotelez6 és az onkéntesen parlagoltatott
teriileteken. Bevezetésre keriil a '"cross compliance” azaz kolcsonds
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megfeleltetés elve, mely szigord mindségi és kornyezeti kontrollt var a
tdmogatdsokért cserébe az lizem teljes teriiletén a termelotol.

A Bizottsagnal folyamatban van egy 2006-ban elfogadandé erdészeti cselekvési
terv készitése, amelynek fontos része lesz az erdészeti termékek
energiatermelési céli felhasznalasa. Ez kiilonosen a lignocelluléz alapi
bioiizemanyagok eldéllitdsa szempontjabdl lesz fontos.

Ugy lehetne 6sszefoglalni a kiiszobon 4ll6 véltozasokat, hogy a reform egy
agazati kényszert idéz eld, mely az élelmiszer termékpiac feltételrendszerének
véltozasat hozza magaval, ezdltal megnyitva a lehetoségeket a biomassza

energetikai céla felhasznalasa elott.

A KAP két pillérébe tartoz6 intézkedések éltal tdmogatott teriileteknek igy

kialakult a kovetkez0 abran bemutatott szerkezete (Maacz, 2007).

23. abra A KAP két pillérébe tartozo intézkedések altal tamogatott teriiletek

1. pillér 2. piller

piaci tamogatasok,
kozvetlen kifizetések
vidékfejlesztés

vidéki terlletek

élelmiszertermelés kérnyezetgazdalkodas . .
fejlesztése

Forrds: Madcz, 2007
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4.8. A WTO (Vilagkereskedelmi Szervezet) egyezményeinek hatasa a
biomassza tamogatasi rendszerére

A WTO, mely 1995. januir 1-én a GATT (Altaldnos Vamtarifa- és
Kereskedelmi Egyezmény) helyébe 1€pett, céljaul tizte ki, hogy a kereskedelem
teljes liberalizdlasdval egyenld versenyfeltételeket biztosit az egész vilagon. Ezt
egyrészt az orszdgok vamrendszerének leépitésével, masrészt a tamogatasok
eltorlésével kivanja elérni.

A WTO tagorszagok tobbsége nem alkalmazza a direkt exporttdmogatast. A 137
orszag kevesebb, mint 20%-a, mindossze 25 allam €l ezzel a szubvencionalasi
lehetdséggel. Ezzel egyiitt a WTO szerzddések keretében is meg kell teremteni a
biomassza-termékek mindsitett piacra jutdsdnak eszkozeit. Az alakuléban levo
eurdpai termelésnek csak igy lehetnek fejlodési esélyei.

A kozvetlen termelést segité tamogatasokat fokozatosan nullara Kkell
csokkenteni a WTO megdllapoddsoknak megfelelden. A meglévd tdmogatdsok
egy része atvihetd a ,,zold dobozos” tdamogatdsok koz¢é, melyek ardnya alacsony
Magyarorszagon az Osszes tdmogatdshoz viszonyitva - Osszesen 24% - mig
szamos vizsgélt orszagban eléri a 70-90%-ot. Ez lehetdséget ad arra, hogy az
orszdg novelje az ilyen tipusd tdmogatdsi forma Osszegét és ardnyat az Osszes
kifizetésen beliil. Nagyobb keret kell a szolgdltatdsok széles korének
fejlesztésére, a  strukturdlis  alkalmazkoddsra, az infrastruktiirdra, a
kornyezetvédelemre, egyes  elmaradott  régiok  fejlesztésére és a
katasztrofaenyhitésre. Az 4j jogcimek bevezetése, egyes keretek felemelése és
részleges koltségtérités helyett teljes koltségatvdllalds az emlitett teriileteken
biztosithatnd, hogy a ma még jorészt ar- és koltségtdmogatasra épiild
szubvencids rendszer a zold dobozos korlatozds nélkiil adhaté — tdmogatasok
felé mozduljon el.

A Dohai Fordulén — 2001. novemberében - megdllapodtak a Vildgkereskedelmi
Szervezet tagorszdgai abban, hogy bar feliillvizsgdlandok a zold dobozos
tdmogatdsok, 1ényegében érintetlenek maradnak az elkovetkezd években. Az
Eurépai Uni6 vdllalta, hogy 70 %-kal csokkenti a belso tdmogatdsok mértékét,
(20%-kal méar 2001-ben mérsékelte), 2013-ig pedig megsziinteti az
exporttdmogatdsokat. Az EU ugyanakkor véllalta, hogy datlagosan 46%-kal
csokkenti az importvamok vamszintjét, mely egyben azt is jelenti, hogy megno
a bioetanol behozatal Eurépaba (els6sorban Brazilidb6l) mely komoly
gazdasagi kihivast jelent mind az unids, igy a hazai gyartéknak is. Tekintettel
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arra, hogy a WTO tgy tekinti a mezdgazdasagi termelést, mint barmely mas
gazdasigi tevékenységet, egyetlen alternativdja az eurdpai gazddknak, ha
versenyképes terméket tudnak piacra vinni, pl. energidt. Mindezzel egyiitt a
Dohai Fordulé nem tekinthetd lezartnak, tovabbi targyaldsok vérhatéak az
agrartimogatasokrol.

4.8.1. Tovabbi dilemmak

A mezdgazdasigi tdmogatdsok fele — kozel 50 milliard Euré — tovabbra is a
piaci drak magasan tartdsat szolgdlja, mely a vildggazdasdg torzuldsdhoz vezet.
A piaci artdmogatdsok tobb mint egyharmada a kiilonb6z0o termékek szallitéinak
jut. Kiilonosen magasak a vamok — mind abszolut értékben, mind a termékek
ardhoz képest - melyek a rendszer fenntartdsa érdekében elengedhetetlenek.
Amig az ipari €s egyéb termékek esetében a vam atlagosan 4 %, addig a
mezogazdasagi termékeknél 20 %, de eléfordul 70 %-os vam is. A bioetanol
esetében hasonlo a helyzet: tekintettel arra, hogy a Brazilidban el6allitott etanol
olcsobban érkezik az eurdpai kikotokbe, mint a kontinensen megtermelt alkohol,
az Unio itt is védévamokkal segiti a belsO piac kialakitdsat és Osztonzi a
gyartokat a termelésre. Ugyanakkor, tekintettel a WTO egyre erdteljesebb
nyomdsdra, 2013-ig koteles eltorolni a kiilsé vamrendszerét és ezzel
parhuzamosan a kozvetlen tdimogat4si rendszerét is 4t kell alakitania.

A mezdgazdasig csupdn az egyik gazdasagi tevékenység a vidéki teriileteken. A
KAP épp azokat a teriileteket, termeldket segiti, melyek méar dllami segitség
nélkiil is életképesek. Az Eurdpai Mezdgazdasdgi Garancia- és Orientdcids Alap
(EMOGA) forrasainak 80 %-a a gazdak azon 20%-anak jutott, akik a
terméteriilet 50%-aval rendelkeztek, igy hozzdjarultak a termékfelesleg
kialakulasahoz (Grant, 2003).

Olyan, biomasszara alapozott energiagazdalkodas megvalositasa a cél, mely
® fenntarthaté, nincs a raszorulva protekcionizmusra, a timogatdsokra, €s
nem torzitja a nemzetkozi kereskedelmet, vildggazdasdgot, ezaltal
versenyképes a termék ara és mindsége is,
® apiac a termelés folyamatat ,,jutalmazza” a j6 mindségli és biztonsagos
energiaért, az adofizetok pedig csak azokért a tarsadalmi juttatdsokért fizetnek,
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amiket nem lehet megvdsdrolni, mint ,,a tiszta viz és a levegd” ezdltal fejleszti
és fenntartja a vidéki tajképet, csokkenti a kdrnyezetszennyezést,

e avidéki kozosségek sziikségleteire szocidlisan érzékeny,

e kornyezetvédelmi szempontokbdl fenntarthato.

Bar nem huzhaté egyértelmlien parhuzam a KAP és a vidékfejlesztés kozott, a
vidéki munkaerd megtartdsa szempontjabol is vizsgdlni kell a reformok
kihatdsat. Az elmult 40 év alatt (két nemzedék) azok a mezdgazdaséagi termeldk,
akik megtartottdk foglalkozasukat, j6l alkalmazkodtak a mindenkori Uj
kihivdsokhoz, a termelési szerkezet datalakuldsidhoz. A vidéki gazdasig
alapvetden profitdlna abbdl, ha megtorténne az agrarium diverzifikacidja és a
gazdalkodok nem csupdn az élelmiszer alapanyag termelésbdl probalndnak
bevételhez jutni. Tovabbi kérdés, hogy a gazddk képesek lennének-e a
szabadpiaci versenyben részt venni és a vildgpiaci arakon élelmiszert, és
energidt termelni. Nem hagyhaté figyelmen kiviil azonban az sem, hogy a
piactorzitd szabalyzok eltorlése jelentOs elonyokkel jar a globalis gazdasag €s a
fejlodo orszdagok piacrajutdsdnak szempontjabol. A legszegényebb orszdgok
GDP-jének 40%-at adja a mezdgazdasagi termelés, mely az export 35%-a,
valamint a népesség tobb mint 60 %-dnak biztosit megélhetést. 2004-ben az
Eurdopai Uniéo oOsszesen 133 milliard USD tamogatast adott a
mezogazdasidgban éloknek, de tamogatdsokkal segitette a termelOket Japan (49
Mrd USD) és az Amerikai Egyesiilt Allamok is (47 Mrd USD). A biomassza
energia timogatdsa a fosszilis energiahordozdokkal szemben szintén jelen volt az
elmilt 25 évben, foként Brazilia és az USA segitette adokedvezményekkel,
kozvetlen timogatasokkal mind a termeldket, mind a fogyasztokat. Eurépanak
szintén sziiksége van 15-20 évre, hogy kiépitse versenyképes
energiatermelését.

Nem egységes az Union beliill sem a timogatasok mértéke. Mint az a kovetkezo
abran lathaté6 az EU 15 tdmogatdsi szintjét 2013-ra éri csak el az djonnan
belépett 10+2 tagorszag.
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24. abra Kozvetlen kifizetések és vidékfejlesztési tamogatasok
1 ha-ra juté mezdégazdasagi teriileten
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Forrds: EP. Mezogazdasdgi és Vidékfejlesztési Bizottsdg, 2006. 11.27-i jelentés tervezete

Az egy fOre esO bevételek kiilonbsége (24-25. abra) még inkdbb elorevetiti,
hogy varhatdéan tovabbi fesziiltségeket okoz majd a tdmogatdsok eltorlése a
Kozos Agrarpolitika reformjardl sz616 soron kovetkezo targyalasokon: 2008-ban

a KAP "egészségiigyi feliilvizsgdlatan" (health check), valamint a 2008-2009-
ben esedékes ,,mid-term review” értékelésen.

113



25. abra Kozvetlen Kkifizetések és vidékfejlesztési tamogatasok
egy gazdalkodoéra vetitve
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Forrds: EP. Mez6gazdasdgi és Vidékfejlesztési Bizottsdg, 2006. 11.27-i jelentés tervezete

A reformok ellenére a KAP tdimogatasa’ még mindig a koltségvetés kozel felét
teszi ki. Azt is figyelembe kell venni azonban, hogy a Ko6zosség a nemzeti
szuverenitds dtruhdzdsa terén itt ért el a legtobbet, ami azt jelenti, hogy a
tagallamok kiaddsainak nagy részét a K6zosség vallalja magéra.

® Az EMOGA biztositotta a KAP finanszirozdsit. Megkiilonboztetjik az EMOGA Garancia
Részleget mely a kozos piaci szervezetekkel kapcsolatos kiaddsokat, intervencids
intézkedéseket, harmadik vildgba irdnyulé export tdmogatdsokat fedezte. Az EMOGA
Orientacids részleg az EU Strukturdlis Alapok egyike. Célja a szerkezet atalakitds finanszirozasa
volt, sokdig a vidékfejlesztés legfontosabb forrdsa. Az AGENDA 2000 értelmében 2000-t0] mar
csak az 1. célteriiletre irdnyul6 (a fejlddésben elmaradt régidk fejlodésének és strukturdlis
atalakuldsdnak eldsegitése) vidékfejlesztési tdmogatdsok voltak finanszirozhatdk, illetve a
LEADER+ program anyagi forrasat biztositotta (Halmai, 2003).
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21. tablazat Az EU koltségvetésének kiadasi oldala 2002-2006 (Milli6 EUR)

Fejezetek 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

1. Kozos Agrarpolitika 46 578 47 378 49 305 50 431] 50 575
1.1. Mez8gazdasagi Kifizetések 41992 42 680 42 769 43 724| 43 735
1.2 Xﬁ‘;‘;g‘i‘;ﬁ?es & kiser6 4595 4698 6536 6707 6840
b Strukturalis politikak 33 638 33968 41035 41685 42 932
>.1. Strukturdlis Alapok 30 849 31 129 35353] 36 517] 37 028
2.2 Kohézios Alap 2789 2839 5682 5168 5904
3. Belsé politikak 6558 6796 8722 8967 9093
4. Kiilsé politikak 4873 4972 5082 5093 5104
5. Adminisziracios koltségek 5012 5211 5983 6154 6325
6. Tartalékok 676 434 442 ad2] 442
7. Elbcsatlakozasi tamogatasok | 3328 3386 3455 3455 3455
7.1. MezOgazdasag 555 564 - - -
7.2. Sl;;)ligz;gikozam strukturalis 1109 1129 | | i
73. PHARE 1664 1693 i i i

l?jf;eesz ::f;:‘;‘i‘gﬁ;’lt;s 100 672(102 148/115 148/117 526(118 967

Osszes eléiranyzott kifizetés |100 078102 767|111 380{112 260[114 740
g. Z"ovo’ff_ia(;’[)(ompenzdcio, | 43970 nd 14100 1299 1041

Forrds: Eurdpai Unios Pdlydzatok Kézikonyve, www.europa.eu.int, 2006

A mezdgazdasigra és a vidékfejlesztésre forditott tdmogatdsok ugyanakkor a
tagorszagok GDP-jének Osszesen 0,5%-a, mely kérdéses, hogy elegendd lesz-e a
jovoben mindazon k6zosségi célok megteremtésére, melyben mind a 27 eurdpai
unids orszag egyetért.
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4.9. A biomassza eléallitas tamogatasi rendszere és szerepe a
vidékfejlesztésben

A tdmogatdsok alapvetden azt a célt szolgéljdk, hogy bizonyos termeldk vagy termékek
Jjobb pozicioba keriiljenek, mint a piac mds szereploi. Egyik legrégebbi ilyen piac
szabalyz6 a vdm, mely az adott orszag termékeit védi az idegen orszagbol behozott
termékekkel szemben. Egy madsik lehetOség a termelés tamogatdsa akar kozvetlen
modon, akdr exporttdmogatisok utjan.

A piacgazdasigban is lehet a verseny mellett timogatdsokat alkalmazni, de nagyon
pontos elhataroldsokra van sziikség, hogy a verseny tisztasdga és az egyenld esélyek ne
sériiljenek. Tamogatassal akkor lehet indokoltan beavatkozni, ha az egyéb, gazdasdgi
mutato-szamokkal nem kifejezheté’ tdrsadalmi célokat (pl. egészség-, tij- és
kornyezetvédelmi célokat) nem lehet a versennyel elérni. Ide tartozik a vidéki
térségeknek a munkaer6 megtarté képessége vagy az energiafiiggoség
csokkentése. A teriileti egyenlGtlenségek az orszdg gazdasdgi versenyképességét
hétraltatjak.

Versenytorzit6 hatasat az elmult 20 év gazar tamogatasa még ma is érzékelteti. Az
allamilag tdmogatott foldgazt minden telepiilésre bevezették, ahol egyszerii és
kényelmes felhaszndldsanak koszonhetden kiszoritotta az addig hasznalt fatiizeléses
kazanokat. A gdzért igaz nem kellett megfizetni a valds drat, de a tobb szédz millidrd
forintos tdmogatdst a gazdasidg mads teriiletén elvondsokkal kompenzdltdk. Mégis
fontosnak tartom kihangsilyozni, hogy tovédbbra is egy 20-30 éve kiépitett logisztikai
rendszer az eloallitastol a végfelhaszndlasig, az 0sszes kapcsolddd pozitiv hatdsaval -
Ugy, mint a rendszer dtldathatosdga, maximdlis kiszolgdlds, ismert kornyezeti hatdsok,
folyamatos rendelkezésre dllds — versenyez a felhasznal6i oldalrol, egy - ma még
modernnek szamito - kiépités alatt all6 rendszerrel.

Az a fogyaszto, aki akdr a folyékony, a szildrd, vagy gaznemi biomassza felhasznaldsat
vélasztja a fosszilis energiahordozéval szemben, kénytelen megvasarolni a sziikséges
infrastrukturat és megtanulni alkalmazdsat, mely sok esetben még nem éri el a
,,hagyomdanyos” berendezések kényelmét. Bar nagyon gyors a fejlddés ezen a teriileten,
a tiszta bioetanolbdl 30%-kal tobbet kell tankolni, a biomassza tiizeléshez meg napi,
heti rendszerességgel fel kell tolteni a kazént vagy a hozzdkapcsolt tarol6t. Ahhoz, hogy
a két rendszer versenyképes €s a biomassza alapi energiaelldtds hosszitdvon
fenntarthato legyen, sziikség van egy olyan komplex rendszer megteremtésére, ahol
a termelok €s a felhasznalok timogatasdval megvaldsulnak a fenti célok.
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4.9.1. A tamogatas indokoltsaga - a vidékfejlesztési politika sajatossaga

A biomassza — de elsOsorban a biolizemanyagok - elterjesztése a vildgon
mindeniitt nemzeti programok keretében, nemzeti szabdlyozdsok, tdmogatidsok
révén torténik. Igy azok nem tekintheték klasszikus piaci termékeknek.
Bevezetésiik, forgalmazasuk nem elsosorban piaci mechanizmusoktdl fligg,
hanem  kornyezetvédelmi, energiagazdalkodasi és  agrargazdasagi
megfontolasokon alapulé tamogatasi kérdés is. Csak ilyen megkozelitésben
lehet a versenysemlegesség kérdését mérlegelni. A biomassza energetikai
felhaszndlasdnak tdmogatdsa azt jelenti, hogy a biomassza (lehet szilard,
folyékony vagy géznemi) piaci szempontbdl nem gazdasdgos részét tobblet
anyagi raforditassal elérhetdvé teszik mind a befektetok, az iizemeltetok és a
felhasznalok részére. A tdmogatdsi forma hatdrozza meg, hogy a folyamat mely
szegmensébe avatkozik be az dllam, illetve, hogy melyek azok a teriiletek, ahol a
WTO zo6ld dobozos tdmogatédsai szerepet kaphatnak. Viszont tovébbra is kérdés,
hogy a tobblet anyagi raforditdsnak milyen forrdsai vannak, vagyis azok kiket
terhelnek? Elvben két eset lehetséges:

* az allampolgér ad6jabdl az dllam fizeti a tobbletet,

* a biomasszaenergia fogyaszto fizeti meg a tobbletet.
Piacgazdasdgokban — igy az Eurdpai Unidban is - d4ltaldban az utdbbit
véalasztjdk, hiszen az dllam feladata elsdsorban a szabdlyalkotdsra és annak
betartdsdnak ellenOrzésére korlatozodik. A Kozos Agrarpolitika ugyanakkor
lehetdséget ad arra, hogy a tagorszdgok altal befizetett kozos koltségvetésbol
olyan projektek valdsuljanak meg, melyek egy kozosen megalkotott stratégia
alapjan illeszkednek a térség fejlesztési elképzelésekhez. KEzaltal a
vidékfejlesztési politika alkalmas a nem élelmiszer termékek eldallitasanak
Osztonzésére, a kiegészitd, illetve alternativ tevékenységek eldmozditdsa
érdekében - a revékenységek diverzifikdciojdra, a kornyezetvédelmi elvardsokat
tiszteletben tartd, nagy természeti ért€ket képviseld és fenntarthatod
mezogazdasdg meglrzésére és tdmogatasara.

4.10. Tamogatasi formak

Az Eurépai Uni6 a bemutatott pénziigyi alapokon keresztiil az
energianovényeket teljes életciklusuk alatt tdimogatja. Bar még nem ismert az
Eurépai Uni6 hosszu tavu stratégiajaban, hogy 2013 valamint 2020 utdn milyen
formédban kivdn vdltoztatni jelenlegi tdmogatdsi rendszerén, az mar most
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korvonalazédik, hogy ilyen magas koltségek mellett nem tarthaté fenn a
mezdgazdasdg, €s rajta keresztiil a zold energia tdmogatdsa sem. Valaszt kell
taldlni tehét arra a kérdésre, hogy a tdmogatdsok fokozatos megvondsit melyik
teriileten kezdheti meg az Eurdpai Unié gy, hogy az a leheté legkisebb
hatranyt okozza a biomassza novekvé felhasznalasaban. Gazdasagi érdeke
az agrariumnak  annak elemzése is, hogy a  levdlasztés
(decoupling=tamogatasok fiiggetlenitése a termeléstdl) milyen hatassal lesz az
egész dgazatra, azon beliil foleg az energiacélu novénytermesztésre.

A jelenlegi tamogatdsok a kovetkezo harom alapelvre épiilnek:

1. Egyrészt az atlagos jovedelemszint biztositasa érdekében egységesen
tdmogatja az EU a gazdakat. A teriilet alapd tdmogatidsok (SAPS, TOP-
UP) valamint az Egységes Tamogatidsi Rendszer (SPS) nem a
fejlesztésre, innovécidra, hanem elsdsorban a jovedelem kiegészitésére
irdnyul.

2. Az Eurépai Unié a mezdgazdasagi termelék védelmében az drakat
mesterségesen magasabban tartja azzal, hogy védovamokat tesz
bizonyos termékekre. Ez a biomassza esetében a bioetanolnal figyelhetd
meg, hiszen a braziliai etanol kb. az eurdpai eldallitdsi ar 2/3-ért tudna
megjelenni az Unid piacain. A masik lehetdség, hogy exporttdmogatdst
ad az elodllitott termékekre, igy 0sztondzve a gazddkat, hogy a felesleget
3. orszdgban értékesitsék és ne a belsd piacon halmozddjon fel az aru.
Ezzel szinkronban van az intervencié intézménye, mely szintén k6zos
koltségvetési  forrasbol (kozpénzen) raktirozza a termeld dltal
megtermelt, de el nem adott terméket. Mivel varhatd, hogy 2008-ban a
Bizottsag 4talakitja (vagy meg is sziinteti) az intervencids rendszert, a
hazai etanol program felfuttatdsa - szinte egyetlen - megoldast nyujthat a
gazdéknak.

Tamogatja az Eurépai Unié a mezégazdasagi (fejlesztéseket,
beruhazasokat annak érdekében, hogy egyrészt novelje az dru
hozzédadott ért€két, masrészt munkahelyeket teremtsen a vidéki
régiokban. A térsfinanszirozdsi tdmogatdsok folyamatosan vdltoznak,
egyre nagyobb hangsulyt kap az egyéni projektek tdmogatdsa helyett a
kozosségi-, kozcélu fejlesztés megvalositdsa kapja, elsOsorban a
kornyezetvédelem, energiagazddlkodds teriiletén.
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Szem el6tt kell azonban tartani, hogy a tdmogatdsok pénziigyi megtériilésének
kiszdmitdsat a kovetkezo tényezOk befolydsoljak:

e Az altaldnos kozgazdasdgi megkozelités kimondja, hogy a megujuld
energiaforrdsok legnagyobb hatranya pillanatnyilag az, hogy a
hagyomdanyos energiaforrasok energiatermelésének externalis koltségeit
az energiaarak jelenleg nem tartalmazzak, ezért a megujuld
energiaforrdsok koltségei 1ényegesen magasabbnak tlinnek.

e A megtjulé energiaforrasok jelentés kezdeti beruhazast igényelnek
(de ez a helyzet mds energiaforrdsok - mint szén, olaj és nukledris
energia - esetében is hasonld péld4ul a benzinkut hdlézatok kiépitése.

e A fosszilis energia kitermelésének koltségei nem Osszevethetdk a
biomassza megtermelésének koltségeivel.

4.10.1. A vidékfejlesztésre 1étrehozott programozok 2004-2013 kozott
(AVOP,NVT, UMVP)

A biomassza gazdasagi szerepét leginkdbb a fejlesztésekre irdnyuld,
meghatdrozott stratégia mellett megvaldsitott programokon keresztiil tudja az
Eurdpai Unié novelni. Ezek a tdimogatdsok minden esetben szigoru feltételeket
szabnak a palydzonak a projekt megvaldsitasdra és meghatarozott idon keresztiil
a pdalydzatban véllaltak betartdsara. Ezek a tdmogatdsok elsdsorban
infrastruktirafejlesztésre, 1j beruhdzdsokra, kornyezetvédelmi intézkedésekre
irdnyul. A fosszilis energia kivéltdsanak tdmogatdsara egyre nagyobb hangsulyt
fektet az Eurdpai Unid, melyet jol tiikroznek az egymasra épiild programok. A
SAPARD eldcsatlakozdsi program elsOsorban infrastruktiirafejlesztésre, a
tevékenységek diverzifikdcidjdra épiilt - a biomassza felhasznédlds nem szerepelt
az intézkedések kozott.

A vidékfejlesztési tdmogatasokat minden esetben vidékfejlesztési program
alapjan lehet a kedvezményezettekhez eljuttatni. A program mindig tobb évre (a
jelenlegi idoszakban hét évre, 2007-t6l 2013-ig) sz6l, és tartalmazza azokat az
intézkedéseket, amelyek alapjan tdmogatdshoz lehet jutni. A valaszthaté
intézkedéseket az alaprendelet (a jelenlegi programozasi idOszakban az
1698/2005/EK rendelet) pontosan meghatdrozza.
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Az Agar Vidékfejlesztési Operativ Programon (AVOP) belil a 3.1.1.
,Agrdrtevékenységek diverzifikacioja” c. alintézkedésre lehetett palydzatokat
benyujtani energetikai iiltetvény telepitésére. A programok célként fogalmaztak
meg stratégidjukban, hogy a tdmogatdsok felhaszndldsdval a mezoégazdasagi
vallalkozasok oOnfenntartéak legyenek, a novénytermesztés és az
allattenyésztés mellett az energianovények termesztése redlis alternativat
kindljon a gazddlkodoknak. Az AVOP 3.2.2. alintézkedése, a ,, Mezdgazdasdgi
vdllalkozdsok korszerii energiaelldtdsdnak kialakitdasa/fejlesztése, elsosorban a
meguijulo energia haszndlat fejlesztése mezogazdasdgi tizemek dltal” lehetOséget
adott a mezdgazdasagi iizemeknek a telephelyen torténd energia elddllitas és
sz€tosztds eszkozeinek, gépeinek, berendezéseinek beszerzésére, miikodésbe
helyezésére.

26. és 27. abra Az AVOP palyazatok megoszlasa beadott palyazatok,
valamint megitélt timogatasok alapjan

beadott palyazatok [db] Kifizetések [MFt]

2011
13139

4615

8780
5912
49 509

- - — O1. prioritss B 4s O3, prioritas O Technikai segitségny(ita
O 1. prioritas B 2. prioritas D13. prioritas O Technikai segiségnytitas 1. priorités B2. priorités O3, priorités [ Technikai segiségny (jtas

Forrds: EMIR adatok alapjdn sajdt kimutatds (2007. 11. 12.)

Az AVOP palyazatok 54 %-at a vidékfejlesztést és a biomassza energia céli
felhasznalasat is feloleld ,,Vidéki térségek fejlesztése” cimii 3. intézkedésre
nyujtottak be, ugyanakkor nyertes palydzatok a megitélt timogatdsoknak csupdn
21%-4t adjak. Jol reprezentdlja, hogy bar az Eurdpai Unio stratégiai célként tlizi
ki a gazdasdgilag lemaradt vidék felzarkéztatasat valamint a fosszilis energidtol
val6 fiiggdség csokkentését — a tarsfinanszirozott tdmogatdsok dontd hanyada
Magyarorszagon tovédbbra is a versenyképesség novelésére, gépesitésre irdnyult.

Az AVOP intézkedései koziil a III. prioritdson beliil volt lehetoség 2004-2006

kozott nem élelmiszer céli mezdgazdasigi tevékenységre tdmogatdst kapni. Az
egyik ilyen alintézkedés, mely 2007. majus 5-1g voltpalyazhato, az AVOP 3.1.1.
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,Agrdrtevékenységek diverzifikdcioja”, a masik, mely mar Kkordbban
felfiiggesztésre keriilt, az AVOP 3.2.22. ,,Mezbgazdasdgi villalkozdsok korszerti
energiaelldtdsdnak kialakitdsa/fejlesztése, elsésorban a meglijulo energia
haszndlat fejlesztése mezogazdasadgi iizemek dltal.” cimi alintézkedés volt.
Osszesen 5,5 Mrd Ft 4llt rendelkezésre a harom év alatt, mely teljes egészében
lekotésre kertilt.

A Nemzeti Vidékfejlesztési Terv (NVT) elsédleges célja — az Nemzeti
Fejlesztési Tervben meghatarozott egységes célrendszerhez illeszkedve — a
vidéki teriiletek, illetve az agrargazddlkodds fenntarthaté fejlodésének
eldmozditdsa volt.

Az NVT intézkedéseit az Eurépai Mezdgazdasagi Orientacids €s Garancia Alap
garancia részlege finanszirozta. A tdmogatdsok formdja hasonlé a szintén a
garancia részlegbdl finanszirozott kozvetlen kifizetésekhez: teriilet, illetve
allatlétszdm-alapon juttat jovedelempodtld tdmogatdsokat. A klasszikus
jovedelempo6tld tdmogatdsokon feliil a vidékfejlesztési tervbe keriiltek azok a
tdmogatdsi formdk, amelyek a 2004-ben csatlakoz6 Uj tagorszdgok
alkalmazkoddasét voltak hivatottak eldsegiteni (termeldi csoport, félig Onell4td
gazdasagok).

A program végrehajtidsa sordn kiilonds jelentdsége van annak, hogy a
kifizetések mindig annak ellenorzése mellett torténjenek, hogy a gazdalkodok
valéban alkalmaztdk-e azon kikotéseket (agrotechnika, ndvényvédoszerek,
mitragydk hasznélata), amelyek miatt kompenzicioban részesiilnek. A
teljesitendd kovetelményeket (pontosabban, amelyeken tdli véllalast kell tenni
pl. a kornyezet megdvasa érdekében) jogszabalyok fektetik le. Ilyenek lehetnek
a helyes gazdalkoddsi gyakorlat (HGGY), a helyes mezOgazdasagi és
kornyezeti 4llapot (HMKA) stb. A tidmogatisi konstrukciék annyiban
hasonlitanak az orientacios részlegbdl nyujtott timogatasokra, hogy azokra itt is
palyazni kell, tehdt nem automatikusan jarnak, mint a kozvetlen kifizetések. A
forrasok nagysiaga az NVT esetében lehetové tette, hogy a pdlydzok a
tdmogatdasokat gyakorlatilag automatikusan kapjak, amennyiben a feltételeknek
megfeleltek.

Az NVT keretein beliill a Mezogazdasdgi teriiletek erddsitésére volt lehetdség
tdmogatast igénybe venni (10,63%-o0s pénziigyi részesedése volt a terven beliil),
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de konkrétan a biomassza energetika céld hasznositisa nem szerepelt a
programban.

A 2007-2013 kozotti idészakban az Uj Magyarorszdg Vidékfejlesztési Program
(IjMVP) — melyben mind az AVOP, mind az NVT sikeres intézkedései
megjelennek - lehetdséget nyudjt a vidéki gazdasdg diverzifikdlasdhoz, a
tevékenységek bovitéséhez, kiilonféle szolgaltatdsok megteremtéséhez, a vidéki
orokség megorzéséhez, a foglalkoztatds és az életmindség javitdsdhoz. A
vidékfejlesztés 1) kereteit a Tanacs 2006/144/EK hatdrozata , A
vidékfejlesztésre vonatkozd kozosségi stratégiai irdnymutatdsokrdl (2007-2013
kozotti programozdsi idoszak)” jeloli ki.

Az UMVP végrehajtisihoz az Eurépai Uni6 1035 Mrd Ft-tal jarul hozzd, mely
kiegésziil az EMVA rendelet elOirasai szerinti nemzeti hozzdjdruldssal. Ezek
eredményeként a terviddszakban 1403 Mrd Ft tdrsfinanszirozdsi Osszeg
szolgdlja a programban szerepld célok megvaldsitdsat. A rendelkezésre allo
forrasok 30%-a fordithatd kozvetleniil a kornyezet és vidék dallapotdnak
javitdsdra, beleértve a biomassza eld4llitds és felhaszndlds 0sztonzését.

Az UMVP tdmogatésai négy tengely koré csoportosithatok:

L Mezo6gazdasdg, az élelmiszer-feldolgozds és az erdészeti agazat
versenyképességének javitasa

IL A kornyezet és a vidék allapotdnak javitasa, fejlesztése

1. Az életmindség javitdsa vidéki teriileteken, és a diverzifikacid
Osztonzése

v Leader Program

Ezek koziil a biomassza alapanyag és felhaszndlds tdmogatdsai a kovetkezd
cikkekben jelenik meg:

21. cikk: bioenergidhoz kapcsolddé szakképzés, tdjékoztatas
26. cikk: specifikus €s nem specifikus termeldeszkdzok
alltatarto telepek korszeriisitése, eldny a kapcsolt biogédz termelés
28. cikk: helyi, kis nyersszesz és novényi olaj tizemek bio-lizemanyag gyartas céljara
30. cikk: telephelyen beliil torténd energiaellatas bioenergiaval
35. cikk: bioenergia, biomassza Termeldi Csoportok
43. cikk: fas szard energiaiiltetvények telepitése
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Az intézkedések eredményeként varhatéan a zoOld energia felhaszndlasa,
valamint a bioetanol és a biodizel gyartdsa Magyarorszdgon 2015-ig jelentdsen
megnd. Megsokszorozddik a fiitési célokra felhaszndlt biomassza mennyisége,
sziikség lesz a bioetanol €s biodizel gyartashoz az alapanyag biztositasdra. Az
energianovények termesztési teriilete a programozdasi idOszak végére
nagymértékben fog emelkedni. A példaként bemutatott fdsszdri iiltetvények
szdmdnak és hatdsainak novekedését a kovetkezo indikétor tabla foglalja dssze:

22. tablazat Fasszara iiltetvények indikator tablaja

Indikator Indikator Cél
tipusa
Erdositési tdmogatasban részesiilt
kedvezményezettek szama 7 000 db
Féasszard iltetvény-telepitési tdmogatdsban 3500 db
Output részesiilt
Erdositett teriiletek nagysdga 70 000 ha
Fésszard energia-iiltetvény létesitése 49 000 ha
Eredmény Sikeres erddtelepitéssel érintett teriilet 70 000 ha
Fasszaru tiltetvények Osszes teriilete 49 000 ha
A biodiverzitas-csokkenés  visszaforditdsa
(mezdgazdasagi teriileten fészkeld vadon €16 10 %
madarak dlloményindexe; index: 2000=100%)
Hatas Brutté tapanyagmérleg (Nitrogén tobblet) - 6,25 kt
véltozdsa
Megtjulé energiatermelés novekedése 777 kt

(4svanyolaj egyenérték)
Forrds: UMVP, 2007

4.13. Tamogatasok nélkiil

Az eldz6 fejezetben bemutatott tdmogatdsi formdk eredményeként, varhatéan
jelentds fellendiilés véarhatd a biomassza felhaszndldsdnak teriiletén. Az
értekezésben bemutatott célok minden bizonnyal nem valosulndnak meg, ha az
Eurépai Unié nem forditana jelentOs Osszeget a programokra, és energiat a
folyamatos (5-10 év) monitoringra és értékelésre. Mérhetd indikéatorok
segitségével szdmszerlisithetok azok az eredmények, melyek megmutatjdk a
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kitlizott célok, a stratégia igy a programok sikerességét. Felmeriilnek azonban
kérdések, hogy kozos agrar-energiapolitika, kozos stratégia, kozos koltségvetés
¢és tdimogatdsi rendszer nélkiil:

Sikeresen megtorténne-e a mezdgazdasag atalakuldsa?

Ha igen, mennyi id6t venne igénybe?

Milyen atrendezddés torténne a vidéki lakossdg korében?

Milyen egyéb kiadasokkal terhelné a tagdllamok koltségvetését?
Valamint megvalésulndnak-e = mindazok a  kornyezetvédelmi,
energiapolitikai, vidékfejlesztési célok, melynek alapjait 1957-ben, a
Roémai Szerzddésben lefektettek és azoéta is az Eurdpai Unid legfébb
torekvéseit jelentik?
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK ES FELADATOK

Magyarorszag gazdasagi fejlodésének feltétele, az Eurépai Unié politikai
stabilitdsanak egyik eszkOze a mezogazdasag diverzifikacioja. Ennek feltétele,
hogy dtalakuljon a II. vildghdbord utdn kialakult élelmiszertermelésre
Osszpontositd — agrir-termelés. Alapjat az az eddigi energiapolitika
megreforméldsa adhatja, mely magdval hozza a tdrsadalmi &trendezddést,
vidékfejlesztési, kornyezetvédelmi prioritdsokat szem elott tartva. A dolgozat
elején felallitott hipotéziseket megvizsgalva, a kovetkezdket dllapitottam meg:

A biomassza energetikai hasznositdsa mindenekel6tt nem cél, hanem eszkoz,
mellyel megvalésithatja a tarsadalom a kitlizott céljait, a kornyezetvédelmi és
vidékfejlesztési stratégiiit, az energiafiiggoség csokkentését. Csak akkor lesz
sikeres a biomassza bevezetése a magyar energiapiacra, ha az alapanyag-
termeléstol a feldolgozéason at a végso felhaszndldsig, minden érintett érdekeltté,
vilik a termelésben, felhaszndldsban. Az ehhez sziikséges jogszabdlyok
megalkotdsa €s a stratégidk kidolgozdsa az dllam feladata. Olyan gazdasagi
hatteret kell teremteni, ahol szemben a rovidtdvid, gyorsan megtériilo
beruhdzasokkal, a hosszi tavd, jarulékos hasznokat figyelembevevd célok
érvényesiilnek.

A bemutatott irodalmi kozlések alapjan megallapithat, hogy a novényi
biomassza szilard, gdznemil és folyékony halmazallapotban alkalmas arra,
hogy részben helyettesitse a fosszilis energiat. Kérdés az, hogy milyen
hatékonysdggal és milyen koltségek mellett érjiik ezt el.

Megallapithaté tovabbd, hogy a rendelkezésre 4ll6 biomassza potencial
Magyarorszagon tobbszorosen meghaladja az eddig felhasznalt mennyiséget,
igy az élelmiszertermelés veszélyeztetése nélkiil tovabb fokozhaté az energia
célu felhaszndlds. Fontos ugyanakkor kihangsilyozni, hogy szemben a fejlodo
orszdgokkal az Eurdpai Unidban élelmiszer tiltermelésrol beszEliink, mely
visszavezethetd a KAP eredeti céljahoz, azaz az egész kontinensre kiterjedd
élelmiszerbiztonsdg megteremtéséhez. Mara azonban a biztonsag sokkal inkabb
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élelmiszermindségi biztonsagot jelent. Eldtérbe keriilt a ,jo gazdasdgi
gyakorlat”, a ,,kolcsonds megfeleltetés”, a kornyezetvédelmi eldirdsok fokozott
betartasa.

A biomassza azonban a mai technolégidk mellett még nem alkalmas arra, hogy a
fosszilis energia helyére 1épjen. Bar felhasznaldsa kis mértékben csokkenti a
,hagyomdnyos” energia hordozé igényt, a mai technoldgidk mellett még nem
érhet0 el azonos hatasfok.

A taltermelés levezetésére két lehetdség adott. Egyrészt a hagyomanyosan
eldallitott mezogazdasagi termékek (gabona, kukorica, stb.) keriilhetnek
felhasznaldsra energia alapanyagként (pl. bioetanol), masrészt a rendelkezésre
allo foldteriiletek 4j tipusd hasznositdsa johet szamitdsba (pl. erddsités). Nem
lehet cél ugyanakkor a hagyomanyos, j6 mindségli termdteriiletek betelepitése a
jovoben gyorsan novo energiandvényekkel. Figyelembe kell venni azokat a
kornyezetvédelmi, okologia, vizgazddlkodasi eldirdsokat, amelyek eldsegitik €s
szolgaljadk mezdgazdasdgi teriileteink biodiverzitdsat.

Az energiamérleg feltétele, hogy pontosan ismert legyen a bevitt és kinyert
energia mennyisége. Olyan nyilt rendszernél, mint az elsddleges biomassza
elddllitas és felhaszndlds, sok esetben csak becslések alapjan adhaté meg, hogy
milyen input értékeket szamitunk be az energiamérleg meghatarozasba.
Kétségteleniil szitkség van a biomassza esetében is az energiaigény
Osszehasonlitdsara a hasznos energia mennyiségével, 4am ez nem tekinthetd
kiindulasi alapnak a hatékonysag és sziikségszeriiség vizsgalatanal.

A Netté Energia Erték (NEV) alapveten zart rendszerek energetikai
Osszefiiggéseinek vizsgélatara alkalmas. A bevitt és az elddllitott energia
kiilonbsége megmutatja az adott rendszer energiamérlegét, mely egyértelmi
dontési helyzetet teremt. Egy nyilt rendszer energetikai Osszefiiggéseinek
megismerésére nem alkalmazhat6 olyan mddszer, mely figyelmen kiviil hagyja
a rendszer Osszetettségét és a természet energia mennyiségét. A biomassza
energetikai felhasznéldsa szamtalan olyan elemet tartalmaz (fajlagos hozam, a
termesztett novény égéshdje, szallitdsi koltségek, alkalmazott felhaszndldsi
technol6gia megvalasztisa, stb.) melynek meghatdrozdsara olyan valtozokat
kellene figyelembe venni, teriilettdl, iddjarastdl fiiggben, melybdl a levont
altalanos megallapitdsok nem tekinthetok tudomdnyosan elfogadottnak. Bér
bizonyos keretek kozott figyelembe kell venni a biomassza hasznositasakor is a
valasztott technoldgia kalkuldlt energiamérlegét, semmiképpen nem tekinthetd
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dontési alapnak abban a kérdésben, hogy a fosszilis energiahordozék
helyettesitésére alkalmas-e vagy sem.

Nehezen, vagy egydltalan nem szdmszerlisithetdek azok a tényezdk, melyekkel a
biomassza energia kérdésben, tagabb értelemben foglalkozni kell. Az
energiamérleg feldllitdsat abbdl az aspektusbdl lehet csak vizsgdlni a biomassza
esetében, hogy a rendelkezésre 4allo technoldgidk és alapanyagok mellett,
létrehozhaté-e egy Onfenntarté rendszer? Gazdasigilag ez azt jelenti, hogy
tdmogatdsok nélkiil is életképes legyen az eljaras, energetikailag pedig azt, hogy
minimalizdlva a veszteségeket, a raforditott energidt datalakitva megujulo
energidt kapjunk.

A tdmogatdsok szerepét két oldalrdl vizsgalhatjuk. Egyrészt felhaszndlasukkal
jobb piaci poziciéba keriil a megtermelt aru, beléphetnek a piacra olyan
termeldk is, akik a tdmogatdsok nélkiil nem lennének életképesek. Mdsrészt az
elddllitdas sordn fellépd mindségi, kornyezetvédelmi kiilonbségekbdl fakadod
versenytorzulast hivatott mérsékelni, egy fajta védelmet biztositva a magasabb
termelési koltséggel elddllitott, magasabb mindségi standardot teljesitd aruval
szemben. Tekintettel arra, hogy az Unidban szigoribb termesztési eldirdsok
vannak, mint a fejlodo orszdgokban (izolacids tdvolsagok, okoldgiai folyosok
megtartdsa, GMO felhaszndldsa, etc.), versenyhdtranyba keriilnek az eurdpai
termeldk. A verseny akkor lenne kiegyenlitett, ha globdlis szinten egyeznének
az elvarasok, melyeket a fogyasztdk éllitanak a termékekkel szemben.

A piacgazdasagban is lehet a verseny mellett tAmogatasokat alkalmazni, de
nagyon pontos elhatdroldsokra van sziikség, hogy a verseny tisztasiga, az
egyenlé esélyek ne sériiljenek. Szigori kritériumok mellett indokolt a
versenybe torténd beavatkozds, amennyiben gazdasdgi mutatié-szdmokkal nem
kifejezhetd tarsadalmi célokat (pl. egészség-, taj- és kornyezetvédelmi célokat)
valésit meg, melyeket nem lehet gazdasdgi versennyel elérni. Ide tartozik a
vidéki térségek munkaeré megtarté képessége vagy az energiafiiggéség
csokkentése.

Egy olyan &4tmeneti idészakban kell az Eurépai Unidnak 4llast foglalnia
tamogatasok kérdésében, mikor egyrészt egyre siirgetobbek a Kereskedelmi
Vilagszervezet elvardsai mind az exporttimogatidsok megsziintetése, mind az
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egyéb termelést kozvetleniil szolgdlé tdmogatasokat illetden, mésrészt a 27
tagorszag sem osztja egyazon véleményt a Kozos Agrarpolitikai kérdéseit
illetéen. Az EU koltségvetésére klasszikusan érzékenyebb orszagok, mint Nagy
Britannia, Dénia vagy Svédorszdg alapvetden elutasitanak minden olyan
torekvést, mely az agriarium, igy a biomassza energetikai felhasznalas
tdmogatdsara irdnyul. A tiszta, globdlis piacgazdasdgot érvényesiteni
szandékozok korében ugyanakkor szintén elemi érdek, hogy a tdmogatdsok
megsziintetésével és koltségvetés dtalakitdsdval ne hdruljon a mostanindl
nagyobb teher a kozosség miikodését fenntartd befizetokre.

Nyilvanvald, hogy Eurdpa szeretné megorizni a régidk arculatit, a hagyomanyos
értékeket. Ez a kozosségi preferencia varhatéan elhizodé WTO targyalasokat
fog eredményezni és dldozatokat a gazdasdg mds teriiletein. A kialakul6 teriileti
egyenlOtlenségek az Eurdpai Unié gazdasiagi versenyképességét hosszutivon
befolydsoljdk. Szembe kell néznie a dontéshozdéknak azzal, hogy a felhaszndlok
joggal vérjék el, hogy olcsobban jussanak hozzd a mezdgazdasigi termékekhez,
igy a biomassza energiahordozdkhoz is, ami a védovamok teljes leépitését és a
piacok megnyitasat teszi sziikségessé.

Mindez olyan tarsadalmi és gazdasagi cél, melynek elérésében nélkiilozhetetlen
az allam szerepvallalasa, masrészt a hosszd tavd tarsadalmi célok
megkovetelik, hogy az energia ellatas diverzifikacidjdval kiszdmithatéva valjon
a gazdasdg. Ennek feltétele a termelési drak kozotti kiilonbség kompenzdcidja, a
piacra-jutds tdmogatdsa, felhasznalasuk motivdcioja.

A jelenlegi biomassza energia tdmogatdsi rendszer atalakitdsa Eurdpaban
elkeriilhetetlen. Fel kell késziilni a liberalizalt piaci kihivdsokra és magas
mindségi elvdrdsokra. Nem kovethetd az a termeléshez kotott tdmogatasi
rendszer, mely figyelmen kiviil hagyja a gazdasagi sziikségleteket és a piaci
igényeket. A tdmogatdsoknak a tdrsadalom szélesebb rétegeinek igényeit kell
kielégiteni, igy, hogy szdmitdsba veszi a tdmogatdsok elmaraddsdnak hatdsait a
gazdasdg minden teriiletén.

Tobb olyan ,,zold dobozos” tamogatdsi forma is elképzelhetd, melyek
kozvetleniil nem jelentenek versenyhatranyt az Eurdpédn kiviili termelOknek,
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illetve nem részesitik gazdasagi elonyben a mezdgazdasagi energia eldallitokat
(energiagazdaszokat) mds dgazat szereplOivel szemben.

llyenek a kutatds-fejlesztésre és az oktatdsra felhaszndlando tdmogatdsok, a
kornyezetvédelmi beruhdzdsok és az infrastruktiira fejlesztése, a marketing, a
piacra-jutds a mintaprojektek segitése, vagy a kedvezményes kamat-,
hitelnyujtds, és az adokedvezmény.

A tamogatas mértékének meghatarozasanal a hosszu tavi makrogazdasagi
eldnyok varhat6 értéknovekedését kell szem elott tartani, gy, hogy rovidtdvon
fedezetet nyujtson a felmeriild tobbletkoltségekre. Fontos a tdmogatdsok
idOtartamdnak helyes megvélasztisa is, hiszen a tdlzott tdmogatds az
onfenntartds rovédsdra vélhat.

Javaslat Biomassza Munkacsoportok felallitasara

A megujulé energidk felhaszndldsdar6l tobb tanulminy megjelenése varhatd,
melyek prioritdsként kezelik a biomassza hasznositasat. Illyen lesz a “Megujuléd
energia utiterv” - Gierek jelentés; a kozos eurdpai energia-kiilpolitikardl szol6 -
Saryusz-Wolski jelentés; valamint a kereskedelemrol és klimavaltozasrdl szolo
Lipietz jelentés. Ezek ismeretében sziikséges a hosszu tavd energiastratégia
megfogalmazdasa, mely szem elott tartja a kornyezetvédelmi, vidékfejlesztési és
energiapolitikai célokat. A megval6sitas program kidolgozdsa révén torténhet,
mely feloldja a gazdasagi érdekekbdl fakadé rovidtavon jelentkezo
ellentmondasokat. Ennek egyik lehetdsége az energia darak internalis €s
externdlis koltségeinek szamszeriisitése és a fosszilis energiahordozok ardval
torténo Osszehasonlitdskor ezen értékek figyelembe vétele.

A biomassza komplex gazdasigtani vizsgélatit tervezi a Magyar Tudomanyos
Akadémia Tarsadalomkutaté Kozpontja és a Szent Istvidn Egyetem kozosen
létrehozott Biomassza Gazdasagtani Kutatécsoportja, (vezetije: Prof. Dr.
habil. Ligetvari Ferenc DSc, SZIE-MKK), mely a tarsadalmi
Osszefliggésrendszerének teljes feltardsat igyekszik megvaldsitani.

Mindezeket alapul véve, az Eurdpai Unié Biomassza Cselekvési Tervével
Osszhangban sziikkség van Magyarorszagon is kidolgozni egy — a helyi
viszonyokra épiild- cselekvési tervet, mely konkrét feladatokat fogalmaz meg az
érintett minisztériumok szdmdra.

Hat munkacsoport feldllitasat tartom fontosnak, melyek k6zos munkéja adnd a
hazai biomassza energia programot. Ezek feladata a tarcakozi egyeztetések
végzése, vagyis az adott teriilet feltérképezése, Osszegzd elemzések készitése és
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konkrét javaslattétel. A munkacsoport tagjait dontéshozok, kutatok, tarsadalmi
szervezetek tagjai alkotndk.

Az elsé bizottsag, a Bioiizemanyag Munkacsoport feladata a bioiizemanyagok

—elsdsorban a bioetanol és biodizel — hazai bevezetésének kidolgozdsa, szem
eldtt tartva a hazai lehetdségeket és az Eurdpai Uni6 2020-re kitlizott bekeverési
célértékét. A gazdasdgi szamitdsok tiikrozik, hogy nem célravezetd egy
alapanyagra épiteni a hazai etanolgyéartast, hiszen a vildgpiaci drak és a
termésatlag fliggvényében szE€lsdséges hatdrok kozott ingadozik az alapanyag
ara, mely a késztermék aranak kozel 60%-at adja.

A Biogaz Munkacsoport (masodik bizottsag) feladata kozé tartozna a biogdz
€s a deponia gaz hasznositasanak széleskori elterjesztése. CEl: a mezdgazdasagi
hulladékok, valamint a bioetanol gydartds melléktermékének gazdasdgilag
legjobb felhasznalds, mind nagyilizemi mind farmszintii el6éllitds esetén.

Harmadik  bizottsag  feldllitisara, a  Szilard  Biomassza-tiizelés
Munkacsoportot javaslom. Ez az energetikai felhaszndlds a legrégebbi
Magyarorszagon, mivel azonban ezen a teriileten nagyon nagy a piaci
részesedése a foldgaznak, elsdsorban azokon a teriileteken vérhat6 attérés, ahol
hagyomdanyaiban jelen van a fatiizelés, valamint ahol a tavfiitd szolgéltatas
Osszekapcsolasaval a fogyasztok nagy szamban érhetok el.

A negyedik munkacsoport a biokomponensek felhasznalasanak eldsegitését
€s piaci feltételeinek megteremtését vizsgdlnd annak érdekében, hogy
csokkenjen a kornyezetre artalmas milanyagok felhaszndldsa. Ezek alapanyagéul
szintén mezdgazdasagi termékek szolgdlnak, igy felhaszndldsuk elterjesztésével
tjabb bevételi forrdshoz jutnak a gazdilkodok. A munkacsoport tovibbi
javaslatokat tenne a mezdgazdasig kornyezetvédelmi szempontbdl karos
tevékenységeinek csokkentésére.

Az otodik fontos teriilet a biofinomitas. A kéolaj leparlashoz hasonléan, ma
mar a fejlesztés az ,,egész” ndvény hatékony felhasznilasiban gondolkodik.
Célként fogalmazddott meg, hogy az eddig sok esetben hulladékként kezelt
melléktermékek a leghatékonyabb mddon keriiljenek felhasznélésra.

A hatodik bizottsagot a termelésfejlesztési feladatok megoldasat végzok
alkotndk, akik termoOhelyi optimumok meghatdrozasat, a novényi vizellatds és
taplalas technologidjat, vagyis a potencidlis biomassza elddllitdsanak precizids
mobdszereit hatdrozndk meg.
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A legnagyobb kihivast mégis az emberek mezégazdasaghoz valé viszonyanak
megvaltoztatasaban litom. Nem tekinthetd a mezdgazdasdg olyan kizar6lag
alapanyag el6dllité agazatnak, melyben csupian a kozvetlen mezodgazdasagi
gazdédlkododk érintettek. A biomassza hasznositdsa nem csak gazdasdgilag nyujt
Uj lehetoségeket az egész orszagnak, hanem a vidékfejlesztés szempontjabol is
kulcsfontossagi szereppel bir. A fenntarthatd mezogazdasdg létrehozasdanak
egyik pillérét alkotja, mely alapjadban valtoztatja meg a klasszikusan kétpSlusi —
€lelmiszer és takarmany eldallitisra bedllitott — agrargazdasagot.
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6. OSSZEFOGLALAS

A téma jellegébdl adéddan dolgozatom alapjat az eurdpai unids és a hazai
jogszabalyok, nemzetkozi egyezmények és célkitlizések elemzése, egymadssal
torténd iitkoztetése adja. Arra a kérdésre Kkerestem valaszt, hogy milyen
osszefiiggés van a biomassza energia célu felhaszndldsa és a vidékfejlesztés
kozott, feltartam azokat a kozvetlen és kozvetett relacidkat, melyeket nem lehet
figyelmen kivill hagyni az ezzel kapcsolatos dontések meghozatalakor. A
rendelkezésre 4ll6 irodalmi adatokat felhaszndlva a dolgozat els6 felében
bemutattam az ismert energetikai eljardsokat, a mdsodik részében pedig az
Eurépai Uni6 tdmogatasi rendszer tiikrében elemeztem a gazdasagi, energetikai
Osszefliggéseket.

A megujulé energiahordozdk koziill Magyarorszagon a biomassza (ezen beliil is
az elsodleges biomassza) rendelkezik olyan ki nem haszndlt potenciéllal, mely
lehetoséget ad a fosszilis energia kivéltdsara. A dolgozat ravilagit arra az
Osszefliggésre, hogy az energetikai hasznositds, mint eszkoz, olyan tarsadalmi
¢és gazdasagi célokat valosit meg, melyek elérése kozosségi érdek. Mindezek
mellett hozzdjarul a nemzetkozi vallalasok eléréséhez, az Onellatds javitdsahoz
€s a kornyezeti kdrok enyhitéséhez.

Eurépa szamara elonyos, ha csokkenti a fosszilis tiizeloanyagokra utaltsagat,
melyben a biomassza termelés lehet az egyik lehetdség. Mind szildrd, mind
gazneml és folyékony halmazallapotban torténd felhaszndldsra jelentkezik
igény és technoldgia, melyek ma még nem érik el hatékonysdgukban a fosszilis
energiahordozok felhaszndldsanak szintjét. A kozvetlen eltiizelés eldonye, hogy
atalakitds nélkiil, szdritast és apritas (daraboldst) kovetden elégethetd az erre
alkalmas kazdnokban. ElsOsorban a fdsszdri energianovények adnak olyan
hozamot, mely gazdasédgilag indokoltta teszi felhasznalasukat, de a ldgyszdri
gyorsan novo éveld novények is nagy biztonsdggal termeszthetok hazdnkban. A
bemutatott adatok és esettanulmanyok aldtdmasztjdk, hogy mind a kisiizemi,
mind a nagyteljesitményli eromiivek sikeresen alltak 4t biomassza alapanyagra,
igy ezen a teriileten tovabbi eldrelépés varhat. Mindenképpen emlitést érdemel
a mezogazdasdgi hulladékok energetikai hasznositdsa, melynek legfObb
akadélyat a teriiletrol torténd begyljtés €s szdllitds magas koltsége jelenti.
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Tekintettel a jovObeni szigord, timogatdsokhoz kotott kolcsonds megfeleltetésre
(cross compliance), e zoldhulladékok fokozott felhasznédldsa prognosztizalhato.

A biogdz és a deponia gdz szintén egyre sz€lesedd felhaszndldsa figyelheté meg
mind Magyarorszdgon, mind az Eurépai Unidban. Ennek elsodlegesen a
kedvez0 jogszabalyi héttere teszi lehetdvé, hogy a zold dram garantélt 4tvételi
aron keriiljon az dramszolgéltatokhoz. Elsdsorban olyan teriileteken valdsithatd
meg a gazdasagos mikodés, ahol a kozelben allattartd telep miikodik, mely
képes ellatni sziikséges alapanyaggal. A hazai gyédraknak fedezeti hozz4jarulast
jelent az allattartotelepeken keletkezo éllati tetemek dtvétele €s artalmatlanitasa,
mely lehetdvé teszi a mar miikodo biogaztelepeknek is a tovabbi fejlesztését (pl.
Nyirbator). Tovabbi lehetoséget kindl a gazdasidgossdg elérésében a bioetanol
gyértassal torténd Osszekapcsolds. Erre kiilfoldon (elsdsorban az amerikai
kontinensen) taldlunk példdkat, de a Magyarorszdgon bejelentett etanolgyéarak
koziil 1s varhatdan tobb kovetni fogja ezt a technoldgiét.

Az EU vitathatatlanul biodizel nagyhatalom, az eldédllitott 3,5 millidrd liter
biodizel tobb mint 90%-at itt allitjdk eld. A bioetanol eldillitas és felhasznalds
tekintetében azonban az Eurdpai Unidnak kozel 10 éves lemaradast kell
behoznia a vildg bioalkohol nagyhatalmaival szemben. Mig Brazilidban a 80-as
évek elején mar tobb etanolgyar is mikodott €s néhany év alatt vezetod
nagyhatalomma valt a bioalkohol vildgpiacokon, addig az Eurépai Uniéban az
elsO egységes jogszabdly csak 2003-ban sziiletett a bioilizemanyagok
felhaszndldsdnak elomozditdsar6l. Az USA szintén a 80-as években dontott a
kukorica alapi alkoholgydrtds tdmogatdsa mellett, melyet elsOsorban a
kukoricafelesleg levezetése 0sztonzott. Mindkét orszdgban intenziv 4llami
tdmogatds kisérte az lizemanyag alkohol bevezetését, mely megszilarditotta az
alapanyagtermelOk-felhasznalok kozotti kapcsolatot, valamint erds piacot
teremtett.

A bioetanol alapanyaga gyakorlatilag barmilyen cukor vagy keményité tartalmii
novény lehet, mely egy enzimes bontdst kovetden erjeszthetd. Elsdsorban a
kukorica, a buiza, a cukorrépa keriil felhasznaldsra, de Brazilidban cukornadbdl
allitjak el6 a motorhajtéanyagként felhasznalhat6 bioalkoholt.

Kiemelten fontos a biomassza elddllitas energia mérlegének vizsgalata és az
ebbdl levezetett gazdasagi osszefiiggések. Megaillapithatd, hogy a biomassza
energetikai felhaszndldsdban nem tamaszkodhatunk a zart rendszerek
folyamatat leiré energiamérleg felallitasara, hiszen tobb olyan input és output

133



faktort kell figyelembe venni, melynek nehezen vagy egyéltalin nem
szamolhatd energia mennyisége. Félrevezetd kovetkeztetésekhez jutunk, ha a
rendszerbe bevitt és az elddllitott energia hanyadosara alapozzuk dontésiinket a
fenntarthat6sag mérlegelésekor.

A biomassza felhaszndldsdnak €és - ezen belill is- a bioetanol eldallitdsdanak
kulcsszerepe nem a fosszilis energia Kkivaltisiban, nem is a
kornyezetvédelmi célok elérésében, hanem a vidéki munkaeré
megtartasiaban, és igy a nemzetgazdasag stabilitasanak elérésében van.

Tekintettel arra, hogy a biomassza energia ma még kozvetleniil nem
versenyképes az olcs6 fosszilis energidval szemben, elterjesztése,
felhaszndldsanak fokozdsa csak allami szerepvallalassal valésulhat meg. A
termeléshez kotott tdmogatdsok leépitése, a mezdgazdasagi termékekre
vonatkozé védovdamok megsziintetése, az SPS rendszer bevezetésével jar6
kornyezetvédelmi el6irasok fokozott ellendrzése az egész eurdpai unios
tamogatasi rendszer atalakitasat megkoveteli. FElotérbe keriilnek a
fejlesztéshez, kutatdshoz, oktatdshoz, kornyezetvédelmi beruhdzdshoz rendelt
tdmogatdsok, melyek megalapozzdk az Onfenntarté vidéki halézat
kialakulasat.

Osszességében elmondhaté, hogy a természetben megtaldlhaté novényi
biomassza energiacéli felhaszndldsa lehetéséget ad a mezégazdasagi
szektorban dolgozoknak, hogy lakéhelyiiket és munkdjukat megtartva a
gazdasag részére nélkiilozhetetlen terméket allitsanak el6. A mezdgazdasig
diverzifikaci6javal mindazok a vidékfejlesztési prioritdsok megvaldsulnak,
melyek magukkal hozzdk az Eurdpai Unié éltal kitizott, hagyomanyosan magas
standardokat. Kérdés, hogy az Unié polgdrai igényt tartanak-e az édllam ezen
szolgdltatasara és a kozjavak megdrzéséért milyen anyagi dldozatokat vallalnak.
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7. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS MEGALLAPITASOK

A kutatds 1Uj és ujszeri tudomdnyos eredményei a kovetkezd pontokban
emelhetok ki:

1.

Bizonyitottam, hogy a magyar mezOgazdasagi teriiletek €s a rendelkezésre
all6 eszk6zok hasznositdsdban a novénytermesztés és az allattenyésztés
mellett az energiatermelés mint harmadik pillér kiemelkedé szerepet
kap, megteremti a lehetdséget a novénytermesztés folytatdsara és
elkeriilhetové vélik a kényszerugaroltatds anélkiil, hogy fokoznd az
élelmiszer taltermelést.

Megéllapitottam, hogy a biomassza fokozott mértékli felhasznédldsa ugyan
hozzajarul az energiafiiggéség csokkentéséhez, de onmagaban nem
biztosit energia-onellatottsagot, hosszitivon nem ad megoldast a
novekvo energiaigény kielégitésére, a fosszilis energia kivaltasara.

Megyvizsgaltam és bizonyitottam, hogy a biomassza
energiamennyiségének meghatarozasra onmagaban nem alkalmas a zart
rendszerek energiafolyamatait leir6 NEV (Net Energy Value)
meghatarozas, hiszen figyelmen kiviil hagy alapvetd — energiamérleget
befolyasol6 — tényezdket mind az input és az output oldalon. Nem keriilnek
tovabba beszamitasra azok a pozitiv externalidk, (vidéki munkaerd
megtartds, egészséges kornyezet, rendezett tdj) melyek a biomassza
felhasznédlasanak valés értékét adjak. Egy atfogébb, a fenntarthatosdg
irdnydbdol elfogadhatobb moddszerre van sziikség, mely figyelembe veszi,
hogy megujulé energiat kapunk.

Az értekezés ramutatott a biomassza energetikai felhaszndldsdnak és a
vidékfejlesztés  szoros — Osszefiiggésére. Megallapitottam, hogy a
mezdgazdasig diverzifikacidjaval mindazok a vidékfejlesztési prioritdsok
megvalosulnak, melyek magukkal hozzdk az Eurdpai Unié 4ltal kitlizott,
hagyomanyosan magas standardok elérését: a kozjavak megorzését és a
regiondlis kiillonbségek mérséklését.
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5. Kutatdsaim igazoltdk, hogy tamogatiasok nélkill ma még nem
versenyképes a biomassza energetikai felhaszndldsa, sziikség van egy
hosszii tavi biomassza stratégia kidolgozasara ahhoz, hogy a részben
energiagazdalkodasra alapozott mezdgazdasag a jovOben Onfenntartd legyen.
A dolgozat javaslatot tesz 6 biomassza platform kialakitdsdra, melyeket az
otodik fejezetben mutattam be.
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8. SUMMARY

Deriving from the empirical nature of the subject matter of my dissertation, it is
not based on calculations or statistical data, but on the analysis of European
Union and national legislation, international treaties and on coinciding them. I
have been looking for an answer to find out what the connection is between the
use of biomass as energy and rural development. I have explored those direct
and indirect relations, which cannot be disregarded when making decisions
about these issues. In the first part of my dissertation I have introduced the
known energetic procedures using available data, and in the second part I have
analysed the economic and energetic coherence in the light of the EU’s different
support systems.

Among renewable energy, biomass (within this primary biomass) has such
potentials in Hungary, which could be used for substituting fossil energy. My
dissertation casts light on the fact, that the utilisation of biomass for energy as an
instrument realizes such social and economic objectives, the achievement of
which is a common interest. Besides all this it contributes to achieving
international takings, to improving self-reliance on producing energy and to
minimizing environmental damage.

Europe must stop its sole dependence on fossil energy, in which the use of
biomass could be one of the main alternatives. Need and technology are there
for using biomass in solid, gas and liquid form, however, these have not yet
reached the efficiency level of fossil energy.

The advantage of direct incineration of biomass is that without alteration,
following drying and chopping, it can be incinerated in furnaces suitable for
this. Mainly, arboreal energy plants give such yield, which makes them
economically viable, however the fast-growing perennial plants can also be
produced safely in Hungary. The data and case studies shown in my dissertation
support, that both the power plants operating at a small scale and those of high
performance have successfully switched to using biomass, therefore in this field
further development can be expected. By all means the energetic use of
agricultural waste must be mentioned, the main obstacle of which is the
collection and transportation of agricultural waste from the area. With regards to
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the very strict rules on cross-compliance in the future, the use of green waste to
a greater extent can be forecast.

The wider use of biogas and the gas from rubbish-shoot can be seen both in
Hungary and in the EU. It primarily derives from the favourable legislative
background, which makes it possible, that green current is purchased by the
power suppliers. Economic operation can primarily be realized in those areas,
where an animal-keeping site is located nearby, which van supply the plant with
the necessary raw material. The taking-over of carcasses from animal keeping
sites and their neutralization means profit contribution for the Hungarian plants,
which makes the further development of already existing biogas plants possible
( eg in Nyirbator in Hungary). Further possibility is connecting the foresaid with
the production of bio ethanol n order to achieve economic efficiency. Examples
for this can be found abroad, especially on the American continent, but also in
Hungary. Among the registered ethanol factories, several will follow this
technology.

Indisputably, the UE is a super-power in bio diesel as 90% of the 3,5 billion
litres of bio diesel is produced here. Regarding the production and utilization of
bio ethanol, the EU has to make up for having lagged behind for almost 10
years. While in Brazil several bioethanol plants already operated at the
beginning of the 1980s, and therefore Brazil has become a super-power on the
market of bio ethanol, in the EU the first single legislation on promoting the use
of bio fuel was only made in 2003. In the 1980s, the USA also made a decision
on supporting the production of alcohol from maize, which was initiated by the
need to use up excess maize. Both in Brazil and the USA, major subsidy was
given for the introduction of alcohol- based fuel, which strengthened the
relationship between row material producers and users, as well as created a solid
market.

Bioethanol can be based on any kind of plant containing sugar or starch, which
can be fermented following a decomposition by enzymes. Mainly, maize, wheat
and sugar-beet is used, however in Brazil sugarcane is used for producing
bioalcohol as fuel.

My dissertation also covers the pros and cons for using biomass as energy

and of its economic coherence. It can be stated, that in the energetic use of
biomass we cannot build on the setting-up of energy balance describing the
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energy processes of closed systems, as several input and output factors have to
be considered, the energy level of which cannot or can hardly be calculated.
Misleading conclusions are made if our decisions are based on the energy ration
of input and output when considering sustainability.

The key role of the utilization of biomass and within this the production of bio
ethanol is not solely in replacing fossil fuel, nor in achieving the objectives in
environment protection, but in keeping rural work force, therefore in
achieving the stability of the Hungarian economy.

Considering that biomass energy is not yet competitive with the cheap fossil
energy, its widespread use and promotion can only be realized with government
support. At the same time the ever stricter rules regarding support systems have
to be taken into consideration. The reduction of support linked to production, the
abolition of protective tariffs and the increased control of environmental
regulations with the introduction of the SPS system means, that the whole EU
support system must be transformed. Support linked to R&D, education and
environmental investments come to the fore, which lay the foundation for the
development of self-reliant rural networks.

In conclusion, the energetic use of plant biomass found in the nature makes it
possible for people working in the agricultural sector to produce a product
indispensable for the economy, and at the same time keeping their jobs and
homes. With the diversification of agriculture all those priorities in rural
development will be implemented, which bring along the traditionally high
standards set by the EU. The question is whether the residents of the EU require
these services by the state, and what kind of financial sacrifice they are willing
to make to preserve public benefits.

KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkoszonni mindazoknak a segitségét, akik az elmult 6t évben
munkdm befejezéséhez hozzajarultak. Elsosorban csalddomnak a tiirelmet és a
biztatast, valamint tandraimnak, kollegdimnak a sok hasznos informéciot,
utmutatast.
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FUGGELEKEK

Energianovénynek mindsiill a buza, a kukorica, az 0Oszi kdposztarepce, a
napraforgd, az energiafli (Agropyron elongatum) és az erdonek nem mindsiilo
teriileten 1étesitett rovid vagasforduloval (5 éven beliili letermeléssel) kezelt fa
(cserje) iltetvény (KN kod: 06 02 90 41), ha azt energetikai célbdl torténd
felhaszndlésra termesztik.

Energetikai céli felhaszndldsnak mindsiil, ha az energiandvényt az elsodleges
feldolgozdval kotott szerzodés alapjan tiizeldanyagként ho-, villamos energia,
technologiai gdz, energia elddllitasara szolgéld brikett, vagy pellet, biogédz, bio-
tizemanyag (biodizel, bioetanol) eldallitisdara haszndljdk fel. (74/2005 FVM
rendelet)

1. Tablazatok

I/1. tablazat Szarazanyag termelése és energiahozama Kiilonb6z6 novényi eredetii

energiahordozoknak
‘ Szarazan?r a8 Energiatermelés
Megnevezés termelés (GI/halév)
(t/ha/év)

Hfl’gy’oményos t,'afajok djratelepitéses 315 20-150
eljarassal telepitve
AKkac (Robinia pseudoacacia) 5-15 70-210
Nemesnyar klénok (Populus) 13-35
Fiizfélék (Salix sp.) 35
o zarvasi-1” energiafi 15-23 210-391
Kinai nad (Miscanthus synensis sp.) 7-16 250-353

Forrds: MKF Kht Szarvas, NYME adatok alapjdn sajdt kalkuldcio
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1/2. tablazat Bioiizemanyag szazalékos megoszlasa az egyes tagorszagokban

Tagorszag Részesedés Nemzeti célkitiizés | Tervezett novekedés
2003 2005 2003-2005 kozott

AT 0.06% 2.5% +2.44%
BE 0 2% +2%
CY 0 1% +1%
(074 1.12% 3.7% (2006) +1.72%
DK 0 0% +0%
EE 0 2% +2%
FI 0.1% 0.1% +0%
FR 0.68% 2% +1.32%
DE 1.18% 2% +0.82%
GR 0 0.7% +0.7%
HU 0 0.4-0.6% +0.4-0.6%
IE 0 0.06% +0.06%
IT 0.5% 1% +0,5%
LA 0.21% 2% +1.79%
LI 0) 2% +2%
LU 0 n.a. n.a.
MT 0.02% 0.3% +0.28%
NL 0.03% 2% (2006) 1.97%
PL 0.49% 0.5% +0.01%
PT 0 2% +2%
SK 0.14% 2% +1.86%
ST 0 0.65% +0.65%
ES 0.76% 2% +1.24%
SV 1.32% 3% +1.68%
UK 0.03% 0.3% +0.27%

EU25 0.6% 1.4% +0.8%

Forrds: A BIZOTTSAG KOZLEMENYE A biomasszdval kapcsolatos cselekvési terv, 8. melléklet
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Orszag
Esztorszig
Lettorszag
Litvania
Ciprus
Csehorszdg
Gorodgorszag
Szlovénia
Mailta
Szloviakia
Spanyolorszig
Lengyelorszag
frorszég
Luxemburg
Ausztria
Magyarorszag
Portugalia
Franciaorszag
Finnorszag
Svédorszag
Belgium
Dénia
Németorszag
Olaszorszag
Nagy-Britannia
Hollandia

0,73 (180 forint) 0,76 (188 forint)
0,74 (183 forint) 0,74 (183 forint)
0,78 (193 forint) 0,79 195 forint)

0,80 (198 forint) 0,78 (193 forint)
0,83 (205 forint) 0,84 (207 forint)
0,83 (205 forint) 0,86 (212 forint)
0,86 (212 forint) 0,88 (217 forint)
0,87 (215 forint) 0,83 (205 forint)
0,88 (217 forint) 0,9 (222 forint)

0,90 (222 forint) 0,86 (212 forint)
0,91 (225 forint) 0,84 (207 forint)
0,93 (230 forint) 0,93 (230 forint)
0,95 (235 forint) 0,8 (198 forint)

0,95 (235 forint) 0,89 (220 forint)

0,99 (245 forint) 0,97 (240 forint)

1,05 (260 forint) 0,87 (215 forint)
1,11 (274 forint) 1 (247 forint)
1,13 (279 forint) 0,93 (230 forint)
1,13 (279 forint) 1,07 (264 forint)
1,14 (282 forint) 0,93 (230 forint)
1,14 (282 forint) 0,99 (245 forint)
1,14 (282 forint) 1,01 (249 forint)
1,19 (294 forint) 1,1 (272 forint)
1,20 (296 forint) 1,25 (309 forint)
1,28 (316 forint) 0,99 (245 forint)

Forrads:http://index.hu/gazdasag/magyar/benzin050406/

18
18
18
15
19
18
20
18
19
16
22
21
15
20
25
19

1/3 tablazat Uzemanyag 4ra az egyes tagorszagokban

95-6s benzin ara (euré/forint) dizel ara (euré/forint) Afa (%)

19,6

22
25
21
25
16
20

17,5

19
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IL. Torvények, jogszabalyok, rendeletek
Kozosségi jogszabdlyok

A Tanacs 1257/1999/EK rendelete (1999. majus 17.) az Eurdpai
Mezdgazdasagi Orientdciés ¢€s Garanciaalapbél (EMOGA) nyujtandé
vidékfejlesztési tdmogatdsrol, valamint egyes rendeletek modositisardl, illetve
hatdlyon kiviil helyezésérol

Council Regulation (EC) No 1257/1999 of 17 May 1999 on support for rural
development from the European Agricultural Guidance and Guarantee Fund
(EAGGF) and amending and repealing certain Regulations

A Bizottsag 2000. november 20-i 2555/2000/EK rendelete az 1251/1999/EK
tandcsi rendeletnek a pihentetett foldek elsodlegesen nem emberi vagy allati
fogyasztdsra szdnt termékek Kozosségen belilli elddllitdsdhoz sziikség
alapanyag-termelés  céljabol  vald hasznositdsa  tekintetében  tOrténd

alkalmazdsdra vonatkoz6é részletes szabdlyok megéllapitasarél sz6lo
2461/1999/EK rendelet moédositasardl

Commission Regulation (EC) No 2555/2000 of 20 November 2000 amending
Regulation (EC) No 2461/1999 laying down detailed rules for the application of
Council Regulation (EC) No 1251/1999 as regards the use of land set aside for the
production of raw materials for the manufacture within the Community of products not
primarily intended for human or animal consumption

Az Eurdépai Parlament és a Tanacs 2001/77/EK iranyelve (2001.szeptember
27.) a belsé villamosenergia-piacon a meguijuld energiaforrasokbdl eldallitott
villamos energia timogat4sarol.

Directive 2001/77/ECof the European Parliament and of the Council of 27
September 2001 on the promotion of electricity produced from renewable energy
sources in the internal electricity market [OJ L 283 of 27.10.2001]
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Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2002/91/EK iranyelve (2002. december
16.) az épiiletek energiateljesitményérol

Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16 December
2002 on the energy performance of buildings

A Tanacs hatarozata 2002/358/EC (2002. aprilis 25.) az Egyesiilt Nemzetek
éghajlatvéltozasi keretegyezménye Kiotéi Jegyzokonyvének az Eurdpai
Ko6zosség nevében torténd jovdhagydsardl, valamint az abbdl szdrmazd
kotelezettségek kozos teljesitésérol.

Council Decision 2002/358/EC of 25 April 2002 concerning the approval, on behalf of
the European Community, of the Kyoto Protocol to the United Nations Framework
Convention on Climate Change and the joint fulfilment of commitments thereunder
[Official Journal L 130 of 15.05.2002].

Az Eurédpai parlament és a Tanacs 2003/17/EK iranyelve (2003. marcius 3.)
a benzin és a dizeliizemanyagok mindségérol szolé 98/70/EK  irdnyelv
moédositasarol

Directive 2003/17/EC of the European Parliament and of the Council of 3 March
2003 amending Directive 98/70/EC relating to the quality of petrol and diesel fuels

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2003/30/EK iranyelve (2003. mdjus 8.) a
kozlekedési dgazatban a bio-lizemanyagok, illetve mds megijulé tizemanyagok
hasznélatdnak eldmozditasardl.

Directive 2003/30/EC of the European Parliament and of the Council of 8 May
2003 on the promotion of the use of biofuels or other renewable fuels for transport
[Official Journal L 123 of 17.05.2003].
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Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/87/EK iranyelve (2003. okt6ber 13.)
az lveghdzhatidst okozé gazok kibocsdtasi egységer Kozosségen beliili
kereskedelmi rendszerének létrehozdsardl és a 96/61/EK tandcsi irdnyelv
modositdsarol

Directive 2003/87/EC of the European Parliament and of the Council of 13 October
2003 establishing a scheme for greenhouse gas emission allowance trading within the
Community and amending Council Directive 96/61/EC

A Tanacs 2003/96/EK iranyelve (2003. oktober 27.) az energiatermékek és a
villamos energia kozosségi adoztatasi keretének atszervezésérol

Directive 2003/96/EC of 27 October 2003 restructuring the Community framework for
the taxation of energy products and electricity [Official Journal L 283 of 31/10/2003].

A Tanacs 1782/2003/EK rendelete (2003. szeptember 29.) a kozos
agrarpolitika keretébe tartozé kozvetlen tdmogatdsi rendszerek kozos
szabdlyainak megdllapitdsardl és a mezdgazdasidgi termelok részére
meghatarozott tdmogatési rendszerek létrehozdsardl, tovabba a 2019/93/EGK,
1452/2001/EK, 1453/2001/EK, 1454/2001/EK, 1868/94/EK, 1251/1999/EK,
1254/1999/EK, 1673/2000/EK, 2358/71/EGK és a 2529/2001/EK rendeletek
modositasarol.

Council Regulation (EC) No 1782/2003 of 29 September 2003 establishing common rules
for direct support schemes under the common agricultural policy and establishing certain
support schemes for farmers and amending Regulations (EEC) No 2019/93, (EC) No
1452/2001, (EC) No 1453/2001, (EC) No 1454/2001, (EC) 1868/94, (EC) No 1251/1999, (EC)
No 1254/1999, (EC) No 1673/2000, (EEC) No 2358/71 and (EC) No 2529/2001.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2004/8/EK iranyelve (2004. februar 11.) a
hasznos hoigényen alapulé kapcsolt energiatermelés belsd energiapiacon vald
tdmogatdsarol és a 92/42/EGK irdnyelv modositasarol.

Directive 2004/8/EC of the European Parliament and of the Council of 11 February
2004 on the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the internal
energy market and amending Directive 92/42/EEC [Official Journal L 52 of
21.02.2004].
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A Bizottsag 1973/2004/EK rendelete ( 2004. oktéber 29.) az 1782/2003/EK
tandcsi rendelet IV. és IVa. cimeiben meghatdrozott tdmogatasi rendszereket,
tovdabbd a pihentetett teriilet alapanyag-termelésre valé haszndlatat illetden
ugyanezen rendelet alkalmazéasanak részletes szabalyozdsarol

Commission Regulation (EC) No 1973/2004 of 29 October 2004 laying down detailed
rules for the application of Council Regulation (EC) No 1782/2003 as regards the
support schemes provided for in Titles IV and IVa of that Regulation and the use of
land set aside for the production of raw materials

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2005/32 EK iranyelve (2005. jilius 6.) az
energiafelhaszndlé  termékek  Ornyezetbarat  tervezésére  vonatkozo
kovetelmények megallapitdsdnak kereteir6l, valamint a 92/42/EGK tandcsi,
illetve a 96/57/EK és a 2000/55/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv
modositasarol

Directive 2005/32/EC of the European Parliament and of the Council of 6 July 2005
establishing a framework for the setting of ecodesign requirements for energy-using
products and amending Council Directive 92/42/EEC and Directives 96/57/EC and
2000/55/EC of the European Parliament and of the Council

A Tanacs 980/2005/EK rendelete (2005. junius 27.) a tarifalis preferencidk
altalanos rendszerének alkalmazasarol

Council Regulation (EC) No 980/2005 of 27 June 2005 applying a scheme of
generalised tariff references

A Tanacs 1290/2005/EK rendelete ( 2005. junius 21.)a kozos agrarpolitika
finanszirozasarol.

Council Regulation (EC) No 1290/2005 of 21 June 2005 on the financing of the
common agricultural policy
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A Taniacs 1698/2005/EK rendelete (2005. szeptember 20.) az Eurdpai
Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol (EMVA) nytjtand6 vidékfejlesztési
tdmogatdsrol

Council Regulation 1698/2005 of 20 September 2005 on support for rural
development by the European Agricultural Fund for Rural Development (EAFRD)

2006/144/EK hatarozat a vidékfejlesztésre vonatkozd kozosségi stratégiai
irdnymutatdsokrol

2006/144/EC: Council Decision of 20 February 2006 on Community strategic
guidelines for rural development (programming period 2007 to 2013)

"A  biomasszdval kapcsolatos cselekvési terv" cimii kozleményére
COM/2005/0628/1

Commission communication entitled 'Biomass action plan' COM/2005/0628/1

"A bioilizemanyagokra vonatkozé unids stratégia" cimii kozleményére
COM/2006/0034/2

Commission communication entitled 'An EU Strategy for Biofuels”
COM/2006/0034/2

Az Europai Parlament allasfoglalasa a biomasszara és a biolizemanyagokra
vonatkoz6 stratégiardl 2006/2082/INI

European Parliament resolution on a strategy for biomass und biofuels
2006/2082/INI

»»Z2.0ld Konyv” Eurépai Parlament 8522/97 sz. Hatdrozata
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Hazai jogszabdlyok

60/1992. (IV. 1.) Korm. rendelet a koziti gépjarmiivek, az egyes
mezOgazdasigi, erdészeti és haldszati erd0gépek iizemanyag- és kendanyag-
fogyasztasanak igazolas nélkiil elszamolhaté mértékérol

23/2001. (XI. 13.) KoM rendelet a 140 kWth és az ennél nagyobb, de 50
MWtn-ndl kisebb névleges bemend hoteljesitményli tiizeloberendezések
légszennyezd anyagainak technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirol

6/2001 (XTI 23) GM arrendelet a kozcéli villamosmiivek villamos energia vasarlasi
dranak megdllapitasardl sz616 55/1996. (XII. 20.) IKIM rendelet médositasardl

56/2002. (XII. 29.) GKM rendelet a j6 hatdsfokd, hdenergidval kapcsoltan
termelt villamos energia eredetének igazol4sardl

2003. évi LXXIII. torvény a mez6gazdasagi és vidékfejlesztési
tdmogatdsokhoz és egyéb intézkedésekhez kapcsolddé eljards egyes kérdéseirdl
és az ezzel Osszefliggd torvénymaddositasokrol

2003. évi CXXVIL torvény a jovedéki adordl és a jovedéki termékek
forgalmazdsédnak kiilonos szabdlyairdl

275/2003. (XII. 24.) Korm. rendelet a fejlesztési adokedvezményrdl Az
adokedvezmény igénybevételének kiilonos szabdlyai

14/2004. (VIII. 13.) TNM-GKM-FMM-FVM-PM egyiittes rendelet a
strukturdlis alapok és a Kohézids Alap felhaszndldsanak 4ltaldnos eljarasi
szabdlyairdl

2233/2004. (IX. 22.) Korm. hatarozat a biolizemanyagok és egyéb megijul6
tizemanyagok  kozlekedési célid  felhasznédldsiara  vonatkoz6  nemzeti

célkitlizésekrol

2005. évi XV. trv. az iiveghazhatasi gazok kibocsatdsi egységeinek
kereskedelmérol
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28/200S. (IV. 1.) FVYM rendelet az Eurépai Mezdgazdasagi Orientdcios és Garancia
Alap Garancia Részlegébol finanszirozott egységes teriiletalapi tdmogatdsokhoz
kapcsolddo 2005. évi kiegészitd nemzeti timogatés igénybevételével kapcsolatos egyes
kérdésekrol

42/2005. (III. 10.) Korm. rendelet a biolizemanyagok és mds megudjuld
tizemanyagok kozlekedési célu felhaszndlasdnak egyes szabalyair6l

63/2005.(VL.28.) Orszaggyiilési hatarozat az alternativ és megijuld
energiahordozok elterjesztésének hatékonyabba tételérol.

74/2005. (VIIL. 22.) FVM rendelet Az Eurépai Mezdgazdasdgi Orientdcios €és
Garancia Alap Garancia RészlegébOl finanszirozott egységes teriiletalapu
tdmogatdsoknak az energetikai célbdl termesztett energianovényekhez kapcsolodd
2005. évi kiegészitd nemzeti timogatas igénybevételével kapcsolatos egyes kérdéseirdl

25/2006. (I11. 31.) FVM rendelet az Eurépai Mezdgazdasagi Orientécios és Garancia Alap
Garancia Részlegébdl finanszirozott egységes teriiletalapi tdmogatdsokhoz kapcsolodo
2006. évi kiegészitd nemzeti timogatds igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrol

38/2006 (VIIL.22.) KvVM-PM egyiittes rendelet az iiveghazhatdsi gazok
kibocsatasi  egységkereskedelmi  rendszer mikodtetésével — kapcsolatos
feligyeleti dij megfizetésének részletes szabalyardl.

53/2006. (VII. 24.) FVM rendelet az Eurdpai Mezdgazdasigi Orienticids és
Garancia Alap Garancia Részlegébdl finanszirozott egységes teriiletalapd tdmogatis
2006. évi igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrdl szolo 24/2006. (IIL. 31.) FVM
rendelet, illetve az Eurdpai MezOgazdasagi Orientdcios és Garancia Alap Garancia
Részlegébdl finanszirozott egységes teriiletalapid tdmogatasokhoz kapcsolddd 2006. évi
kiegészitd nemzeti tdmogatds igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrol szolo
25/2006. (I11. 31.) FVM rendelet egyes jogcimeihez kapcsolddé tdmogatasi 0sszegekrol

206/2006. (X. 16.) Korm. rendelet a fejlesztési addkedvezményrdl Az
adokedvezmény igénybevételének kiilonos szabdlyai

2058/2006. (I11.27.) 2233/2004. (IX. 22.) Korm. hatarozat A biolizemanyagok
és egyéb megtjulé ilizemanyagok kozlekedési céli felhasznédldsara vonatkozd
nemzeti célkitizésekrol
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I11.

SI jegyzék

1979. december 31-ig hivatalosan haszndlt, de ma is még sokhelyen el6fordulé
mértékegységek dtszamitdsa SI egységekbe.

Fizikai Meértékegysége | Jele |Atszamitasa  SI|Megjegyzés

mennyiség egységbe

Ero Kilopond Kp, |1kp=9,8066 N = Erdkilogram
kgf

Munka, wattéra, Wh, | 1Wh=3600] =3,6MJ

energia kiléwatt 6ra kwh |1kWh=3,6% 1007

Energia, h6 |Kaloria Cal 1 cal=4,1868J 1 J=0,2390 cal

Energia Erg Erg |lerg=10"17

Teljesitmény | Loerd LE |1 LE=735,3987 W | =75 kp*m/s

Mértékegység | KJ kWh kcal kg c.e. kg o.e.

1kJ X 0,000278 0,2388 0,0000341 | 0,0000239

1 kWh 3600 X 860 0,123 00,0860

1 kcal 4,868 0,001163 X 0,00143 0,0001

1 kg c.e. 29308 8,141 7000 X 0,7

1 kg o.e. 41868 11,63 10000 1,429 X

MERTEKEGYSEGEK

1J=1Nm=1ws

Mennyiség 10%] Tajékoztaté egyenérték
1EJ) 10" A vilag energiafogyasztasidnak 0,3%-a*
1PJ 10" ) Magyarorszag energiafogyasztasanak 1%o-e*
1T) 10"%J 24 tonna olaj alsé flitdértéke
1GJ 10°] 28 Nm® foldgaz also futdértéke
1MJ 10°]  [0,278 kWh
1kJ 10°] 0,948 Btu (British thermal unit)
1] 1] 0,24 caloria

*2000. évi fogyasztasi adatok szerint.
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kilo =K=10 mega =M =10°
giga =G= 10° tera =T=10"
peta =P=10" exa =E=10"

TAJEKOZTATO EGYENERTEKEK

1GJ 0,17 bbloe
1GJ 27,0 m’ giz
1GJ 0,04 t szén
1GJ 0,28 MWh
1bbloe 58 GJ
1 tOE 42,0 GJ
1000 m’ gaz 38,0 GJ
1 tOE 1100 m’ giz
1 tce 29.4 GJ
1 tce 0,7 tOE

Forrds: SHELL International 2001
1 tOE = 10" kcal = 42 GJ= 1100 m’ foldgéz

A ko6olaj szamos szénhidrogén keveréke, a kiillonb6z6 mezdkbdl szdrmazé olaj
Osszetétele, €s igy futdértéke is, mas €s mas, egy adott tonna olaj flitoértéke nem
feltétleniil 42 GJ. Az eltérés persze nem til nagy, de lehet egy adott tonna olaj
1,05 tOE, vagy 0,95 tOE. Az IEA az Osszes tlizeloanyag fltoértékét, vagy
barmely mds energiamennyiséget, a 42 GJ értékkel osztva szamitja at "tOE”
egységbe.

1 tce (ton of coal equivalent) = 29,4 GJ
1 hordo (barrel) = 1 bbl = 159 liter = 0,159 m’

Az olaj stirlisége, az OECD/IEA adatai szerint, a lelohelytol fliggden:

0,77 — 0,91 t/m’ 4tlagban 0,84 t/m’

Egy hordoé olaj tomege: 122,4 — 144,7 kg

1 tonna olaj 8,16 — 6,91 hordo6 olajat jelenthet, aminek atlaga, kereken 7,5
barrel/tonna.
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Az olajipar sajitossdga, hogy idoegységiik a nap. A teljesitményeket tehat,
hordé per nap (bbl/d) egységben adjak meg. Az energia ipar viszont a tonna
per év, (t/a) egységet haszndlja az idoegység alatt megtermelt az
energiahordoz6 mennyiség (termelési teljesitmény) megaddsara. Ennek
atszamitdsa tehat: 1000 bbl/d = 50 000 t/a

Btu (brit termikus egység) az angolszasz mértékegységrendszer energia
egysége, az angol nyelvii irodalomban még gyakran eldkeriil Atviltasa: 1 Btu =
1055,0559 J.

A termodinamika torvényei

A termodinamika elsé torvénye a kovetkezoket mondja ki: Az Gsszenergia a
vildgegyetemben vagy annak barmely elszigetelt részében dlland6. Tovabba: az
energia dtalakulhat egyik formabdl a masikba, de energidt sem létrehozni, sem
megsemmisiteni nem lehet.

A termodinamika masodik torvénye szerint egy zart rendszerben a hasznos
munkara felhasznilhato energia csokken, bar az 6sszenergia dlland6. Ugyanis
az energia csak alacsonyabb foku energidvd alakulhat 4t a természetes
folyamatok soran.
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