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Célkitlizések

1. CELKITUZES

Magyarorszdg egyik legjelentdsebb kultirndvénye az 0Oszi
biza. Napjaink piacorientdlt mezdgazdasdgdban azonban a
termeldknek sok gondot okoznak a valtoz6 hozamok és az ingadozé
mindség. Dolgozatom célkitiizése az volt, hogy megfeleld
novénytdplilds kialakitdsdval noveljem és stabilizdljam a hozamok
nagysagit, és ezen keresztiil emeljem a jovedelem mértékét.

A kisérletek sordn réz-mikroelem tragydk hatdsat vizsgaltam,
mivel az elmult években, évtizedekben az eszencialis elemek, koztiik
a réz nagyrészt nem Kkeriiltek poétlasra, holott a mikroelem-hidnyos
talajon termesztett novények esetében a termésitlagok csokkenésével
és a beltartalmi értékek romldsdaval kell szdmolnunk. Az 8szi buza
tragyazasi kisérletek harom éven keresztiil folytak réz-amin komplex,
réz-szénhidrait komplex és réz-ioncserélt szintetizdlt zeolit
felhaszndldsdval, melynek sordn arra kerestem a vélaszt, hogy
melyikiik a legjobb hozamnoveld tulajdonsigi réz-mikroelemtragya,
melyik az optimaélis kijuttatasi id6, valamint szdmszertiisitenem kellett
a réz-komplexek termésdtlagra gyakorolt hatdsat.

Mindezek mellett azonban piacgazdasagi koriilmények kozott
folyo termelés esetén nem elegendd csak a nagyon j6 mindséget és a
nagy mennyiséget elérni, a gazdilkodonak sziikséges megfeleld
nyereséget is realizdlnia. Ezért a bevételek ¢és kiaddsok
nominalizdldsdval a haszon mértékének meghatdrozasat is elvégeztem.

Mivel azonban a mindségi javuldsbol ered6 haszon nehezen
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szamszerlsithetd, kiilondsen az amugy is j6 mindségli buza esetén,
ezért az Oszi buza termesztésénél alkalmazott mikroelem-po6tlds tizemi
hasznossdganak bemutatdsa volt célom: az elvégzett gazdasagi
elemzésem sordn csak a hozamok novekedésébdl eredd
jovedelemtobbletet hatdroztam meg.

Vizsgdlataim eredményeként a hozamok és a gazdasagi
vizsgalatok Osszevetésével a gazddk szdmadra konkrét réz-komplexes
talajkezelési javaslatot tudtam kidolgozni, amely lehetvé teszi az Oszi

biza jovedelmének stabilizdlasat, illetve bizonyos mértékll novelését.
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2. ANYAG ES MODSZER

Magyarorszag talajainak jelentds hanyada réz-hidnyos. A
vizsgdlatok alapjan megéllapithato, hogy a buza termesztése, a gatolt
transzportfolyamatok miatt rézbdl még akkor is mutathat hidnyt, ha a
talajok azt kielégitd mennyiségben tartalmazzak. A rézhidny a termés
mindségét €és mennyiségét is befolydsolja, ezért célszerli a
hidnytiineteket megsziintetni. Ennek figyelembevételével végeztiink
haromféle réz-mikroelem tragya kezelést az 6szi btizan két fenoldgiai
fazisban (bokrosodéskor és virdgzaskor).

Ezeknek a tragydknak az elééllitdsara a NYME MEK Kémiai
tanszékén keriilt sor, amelyek a kovetkezOk voltak:

-réz-amin komplex,

- réz-szénhidrat komplex és

- réz-ioncserélt zeolit.

Az anyagok eldallitdisahoz a réz vdsarolt ipari réz-hulladékbol
szarmazik, amelyek datalakitdsa amin, valamint szénhidrat tartalmu
anyag keverésével tortént réz-amin komplex, valamint a réz-
szénhidrat komplex kezeldanyaggd. A réz-ioncserélt zeolit a Zeolon
tipusu szintetizdlt zeolit felhaszndldsdval, a nétriumion réz-tetramin-
ionnal valé kicserélésével 4llithatd eld, melynek réztartalma 2,4
tomegszazalék. Az ilyen tipusu zeolit elénye, hogy ugy képes réziont
juttatni a novény feliiletére, hogy kozben a kationos helyen a

novénytaplalasi szempontbdl is fontos ammoénium-ion marad vissza.
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A kisérletek elvégzésére 2005 és 2007 kozott keriilt sor Duna
ontéstalajon réz-amin és réz-szénhidrat komplex vegyiiletekkel,
valamint réz-ioncserélt szintetizalt zeolittal két fenoldgiai fazisban,
bokrosodaskor és virdgzaskor. Az dtlagos talajosszetételt az 1.

tablazatban mutatom be.

1. tablazat: Atlagos talajosszetétel (2005-2007 Darnézseli)

pH Al-oldhaté |nKCl| EDTA-oldhat6

CaCOs3; |Humusz
1,0 |k | X4 X P,05|K,0[Na| Mg |Zn|Cu|Mn|[Fe

m/m% | m/m%
mg/kg

7,6317,49134] 9,7 | 1,68 [259[121]56] 112

0,8]0,9

18 |17

(Forras: sajat mérések)

Mindegyik évben és mindhdrom mikroelem tragya
bokrosodéskor €s a virdgzaskor keriilt kijuttatasra 0,1; 0,3; 0,5; 1,0 és
2,0 kg/ha réz dozis adagokban, valamint minden esetben kezeletlen
kontrol teriiletet is maradt. A réz tragydk kijuttatisa nagynyomadsu
permetezdvel tortént, a parcellanként kijuttatott mennyiség minden
esetben 0,6 dm’ volt. A kisérletek bedllitisa 10 m*-es parcelldkon,
véletlen blokk elrendezésben, négy ismétlésben, MV Emese fajtdju
Oszi buzandl tortént. A betakaritdst parcellakombdjn végezte, a

mintaparcellakroél betakaritott termények mennyisége keriilt mérésre.

A kapott terménymennyiségeket statisztikai modszerekkel,
varianciaanalizissel és regresszidszamitdssal elemeztem, valamint az
optimdlis termelési intenzitdst termelési fliggvényt segitségével

hataroztam meg.
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Elvégeztem a kiilonboz0 réz kezelések esetén a hozamokra az
egytényezds varianciaanalizist, valamint a réz d6zisok és a mikroelem
tragydk  hatékonysdganak vizsgdlata céljabol a  kéttényezds
varianciaanalizist is. Meghatdroztam a hozamokat leiré termelési
fliggvény, valamint a legjobb réz adag és mikroelem tragya
megtaldldsa érdekében a harom év dtlagos hozamaira regresszid
szamitast is elvégeztem.

A gazdasagi szamitidsok sordn kéttényezOs varianciaanalizissel
évenként, valamint a harom év atlagdban vizsgaltam a réz ddzisok és a
mikroelem tragydk hatékonysagat. Ezen kivil hozamfiiggvény
elemzésével hatdroztam meg a legmagasabb hasznot hozd réz-

mikroelem tragyéat és dozist.

A szamitasokat a Microsoft EXCEL 7.0 program segitségével
oldottam meg.
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. Hozamok alakuldsa a kezelések hatdasdara

Vizsgédlataim sordn azt tapasztaltam, hogy az 0&szi buza
hozamértékei mindhdrom réz-mikroelem tragya (réz-amin komplex,
réz-szénhidrat komplex és réz-amin ioncserélt szintetizdlt zeolit) €s
mindkét fenoldgiai fazis (bokrosodds és virdgzds) esetén a megfeleld
dozis kivalasztdsdval noéttek. A kezelés nélkiili kontrolteriileteken a
megyei atlag kozelében, vagy alatta volt az atlaghozam, ugyanakkor a
megfeleld kezelés esetén mindhdrom évben tobb mint egy t/ha
értékkel meghaladtik a megyei atlagot.

A kontrolhoz képest bokrosodaskor szignifikdnsan hatdsosak
voltak a kezelések 0,5 kg/ha és nagyobb adagjai, virdgzaskor a
kozepes (0,3-1,0 kg/ha) réz adagok eredményeztek statisztikailag
igazolhatéan nagyobb hozamot.

A hiarom réz-mikroelem trigya koziil mindkét fenoldgiai
fazisban kijuttatott réz-amin ioncserélt szintetizalt zeolit volt a
leghatékonyabb hozamndveld. A réz lombtragydk kozott szignifikans
eltérést azonban nem tudtam kimutatni
A legmagasabb hozamot ad6 réz-ioncserélt zeolitos kezelésnél a
hozam bokrosodaskor az y = —O,2979x2+1,0478x+4,1345 egyenlettel
kozelithetd, itt a maximaélis termésmennyiség 5,06 t/ha-nak adddott az
1,76 kg/ha réz felhasznédldsaval. Ugyanakkor a viragzaskori kezelésnél

a hiarom év hozamainak datlagdra illesztett mdsodfoku regresszids
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gorbe egyenlete y = -0,5776x7+1,7004x+4,0667 lett, melybél a
maximalis 5,32 t/ha hozam az 1,47 kg/ha réz dézisndl adddott, mely
t6bb mint 30%-o0s hozamnovekedést jelentett. gy a fenoldgiai fazisok
koziil a virdgzaskori kijuttatds bizonyult a leghatékonyabbnak, mivel
igy nagyobb hozamokat lehetett elérni kisebb rézmennyiség

kijuttatasaval.

3.2. Gazdasdgi szdamitdsok

A bevételek, kiaddsok és az ezekbdl szamitott nyereség
szamitdsa alapjdn elmondhatd, hogy a jovedelem mértéke mindhdrom
vizsgalati években, mindhdarom réz-mikroelemtragya esetén a
megfeleld dozis hatdsara jelentésen megnovekedett. Az emelkedés
mértéke a bokrosodaskori kezelésnél jelentés mértéki volt: a
maximalis novekmény a réz-amin komplexnél 38%, a réz-szénhidrat
komplexnél 23% és a réz-amin ioncserélt szintetizlt zeolitndl 45%. A
virdgzaskor mért értékek még magasabbnak bizonyultak, 47%-os,
47%-0s és 53 %-os novekedést produkalva.

A hiarom egymast kovetd évben a gazdasidgi kornyezet
jelentdsen megvaltozott. A 2006. évben az el6z6 évihez viszonyitva a
termelési koltségek nem emelkedtek jelentésen, ugyanakkor az
értékesitési atlagar is csak kis mértékben novekedett. Ezzel szemben
2007-re a koltségek 15-20%-o0s emelkedése mellett az értékesitési
atlagdr az eloz0 évi kozel kétszeresére nott. Ezért a gazdasagi

vizsgdlataim jelent0s részében az arakndl a harom év atlagdval
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szamoltam, hogy a kiils6 (piaci) hatdsok miatti ingadozdsokat
kiegyensulyozzam.

A gazdasagi szamitdsok alapjan is — a hozamokhoz hasonléan -
a réz-amin ioncserélt szintetizdlt zeolit haszndlata bizonyult a
legkedvezdbbnek a hdrom réz-mikroelemtragya koziil bokrosodaskor
és virdgzaskor valé kijuttatds esetén egyardnt. A réz mikroelem
tragydk kozott szignifikdns eltérést azonban nem tudtam igazolni,
kivéve a bokrosodaskori réz-szénhidrat komplexes és réz-amin
ioncserélt zeolitos kezelések kozott. A kezelési szintek koziil - a
hozamokndl tapasztaltakhoz hasonléan - bokrosoddskor a harom
legnagyobb (0,5 kg/ha réz dozis, és ezen érték felett), virdgzaskor a
harom kozépsé (0,3 - 1,0 kg/ha) bizonyult szignifikdnsan
hatdsosabbnak a kontrolhoz képest.

A fenoldgiai fazisok kozott gazdasdgi szempontok alapjin
jelentds kiilonbség nem dllapithaté meg. A hiarom év dtlagit és a
hozamfiiggvénybdl ad6dé maximaélis hasznot vizsgdlva mindkét
esetben a netté jovedelem tobb mint masfélszeresére emelkedett.
Bokrosodasndl ugyan a hozamok kisebb emelkedése volt
tapasztalhatd, viszont a virdgzaskori kezeléseknél a kiilon kijuttatassal
jaré plusz koltségek csokkentették a nyereséget. A legkedvezdbb
hatdsu réz-amin ioncserélt szintetizalt zeolitndl a vizsgdlat eredménye
alapjan bokrosodaskor az 1,56 kg/ha réz dozis hozta a legnagyobb
jovedelmet, a virdgzaskori kezelésnél a nyereség maximuma 1,35

kg/ha réz adagnal adédott.
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A vizsgalatokbdl tehdt megallapithaté a réz-mikroelem tragyas
kezeléseknek mind a naturdlis, mind az értékbeli mutatokban mért
kedvezd hatdsa. Az elemzések eredményeként arra jutottam, hogy a
réz-amin ioncserélt szintetizalt zeolitos kezelés javasolhaté az 6szi
buizandl, mivel a termésitlagokat és a netté jovedelmet is jelentdsen
noveli. A fenoldgiai fazisok kozotti dontésnél a virdgzaskori kijuttatds
mellett sz6l az anyagtakarékossag, valamint a nagyobb hozamnéveld
hatds, a bokrosodaskori kijuttatdis mellett pedig a kevesebb
munkamenet, wugyanis ilyenkor a kezelés elvégezhetdo a

novényvédelmi munkélatokkal egyiitt.
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4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

A vizsgalatokbol megallapithaté a réz-mikroelem tragyas kezelések
mind a naturalis, mind az értékbeli mutatokban mért kedvezo hatasa,
ami a kovetkezd uj és djszerli tudomanyos eredményekben foglalhat6
Ossze:

1. A hozamnévelé hatds mindhirom réz-mikroelem tragya (réz-
amin komplex, réz-szénhidrat komplex és réz-amin ioncserélt
szintetizdlt zeolit) és mindkét fenoldgiai fazis (bokrosodds és
virdgzas) esetén bizonyithaté volt az Oszi buzandl. A megfeleld
doézis kivdlasztdsaval a termény mennyisége minden esetben
jelentdsen nott, szignifikdns eltérést azonban nem minden esetben
tudtam kimutatni a kontrol teriiletek hozamaihoz képest.

2. A vizsgdlatok eredménye alapjan bizonyitdst nyert, hogy a harom

réz-mikroelem tragya koziil mindkét fenoldgiai fazisban végzett
kijuttatas esetén a réz-amin ioncserélt szintetizalt zeolit volt a
leghatékonyabb hozamnoveld.
Meghatdroztam a kijuttatds legkedvezObb idOpontjat, igy a
fenolégiai fazisok koziill a viragzaskori Kkijuttatas bizonyult
hatékonyabbnak, ugyanis nagyobb hozamokat lehetett igy elérni,
rdaddsul ezt kisebb rézmennyiséggel, anyagtakarékosabban.

3. Meghatiaroztam a termelési fiiggvényt, amely a legmagasabb
hozamot ad6 virdgzaskori réz-amin ioncserélt szintetizalt zeolitos

kezelésnél a harom év hozamainak &tlagéra illesztett masodfoku

11



Uj és tjszerli tudomédnyos eredmények

regresszids gorbe lett. Ez alapjdn a maximadlis 5,32 t/ha hozam
tobb mint 30%-0s hozamnovekedést jelent a kontrolhoz képest.
Kimutattam, hogy a szokasos tdpanyagokon feliil kijuttatott réz-
mikroelem tragya nyereségnovelé hatasd. A haszon mértéke
mindhdrom vizsgalati évben, mindhidrom réz-mikroelemtragya
esetén a megfeleld dozis hatdsara jelentdsen (25-60 %-kal)
megnovekedett.

Meghataroztam, hogy melyik réz lombtragya volt a legjobb a
haszon szempontjabol: a gazdasagi szamitasok alapjan a réz-amin
ioncserélt szintetizalt zeolit hasznalata bizonyult a
legkedvezobbnek a  hiarom  réz-mikroelemtragya  koziil
bokrosodaskor és virdgzaskor vald kijuttatds esetén is.
Osszehasonlitottam a kiilonbozd idépontban végzett kezeléseket a
legkedvezdbb hatdsti réz-amin ioncserélt szintetizdlt zeolitndl a
nyereség szempontjabdl. A vizsgdlati eredményekbdl a fenoldgiai
fazisok kozott gazdasagi szadmitdsok alapjan jelentds kiilonbség
nem dallapithat6 meg. A harom év d4tlagat vizsgdlva mindkét
esetben a nyereség tobb mint masfélszeresére emelkedett,
bokrosodaskor az 1,56 kg/ha réz doézis hozta a legnagyobb
hasznot, a virdgzaskori kezelésnél a nyereség maximuma 1,35

kg/ha réz adagndl addodott.
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