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1. KUTATASI CELKITUZESEINK

Az értekezés a napjainkban sokszor vizsgalt élelmiszer-biztonsag kérdéskorén
belill, egyes novényvéddszer-maradvanyok allati szervezetbe vald bejutasanak
lehetdségét mutatja be.

Kutatasaink soran a karbendazim és a klorfacinon hatéanyagot tartalmaz6 magvak,
illetve csalétkek fogyasztasabodl eredd toxikus hatdsokat vizsgaltuk japan fiirjeken és
Shaver 579 tojohibrideken. A vizsgalat kiterjedt a klinikai tiinetekre, teststlyara,
takarmanyfogyasztasara, a tojasok szamara, sulyara és deformitdsira, a maj, a
mellizom és a petefészek sulyara és a folliculusokra. Az esetleges hatéanyag
maradvanyokat folyadékkromatografias modszerekkel szandékoztunk kimutatni a
majban, a mellizomban és a tojasokban. A vizsgalatok eredményei alapjan a
kockézati tényezOk elemzése utdn a kapcsolodd mindségbiztositasi rendszerek

kiegészitését tliztiik ki célul.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Vizsgalati anyagok

A vizsgalatok elvégzésére Kolfugd Szuper (Chinoin Rt. és Agro-Chemie
Kft.) folyékony gombadld szert és Redentin 75 RB (Reanal Finomvegyszergyar Rt.)
ragcsaloirtd csalétket hasznaltunk. A hatéanyag-tartalom Kolfugd Szuper esetén

20+1,0% karbendazim, illetve Redentin 75 RB esetén 0,0075+1,0% klorfacinon.

2.2. Kisérleti allatok és takarmanyuk

A vizsgalatok soran a kisérleti allataink japan furjek (Coturnix coturnix
japonica) és Shaver 579 tojohibridek voltak. A takarmany fehérjével dusitott
baromfi nevel6tap volt, melyet a Szekszardi Mez6gazdasdgi Rt.-t6] szereztiink be.

Beltartalmi értékei (szarazanyag, nyers fehérje, nyers zsir, nyers rost, nyers hamu,



kalcium, foszfor, natrium, NaCl) a kisérletet megelézéen a Minerag Kft.

Labocontrol laboratériumaban keriiltek bevizsgalasra.

2.3. Vizsgalati koériilmények

A vizsgalatok GLP koriilmények kozott folytak (Okotoxikoldgiai
Laboratorium, Facankert). A vizsgélatban a kezeletlen kontroll csoport mellett egy
tovabbi kezelt csoportot alakitottunk ki, a csoportonkénti allatlétszam 24-24 volt. Az
etetéses kezelés 4 hétig tartott, amit tovabbi 4 hetes megfigyelési szakasz kovetett. A
kisérlet indulasakor az egyes ketrecekben és mélyalmos istallokban tartott allatok

szama négy volt.

2.4. Koncentraciok meghatarozasa, takarmanyvizsgalatok

A takarmanyba keverendd hatéoanyag mennyiséget tigy hataroztuk meg, hogy
annak repellens hatasat kikiiszobolve az allatok a vizsgalati idoszak végéig
fogyasszak. A takarmanypreparalast kovetoen analitikai kémiai mintat vettiink az
adott hatoanyag-tartalmi taphomogenatumokbdl és a vizsgalati anyagot nem
tartalmazé  takarmanybdl, a  hatdanyag-tartalom és a  homogenitas
folyadékkromatografias ellen6rzéséhez. A takarmanyba kevert vizsgalati anyagok
stabilitasat az expozicid utolsdé napjan is, a hatdanyag-tartalom mérésével
ellendriztiik. A kisérleti allatok a takarményt és vizet ad libitum fogyasztottak. A
tap, a takarmanyba vald bekeverés utan 0,5 ml/kg karbendazim, illetve 3,75 mg/kg

klérfacinon hatdanyagot tartalmazott.

2.5. Vizsgalati médszerek

2.5.1. A Kkisérleti allatokra és szerveikre gyakorolt hatasok vizsgalata

A vizsgalat soran (1-8.hét) folyamatos klinikai megfigyelést végeztiink, heti

gyakorisaggal feljegyeztiik az erre a célra el6készitett naplokba a testsuly adatokat, a



takarmanyfogyasztast, a korbonctani elvaltozasokat a hetente ledlt 3-3 madar
esetében és az egyes, reprodukciora vonatkozd adatokat (tojasok szama; ép, repedt
és torott tojasok sulya; tojashéj vastagsaga). A hetente széndioxiddal exterminalt
allatok maj-, petefészek- és mellizom stlyat lemértiik, a petefészektiiszoket atmérd
szerint tolomérdvel osztalyoztuk. A tojasokat naponta begyljtottik, lemértik,
osztalyoztuk ¢és lampaztuk. Az eredményeket folyamatosan bevezettik a
tojastermelési naploba. A tojashéjvastagsagot teljesen légszaraz allapotban, heti

gyakorisaggal, mikrométerrel mértiik meg.

2.5.2. Analitikai vizsgalatok

A mintakbol a karbendazim hatéanyagot etilacetattal vontuk ki, majd tisztitas
utdn kromatografidsan hataroztuk meg HPLC rendszeren 278 nm-en torténd
méréssel.

A klorfacinon hatéanyagot acetonitrillel vontuk ki a mintakbol, majd olddszer
megoszlatasos zsirtalanitas és florizil oszlopkromatografias tisztitdas utan
folyadékkromatografiassan NH, modositott polaros, reverz fazisi oszlopon

hataroztuk meg 288 nm-en torténd méréssel.

3. EREDMENYEK

3.1. A karbendazim hatéanyaggal végzett vizsgalatok eredményei

3.1.1. Klinikai tiinetek

A kisérlet sordn folyamatosan figyelemmel kisértiik az allatok viselkedését és
kiilsd elvaltozasait és megallapitottuk, hogy a karbendazim hatéanyag az altalunk
alkalmazott doézisban semmilyen negativ hatassal nem volt a tojohibridekre. A 17.
napon a fiirjek kontroll csoportjanak egy egyedénél véres székletet tapasztaltunk,
amely tiinet masnap mar nem volt észlelhetd. A tobbi fiirjnél egyeb elvaltozast nem

észleltiink.



3.1.2. Takarmanyfogyasztas alakulisa

A takarmanyfogyasztas adatain végzett kétmintas parositott t-proba soran a
kezeletlen kontroll és a kezelt fiirjek hetente mért adatai k6zo6tt nem volt szignifikans
eltérés. A tojohibridek atlagos takarmanyfogyasztisaban azonban statisztikailag
igazolhat6 csokkenés (P<0,05) mutatkozott a kezelt és a kontroll egyedek kozott a

lebomlasi periddus négy hetében.

3.1.3. A testsiily alakulasa

Student-féle t-probaval elemezve az adatokat kitlinik, hogy a kezelt fiirjek
hetenként lemért teststlyanak valtozasa nem kiilonbozott szignifikansan a
kontrolltol.

A mért adatok egyértelmiien mutatjak, hogy a kezelt tojok hetenként lemért
testsilyanak valtozasa, a lebomlasi periddusban P<0,05 szignifikans novekedést

mutatott a kontrollhoz viszonyitva

3.1.4. A tojasok mennyiségi és minéségi mutatéinak alakulasa

Figyelembe véve, hogy a kisérlet végéhez kozeledve a tojasok szdma ¢€s stlya
csokken, ezeket az értékeket sulyozottan kétmintds t-probdval  heti
Osszehasonlitasban elemeztiik, ahol a flirjtojasok szamanak valtozasakor, az etetési
periodus 4 hetében az eredmény P<0,001 szinten mutatott szignifikans csokkenést a
kontroll csoporthoz viszonyitva. A tojasok sulya az etetési periodusban P<0,001
szinten szignifikans cs6kkenést mutatott a kontrollhoz viszonyitva.

A karbendazimmal szennyezett takarmany etetésének hatasara az elsé négy
hét alatt P<0,001 szinten szignifikans novekedés, mig a madasodik periddusban
P<0,01 szinten csokkenés tortént a tojohibridek tojasainak szdmaban a kezeletlen
kontrollhoz viszonyitva. A teljes vizsgalati iddszak alatt a tojasok stulya P<0,05

szinten szignifikans cs6kkenést mutatott a kontroll csoporthoz viszonyitva.



A fiirjek deformitasi adatain végzett Chi* —proba heti 6sszehasonlitasban nem
mutatott szignifikans differenciat. A kontroll csoportban a hibas tojasok el6fordulasa
0-17,4%, mig a karbendazimmal kezelt csoportban 0-6,2% kozott volt. Az
osztalyozas soran tojohibrideknél vizsgalt deformitasi adatokon végzett Chi> —préba
heti Osszehasonlitdsban szignifikdns novekedést igazolt az etetési (P<0,01)
periddusban a kontroll csoporthoz viszonyitva. A tojasok osztalyozasanal a vizsgalat
kiterjedt a mészhéj képzddési- és a pigmentzavarra, borhéjusagra, alak, illetve méret
hibara és a repedt tojasok szamara. A kontroll csoportban a hibas tojasok
el6fordulasa 0-13,8%, mig a kezelt csoportban 0-52% kozott volt.

A tojashéj vastagsaganak mérésekor kapott adatokat atlagoltuk és ismétlés
nélktli kéttényezOs varianciaanalizissel statisztikai elemzést végeztiink. Ennek
eredményeként a 8 hét vizsgalati id6 Osszehasonlitisban nem tapasztaltunk
szignifikdns kiilonbséget a kezelt csoportban a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. A
kezelés hatdsara mindkét periodusban konkrét Osszefiiggés (P<0,05) volt
kimutathaté a tojohibridek tojashéjvastagsaganak valtozasaban. A varianciaanalizis
eredményeként a kezelt allatok tojasanak héja szignifikansan nétt a kontroll

egyedekéhez képest.

3.1.5. A mij, a mellizom, a petefészek sulyanak alakulasa

A ma4j, a mellizom és a petefészek hetente mért stilyanak alakuldséban sem
a flirjek etetési, sem a lebomlasi periodusaban nem tapasztaltunk szignifikans
kiilonbséget a kezelt és a kontroll egyedek kozott.

A tojohibridek eredményeit Student-féle t-probaval elemezve, a maj hetente
mért sulyanak csokkenése a kontroll csoporthoz viszonyitva mind az etetési, mind a
lebomlési periddusban P<0,01 szinten mutatott szignifikans kiilonbséget. A mért
adatokat értékelve nincs szamottevd, statisztikailag kimutathatd kiillonbség a kezelt
tojok hetenként lemért mellizmanak sulya és a kontroll csoport kozott. A kezelt és a
kontroll csoport atlagos petefészek-sulydnak valtozasat Osszehasonlitva, P<0,01,

szinten tapasztaltunk szignifikans csokkenést az etetési periodusban.



3.1.6. A folliculusok szamanak alakulasa

A fiirjek petefészek-folliculusainak szamai ko6zott nem volt megallapithatd
szerhatds. A tojok folliculus-szamanak valtozasain végzett Chi*-proba nem igazolt

szignifikans kiilonbséget a kezelt és a kontroll csoport kozott.

3.1.7. Kérbonctani eredmények

Az éllatokon végzett korboncolaskor nem talaltunk elvaltozast a majon, a
mellizmon és a tobbi belso szerven.

A fiirjeknél azonban, a kontroll és a kezelt allatok kozott is talaltunk olyan F1-
es tojaskezdeményt, amelynek nem alakult ki mészhéja. Az F2-es tliszok kozott 2
darab sotétsziirke szintdi, 15 és 17 mm atmérdji, elhalt és 1 darab 37 mm atméroja,
sziirkés folyadékkal telt elhalt tiisz6t taldltunk a kontroll csoportban. A tojohibridek
kérboncolasa soran talaltunk olyan Fl-es tojaskezdeményt, amely beszaradt

formaban volt jelen.

3.1.8. A karbendazim hatéanyag hatisainak 6sszehasonlitiasa japan fiirjon és

Shaver 579 tojohibriden

A 0,5 ml/kg karbendazim etetése altal a vizsgalt japan fiirjeken €s Shaver 579

tojohibrideken okozott hatasokat az 1. tdblazat foglalja ossze.



1. tablazat. A karbendazim hatéanyag hatasainak 6sszehasonlitasa japan fiirjben és
Shaver 579 tojohibridben

| Atlagos takarmanyfogyasztas

Japan fiirj || Shaver 579 tojohibrid

| Atlagos testsiily +

Tojasok szama

az 1. periédusban +,
mig a 2.-ban -

| Deformitas

+
| Tojashéjvastagsag +

| Atlagos majsuly

| Atlagos mellizomsiily

| Atlagos petefészeksily

| |
| |
]
| Tojasok sulya | - | -
| |
| |
| |
| |
| |
| |

| Folliculusok szama

+: a hatéanyag hatasara nétt
-: a hatéanyag hatdsara csokkent
=: nem okozott elvaltozast

A tojasszam ¢s a tojassuly esetében csak a flirjeknél megfigyelt tendencia lehet jelzd
értéki, azaz a karbendazimos kezelés alkalmaval az alkalmazott dozis hatasara kis
mértékben csékkent a flirjtojasok szama és azok sulya.

A karbendazimmal végzett vizsgalatokbdl szarmazo adatok szignifikancia
vizsgalatokkal igazolhato eltérést mutattak ugyan a tojohibrideknél, de a kezelés
hatasanak tulajdonithatd bioldgiai hatast nem. A kontroll értékekhez viszonyitott

értékek nem érik el a 10 %-os bioldgiai hatast mutatd kiilonbséget.

3.1.9. A japan fiirjek és a Shaver 579 tojohibridek majaban, mellizmaban és

tojasaban mért karbendazim hatéanyag-maradék

A karbendazim hatéanyag-maradék mind a kezelt fiirjek, mind a tojohibridek
kiilonb6zd szerveiben, negyedik héten mért mennyisége a hatéanyag kimutatasi
hatara felett, de a megengedett szennyezettségi szint alatt volt (0.020 mg/kg). Az

allatok csoportos tartasa miatt egyedi tojasgytlijtésre nem volt lehetdség, ezért a



crer

mutattuk ki (fiirjek-0.0338 mg/kg; tojohibridek-<0.020 mg/kg; 2. és 3. tablazat).

2. tablazat. A negyedik héten mért karbendazim hatéanyag-maradék a furjek
szerveiben és a tojasban

Minta Kontroll Meért hatdanyag Maximalisan megengedhetd
tipusa (mg/kg) tartalom (mg/kg) szennyezettség (MRL: mg/kg)

M3j <0.020 0.0224 0.1

M3j <0.020 0.0308 0.1

M3j <0.020 0.0253 0.1

Mellizom <0.020 <0.020 0.1

Mellizom <0.020 0.0229 0.1

Mellizom <0.020 0.0279 0.1

Tojés <0.020 0.0338 0.1

3. tablazat. A negyedik héten mért karbendazim hatéanyag-maradék a tojohibridek
szerveiben és a tojasban

Minta Kontroll Meért hatdanyag Maximalisan megengedhetd
tipusa (mg/kg) tartalom (mg/kg) szennyezettség (MRL: mg/kg)

M3j <0.020 0.0971 0.1

M3j <0.020 0.0427 0.1

M3j <0.020 0.0570 0.1

Mellizom <0.020 0.0655 0.1

Mellizom <0.020 0.0310 0.1

Mellizom <0.020 0.0485 0.1

Tojés <0.020 <0.020 0.1

3.2. A klérfacinon hatéanyaggal végzett vizsgalatok eredményei

3.2.1. Klinikai tiinetek

Az éllatok viselkedésének és kiils6 elvaltozdsainak megfigyelésekor
megallapitottuk, hogy a klorfacinon hatéoanyag az altalunk alkalmazott dézisban
semmilyen negativ hatassal nem volt az tojohibridekre. A 18. napon az egyik,
kloérfacinonnal kezelt tapot fogyaszto fiirj (341. allat) elhullasat jegyeztiik be, a tobbi

allatnal egyéb tiinetet azonban nem észleltiink.




3.2.2. Takarmanyfogyasztas alakulidsa

A furjek takarmanyfogyasztasi adatain végzett statisztikai elemzés
(kétmintas parositott t-proba) soran a kldrfacinon hatdanyagot tartalmazod tap
fogyasztasanal nem tapasztaltunk szignifikdns valtozast a kontrollhoz képest. Az
atlagos takarmanyfogyasztason statisztikailag igazolhat6 valtozas nem mutatkozott a

kezelt és a kontroll tojohibridek kozott a lebomlasi periodus négy hetében.

3.2.3. A testsiily alakulasa

A kezelt fiirjek hetenként lemért testsulyanak valtozasa a klorfacinon hatdsara
nem kiilonb6zott szignifikansan a kontrolltol. A kezelt tojok hetenként lemért
testsulyanak valtozésa, a lebomlasi periddusban P<0,05 szignifikins novekedést

mutatott a kontrollhoz viszonyitva.

3.2.4. A tojasok mennyiségi és minéségi mutatéinak alakulasa

A tojasok szamanak valtozasakor azt tapasztaltuk, hogy az etetési peridodus 4
hetében az eredmény P<0,001 szinten mutatott szignifikdns csékkenést a kontroll
csoporthoz viszonyitva. A tojasok sulydnak elemzésénél az etetési periddusban
P<0,001 és a lebomlasi periddusban P<0,05 szinten csékkenés volt tapasztalhatd a
klérfacinonos kezelés hatdsidra. A tojasok osztalyozédsa sordn végzett statisztikai
elemzés nem mutatott szignifikans eltérést a kezelt és a kontroll csoport kozott. A
kontroll csoportban a hibas tojasok el6fordulasa 0-13,8%, mig a klorfacinonnal
kezelt csoportban 3,6-20,87% kozott volt.

A tojohibridek adatainak statisztikai elemzése soran a tojasok szama mind a
nyolc héten P<0,001 szinten mutatott szignifikans csokkenést. Ezzel szemben a
tojasok sulya az els6 négy héten P<0,001 szinten szignifikdns névekedést, mig a
lebomlési periodusban szignifikans csokkenést mutatott. A deformitasi adatok

vizsgalatakor P<0,05 szinten nétt a hibas tojasok szama az etetési periddusban. A
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lebomlasi idészak alatt nem talaltunk szignifikans eltérést a kezelt és a kontroll
csoport kozott.

A varianciaanalizis eredményeként a 8 hét vizsgalati idd 6sszehasonlitasban a
kezelt allatoknal a tojashéjvastagsag adatainal P<0,05 szinten csokkenést figyeltiink
meg a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. Az elsé négy vizsgalati hét adatai szerint
konkrét novekedés (P<0,01) volt kimutathaté a kezelés hatasara a tojohibridek
tojashéjvastagsdganak valtozasaban. A lebomlasi periddus értékeit elemezve nem

talaltunk szignifikans osszefiiggést a kezeletlen és a kontroll csoport kozott.

3.2.5. A mij, a mellizom, a petefészek sulyanak alakulasa

A m4aj atlagos sulyanak statisztikai értékelésekor a vizsgalat lebomlasi
periddusdban a kezelt allatokndl P<0,05 szinten tapasztaltunk csokkenést a
kontrollhoz viszonyitva. A mellizom és a petefészek hetente mért atlagsulyanak
alakulasaban sem fiirjek etetési, sem a lebomlasi periddusaban nem tapasztaltunk
szignifikans kiilonbséget a kezelt és a kontroll egyedek kozott. A tojohibridek
szervsulyain mért eredmények sszefiiggéseinek vizsgalatakor szintén nem talaltunk

statisztikailag igazolhat6 6sszefiiggést.

3.2.6. A folliculusok szamanak alakulasa

Sem a fiirjek, sem a tojohibridek petefészek-folliculusainak adatai k6zott

nem volt megallapithatd szignifikans kiilonbség a kezelt €s a kontroll csoport kozott.
3.2.7. Kérbonctani eredmények

A koérboncolas soran megallapitottuk, hogy a klérfacinon hatdanyaggal kezelt
firjek tobb alkalommal is vérzékenységet mutattak. Az elsd periodus végén

exterminalt allatok koztl talaltunk olyat (312-es), amelynek maéja erdsen

megnagyobbodott (11.3 g) és zsiros volt.
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A masodik periddusban vizsgalt 314-es szamu allat maja fakd és normalis
méretének 2-3-szorosa volt (18.4 g). Feliiletén lencse nagysagi véres beszlirddés
volt lathatd. A 321-es szamu fiirj szarnytovénél, csorénél, szaj- és garatiiregében,
nyelocsovében, begyében, vékony- és vastagbelében is vérzest talaltunk a kisérlet 2.
periodusanak 14. napjan. Ugyanezen a napon a 322-es szamu allat hashartyéja, maja,
petefészke, veséje, €s hastirege vérrel telt illetve vérrel boritott volt.

A 341-es szamu allat a 3. periddus 18. napjan elhullott. Az elhullds oka
elvérzés volt, melynek soran a hashartya, a petefészek, a petevezeték, a vese, a maj
és a hastireg is kivérzett. A 3. periddus 21. napjan a 324-es szamu példany bal
combjanak izomzataban kiterjedt hematomat talaltunk, mig a 6. periddus 42. napjan
a 353-as egyed mellizménak bal fels6 részén, az izomzaton -eltavolithato,

z6ldesbarna, szilard allapotu tartalom volt észlelhetd.

A fiirjek korboncolasa soran, a harmadik periédusban elhullott egyed (341-es)
folliculusai kozott 1 darab lagyhéju, fekete szinli Fl-es és 3 darab elhalt, fekete és
véres F3-as tipust talaltunk. Az 5. periodusban a 342-es szamu fiirj Fl-es
tojaskezdeményének nem alakult ki mészhéja. A 6- periodusban a 351-es szamu
allat petefészkében az érett tiisz6k mellett 1 darab 16 mm hosszu €s 5-6 mm széles,
elhalt tojasmaradvanyt tartunk fel. A 2. periodusban a 321-es tojohibrid

vizsgalatakor 1 darab elhalt F3-as tojaskezdemény volt lathato.

3.2.8. A klorfacinon hatéanyag hatasainak odsszehasonlitasa japan fiirjon és

Shaver 579 tojohibriden

A 3,75 mg/kg klérfacinon etetése altal a vizsgalt japan flirjeken és Shaver 579
tojohibrideken okozott hatasokat a 11. tablazat foglalja Gssze.
A klorfacinonnal elvégzett kezelésnek csak a fiirjek esetében jelentkezett jelzd
mutatoira, a tojohibrideknél mért eredmények ellentmondasosak. A ma4j
kérboncolasakor tobb esetben is taldltunk makroszkopikus elvéltozast, amely a
majsuly adatok statisztikai elemzésének eredményével egyiitt hepatotoxikus hatasra

utalhat.
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A vizsgalatok soran mért értékekbdl bioldgiai, toxikus hatdsra utald Gsszefiiggés

nem allapithaté meg a tojohibrideknél.

4. tablazat. A klérfacinon hatdanyag hatdsainak dsszehasonlitasa japan fiirjben és
Shaver 579 tojohibridben

| | Japan fiirj || Shaver 579 tojéhibrid

| Atlagos takarmanyfogyasztas

| Atlagos testsiily +

| Tojasok szama

Tojasok silya - az 1. periédusban +,
mig a 2.-ban -
| Tojashéjvastagsag - +
| Atlagos majsuly - =

| Atlagos mellizomsily

| Atlagos petefészeksiily

|
| |
| |
]

| Deformitas | = | +

| |
| |
| |
| |
| |

| Folliculusok szima

+: a hatéanyag hatasara csokkent
-: a hatéanyag hatasara csokkent
=: nem okozott elvaltozast

3.2.9. A japan fiirjek és a Shaver 579 tojohibridek majiban, mellizmaban és

tojasaban mért klérfacinon hatéanyag-maradék

A fiirjek tojasmintainak HPLC-vel torténd vizsgalatakor a negyedik héten a
kimutatasi hatar feletti, mig az 6todik héten ezen érték alatti eredményt kaptunk (3.
tablazat).

A kezelt tojohibridek szerveiben és tojasaiban, negyedik héten mért klérfacinon
hatdéanyag-maradék mennyisége a hatéanyag kimutatasi hatara felett volt (0.010
mg/kg). Az 6todik héten csupan a tojasmintak vizsgalatara keriilt sor, melynek
eredményeként a kimutatasi hatar alatti értéket kaptunk (4. tablazat). Modszertani
hibabol kifolyolag csak a tojasmintakbol tudtuk megfeleld biztonsaggal kimutatni a
klérfacinon hatéanyagot.

A klérfacinon hatdanyagra, az erds toxicitasi tulajdonsdga miatt, MRL szint nem

keriilt megallapitésra.
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5. tablazat. A negyedik és 6t6dik héten mért klorfacinon hatéanyag-maradék a fuirjek
szerveiben és a tojasban

Minta | Kontroll | Meért hatéanyag Maximalisan megengedhetd
tipusa (mg/kg) | tartalom (mg/kg) szennyezettség (MRL: mg/kg)
M4j <0.010 Nem tortént _
vizsgalat
Mjj <0.010 Nem tortént _
vizsgélat
M3j <0.010 Nem tortént _
vizsgalat
Mellizom | <0.010 Nem tortént _
vizsgalat
Mellizom | <0.010 Nem tortént _
vizsgalat
Mellizom | <0.010 Nem tortént _
vizsgélat
Tojas <0.010 0.073 (4.hét) _
<0.010 (5.hét)

6. tablazat. A negyedik és 6todik héten mért klorfacinon hatéanyag-maradék a
tojohibridek szerveiben és a tojasban

Minta | Kontroll | Meért hatéanyag Maximalisan megengedhetd
tipusa (mg/kg) | tartalom (mg/kg) szennyezettség (MRL: mg/kg)
M3j <0.010 0.218* (4.hét) _
Nem tortént
vizsgalat (5.hét)
M3j <0.010 0.219% (4.hét) _
Nem tortént
vizsgélat (5.hét)
Mgj <0.010 0.148* (4.hét) _
Nem tortént

vizsgalat (5.hét)
Mellizom | <0.010 0.015* (4.hét)
Nem tortént
vizsgalat (5.hét)
Mellizom | <0.010 0.008* (4.hét)
Nem tortént
vizsgalat (5.hét)
Mellizom | <0.010 0.006%* (4.hét)
Nem tortént
vizsgalat (5.hét)
Tojas <0.010 0.107 (4.hét)
<0.010 (5.hét)
*: A maj és izom mintakban mért hatéanyag csak tajékoztato jellegii!
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A tojohibridek majanak ¢€s mellizmanak folyadékkromatografias
vizsgalatakor modszertani hiba miatt nem tudtunk megfeleld visszanyerési értéket
kimutatni (10-30%), ezért az adatok csak tajékoztatd jelleglieck. A fent emlitett
probléma megoldasa okan kiilfoldi szakemberek moddszertani segitségét kértiik és
kaptuk, azonban a mintdk tarolasi idejének lejarta miatt a fiirjek mintainak

vizsgéalatdra mar nem keriilhetett sor.

15



4. JAVASLATOK

A vetéstechnoldgia jelenlegi mindségbiztositasi rendszerénél javasoljuk
figyelembe venni azt, hogy az allattarté haztartasok kozelében torténd vetés soran
illetve a vadon €16 allatok expozicidjanak elkeriilése érdekében a csavazott magok
kijuttatdsa komolyabb feltigyelet alatt torténjen.

A tarolas és takarmanykeverés soran minden olyan 1épésnél, ahol a termény
ki- és betarolasra keriil (iirités, tarolas, atadas, kitarolas), szintén figyelembe venni
ajanljuk a hatéanyaggal torténd szennyezodést, kiilonos tekintettel a kornyezet
szennyezettségére vonatkozdan. Kiemelnénk itt, hogy a csavazott és a
takarmanyozasra szant terményeknek célszerli lenne mindig kiilon helységet
biztositani, mivel a takarmanytarold helyiségben vizes és vegyszeres takaritds nem
megengedett és igy a csavazott magok és a csavazd szer konnyen 6sszekeveredhet
az utdna betérolasra keriil6 takarmanyozasi céli anyagokkal.

Szigorubb ellendrzést javaslunk a vetéstechnoldgia soran az Oszi és tavaszi
ragesaloirtasi technoldgianal is, hiszen itt a vadallatok (facan, fiirj, 6zek, szarvasok)
és a termdfold kozelében fekvo nyitott allattartdé haztartasok allatdllomanya is
felveheti a hatdanyagot és igy mérgezési lehetdséget jelenthet az emberekre is.

A termény tarolasanal ¢€s a takarmanykeverésnél jobban hangsulyoznank a
szennyezodés lehetdségét a ki- €s betarolasnal (irités, tarolas, atadas, kitarolas).

A tyuktartds folyamatdban a ,tartds” technologiai 1épésnél kiemelnénk és
szabalyoznank a ragcsaloirtd szerek ragesalok altal torténd behurcolasat az allatok

él6helyére.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK (TEZISEK)

1. Megallapitottuk, hogy a japan fiirjek 0,5 ml/kg karbendazim hatdanyaggal
torténd etetése soran a hatdoanyag csokkenti a tojasok szamat és sulyat, de nincs
hatassal a viselkedésiikre, az atlagos takarmanyfogyasztasra, az atlagos testsulyra,
a tojasok deformitisara, a tojashéjvastagsdgra, az atlagos maj- mellizom- és
petefészeksulyra és a folliculusok szdmara.

A négy hetes periddus utan a karbendazim hatéanyag kimutathatdo a maj, a
mellizom- és a tojasmintakbdl. Bar az eredmények minden esetben a
megengedett hatarérték alatt voltak, fennall a veszélye, hogy a hatdanyag

bekertilhet taplalkozasi lancba.

2. Megallapitottuk, hogy a Shaver 579 tojohibridek 0,5 ml/kg karbendazim
hatéanyaggal torténd, 4 héten at tartd etetése utdn a bevizsgalt mintak koziil a
majban ¢és a mellizomban a megengedett hatarérték alatti mennyiségben volt
detektalhatd a hatdéanyag. A tojasmintakban a hatdanyag-koncentracié a

kimutatasi hatar alatt volt.

3. Megallapitottuk, hogy a 3,75 mg/kg klorfacinon etetése soran a japan flirjek
tojasanak szama, sulya és héjvastagsaga és a maj- és mellizom atlagsulya
csokkent. A hatéanyag nem volt hatassal a viselkedésre, az atlagos
takarmanyfogyasztasra, az atlagos testsulyra, a tojasok deformitasi adataira, az
atlagos petefészek stlyra és a folliculusok szamara.

A HPLC-vel torténd analitikai vizsgalatok soran a klorfacinon hatéanyag
detektalhatd volt a tojasmintdkban a negyedik peridodus végén. Az otodik
periddus végén vett Osszesitett tojasmintakban a kimutatasi hatar alatti értéket

mértiink.
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4. A Shaver 579 tojoéhibrid 3,75 mg/kg klérfacinonnal torténd etetése kapcsan
megallapitottuk, hogy analitikai vizsgalattal detektalhaté hatéanyag-mennyiség
volt mérhetd a tojasmintakban a negyedik héten és a kimutatasi hatar alatti érték

az 6todik héten.
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