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1. BEVEZETES

Napjainkban az élelmiszerek és 0Osszetevoik nyomon kovetése
alapvetd kritériumként jelenik meg az élelmiszerlancban. A farmtdl az
asztalig tart6 nyomon kovetés élddllatok esetében az dllatazonositdssal,
késztermékeknél pedig csak a termékjeldléssel valosulhat meg. Az allatok
azonositdsa biztositja a teljes életit visszakovethetdségét, amely jelentdsen
hozzdjarul az élelmiszerbiztonsagi kockdzatok eléfordulédsi gyakorisdganak
csOkkentéséhez.

A nyomon kovetés megvaldsuldsanak kiillonosen nagy jelentdsége
van a baromfidgazatban, mert az €lelmiszerbiztonsdgi problémadk jelentds
része ezt az 4dgazatot érinti. Magyarorszdgon jelenleg a baromfidlloményok
nyomon kovetését a Baromfi Informdacié Rendszer (BIR) biztositja. A
rendszer célja a koztenyésztésre, illetve kozfogyasztasra termeld telepek
regisztracidja, valamint a baromfiszallitmanyok foldrajzi mozgasanak papir
alapi nyomon kovetése. A BIR hatranya a papir alapisagdbol adéddan a
rendkiviil magas adminisztraciés igény, ami maga utdn vonja a munkaidd
raforditds novekedését. Ezért ajanlatos lenne a szarvasmarha- és
juhdllomdnyok utdn a baromfidgazatban is bevezetni egy radidfrekvencids
azonositdson (Radio Frequency Identification, RFID) alapul6é éldallat
jelolési és nyomon kovetési rendszert. Az RFID rendszer alkalmazédsaval
elektronikus nyomon kovetés valosulhatna meg, amely atldthatébba tehetné
a baromfidgazat miikodését. Ennek ismeretében célkitlizésem a
radidfrekvencian alapuld egyedazonositdsi mddszer alkalmazhatésdgdnak

vizsgalata kiilonb6z6 baromfifajokban.
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2. SAJAT VIZSGALATOK

2.1. A Kkisérletek célkitiizése

A szarvasmarhdk, sertések és juhok RFID alapt egyedazonositdsara
mar kidolgozott modszerek dllnak rendelkezésre. A szakirodalomban
azonban kevés adat talalhaté azzal kapcsolatban, hogy gazdasédgi
haszondllatok — kiilonosen baromfifélék esetében — az RFID alapu
egyedjelolés miként befolydsolja a naturdlis mutatdkat, az élettani és
stresszallapotot, tovabba okoz-e a jelolés helyén szovettani elvaltozast. Ezért
a disszertacié targyat képezd kisérletek célkitlizése a radidfrekvencidn
alapul6 egyedazonositds (RFID) alkalmazhat6sdgéanak vizsgalata kiilonbozo
baromfifajok esetében. Ennek megallapitasa érdekében jelolési kisérleteket
allitottam be, amelyek az aldbbi baromfifajokra terjedtek ki:

- brojlercsirke,

- pulyka,

- liba,

- kacsa.

Minden vizsgéalt baromfifajnal a kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:

- Milyen hatast gyakorol az RFID alapi egyedjel6lés a jelolt
egyedek sulydra, és az elhulldsok alakuldsara?

- Befolyasolja-e az alkalmazott jelolési modszer a brojlercsirkék,
pulykdk, libdk és kacsdk élettani (a vér hematokritértékét, az
aszpartat-aminotranszferdz, a 7y-glutamil-transzferdz és a C-
reaktiv fehérje koncentracidjat) és stresszallapotit (a vér gliikoz

és kortikoszteron tartalmat)?
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- Milyen leolvashatosagi szdzalék jellemzi a jelolésre hasznalt
RFID microchipeket, valamint az alkalmazott jel6lési mod
milyen tartéssaggal rendelkezik?

- A jelolés hatdasara bekovetkezik-e valamilyen szovettani irritacio,

elvaltozas, illetdleg gyulladas a jelolés helyén?

2.2. Anyag és médszer

A brojlerekkel, pulykdkkal, libdkkal és kacsdkkal végzett jelolési
kisérletekben az etetés és itatds ad libitum tortént. A jelolés termelési
paraméterekre gyakorolt hatdsanak vizsgélata érdekében egyedileg mértiik a
kisérleti és kontroll egyedek stlyat a takarmdnyozdasi fazisok végén és
feljegyeztiik az elhulldasok alakuldsat. A kisérletekben figyeltikk a jelolt
egyedek magatartdsbeli valtozasat, a toll- és jeloldcsipkedést, valamint a
kannibalizmusbdl eredd elhulldsokat.

Az élettani és a stresszallapot felmérése érdekében minden vizsgalt
baromfifajndl vért vettiink. A jelolési mod alkalmazhatdsagdnak vizsgdlatit
kiterjesztettiilk a jelolés tartossdganak (elvesztési szdzalék) és a chipek
leolvashatésdganak meghatarozdsara is. A jelolés helyén fellépd esetleges
szovettani elvéltozdsok megfigyelését hisztoldgiai vizsgalatokkal kovettiik

nyomon.

2.2.1. Jelolési kisérletek brojlercsirkékkel
2.2.1.1. Elso kisérletsor

Az Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi Kutatéintézet (Herceghalom)
kisérleti telepén elvégzett brojler kisérletbe 420 db COBB genotipusu
brojler kakast vontunk be. A vizsgélat sordn két kezelést alakitottunk ki. A
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kisérleti kezelés egyedeit passziv RFID microchippel (MicroSensys GMBH,
Erfurt, Németorszdg) jeloltik meg, mig a Kkontrollcsoportban nem
alkalmaztunk egyedjelolést. A jelolésre haszndlt EM4135 tipusd chipek
13,56 MHz frekvencian 2 kbit-es adattarold kapacitdssal miikodtek. A
chipek kommunikacios sebessége 26,4 kb/s, leolvasasi tdvolsdga 5-200 mm
kozotti volt. A hasznalt chipek az ISO 15693 szabvany kovetelményeinek
megfeleltek. Az egyedjeldléskor a kisérleti csoport egyedeit 1 napos korban
megjeloltiik a humerus (karcsont) és a radius (orscsont) kozott taldlhatod

bdrkettdzetben, a szarnyreddben (1. dbra).

1. abra A jelolés optimalis helye baromfinal

(A) radius, (B) ulna, (C) humerus, (X) jelolés helye

A kisérletet a kontrollcsoportban 8 (240 db csirke), mig a kisérleti csoport
esetében 6 (180 db csirke) ismétléssel allitottuk be. A keltetében az allatokat
baromfipestis és bronchitis ellen vakcinaztuk. A hizlalast 42 napos korig
végeztiik. Az allatokat 1 hétig csibe gytirtibe helyeztiik el, kiilon a kontroll
és kiilon a kisérleti egyedeket. A 2. héttdl a jelolt allatokat 6, mig a
jeloletlen egyedeket 8 mélyalmos fiilkében helyeztiik el, 6 csirke/m*-es

telepitési stiriséggel (30 egyed/fiilke). A terem homérsékletét, paratartalmat,
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szelloztetését, a megvilagitast, valamint a so6tét O6rdk szamat a hibrid
tenyésztdjének ajanlasai alapjan szabdlyoztuk. A kisérleti €s kontrollcsoport
esetében is 3 fazisos takarmanyozast alkalmaztunk. Az indit6 tap (0-1 hét)
morzsazva, a neveld (2-4 hét) és befejezd tap (5-6 hét) granuldlva keriilt az
allatok elé. A brojlercsirkékkel végzett jelolési kisérletben a COBB 2008-as

ajanlasat vettiik figyelembe.

2.2.1.2. Masodik kisérletsor

A misodik brojler jelolési kisérlet (Allattenyésztési  és
Takarmédnyozdsi  Kutatdintézet, Herceghalom) célja az esetleges
viselkedésbeli valtozas fizioldgiai hatterének vizsgdlata volt. A kisérletbe
0sszesen 674 COBB brojler kakast vontunk be. A tartdsi és takarmanyozasi
koriilmények megegyeztek az els6 brojler jelolési  kisérletnél

alkalmazottakkal. A kontroll csoport 336, a jelolt 338 egyedbdl llt.

2.2.2. Pulykadk jelolési kisérlete

A pulyka jelolési kisérletet az Allattenyésztési és Takarmanyozési
Kutatéintézet godolloi telepén dllitottuk be Hybrid XL genotipusu
bakpulykdkkal. A kisérletet a kontrollcsoport esetében 9 (106 db pulyka) a
kisérleti csoportban 8 ismétléssel (94 db jelolt pulyka) végeztiik el. Az
allatokat 1 napos kortdl 19 hetes korig hizlaltuk. A pulykapipéket a kelést
kovetden baromfipestis, valamint pulyka rhinotracheitis ellen oltottdk a
keltetdben, ahol az egyedeken lézeres csOrkurtitdst is végeztek. A kisérlet
21. napjan a pulykdk baromfipestis, majd a 28. napon rhinotracheitis elleni
Ujraoltdsara is sor keriilt. Az alkalmazott jelolés megegyezett a brojlereknél

ismertetettekkel. A jelolt €s a jeloletlen egyedeket egy hétig csibegytirliben
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tartottuk. A kisérlet 7. napjan a jelolt egyedeket 8, a jeloletleneket pedig 9
mélyalmos fiilkébe helyeztiik el, 2 pulyka/mz—es telepitési stirtiséggel (12
allat/fillke). A terem hoOmérsékletét, pdratartalmat, szelloztetését, a
megvilagitast, valamint a sotét 6rdk szamat a hibrid tenyésztdszervezetének
ajénldsai alapjdn szabdlyoztuk. A kisérletben 6 fazisos takarmanyozast
alkalmaztunk. Az els6 fazisban (0-4 hét) morzsazva, a tobbi fazisban 3 mm-
es pellet formdjaban keriilt a takarmany az éallatok elé. Pulykdkkal végzett

kisérletben a Gallicoop Zrt. 2010-es ajanlasat vettiik figyelembe.

2.2.3. Libdk jelolési kisérlete

A libdk jelolésekor Gourmaud méjhibrideket haszndltunk. A
kisérletet 14 ismétléssel (196 db kontroll, 196 db kisérleti egyed) éllitottuk
be az Allattenyésztési és Takarmanyozdsi KutatSintézet herceghalmi
kisérleti telepén. Az allatok hizlalasat 1 napos kortdl 9 hetes korig végeztiik.
Az alkalmazott jel6lési mod megegyezett a brojlereknél ismertetettekkel. A
napos korban elvégzett jelolést kovetden a jelolt és jeloletlen libdk 14-14
mélyalmos fiilkébe keriiltek, 3 liba/m*es telepitési siirtiséggel (14
liba/tiilke, 7 toj6 — 7 gundr). A libdk jelolési kisérletében alkalmazott
teremhomérsékletet, valamint ~a  megvil4gitdsi  programot a
tenyésztOszervezet ajanldsai alapjan Allitottuk be. A kisérlet soran
haromfazisos takarmdnyozast alkalmaztunk, figyelembe véve a Magyar
Takarmédnykédex 2004-es ajanlasat. Az indit6 fazisban (0-3 hét) dercésen, a
neveld (4-7 hét) és befejezd (8-9 hét) fazisokban pedig granuldltan keriilt a

takarmany az allatok elé.
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2.2.4. Kacsadk jelolési kisérlete

A kacsdkkal beallitott jelolési kisérletben Szarvasi K-94 hibridet
hasznaltunk. A kisérletet a jelolt és jeloletlen kacsdkkal 7 ismétléssel (126
db kontroll, 132 db Kkisérleti) allitottuk be az Allattenyésztési és
Takarmédnyozdsi Kutatéintézet herceghalmi kisérleti telepén. Az dllatok
hizlaldsat 1 napos kort6l 7 hetes korig végeztik. Az egyedjelolés
kivitelezése megegyezett a kordbban mar részletezettekkel. A napos korban
elvégzett jelolést kovetden a jelolt és jeloletlen egyedek 7-7 mélyalmos
fillkébe keriiltek, 3,5 kacsa/m’-es telepitési stirliséggel (18 kacsa/fiilke, 9
toj6 és 9 gdcsér). A jelolési kisérlet alatt alkalmazott teremhOmérséklet, és
soran kétfazisos takarmanyozast alkalmaztunk, az indité fazisban (0-2 hét)
dercésen, a neveld féazisban (3-7 hét) granuldltan keriilt a takarmany az
allatok elé. A kacsdk jelolési kisérletének bedllitdsakor a Magyar

Takarméanykddex 2004-es ajanlasat vettiik alapul.

2.2.5. A vizsgadlt baromfifajok élettani és stresszdllapotdnak felmérése

Az élettani és stresszallapot felmérés érdekében a kisérletek végén
(42 napos brojler, 133 napos pulyka, 63 napos liba és 49 napos kacsa) 10
jelolt és 10 jeloletlen allattdl a vena cutanea ulnarisbdl vért vettiink. Az
egyedjelolési modszerek hatdsat vizsgdlé szakirodalmi kozlések csupan a
vér kortikoszterontartalmara szoritkoznak. Az élettani és stressz hatdsok
pontosabb meghatarozdsa érdekében vizsgdlatainkat kiterjesztettik egyéb
vérparaméterre is. A heparinnal alvaddsban gatolt vérmintdkbol a
hematokritértéket (Packed Cell Volume, PCV), az aszpartat-

aminotranszferdz (AST), valamint a y-glutamil-transzferaz (y-GT) aktivitast,
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a C-reaktiv fehérje (CRP), illetve a gliikkéztartalmat hatdroztuk meg. A
kortikoszteron (tovdbbiakban CORT) értéket EDTA-val alvaddsban gatolt
vérplazmabol mértiik. A PCV-t Stat-Speen centrifugaval (10.000 RPM/min
fordulatszdmon) végzett elvdlasztds utdn dallapitottuk meg. Az AST
méréshez RANDOX AS 3804 katal6gus szamu reagenskészletet hasznéltuk.
A y-GT aktivitast a RANDOX GT 3817 kittel, a C-reaktiv fehérjét
immunturbidimetrids eljardssal RANDOX CP 3826 kittel hatdroztuk meg. A
gliikéztartalmat gliik6zoxidaz-peroxidazos (GOD-POD) mddszerrel mértiik
RANDOX GL 3815 kit segitségével. Az AST, y-GT, CRP és gliikoz
méréshez Randox Rx Daytona (Randox Laboratories Ltd., Crumlin,
Egyesiilt Kirdlysag) késziiléket haszndltunk. A plazma teljes CORT
meghatdrozasit Csernus-féle H-3 Corticosterone RIA (Radio Immuno
Assay) metodikdval (Csernus, 1981), Perkin Elmer Liquid Scintillation
Analyzer Tri-carb 2800TR miiszerrel végeztiik. Brojlercsirkék esetében a

CORT meghatarozasa elott a mintakat hokezeltiik (56 °C, 1h).

2.2.6. A jelolési mod tartossdgdnak és a microchipek leolvashatosdgi
szdzalékdnak vizsgdlata

A jelolési kisérletek sordn, a takarméanyozasi fazisok végén torténd
sulymérésekkor vizsgaltuk a jelold elvesztések alakuldsat, tovabba
megfigyeltiik a jelolt egyedek szarnyredgjét is.

A jelolések napjan, illetve a kisérletek végén 13,56 MHz-es
frekvencian miikodé RFID leolvaséval vizsgéltuk a chipek leolvashatésagat,
majd az aldbbi képlet segitségével adtuk meg a microchipek leolvashatsagi

szazalékat (R%).
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leolvasott RFID microchip mennyisége

R% = %100

alkalmazott 6sszes RFID microchip mennyisége

Leolvashat6ésagi ardny (R%) kiszdmitasa (Caja és mtsai, 1999)

2.2.7. Hisztologiai vizsgdlatok metodikdja

A hisztoldgiai vizsgalatokhoz 8-8 jelolt brojler, pulyka, liba illetve
kacsa levagasat kovetéen a humerus és radius kozotti borkettézetbdl, a
behelyezett jelold koriili részbdl szovetdarabot metszettiink ki. A szovettani
vizsgélatra szant mintdkat formaldehid 10%-os vizes oldatdban fixéltuk,
majd a szOvettani elemzés érdekében heamatoxilin-eozin festést
alkalmaztunk. A vizsgalatok elvégzésének célja a jelolo dltal esetlegesen

okozott szovettani elvaltozasok diagnosztizaldsa volt.

2.2.8. A kisérleti eredmények statisztikai értékelése

Az eredmények statisztikai kiértékelése az SPSS 13.0. for Windows
program (SPSS Inc., Chicago, USA) segitségével tortént. Mivel a kisérleti
koriilmények, a jelolést leszamitva, mindkét adatsorndl (kontroll, kisérleti)
azonosak voltak, ezért az eloszlds normalitas vizsgalatat (Kolmogorov-
Smirnov teszt) kdvetéen a normdl eloszldst mutaté adatsorok esetében, a
vizsgélt paraméterek atlagértékei kozotti szignifikans kiilonbségek
megallapitdsdhoz t-prébat hasznéltunk (Levene teszt, fiiggetlen mintds t-
préba). A nem normadl eloszldsd adatsor esetében nem-parametrikus proba
(Mann-Whitney U teszt) segitségével vizsgdltuk a két sokasig
atlagértékének szignifikdns voltat. A valasztott szignifikanciaszint minden

esetben P<0,05 volt.
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3. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A brojlercsirkékkel, pulykdkkal, libdkkal és kacsdkkal elvégzett

egyedjelolési kisérletek eredményei alapjan megallapithat6 4j tudomédnyos

eredmények az aldbbiak:

1.

Az EM4135 tipusi microchippel ellatott szarnyjelzokkel végzett
egyedjelolés nem  befolydsolta a  vizsgdlt  baromfifajok
(brojlercsirkék, pulykak, libak és kacsdk) hizlalas végén mért
testsulyat, az elhulldsi veszteséget, tovabba a vér hematokritértékét,
aszpartat-aminotranszferdz €s y-glutamil-transzferdz koncentracidjat.
A vérplazma gliikkéz- és kortikoszteron-koncentraciéjat az RFID
alapu jelolés brojlercsirkék €s pulykdk esetében nem befolyasolta.

Brojlercsirke, pulyka és kacsa esetében, a gyulladast jelzo faktor (C-
reaktiv fehérje) koncentriciéja nem kiilonbozott a jelolt és a
kontrollcsoportban. Ugyanakkor jelolt libdkban a C-reaktiv fehérje
koncentraciéja meghaladta a jeloletlen fajtarsakndl mért atlagértéket.
A hisztolégiai vizsgdlatok eredményei azt igazoljak, hogy a
szarnyredében végzett jelolés egyik vizsgalt baromfifaj esetében sem
okozott lokdlis irritdciot, toxikus hatdsra gyanut keltd gennyes
gyulladast, elhaldst vagy tdlyogképzOdést, illetve atipusos

sejtsarjadzdst.
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5. Az egyedazonositdsi mod tartdssdgat jelzd jelold elvesztési ardny
minden vizsgélt baromfifaj esetében meghaladta az irodalomban
fellelhetd értékeket. A teljes életiit nyomonkovethetdsége érdekében
tovabbi, a jelold konstrukcidjat érintd technoldgiai fejlesztések

sziikségesek a jelolési mod tartdssdganak novelése céljabol.
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