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HEMATOLOGIAI PARAMETEREK VIZSGALATA AZ
OSHONOS SARGA MAGYAR TYUKALLOMANYBAN

KIVONAT

A Nyugat-Magyarorszdgi  Egyetem  Mezdgazdasdg-  ¢és
Elelmiszertudomanyi Karanak Allattenyésztési és Takarméanyozasi
Allomasan fenntartott 32 torzsbél 4llo Gshonos sirga magyar
tytkallomany vérképének és vérplazma analizisének eredményeit
tartalmazza a disszertacio. A kvantitativ = vérkép paraméterei
(vorosvérsejt, fehérvérsejt, thrombocyta, hemoglobintartalom, hematokrit
érték, a vorosvérsejtek datlagos térfogata, hemoglobintartalma és
hemoglobin koncentracidja) 157 tojo és 31 kakas, a kvalitativ vérkép
adatai (heterophil-, eosinophil-, basophil granulocyta, lymphocyta,
monocyta) pedig 275 toj6 és 31 kakas eredményének atlagabol adodnak.
A vérplazmabdl Osszfehérje-tartalom, fehérjefrakciok (albumin, a-, Bi-,
B2-, y-globulin), az albumin/globulin arény, a triglicerid-, koleszterin- és
gliikdztartalom, valamint a legfontosabb ionok (Na", K", CI, Ca2+, Mg2+,
Fe™", teljes vaskotd kapacitas, foszfortartalom) meghatarozasara keriilt
sor 64/96 tojotyuk analizise alapjan. Az eredmények a szakirodalomban a
madarakra megadott értékhataroknak megfelel6ek, bar néhany paraméter
esetén (vorosvérsejt, hemoglobin, hematokrit, Fe%, teljes vaskotod
kapacitas) a minimum értékekhez kozelitenek. A heterophil és eosinophil
granulocytak kivételével a tobbi vérsejtparaméternél a nemek kozott
szignifikans kiilonbség mutathato ki.

Diszkriminancia- és clusteranalizis révén megéllapithat6, hogy a
kvantitativ vérkép 18, a kvalitativ vérkép pedig 9 torzs esetén mutat
szignifikans eltérést a foatlagtol. A torzsek egymassal valo Osszevetése
szamos szignifikans eltérést eredményezett.

ACTH hormon adagoldsdval modellezhetd az 4allomany
stresszhelyzetekre adott fiziologiai valasza. Hormonadagolds hatdsara
megndtt a heterophil granulocyta/lymphocyta ardny, a gliikoz-,
triglicerid-, koleszterin- és Osszfehérje-tartalom a kontroll csoporthoz
képest.

Az eredmények azt jelzik, hogy a tobb mint 50 éve tartd
zarttenyésztés ellenére még mindig kielégité az alloméany genetikai
variancidja, és a meglévd 32 torzs elegendd ahhoz, hogy az élettani
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paraméterek leromldsa nélkiil tovabbra is fenntarthaté legyen az
alloméany.

HEMATOLOGICAL VALUES OF THE NATIVE YELLOW
HUNGARIAN BREED

ABSTRACT

The aim of this study was to assess the haematological and
biochemical profile of Yellow Hungarian chickens’ blood. A total of 157
laying hens and 31 cocks were examined to determine the quantitative
blood parameters, such as red blood cell, white blood cell, thrombocyte,
hemoglobin, hematocrit, mean corpuscular volume, mean corpuscular
hemoglobin and mean corpuscular hemoglobin concentration. 275 laying
hens and 31 cocks were used to determine differential leucocyte counts.
Biochemical indices determined in blood plasma of 96 females were as
follows: total protein, albumin, globulins, albumin/globulin ratio,
triglycerides, cholesterol, glucose and electrolytes (sodium, potassium,
chloride, calcium, phosphorus, magnesium, iron). Control (n=9) and
ACTH-treated (n=27) hens were used to evaluate the changes of
leucocytes, differential leucocyte counts, glucose, cholesterol,
triglycerids and total protein content of the blood on the effect of a single
or repeated ACTH injections. Mean, standard deviation, variation of
coefficient and significant differences were calculated between sexes,
tribes, blood parameters of tribes and control and ACTH treated goups.



1. BEVEZETES

A vadon ¢él0 allat- és novényfajok védelmének sziikségszeriisége
mar hosszi id6 ota benne ¢l a koztudatban. Arra azonban, hogy a
kipusztulés veszélye az egyes haziallat fajtakat éppugy fenyegetheti, csak
néhany évtizede gondol az emberiség. Az évezredes multtal rendelkezo
Oshonos haziallat fajtakat uj, nagy teljesitményti fajtak valamint hibridek
valtottak fel. Az iparszerii termelés, az azonos tenyészcél ¢&s
tenyésztéstechnika miatt a modern fajtak kozotti fenotipusos és genetikai
kiilonbségek csaknem teljesen megsziintek. A minél nagyobb
gazdasadgossagra valo torekvés, a versenyképesség megtartdsa, a nagy
nemzetkdzi cégek folyamatos propaganddja pedig valdsaggal
uniformizalta Eszak-Amerika, Nyugat- és Ko6zép-Eurdpa
allattenyésztését (Szabo és mtsai, 2002).

A kisebb termelésii fajtak ezért egyre inkabb visszaszorulnak, s6t
akar ki is pusztulhatnak. Ezzel egyiitt elveszik a génkészletiik is, mely
soha tobbé nem poétolhatd. Ezt a veszélyt ismerték fel az utobbi
évtizedekben a fejlett orszagok, s szerencsére Magyarorszag is ezek kozé
tartozik. A folyamat szinte az utolsd6 pillanatban indult meg.
Bizonyitékként megemlitheté, hogy példaul Spanyolorszagnak tobb
dshonos spanyol tyukfajtat mar mas orszagbol kellett importalnia (Horn,
1981). Kezdetben orszdgonként, elszigetelten folyt a génmegdrzés, ma
mar azonban a fajtdk védelmének egész vildgot atfogd korszakat éljiik.
Ennek legfébb bizonyitéka, hogy az ENSZ Rio de Janeiro-i Kornyezet és
Fejlodés Konferencidja 1992-ben a hazidllatokat is a védendd biologiai
értekek kozé sorolta.

A domesztikacid sordn létrejott dshonos parlagi és kultirfajtak
sok-sok évszazadon keresztill egy adott teriileten éltek, alkalmazkodtak
annak klimatikus viszonyaihoz, igénytelenek ¢és betegségekkel szemben
ellenalldak voltak. Egészen a XVIL.-XVIII. szdzadig a valddi tenyésztés
helyett inkdbb csak allatszaporitasrol beszélhetiink (Tangl, 1965). A
kezd6ddé iparosodas azonban megvaltoztatta az ember ¢letformait, s
ekkor jelentkezett az az igény, hogy az egyes hdazidllatfajok
termel6képessége fokozddjon. Az utobbi két évszdzadban a tudatosan
alkalmazott szelekcids és keresztezési munka révén nagy fejlddési erélytl,
gyorsan novekedd, sok hust, tejet, tojast termeld fajtak jottek létre. Az
allattartasra felhasznalhatoé teriiletek nagysaga csokken, a fogyasztoi
igény viszont egyre fokozodik, ezért a mai allattenyésztés mar
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gyakorlatilag iparszerien miikddik (Sterbetz, 1979). Ehhez egységes
fajtakra, és olyan tenyésztési, nevelési, valamint tartasi modszerekre van
sziikség, melyek révén minél elébb termelékeny allapotba jut a fejlodo
szaporulat. Az ilyen igények kovetkezménye az, hogy a fajtakat
természetes kornyezetiikbol kiragadva egyoldaluan hasznositott allatokka
nemesitik. Ez idével ohatatlanul a fajtaszam, a valtozékonysag és az
alkalmazkod6 képesség csokkenéséhez, sokszor pedig a termékek
mindségi romlasdhoz vezet.

A talfinomult "ipari allat" génallomanyat tehat idénként fel kell
frissiteni. A fejlett allattenyésztéssel rendelkezd orszagokban azonban ma
mar egyontetlien csak néhany fajtat tenyésztenek haziallat-fajonként.
Napjaink baromfiipara a globalizaci6 mintapéldaja, mert a vildg néhany
nagyvallalata uralja a baromfitermék-eldallitas legnagyobb részét
(Szalay, 2004). A globalizacionak az az éara, hogy veszélyesen sziikké
valt a versenyképes genetikai hattér, a legtobb nemzeti fajta és vonal
kihalt, vagy csak toredékiikk van géntartalékban (Horn, 2002). A
génallomany felfrissitéséhez minden orszdgnak a természetes
koriilmények kozott kialakult, rogszilard, jo ellenallo- és alkalmazkodo
képességgel rendelkez6 fajtakhoz kellene nyulnia. Ez azonban csak akkor
lehetséges, ha gondot forditunk az dshonos fajtak megfeleld egyedszamu
populacidinak megtartasara.

A genetikai sokfélesé¢g fennmaradasa érdekében mind az ,,in situ”,
eredeti kornyezetben valé megdrzést, mind az ,.ex situ”, mélyhiitott
szaporitdanyag formajaban valé megdrzést igénybe kell venni.

A géntartalékok megdrzése a Fold még meglévo Okologiai
kornyezetének és ¢€ldvilaganak védelmével oldhatdé csak meg, mivel a
gének és a génkombinacidok csupan adott kornyezetben maradnak fenn
tartosan. A genetikai sokféleség fenntartasanak, védelmének egyarant
l1éteznek kulturalis €s szakmai megfontolasai (Bodd, 2001; Mihdk, 2002).
E vildgméreti munkaban Magyarorszag is részt vesz. Hazdnkban 1971
ota kormanyrendelet irja el6 az 6shonos €és honosult fajtak megdrzését, a
32/2004-es szaml Orszaggytilési Hatarozat pedig a védett dshonos vagy
vesz€lyeztetett, nagy genetikai értéket képviseld tenyésztett magyar
allatfajtdkat nemzeti kinccsé nyilvéanitotta. Ebbe a csoportba tartozik
tobbek kozott az a sarga magyar tydkallomany is (1. és 2. kép),
amelynek fenntartasa a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mosonmagyarévari Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karanak
(NYME-MEK) Allattenyésztési és Takarméanyozasi Allomasan 1évé
Baromfi Telepen folyik 1948 6ta.
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2. kép. Sarga magyar kakas

A fajtatiszta tenyésztéssel fenntartott allomanyok génforrasként,
keresztezési partnerként hasznalhatok fel. Ennek péld4ja lathatdo a
kendermagos magyar tyukokkal (Sofalvy és mtsai, 2002) vagy a
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bronzpulykaval (Mihok ¢és mtsai, 1999) folytatott kisérletekben. A
klasszikus élelmiszerpiac €és a vasarloi izlés napjainkban atalakuloban
van, novekszik azon fizetOképes fogyasztok kore, akik szdmara a
tomegtartasbol eredd termékmindség egyre kevésbé elfogadhato. Ezek a
vasarlok egyre inkdbb az extenziv, alternativ tartasrendszerben termelt
termékek felé fordulnak (Preisinger, 2001). Nagyon fontos feladat tehat
az Oshonos fajtdk génveszteség nélkiili megdrzése és a lehetd
legalaposabb megismerése. A sarga magyar tyukallomany eddig ismert
tulajdonsagainak kiegészitésére ezért alkalmasnak kinéalkozik a Baromfi
Telep 32 elit torzsének vérképvizsgélata, az egyes vérparaméterek
meghatdrozasa. A vérparaméterek ismeretének fizioldgiai, genetikai €s az
értékes, potolhatatlan dllomany esetében akar diagnosztikai jelentdsége is
lehet.

Célkitizések

1. A sarga magyar tyukfajta 32 torzsének kvantitativ és
kvalitativ hematoldgiai paramétereire milyen normal értékek
allapithatok meg tytikok €s kakasok estében.

2. Milyen szignifikans eltérések mutathatok ki:
- atyukok és kakasok vérképe kozott
- azegyes torzsek vérképadatai és a foatlag kozott
- azegyes torzsek vérparaméterei kozott

3. Az egyszeri és tobbszori ACTH-adagolds hatdsara hogyan
valtozik meg a fehérvérsejtszam és néhany anyagcsere
metabolit (gliikdz-, koleszterin-, triglicerid- €és 0Osszfehérje-
tartalom) koncentracidja a vérplazmaban

2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A vérképvizsgalatok elméleti alapjai

A madaraknak nagyon hatékony a vérkeringése, hiszen a vérnek
szallitania kell a repiild (futd, usz6) életmodhoz sziikséges intenziv
anyagcsere metabolitjait. Nem csak a gaz- és anyagcserében, de az
allandé testhdmérséklet fenntartasdban is fontos szerepet jatszik. A
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testmérethez illetve a testtomeghez viszonyitva a sziviik nagyobb, mint
az emldsoké, és egységnyi 1d6 alatt tobb vért is pumpal az érrendszerbe,
mint az emldssziv.

A gerincesek torzsén belil a vérben alapvetden azonos
sejttipusokat talalunk, az egyes osztalyok kozott azonban kisebb-nagyobb
eltéréseket figyelhetiink meg. Ha a madarak vérét az emldsokéhez
hasonlitjuk, akkor f6 eltérésként megallapithatjuk, hogy a madarak
erythrocytdi ¢és thrombocytai sejtmaggal rendelkeznek. A kétéltiiek,
hiillék, madarak és emldsok vorosvérsejtjeit vizsgalva megfigyelhet;jiik,
hogy a sejtek mérete egyre csokken, az emldsok osztalydban a legkisebb.
A Dél-Amerikaban honos kétéltiiek kozott talalunk olyan fajokat is,
melyeknél a vordsvérsejtek mar szabad szemmel is lathaté (80 pm)
nagysaguak (Gregory, 2001).

A madarak vérsejtjeinek funkcidja hasonld az emldsokéhez. Az
erythrocytak O,-t szallitanak a tiidobdl, a leucocytak egyes tipusai
fagocitalnak, = masok  immunreakcidkban  vesznek  részt, a
thrombocytaknak pedig a véralvadasban van szerepiik. Bar az egyes
madarfajok kozott 1éteznek kisebbfoku eltérések, de altaldnossagban -
koncentralva a sarga magyar allomanynal vizsgalt vérparaméterekre - a
tytknal a kovetkezdket allapithatjuk meg a vér sejtes elemeivel és
vérplazmajaval kapcsolatban:

Erythrocytik

A kifejlett tyuk vordsvérsejtjei (3. kép) ovalis alaktak, atlagosan
12 um hosszuak és 7 pum atmérdjiek. Aktiv mozgési képességiik nincs,
de sejtmembranjuk  rugalmassdga miatt atmérdjiiknél  kisebb
kapillarisokon is képesek dathaladni. A madarak vordsvérsejtjeinek
sejtmagja az érpalyaba keriilés utdn is megmarad, ellentétben az
emldsokkel. A sejtmag a sejt kdzéppontjaban helyezkedik el és szintén
ovalis. A sejt szarazanyag tartalmanak legnagyobb része hemoglobin,
mely egyenletesen oszlik el a sejtmagban és a citoplazmédban. A madarak
vorosvérsejtjeinek hemoglobin koncentraciéja alacsonyabb, mint az
emlésoké. Ennek oka nyilvdnvaloan a sejtmag altal elfoglalt térfogat. A
hemoglobin mennyisége az egyed élete folyaman nem allandé, tyukoknal
a termelési allapotnak megfelelden valtozik (Nikinmaa, 1990).
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3. kép. A madarak vorosvérsejtjei €s thrombocytai (French és mtsa,
1997)

Az érett vorosvérsejt kialakuldsa komplex folyamat, mely
hormonalis iranyitas alatt all (szomatotrop hormon, erythropoetin,
kortikoszteron, trijodtironin) (von Lindern és mtsai, 1999; Harris és mtsa,
1999). Az osztrogének a vorosvérsejtek termelddését gatoljak, ezért a
nbivarban a sejtek szdma mindig alacsonyabb a himekénél (Rudas és
Frenyo, 1995). Fiziologias koriilmények kozott az erythrocytaszam (vvs.
szam), a hemoglobin koncentraciéo ([Hb]) és a hematokrit érték (Ht)
egymassal konstans viszonyban allnak (1. 4dbra), ezért aranyuk alapjan a
vordsvérsejtekre jellemz6 adatokat kapjuk meg (Rudas és Frenyo, 1995).
Ezek a kovetkezok:
-a vorosvérsejtek atlagos hemoglobintartalma (MCH=
Mean Corpuscular Haemoglobin)

- a vorosveérsejtek atlagos térfogata (MCV=Mean Corpuscular
Volume)

- a vorosvérsejtek atlagos hemoglobinkoncentracioja (MCHC=
Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration)

11



1. dbra. A vorosvérsejtekre jellemzo adatok kozotti osszefiiggések
(Rudas és Frenyo, 1995)

[Hb]
[Hb] [Hb]
MCHC= ——— MCH=
Ht VVS. szam
Ht VVs. szam
1000Ht
MCV=
VVS. Szam

A hematokrit értéket gyakran haszndljdk  madaraknal
(allatgyogyaszatban is) a kondici6 elbiralasara (Morton, 1994; Andersson
¢s mtsa, 1995). Alacsonyabb hematokrit érték vérszegénységet,
stresszallapotot, vérveszteséget, kiilonboz6 betegségeket jelezhet. A
hematokrit értéket két 6 komponens szabja meg, a vordsvérsejtek szama
¢és a sejtek mérete. El6fordulhat azonban (példaul vérveszteség utan),
hogy a hematokrit érték viszonylag hamar visszaall a normal szintre,
mert ilyenkor nagy szamban éretlen, nagyobb atmérdjii sejtek keriilnek a
keringésbe (Dein, 1986). Emiatt ujabban mar inkdbb a vordsvérsejtek
méretét (MCV) veszik figyelembe, hogy kikiiszobdljék a tévedési
lehetdséget (Dawson ¢és mtsa, 1997). Tovabbi elénye az MCV
ismeretének az is, hogy mig a hematologiai paraméterek a kor, az évszak,
vagy akar a takarmanyozasi koriilmények fiiggvényében valtoznak, addig
az MCV nem fligg ezektdl a hatdsoktol (Bearhop és mtsa, 1999.)

A vorosvérsejtek ¢€lettartama tyukoknal 30-32 nap, tehat
lényegesen rovidebb, mint az emldsdknél. Termelddésiiket az O,-hidny
kozvetve serkenti a vesék juxtaglomerularis apparatusdban keletkezd
erythropoetin révén (Mészaros, 1976). Vérkenetekben az érett
eryithrocytak mellett eléfordulnak polikromatikus erytroblast sejtek is,
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jelezve, hogy a vorosvérsejtek termelddése €s lebontasa kozott egyensuly
alakul ki. Mennyiségiik 4altaldban 1-5%. Ennél nagyobb aranyu
eléfordulasuk vérszegénységre utal (Campbell, 1994).

A vorosvérsejtek feliiletén nagy szerkezeti valtozatossaggal
rendelkezd, genetikailag 0roklodé agglutinogének taldlhatok, melyek
révén az egyes egyedek vércsoportja meghatarozhat6. Tyukoknal eddig
14  vércsoportrendszert ~ azonositottak  (Pusztai, 1994). A
mosonmagyarovari sarga magyar allomanyban tobb éven keresztiil
végeztek vércsoport vizsgalatokat, melyek alapjan a tenyészetben az A,
E, B és D a leggyakoribb fellelhetdé vércsoport (Papp, 1982: Papp és
mtsai., 1987; Vigh és mtsai., 1987; Abaza ¢s mtsai., 1991; Papp és mtsai,
1999).

Leukocytik

A fehérvérsejtek heterogén csoportot alkotnak, szerkezetiik,
funkcidjuk, festddésiik igen valtozatos. Nagysdguk altaldban 6-20 pm
kozotti, alakjuk kerekded. Szerkezetilk alapjan a leucocytdkat a
kovetkezd csoportokba soroljuk (2. abra):

2. abra. A fehérvérsejtek csoportositasa
leucocyta
granulocyta lymphocyta monocyta
neutrophil eosinophil basophil

A fehérvérsejtek nem a vords csontveld szinuszoidjaiban
fejlédnek, mint az erythrocytdk és a thrombocytak, hanem a csontveld
parenchimdjaban (Jain, 1993). Embrionalis korban egyes dssejttipusok a
nyirokszovetbe, 1épbe, csecsemOmirigybe és madaraknal a Fabricius-féle
tomlobe is bekeriilnek, és tovabb differencialodnak.
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Granulocytik

Neviiket a citoplazméjukban nagy szdmban megtalalhato,
kiilonbozé kémhatasu festékkel festddd szemcesékrdl kaptak. A neutrophil
sejteket madarakndl heterophil vagy pseudoeosinophil sejteknek
nevezziikk (Guzsal, 1974). Az elnevezés arra utal, hogy a granulumok
nagysaga, alakja, szerkezete nagyfoku heterogenitast mutat.

A heterophil granulocytak (4. kép) kerek sejtek, citoplazméjuk
szintelen, benne palcika alaki, eosinophil festddésii (narancsvords szinii)
granulumokat taldlunk. A granulumok kdz€épsd része altaldban erésebben
fénytors. Az érett sejtek magja szemcsés, lebenyezett. Altalaban 2-3
lebenyt figyelhetiink meg, melyeket vékony kromatin-hidak kapcsolnak
Ossze. A lebenyezettség noveli a sejtmag feliiletét, s ez 6sszhangban all e
sejtek élénk anyagcseréjével. Amdboid mozgasra képesek, az érpalyabol
a szovetkozi térbe, a nyalkahartydk feliiletére és a gyullad4dsos gocokba
vandorolnak. A szervezetbe bekeriild idegen anyagokat, baktériumokat
fagocitaljak, ezek az un. mikrofdg sejtek. Granulumaikban lizozim,
proteindz, hidroldz ¢s B-gliikuroniddz enzimek taldlhatok, melyek
segitségével az idegen anyagokat feloldjak. (McDonald és mtsai., 1979).
A heterophil granulocytak altalaban 1-2 napig élnek.

Heterophil

4. kép. A madarak heterophil granulocytéi (French és mtsa,1997).

Az eosinophil granulocytdk (5. kép) kerekdedek, bar a heterophil
sejteknél kevésbé szabalyos alakuak. Citoplazmajuk megfestve
halvanykék, benne eosinophil festédésti (piros szinil) kerek granulumokat
taldlunk. Osszehasonlitva az elézé csoporttal megallapithato, hogy a
granulumok szdma a plazméban kevesebb, sziniik is kevésbé élénk.
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Magjuk csak két lebenybdl all, tagoltsaga nem annyira feltlind. A mag
ibolyaszintire festédik, de a heterophil sejtekhez hasonlitva kissé
kékesebb arnyalatd. Granulumaikban foszfatdz, peroxidaz, hisztaminaz,
peptidaz és nukleotiddz enzimek taldlhatok. Fagocitalo képességiik kicsi,
amoboid mozgasuk lassu. Szdmuk parazitds fertdzésekkor, illetve
allergias reakciokban emelkedik meg.
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5. kép. A madarak eosinophil granulocytai (French és mtsa, 1997).

A basophil sejtek (6. kép) sejtmagja babalaku vagy karéjos.
Plazméjukban erdsen kékre festddd granulumok lathatok, melyek a
sejtmagot szinte teljesen eltakarjak. Madarakban megfigyelhetd, hogy a
basophil sejtek intenziven mozognak, és aktivan részt vesznek a
gyulladasos folyamatokban (Bardos, 2000). Elettartamuk néhany nap.

6. kép. A madarak basophil granulocytai (French és mtsa,1997).
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A lymphocytak (7. kép) a leggyakoribb fehérvérsejtek a
madarvérben.  Méretiiktdl  fiiggéen kis, kozépnagy ¢és nagy
lymphocytakrol beszélhetiink, melyek kiilonbozo fejlodési stadiumoknak
felelnek meg (Sajonski és mtsa, 1972). A kis lymphocytaknal a mag
szinte teljesen kitolti a sejtet, a nagyobbaknal a citoplazma vékony,
halvanyan fest6dd szegélyként jelenik meg. Sejtfeliileti markereik révén
kétféle lymphocytat kiilonithetiink el. A T-sejteknek a szervezet cellularis
immunvalaszdban van fontos szerepiik. A masodrendii nyirokszervekben
tobb tipusuk alakul ki: segitd (helper), citotoxikus (killer), elnyomo
(supressor) ¢és memoriasejteket ismeriink (Berczi, 1986). A B-
lymphocytak kézremiikddnek a szervezet humordlis immunreakcioiban,
az  immunvélasz  soran  plazmasejtekké  alakulnak, melyek
immunglobulinokat termelnek (Dunon és mtsai, 1998). Elettartamuk csak
néhdny nap, az immunoldgiai "memoria" sejtek azonban a
nyirokszovetben évekig is élhetnek.

nphocyte .

7. kép. A madarak lymphocytai (French és mtsa, 1997).

A fehérvérsejtek koziill a monocytik (8. kép) a legnagyobbak,
atmérojik a 20 um-t is elérheti. Magjuk kerek vagy ovalis, az egyik
oldalon azonban befiizédhet, ett6l bab vagy patkd alakava valhat.
Nagyon hasonl6 a sejt a nagy lymphocytédkhoz, de az elkiilonitésben segit
az, hogy a monocytak sziirkéskékre festddd citoplazmajaban finom
szemcsézettség lathato. Amdoboid mozgas révén a keringd vérbdl a
lazarostos kotdszovetbe jutnak, ott fagocitaljak az idegen anyagokat.
Ezek az un. vandorlé makrofagok. Bizonyos szovetekben eléfordulnak
helyhez kotott, fix makrofagok is. Ezek a vérkeringés révén jutnak el
egyes szervekbe, s ott megtelepedve specialis funkcioji sejtekkeé
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alakulnak. Elettartamuk a keringd vérben 4-5 nap, az érpalyabol kijuto
makrofag sejtek azonban akéar néhdny honapig is miikodhetnek.

- 9“

%

8. kép. A madarak monocytai (French és mtsai, 1997).

Thrombocytdik

A madarak thrombocytai (3. kép) alapvetéen kiilonboznek az
emldsok vérlemezkéitdl, mivel nem megakariocita fragmentumok,
hanem sejtmaggal rendelkezé wvalodi sejtek. A voOrdsvérsejteknél
valamivel kisebbek (4x2 pm nagysaguak), kerekdedebbek, magjuk nem
ovalis, hanem kerek, centrdlisan helyezdd6. A citoplazma gyengén
fest6do, benne néhany szerotonin tartalmi zarvany, néha pedig vakuolum
lathato. Az utobbi évek vizsgalatai azt igazoljak, hogy a madarak
thrombocytai tobbfunkcios sejtek (Bounous és mtsa, 2000). Chang és
mtsa (1979), Campbell (1994) valamint Lam (2002) kozlése szerint
jellemz6 rajuk a fagocitald képesség €s a kemotaxis. Mas forrasok (Jain,
1986) a gerinctelenek hemolimfajaban 1évé primitiv  sejtek
leszarmazottainak tekintik e sejttipust. Az emldsokhoz hasonldan a
thrombocytaknak madaraknal is szerepiik van a véralvadasban, maga a
folyamat azonban eltéré modon jatszodik le (Lewis, 1996). A legfébb
kiilonbség az, hogy a madaraknal hidnyzik a XI. és a XII. faktor (Doerr
és mtsa, 1981). Elettartamuk 5-10 nap.

A vérplazma

A vérplazma laboratoriumi vizsgalatanak adatai felhasznalhatok
arra, hogy a madarak fizioldgiai allapotat megitélhessiik. Ugyantigy, mint
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az emlOsok esetében, a plazmakomponensek normal értékeinek valtozasa
madarakndl is diagnosztikai jelentdségli lehet. A szakirodalomban
fellelhetd fiziologiai értékek altaldban tag hatdrok kozott valtoznak. A
takarmanyozas, az évszakok valtozasa, a tojastermelési idészak vagy az
egészségi allapot modosithatja a szérumanalitikai értékeket. Ennek
kikiiszobolésére szolgéalhat az, ha egy-egy fajnal, fajtanal, dlloméanynal
adott koriilmények kozott hatarozzuk meg a plazmakomponensek
értékeit. Betegség vagy nem megfeleld teljesitmény, illetve
tartastechnologia esetén ekkor mar megfeleld 6sszehasonlitasi adatokkal
rendelkeziink.

A vérplazma legfontosabb szerves anyagai:
Fehérjék

A vérplazmaban eltérd molekulatomegli és szerkezetli fehérjék
keveréke talalhat6. Eddig tobb mint 200 féle fehérjét mutattak ki és
hataroztak meg az ember ¢és a kiillonbozd allatfajok plazmdjabol. A
plazmabol meghatarozhatd az un. Osszfehérje-tartalom, mely a vérben
1évé fehérjék (albumin, globulinok, ellenanyagok, proteohormonok)
egylittes mennyiségét jelenti. A plazma un. 0sszfehérje koncentracioja a
madarak vérében lényegesen kevesebb, mint az emldsoknél mért (60-80
g/1) érték. Irodalmi forrdsok madaraknal a kdvetkezo hatarértékekek kozé
teszik az Osszfehérje-tartalmat:

Campbell (1997): 30-55 g/l
Lumeij (1997): 56 g/l

Az Osszfehérje-tartalom szeparacios technikdkkal frakciokra bonthato.
Ezek koziil ma az elektroforézis a leggyakrabban alkalmazott médszer. A
fehérjék kiilonbozé molekulatomegiik és toltésiik miatt az elektromos
er6térben kiilonbozd sebességgel vandorolnak. Az igy létrejovo
elektroforetogramon (3. abra) az egyes frakciok mindségi és mennyiségi
analizise egyarant elvégezheto.
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3.4bra. A madarak plazmafehérjéi (Kaneko, 1997)

Rk ,

1 Pra-Alb
f hb\‘.‘x

A plazmafehérjék csoportositasa:

- Transztiretin: a leggyorsabban vandorlo frakcid, melyet eddig csak
az ember, néhany madarfaj (tyuk, galamb, emu, strucc) és néhany
hiilld plazmajabol mutattak ki. A tiroxin, a retinol és a retinolko6td
fehérje (RBP)-komplex specialis szallitd fehérjéje (Bell és mtsa,
1971; Béardos, 1991; Chang és mtsai, 1999).

- Albumin: a leghomogénebb fehérjefrakcio, mely az Gsszfehérje-
tartalom mintegy 30-40%-4at teszi ki. A mdjban termelddik, s a
szervezet szamara endogén fehérjeforrasként is szolgdl. Emellett
fontos feladata van a vér transzportfunkcidjdban is. Madarakra a
kovetkezo értékek jellemzoek:

Campbell (1997): 12-25 g/l
Lumeij (1997): 25 g/1

- Globulin: mennyiségiik madaraknal:

Campbell (1997): 25-45 g/l
Lumeij (1997): 20-40 g/1

Heterogén csoport, melybdl elektroforézis révén o-, B- és y-
globulinok kiilonithetok el. Az a- ¢és P-globulinok a majban
képzddnek, és a vér szallitofehérjéi kozé tartoznak, a y-globulinokat
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pedig a plazmasejtek termelik, és immunfolyamatokban vesznek
részt. A vérben 1évo albumin/globulin (A/G) ardny fajra jellemzo
érték, mely aranylag sziik hatarok kozott valtozik. Gyulladasos
folyamatokban megnd a globulinok mennyisége, ezéltal valtozik az
A/G arany. Az a- ¢és P-globulinok kozott Osszetett fehérjék
(proteidek) is talalhatok, melyek az aminosavak mellett egyéb, nem
fehérje természetli kémiai vegyiileteket is tartalmaznak. Ilyenek a
szénhidrattartalmu gliikkoproteidek (tdbbnyire az a-frakcidban) és a
lipidtartalmu lipoproteidek (az a- és B-frakcidban).

A lipoproteidek tovabbi alcsoportokra bonthatok aszerint, hogy
milyen a fehérje/lipid arany, illetve a stiriség a molekulan beliil. (1.
tablazat). Az alcsoportok szintén heterogének, féleg a lipidrész eltérd
kémiai felépitése miatt. Stirtiségiik alapjan a kovetkezd alcsoportokat
kiilonithetjiik el:
- Kilomikronok (portomikronok): ide soroljuk azokat a
vegyiileteket, melyek strtisége kisebb 1,006 g/cm*-nél. A
kilomikronok a bélbdl valo felszivodas utan jonnek létre fehérjék,
trigliceridek, foszfolipidek és koleszterinészterek kapcsolddasa
révén (1. tablazat). A nyirokkeringés révén jutnak a
vérkeringésbe, majd onnan a majba. Madaraknal a bélfalbol
hianyzik a fejlett nyirokérrendszer, ezért a lipidek a portalis
érrendszerbe szivodnak fel. Az igy 1étrejovo kb. 150 nm atmérdja
részecskéket emiatt nem kilomikronoknak, hanem
portomikronoknak nevezziik (Anninson, 1983; Walzem, 1996,
Surai és mtsai, 1999). A portomikronok a portalis keringés révén
rogton a majba keriilnek.
- VLDL (very low density lipoproteid = nagyon kis siirtiségii
lipoproteid). A méajba keriilé kilomikronokat (portomikronokat) a
majsejtek atalakitjak, igy 30-80 nm atméréjli VLDL részecskék
jonnek 1étre (strtiségiik kisebb, mint 1,006 g/cm?®). A
portomikronok és a madarak méja altal képzett VLDL részecskék
szerkezete hasonld (Steinmetz, 1998). A tojastermelés
meginduldsa el6tt madarakndl megfigyelheté a VLDL szint
emelkedése. Ez annak a kovetkezménye, hogy a méjban a fehérje-
¢s lipidszintézis a sokszorosara né a megemelkedett
Osztrogénszint hatasara (Walzem, 1996). A VLDL mennyisége
tehat madaraknal aktiv ¢és inaktiv allapotban kiilonb6zd. A
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tojasképzddési iddszakban Osztrogének ¢és progeszteron hatasara
képzddnek azok az Osszetevok (lipidek, fehérjék), melyek a
véraram utjan a fejlodo tiiszOhoz jutnak. Ebben az idszakban a
majban a lipoproteidek szintézisének mértéke nagyobb, mint a
leadasé. A ma4j ilyenkor az ¢€lettani elzsirosodas allapotdban van,
tomege ¢€s  zsirtalma novekszik, szine barndsvorosrol
sargasbarnara valtozik. A majban ekkor specialis VLDL
frakcioba, az ugynevezett VLDLy-ba épiilnek be a lipidek
(trigliceridek, foszfolipidek, koleszterin) és a fehérjék. A VLDLy
részecskék mérete kisebb (20-30 nm), és felsziniikon megjelenik
egy csak erre az iddszakra jellemzd II-apoprotein fehérje. Ez azt
eredményezi, hogy a VLDLy részecskét az izom- és zsirszovet
lipoproteid lipdza nem, tudja bontani. A folliculusok granulosa
rétegén viszont atjutnak a részecskék €s az oolemma apoprotein
receptorahoz igy mar képesek hozzakapcsolddni. Ezutan
kovetkezhet az endocitozis és a szikbe agyazddas. A granulosa
sejtek  alaphartydja kisztiri a felszivodasbol szarmazé
portomikronokat A majbeli reszintézis €s aciltranszferaz aktivitas
miatt — fOleg tObbszordsen telitetlen zsirsavak esetében — a
taplalék lipidosszetétele a tojasssargaja zsirsavisszetételében
szintén tiikkrozédik (Walzem és mtsai, 1999).
1. tablazat. A lipoproteidek atmérdje, siiriisége és dsszetétele Bruss
(1997) adatai alapjan

Atméré | Siirliség Osszetétel %
nm g/cm?® | Fehérje | Triglicerid | Kolesz- | Kolesz- | Foszf
terin terin o-
észter lipid
Kilo- 100- |>1,006 2 90 2 3 3
mikron | 500
VLDL | 30-80 |>1,006 10 50 7 13 20
LDL 20 1,006- 20 10 10 40 20
1,063
HDL | 5-30 |1,063- 50 5 5 15 25
1,210
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A VLDL részecskék tehat szallitjdk a triglicerideket és a
koleszterint, amelyek a képz6dd tojasba keriilnek. Emellett egy
vitellogenin nevii prekurzor is képzédik a majban. A
vitellogeninnek nagy a Ca*"-koté képessége, ez segit a prekurzort
oldatban tartani. A makromolekula a vérkeringés révén a fejlodo
petesejthez jut, és ott enzimatikus folyamatok révén kettéhasad
(Mullinix ¢és mtsai, 1976; Mézes, 1999). A kettéhasadt
makromolekuldk egyike a foszvitin (foszfovitellin), mely
foszfortartalmi fehérje. A masik komponens pedig a csak
madaraknal eléforduld jellegzetes lipoproteid, a lipovitellin
(Richards, 1997, Callebant és mtsai, 2005, ).

A kering6 vérbdl a VLDL részecskék lipidtartalma ugy keriil be a
szovetekbe, hogy a kapillaris endothelsejtjeinek membranjan
kotédo lipoprotein-lipdz nevii enzim bontani kezdi a triglicerid
molekulakat, a keletkezd glicerin és zsirsavak pedig atkeriilnek a
szovetek (legtobbszor a zsirszovet) sejtjeibe. A megmaradd
részecskék ezaltal magas koleszterintartalmu lipoproteiddé (LDL)
alakulnak at. (1. tablazat).

- LDL (low density lipoproteid = kis strtiségli lipoproteid). Az ide
tartoz6 molekulak stirtisége 1,006-1,063 g/cm® kozotti.
Koleszterintartalma nagy, igy a ma4j, valamint a szteroid
hormonokat termeld szervek szamdra koleszterinforrasként
szolgal. A til magas LDL-szint viszont karos a szervezet szamara,
mert a felesleg az érfalakon lerakodik, s az erek lumenét lesziikiti.
A sejtek azonban nem csak felvehetik a koleszterint, hanem le is
adhatjdk. A leadott koleszterin HDL-tipust lipoproteidhez
kotodik.

- HDL (high density lipoproteid = nagy sfirliségii lipoproteid).
Azok a vegyiiletek tartoznak ide, melyek stirisége 1,063-1,210
g/cm?® kozotti (1. tdblazat). A mdjban és a bélhdm sejtjeiben
szintetizalodnak. A sejtekbdl a plazmaba keriilé koleszterin ehhez
a lipoproteid részecskéhez kotddve szallitodik. Ez a koleszterin
végiil a majban lebomlik. A szervezetben tehat az LDL és a HDL
szallit nagyobb mennyiségii koleszterint. A sejtek nagy része csak
az LDL koleszterint képes felvenni. A  vér Osszes
koleszterintartalma mellett az LDL/HDL aranyt is meghatarozzak,
hiszen ha til nagy ez az ardny (til sok az LDL koleszterin), az
noveli az arterioszklerozis esélyét.
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Lipidek

A fehérjékhez hasonldéan a lipidek sem képeznek kémiailag
egységes vegyliletcsoportot. Ide tartoznak a trigliceridek, a koleszterin, a
szabad zsirsavak, a karotinoidok és egyéb, apolaros oldoszerben oldodo
vegyliletek:

- Trigliceridek: a VLDL részecskékbdl, illetve a zsirraktarakbol

felszabadul¢ trigliceridek egyrészt az izomrostok energiaellatasat

szolgaljak, masrészt — foleg a kérddzoknél — a glilkoneogenezis
kiindulé vegyliletei ko6z¢ tartoznak. Madaraknal tojasrakési

iddszakban a vér triglicerid tartalma kortilbeliil tizszeresére n6 a

megemelkedett Osztrogénszint kovetkezményeként (Peebles,

1997; Bérdos és mtsai, 1999, Husvéth és mtsai, 1999). A nagy

mennyiségll triglicerid a tojassargaja képzdédéséhez sziikséges

(Griminger, 1986). A magas 0sztrogénszint fokozza a majban a

trigliceridek, a koleszterin és a foszfolipidek szintézisét. A

termelédé  lipoproteidek  mennyisége és  Osszetétele s

megvaltozik, a VLDL részecskék példaul joval nagyobb

mennyiségben tartalmaznak triglicerideket, mint a tojasrakasi
peridduson kiviil. A trigliceridek a majbol nem az izmokhoz vagy

a zsirszovetekhez, hanem specialis modon egyenesen a fejlédo

tojassargajahoz jutnak (Walzem, 1996).

A vérplazma triglicerid tartalmara a szakirodalomban a kdvetkezd

adatok talalhatok:
Genotipus Kor Erték Szerzo
&)
White leghorn nincs adat 14,1 Walzem ¢és mtsai
(1994)
Single comb white 60 hetes 12,7  An és mtsai (1997)
leghorn
Lohmann white 50 hetes 12,9 Murata és  mtsai
(2003)
Tegal(white 36 hetes 18,2  Shafey és mtsai (2003)
leghorn x new
hampshire)

-Koleszterin: a plazma koleszterintartalmanak csak mintegy 20%-
a szarmazik a felvett takarmanybol, a tobbit a szervezet (ma4j,
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bélnyalkahartya) allitja eld acetil-CoA egységekbdl. A sejtek
membranjainak fontos alkotorésze, részt vesz az idegrostok
mielinhiivelyének  felépitésében,  kiindulo  vegyiilete a
szteroidhormonok, az epesavak és a D-vitamin szintézisének. A
plazmaban lipoproteinek (VLDL, LDL, HDL) alkotérészeként
szallitodik. Legnagyobb aranyban az LDL- és HDL-frakciokban
talalhat6 a koleszterin, igy ez adja az ugynevezett 6sszkoleszterin
mennyiségét. A felesleges koleszterint a sejtektdl a HDL szallitja
el a majba, ahol epesavak képzddnek beldle. Madaraknal a
tojasrakas idején erdsen megnd a koleszterinszint. A koleszterin a
VLDLy részecskék révén szallitodik a fejlodd tiiszohdz. A
tojasban raktarozodo koleszterint a fejlddé embrid hasznalja fel.
A tojas fontos ¢lelmiszer, fogyasztasat azonban bizonyos
mértékig gatolja a magas koleszterintartalom. Az utobbi néhany
évtizedben tobb  kutatécsoport is  foglalkozott a  tojas
koleszterintartalmanak csokkentésével (Hargis, 1988; Shafey és
mtsai, 1999; Kovacs és mtsai, 2003). Szelekcios modszerek,
kiilonb6z6 takarmanyozaés, illetve gyogyszeradagolds révén sem
tudtak azonban 10%-nal nagyobb csokkenést elérni. Ugy tiinik,
jelentdsebb eredményt csak a koleszterin szintézist irdnyitdo gének
manipulacidja adhat (Elkin, 2004). Ugyanakkor egyre tobb
vizsgalat utal arra, hogy a tojas koleszterintartalma zémmel HDL
koleszterinként a majban epesavakkd alakul (Légrady, 2001)

A vérplazma koleszterin koncentracidja tojotyukokndl az irodalmi
adatok szerint 2,07-2,98 mmol/l értékhatarok kozott valtozik (Hall
¢s mtsa, 1994; Shafey és mtsai, 2003).

Gliikoz

Madarakban a plazma gliikbzkoncentracioja joval nagyobb az
emldsokénél. A glilkozanyageserét a hasnyalmirigy hormonjai, az inzulin
¢s a glukagon szabalyozzdk, de a hormonkoncentraciok eltérnek az
emlOsokétol. Az inzulin szekrécid madaraknal csak 1/6-a, a glukagon
koncentracid viszont 2-5-szordse az emldsokének (Lumeij, 1997). A
gliikoz felszivodasa is sokkal intenzivebb a madarak vékonybelébdl, mint
emldsoknél (Husvéth, 2000).

A plazma gliikoztartalma madaraknal 11-25mmol/l kozotti  érték
(Rosskopf ¢és mtsa, 1982; Lumeij és mtsa, 1990). Husvéth (2000)
tytikoknal ennél alacsonyabb, 7,2-14,8mmol/l értékeket kdzol.
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Madaraknal is kimutattdk, hogy stresszhatdsokra a gliikoztartalom
jelentdsen emelkedik, elérheti a 33 mmol/l értéket is (Jenkins, 1994). A
magas gliikozszint okozta cukorbetegség madaraknal ritkan jelenkezik,
viszont a tal alacsony gliikkdzszint (<8,3 mmol/l) akar az éllat pusztulasat
is okozhatja.

A vérplazma legfontosabb kationjai és anionjai:

- Na': meghatirozd szerepe van a vér ozmozisnyomasanak
fenntartasaban. Koncentracidja a vérben és az intercelluléris
térben nagyobb, az intracellularis térben kisebb. A kiilonbséget az
energiaigényes Na-pumpa tartja fenn. Mennyiségét a plazméban
az irodalmi forrasok a kovetkezd értékhatarok kozé teszik:

Veterinary Reference Guide (1990): 139-155 mmol/l
Gaal (1999): 135-155 mmol/l
Campbell (2004): 130-160 mmol/I

- K": a sejten beliili viztér egyik legfontosabb kationja,
koncentracioja az extracellularis térben koriilbeliil harmincszor
kevesebb, mint a Na'-é. Legfontosabb feladata az ideg-izom
ingeriiletatvitelben, az izommiikddésben ¢és egyes enzimek
aktivalasaban van. Elettani tartomanya a plazméaban:

Veterinary Reference Guide (1990): 1,7-4,2 mmol/l
Gaal (1999): 3,0-6,0 mmol/l
Campbell (2004): 2,0-4,0 mmol/l

- CI': a vérplazma ozmolalitasaért 90%-ban felelés a vele
ekvivalens mennyiségben jelen 1évé Na'-nal egyiitt (Balint,
1986). A plazmdban mért mennyisége:

Veterinary Reference Guide (1990): 108-124 mmol/l
Gaal (1999): 100-115 mmol/l
Campbell (2004): 100-120 mmol/l
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- Ca™: az dllati szervezet kalciumtartalméanak 99%-a a
csontdllomanyban taldlhat6. A csontok dsvanyianyag-tartalma
folyamatos kicserélddésben van az extracellularis tér kalcium- és
foszfortartalmaval, melyet hormonok szabélyoznak (parathormon,
kalcitonin). A Ca®" felszivodasat a Ds-vitamin (D-hormon)
hatasara képzddd kalciumkotd fehérje segiti a bélhamsejtekbe. A
vérplazma kalciumtartalma 2,5 mmol/l koriili (To6th, 2000). Ez a
kalciummennyiség harom kotési formaban talalhato:

- bioldgiailag aktiv, ionizalt kalcium (50%)

- albuminhoz kotott (40%)

- szervetlen és szerves komplexekben kotottfosztat,

hidrogén-karbonat, citrat, laktat) (10%)

A madarak kalcium-anyagforgalma a tojasrakas idején jelentdsen
megvaltozik. A tojasrakasi periddus elotti hetekben a ndvekvod
Osztrogénszint miatt megnd a bélben a kalciumion felszivddas, és
a medullaris csontokban (combcsont, 1dbszarcsont) a csontveld
helyét kalciumban dus csontszovet tolti ki. Igy konnyen
mobilizalhaté kalciumion raktar jon létre (Rudas és Frenyo,
1995). A vér kalciumszintje az emlitettek miatt tojasrakdsi
peridodusban 2-3-szorosara emelkedik. Emellett a vér kalcium- és
foszforszintje a tojasképzdédési ciklus fiiggvényében napi
ritmusban is valtozik (Ahmad és mtsa, 2004). Tyukoknal
tojasrakasi periodusban a kalciumszint 5-7,5 mmol/l (Campbell,
2004).

- Foszfor: a szervezet Osszes foszfortartalmanak 80%-a a
csontokban talalhato. A tovabbi 20% szdmos nélkiilzhetetlen
vegylilet és folyamat alkotorésze. Szerves kotésben részt vesz a
membranok  felépitésében (foszfolipidek), az intermedier
anyagcsere szamos enzimreakcidjdban, a makroerg vegyiiletek
felépitésében ¢és a reprodukcios folyamatokban. A vér
foszfortartalma madaraknal:

Lumeij (1997): 0,6-1,4 mmol/l
Campbell (2004): 1,6-2,2 mmol/l

Ez a plazméban egyrészt foszfolipidekben, masrészt anorganikus
foszfatként fordul eld. Elettani szempontbol az utobbi is nagyon
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fontos. A dihidrogénfoszfat (H,PO4) ¢és monohidrogénfoszfat
(HPO,”) ionok a vér egyik pufferrendszerét is alkotjak.

- Mg™": a szervezet magnéziumtartalmanak koriilbeliil 70%-a a
csontokba épiil be foszfatvegyiiletek forméjaban. Ennek kisebb
hanyada a csontokbol mobilizdlhatd. A tobbi magnézium a test
egyéb szdveteiben, elsésorban az izomszovetben taldlhato. Részt
vesz a szénhidrat anyagcserében, egyes enzimek aktivatora vagy
inhibitora és hat az ideg-izom ingertlet atvitelre is. Hidnyaban
izomgorcs6k 1épnek fel. A vérplazmdban a szervezet
Osszmagnézium tartalméanak csak 1%-a talalhato. Haziallatoknal a
vér magnéziumtartalmat az irodalmi forrdsok a kovetkezd
értékhatarok koz¢ teszik:

Gaal (1990): 0,8-2,0 mmol/l
Rudas ¢és Freny¢6 (1995): ~1 mmol/l

Ez ionos formaban illetve fehérjéhez kototten fordul eld. A
plazma magnéziumtartalma azonban nem mindig jelzi az
ellatottsdg szintjét, mert a csontok, a maj és az agy is depo-
szervnek szamit, ahonnan hidny esetén a magnézium
mobilizadlhaté (Kovacsné Gadl, 1993). A magnézium a
szervezetben a kalcium antagonistdja. A bélcsatornaban passziv
moddon szivodik fel, a folyamathoz D-hormon (D3 vitamin) nem
sziikséges. A szervezet magnézium forgalmaban a pajzsmirigy
hormonok ¢és a gliikkokortikoidok is szerepet jatszanak.

- Fe*™: a vas féként a vorosvérsejtek képzédésében jatszik
szerepet, de emellett a termindlis oxidacid vastartalmu
citokromjainak is alkotorésze. Barmilyen kotésben fordul is eld a
takarmanyokban, a bélcsatornaban végiil Fe* -ionok formajaban
szivodik fel. A szervezet Osszes vastartalma harom egységbdl
tevodik 6ssze (Lumeij, 1997):

- raktarozott vas

- aszérumban transzportalt vas

- avordsvérsejtek vastartalma
A szervezet legnagyobb vasraktarai a maj és a vords csontvelo.
Bizonyos mennyiség — az éppen felszivodd vas - talalhaté a
bélhamsejtekben is. A raktarozott vas mennyiségére kozvetett

27



crcr

lehet kdvetkeztetni.

A szérum vastartalmanak meghatarozasakor egyrészt mérik a
vastartalmat, masrészt mérik az ugynevezett teljes vaskotd
kapacitast (TVK). Utobbi komponensnél azt hatarozzak meg,
hogy a vasat szallitd fehérjéhez, a transzferrinhez mennyi vas tud
kotédni. A teljes vaskotd kapacitas €s a szérum vastartalmanak
kiilonbsége adja a vér szabad vaskotd kapacitasat.

A vorosvérsejtek  hemoglobinjdnak  vastartalma kozvetve
hatarozhaté meg a hemoglobintartalom mérése révén.

A szérum vastartalma gazdasagi allatainknal:15-40 pmol/l, a
teljes vaskotd kapacitas: 50-68 umol/l (Gaal, 1999).
Tojotyakoknal a tojastermelés meginduldsa eldtti hetekben a
vastartalom a haromszorosara novekszik (Saiz és mtsai, 1990).

2.2. A kiilonb6zo baromfifajok és fajtak vérképének osszehasonlitasa

Az utobbi 20 évben vildgszerte jelentdsen megndtt azoknak a
kutatoknak és allatorvosoknak a szama, akik behatobban foglalkoznak a
kedvtelésbdl tartott madarak szdmanak a novekedése okozza. Ez olyan
laboratériumi  diagnosztikai eljardsok kifejlesztését eredményezte,
melyek révén mar nem csak az emlésok, hanem a madarak hemogram
adatai is meghatarozhatok.

A teljes vérkép a madarak egészségi allapotardl és bizonyos
mértékig a szervezet teljesitoképességérdl nyujthat adatokat. Az dshonos
fajtaknal a vérparaméterek ismerete, azok normal hatarértékei fontos
szerepet kaphatnak a fajta megismerésében ¢és megdrzésében. A
tenyésztésbe vont allomanyoknal az adatok meghatarozésa segithet abban
is, hogy a takarmanyozasi, tartastechnologiai koriilmények javitasa révén
novekedjen az allomany termeldképessége. Emellett az adatok
felhasznalhatok az allategészségligyi allapot felmérésére.

A szakirodalomban alig talalhat6 olyan atfogd kozlemény, amely
az egyes baromfifajok illetve fajtdk teljes kvantitativ és kvalitativ
vérképét, valamint a vérplazmabol meghatdrozhaté komponensek
mennyiségét kozolné. Az elsd részletesebb tanulmény a madarak

crer
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Az altaluk kozzétett adatok a 2. tablazatban lathatok. (A tablazatokban
1év6 adatok a szerzok altal megadott mértékegységekben szerepelnek. Az
adatokat a késdbbiek soran az SI altal megadott értékekre szamoltam at
az adatok Osszehasonlithatosdga érdekében.) Fehér leghorn és rhode
island red fajtakat vizsgaltak, ¢és Osszehasonlitast végeztek egy
baromfikutatd laboratérium, valamint egy farmtenyészet allomanyanak
vérképe kozott. A tablazat elsd részében 6 és 12 hetes csirkék, kifejlett
tojok és kakasok adatai lathatok, melyekbdl megallapithato, hogy az
egyedek novekedése soran legkevésbé az erythrocytdk szama valtozik. A
farmtenyészetben kapott adatok szerint a két tyukfajta kozott nincs
nagyobb mértékii vOrdsvérsejtszam  kiilonbség. Jelentds eltérés
tapasztalhatd viszont a thrombocytaszdmban és a kvalitativ vérképben. A
fehér leghorn fajtdnal a lymphocytdk mennyisége (76,1 és 71,7%)
jelentdsen eltér a rhode island red-nél kapott értéktdl (58,1%). Ez utdbbi
fajtanal viszont a heterophil granulocytak szama (35,1%) jelentés. Ez a
sejttipus adja a legnagyobb eltérést a fehér leghorn fajta esetében a
Kutat6 Laboratorium allomanya és a farmtenyészetnél kapott adatok
kozott 1s (13,1 és 23,7%). A tobbi paraméternél szamottevo kiilonbséget
a két fajta kozott nem talalunk.

Kakasoknal nagyobb a vOrdsvérsejtszam, a hemoglobin
koncentracio €s a hematokrit érték, kisebb viszont a thrombocytak ¢€s a
fehérvérsejtek mennyisége. A mindségi vérképet vizsgalva a
lymphocytak és a heterophil granulocytdk ardnyaban van eltérés a him-
¢és néivaru allatok kozott.
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Fehér leghorn Farmtenyészet
(Baromfi Kutaté Laboratérium)
Tyuk Kifejlett | fehér leghorn rhode island
6 hetes 12 hetes Kifejlett tojo kakas kifejlett tojo | red kifejlett tojo
Erythrocyta milli¢/mm’ 3,020 3,020 3,000 3,780 2,960 2,880
Hemoglobin g/100cm’ 10,100 9,800 9,700 13,500 10,700 11,000
Hematokrit % 40,900 30,400 30,800 40,000 31,900 30,800
Thrombocyta ezer/mm’ 30,457 26,254 30,856 27,586 37,211 60,311
Leucocyta ezer/mm’ 28,612 31,256 29,397 16,615 28,863 35,787
ezer/mm’ | % | ezet/mm’ | % | ezer/mm’ | % |ezer/mm’| % |ezer/mm’| % ezer/mm’ | %
Lymphocyta 23,328 81,5 24,310] 77,8 22,371| 76,1 10,626/ 64,00 20,704/ 71,7 20,794| 58,1
Monocyta 1,286 4,5 1,542 4.9 1,663 5,7 1,065 6,4 0,326 1,1 0,880 2,5
Heterophil granulocyta 2,898 10,1 3,654( 11,7 3,917 13,1 4,288 25,8 6,831 23,7 12,551) 35,1
[Eosinophil granulocyta 0,438 1,5 1,210 3,9 0,728 2,5 0,241 1.4 0,410 1.4 0,440, 1,2
Basophil granulocyta 0,662 2,3 0,540/ 1,7 0,718 2,4 0,395 2.4 0,592 2,1 1,121 3,1

2. tablazat. Fehér leghorn és rhode island red tyiukfajtak kvantitativ és kvalitativ vérképe (Lucas ¢és mtsa,

1961)
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Mészaros (1976) a 3. tablazatban lathatd adatokat kozli a tyukfaj
vérparaméter értékeivel kapcsolatban. Osszehasonlithatjuk ezeket az
adatokat mas baromfifajok (kacsa, lud, pulyka €s galamb) eredményeivel
is a tablazat alapjan. Minden baromfifajnal az figyelhet6 meg, hogy a
kakasok erythrocytaszama nagyobb a néivaru egyedekénél. Ennek oka az
a mar emlitett jelenség, hogy az Gsztrogének bizonyos mértékig gatoljak
a vorosvérsejtek termelddését (Rudas ¢és Freny6, 1995). Ha a
tytkféléknél megadott hemogram értékeket a 2. tablazat adataival
hasonlitjuk 6ssze, akkor Iényeges eltérést lathatunk a mindségi
vérképnél, kiilondsen a monocytdk mennyiségénél (kakasoknal 6,4%
helyett 10,2%, tojoknal 5,7% helyett 8,9%). A farmtenyészetben vizsgalt
alloményokndl ez az eltérés még Iényegesebb, ott a monocytak
mennyisége csak 1,1% illetve 2,5% a két fajta esetében.

3. tablazat. A baromfifélék vérsejtjeinek megoszlasa (Mészaros, 1976)

Faj | Nem | Vvsejt | Hb |[Thromb. Fvsejt A fehérvérsejtek %-os megoszlasa

Lymp Neutr. |Acid. |Basoph.

millio/ |g/100| ezer/ | ezer/ . Monoc.
mm’ | ml | mm’ | mm’ granulocyta
Tyok-|Kakas| 3,23 |11,76| 25,40 | 19,80 |59,10| 27,10 | 1,90 1,70 | 10,20
felék | Tyuk| 2,72 | 9,11] 26,50 | 19,80 64,60 22,80 | 1,90 1,70 8,90
Kacsa 3,06 [15,60] 30,70 | 23,40 [61,80| 24,30 | 2,10 1,50 | 10,50
Lud 2,71 (14,90 13,05
Puly-
ka |Kakas| 2,24 (10,70
Tojo | 2,37 50,60| 43,40 | 0,90 | 3,20 1,90
Ga-
lamb | Him | 3,22 [15,97 18,55
Tojo | 3,09 [14,72 47,80] 42,80 | 1,90 | 2,40 5,10

Jain (1986) a hazityak (Gallus gallus  domesticus)
vérvizsgalatanak normal értékeit kozli. A 4. tablazat legnagyobb eldnyét
az adja, hogy minimum-maximum hatérértékeket k6zol, valamint olyan
vérparamétereket is megad, amelyek a modern hemogramban mar egyre
inkdbb megtalalhatok a hazidllatokkal kapcsolatban is.
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4. tablazat. A Gallus gallus domesticus vérparamétereinek normal
értékei (Jain, 1986)

Minimum-maximum érték Atlag
Erythrocyta (x10%/pul) 2,5-3,5 3,0
Hemoglobin (g/dl) 7,0-13,0 9,0
Hematokrit érték (%) 22,0-35,0 30,0
MCV({]) 90,0-140,0 115,0
*MCH(pg) 33,0-47,0 41,0
**MCHC (%) 26,0-35,0 29,0
Az erythrocytak mérete
(um) 7,0x 12,0
rombocyta (x10°/ul) 20,0-40,0 30,0
Plazma protein (g/dl) 4,0-5,5 4,5
Fibrinogén (g/dl) 0,1-0,4 0,2
ILeucocyta (ezer/pl) 12,0-30,0 12,0

ezer/ul % ezer/ul %
Heterophil granulocyta 3,0-6,0 15,0-40,0 4,5 28,0
Eosinophil granulocyta 0,0-1,0 1,5-6,0 04 4.0
nem

Basophil granulocyta nem szamottevd |szamottevd - -
Lymphocyta 7,0-17,5 45,0-70,0 14,0 60,0
Monocyta 0,15-2,0 5,0-10,0 1,5 8,0

*MCH = a vordsvérsejtek atlagos hemoglobin-tartalma
**MCHC = a vorosvérsejtek atlagos hemoglobin koncentracidja

Bérdos (2000) néhany baromfifaj fobb hematologiai értékeit
kozli. Az 5. tdblazatban taladlhato adatok mar SI szerinti mértékegységben

szerepelnek.
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5. tablazat. A madarak f6bb hematologiai értékei (Bardos, 2000)

dimenzid Tyuk Lud Kacsa Pulyka
Vorosvérsejt 101 3.0-3.8 2.2-2.7 2.0-2.4 2.2-2.4
Fehérvérseijt 10°/1 20 27 23 26
Heterophil % 20-30 36 23 26
Eosinophil % 2 8 2 3
Basophil % 5-10 3 4 2.5
Lymphocyta % 40-60 46 60 55
Monocyta % 10 7 11 1.5
Thrombocyta 10°/1 25-30 130 100 70
Hemoglobin g/l 80-100 11-15 12-15 10-15
Hematokrit 1/1 0.45 0.48 0.40 0.45

2.3. Az 6shonos fajtak (tyukfajtak) jelentosége és néhany fontos
jellemzdje

A vilag biologiai sokféleségéhez a haziallatok is hozzatartoznak,
ezért fontos, hogy azokat a fajtakat is megdrizziik, amelyek napjainkban
mar nem termelnek gazdasagosan. Ertékiiket az a génkészlet adja, mely
az adott teriileten és koriilmények kozott alakult ki.

Ilyen értéknek tekinthetd a NYME-MEK Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Allomas Baromfi Telepén 1évé Gshonos sarga magyar
tytkallomany. A fehér, a kendermagos és a kopasznyaku valtozat mellett
a sarga magyar tyukfajta nemesitésével 1932-ben kezdtek foglalkozni
(Sterbetz, 1979).

A kutatasok szerint honfoglalé dseink kistestli, barna szin,
"bankivaszeri" tytkokkal érkeztek a Karpat-medencébe (Baldy, 1961). A
honfoglalds utan ezek keveredtek, keresztezddtek az itt €16 tyukokkal. A
kalandozéasok koraban, majd a torok hodoltsag alatti €s utani idészakban
a hazai adllomany tovabb keveredett a kiilfoldrél behozott fajtakkal. Végiil
kialakult a parlagi tyuk, mely a kozépkor oOta sarga, fehér, kendermagos
¢s fogoly szinli valtozatban létezett. A XX. szdzadban megindult
nemesité munkanak ez a fajta képezte az alapjat, mert hus- és
tojastermelésre egyarant alkalmas, szorgalmas élelemkeresd és edzett
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szervezetll volt, a testtdmege azonban csak az 1,25-1,50 kg-ot érte el
(Matolcsi, 1975).

A tudatos nemesit6 munka kezdetben kulfoldi

tylikfajtak

bevonasaval, késobb fajtan beliili kivalasztassal folyt. A parlagi magyar
tyukot orpington ¢és rhode island red fajtakkal keresztezték, majd new-

hampshire fajtaval

tokéletesitették. Ennek eredménye a magyar

nemesitett tytk fehér, sarga, kendermagos és kopasznyaka valtozata
(Bogre, 1964)(4.4bra).

v

4.4bra A magyar tyuk kialakulasa

(Bogre,1964)

/ BANKIVA
Olasz parlagi \
Langsan Dorkin Cochin Brahma fekete spanyol
~aA ¢ savozott domi-
nikanus
inorka Orpington fekete javai
amerikai parlagt
viador sanghai
yokohama arna leghorn
fonix vOros malaji
v indiai szalmasarga Plymouth
A annda/w
Rhode Island Red
Fehér leghorn
VEIsumi L \
New-Hampshire
MAGYAR PARLAGI /
v \
Magyar neme- | Magyar neme- | Magyar nemesitett Magyar kopasznyaku
sitett fehér sitett sarga kendermagos
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A hatvanas években az orszagszerte létrejott nagyiizemekben
hosszl évekig folyt a magyar fajta tenyésztése €s széleskorii elszaporitasa
(Beke, 1965). Ekozben sikeriilt tobbé-kevésbé egységessé tenni a magyar
tyak kiillemi tulajdonsagait. A sarga magyar valtozat kitenyésztése
mosonmagyarovari kutatok nevéhez kotédik, jellemzoi a kovetkezok: a
vilagosabb ¢és sotétebb sarga tollszin minden arnyalata megtalalhato, de a
vildgosabb, ragyogd sarga tollazat a legelényosebb. A kakasok szine
valamivel sotétebb a tojokénal. A csor, a labszar és a bor sarga. A fej
kicsi, rovid, erésen Dboltozott koponyaval. A taraj kozépnagy,
egyenletesen csipkézett, vérvords szinli, kissé lehajlo. A torzs
koézéphosszu, hengeres, domboru, kiemelkedd mellel és rovid, kissé ivelt
hattal. A szarny jol fejlett, testhez simulo. A farok a vizszintessel 45°-0s
szoget zar be, a kakasoknak zoOldesfekete sarlotolluk van. A tytkok
testtomege 2.0-2.5 kg, a kakasoké 2.5-3.0 kg (Wettstein, 1959).

A sarga magyar allomany 1948 ota tartd fajtafenntartasa
Karunkon nem volt mindig toretlen, mert a személyi valtozdsok és a
kielégito feltételek hianya gyakran nehezitette a munkét. Az 1971-ben
megjelend kormanyrendelet azonban megalapozta a génbankok
létrehozasanak feltételeit. A nemesité ¢és fajtafenntart6 munka ma a
rokontenyésztés elkeriilésével, zart tenyészetben folyik. Célja az, hogy
megOrizzilk a  fajtajelleggel  kapcsolatos  tulajdonsadgokat  és
génvariaciokat. Fontos feladat még az értékmérd tulajdonsagok szinten
tartasa, kiilonds tekintettel a fejlodési erélyre, a termelt tojasdarabszamra
¢s a tojastdmegre, bar ezen paraméterek fokozasa az eredeti
tulajdonsagok megdrzése miatt nem lehet cél.

A zart tenyészetek esetében nagy a veszélye annak, hogy egy 1d6
eltelte utan a beltenyésztettség jelei mutatkozhatnak az alloményon. Az
Allatkisérleti Telep 16 elit torzsének vérfrissitésére nem adodott
lehetéség, mert az orszagban még fellelhetd sarga magyar egyedek
fajtatisztasaga nem volt bizonyithato, illetve a mdas helyen meglévd
fajtatiszta allomany Karunk telepérdl szarmazott. Igy egyetlen
megoldasként - specidlis pérositdsi modszer segitségével - 1980-ban
megduplaztak a torzsek szamat. A 32 torzs létrehozésa Ggy tortént, hogy
négy kelésbdl kettd az egyik, kettd a masik torzscsoportositasi
kombindciobol szarmazott. Az igy kapott 2x16 utddcsoport a kakascsere
révén eltéré szdrmazasuva valt.
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A baromfitenyésztéssel szemben jelentkezd egyre fokozodo
kovetelmények hatdsara a sdrga magyar tyukfajta mindinkdbb kiszorult a
nagyiizemi €s a haztaji tartasbol. A Karunkon fennmaradt allomany ma
mar génrezervnek mindsiil, melyet 1982-ben tOrzstenyészetté
nyilvanitottak.

A fajtafenntart6 tevékenység soran a 32 elit torzsnél két honapon
keresztiil csapofészkes termelésellendrzést végeznek, s ezzel lehetové
valik a pedigrés keltetés. A mintegy 5000 db naposallat kelés utan
azonnal szarnyszamot kap, ¢és bekeriill szdrmazasa alapjan a
torzskonyvbe. Tiz hetes korban kiillemi birdlat és testtomeg alapjan
torténik az elsé szelekcid. A masodik szelekciora a beodlazaskor
(torzsesitéskor), 20 hetes korban keriil sor. Ekkor egy térzsben 40 tojo és
4 kakas marad. Ezutan 2 hénapon keresztiil egyedenként ellendrzik és
feljegyzik a tojastermelést, illetve mérik a tojasok tomegét. A
nyilvantartasbol kigytjtott és atlagolt adatok alapjan torténik a legjobb
csaladok legjobban teljesitd egyedeinek a kivalogatdsa ¢és elit torzsbe
sorolasa. Kakasoknal a szelektalas részben a kiillem, részben a sziilok
teljesitménye, illetve a testvérek szama ¢€s teljesitménye alapjan torténik.

Az elit torzsekben korabban torzsenként 10 tojo és megfeleld
szamu tartalék 4llat maradt. A minden évben elkészitett parositasi terv
alapjan olyan kakas keriilt az egykakasos elit torzsbe, amely rokonsagi
fokban a lehetd legtavolabb esd torzshoz tartozott, s még a
dédnagysziilok kozott sem fordult eld rokonsag (Kovacsné Gaal, 1999).
2002-t6] egy-egy torzsbe mar 15 tojo és 2 testvérkakas keriil, mert igy
jobbak a termékenyiilési feltételek. Az elit torzsek kialakitdsa utan az
elézéekben ismertetett folyamat ujra kezdddik.

Az igy elvégzett gondos munka eredményeként fennmarad az
Oshonos hazai fajta, s megmaradnak azok a gének és génkombinaciok,
amelyek a jovoben a genetikai elérehaladdshoz  barmikor
felhasznalhatok.

2.4. A Thorn-teszt elméleti alapjai

Selye (1946) ismerte fel, hogy a mellékvese a szervezetet érd
minden karosité behatasra és megterhelésre azonos modon reagdl. Ezt a
jelenséget nevezziik altalanos adaptacidés szindromanak. A fokozott
megterhelés hatdsdra egyrészt a mellékveseveldben megnd a
katekolaminok  (noradrenalin, adrenalin) szekrécidja, masrészt
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aktivalodik a hypothalamus-adenohypophysis-mellékvesekéreg tengely.
A vérben megnd az ACTH (adenokortikotrop hormon) koncentracioja,
melynek  hatdsara a  mellékvesekéregben nagy  mennyiségl
gliikokortikoid (kortizol, kortikoszteron) termelddik (Harbuz és mitsa,
1992).

Madaraknal (ellentétben néhany emlds hazidllat fajjal) a
kortikoszteron mennyisége van tulstulyban a kortizolhoz képest (Rudas és
Frenyo, 1995). A magas glilkokortikoid koncentracid6 hatisara a
pillanatnyilag felesleges funkciok csak minimalis szinten miikodnek. gy
gatolttd valik az immunrendszer, az intermedier anyagcserében pedig
megszinnek a raktdrozasi folyamatok. A vércukorszint erdteljesen
novekszik, ezt segiti az intenziv gliikkoneogenezis is. A szervezet bontja
az izomfehérjéket, a keletkez6 gliikkogenetikus aminosavakbol pedig
gliikozt allit eld. Mobilizalodik a zsirraktér, a szervezet zsirbontas révén
fedezi az energiasziikségletét. Hosszantartd stressz hatdsdra az
energiatartalékok kimeriilnek, az allat elpusztulhat (Kannan és mtsa,
1996).

A haziallatokra hatd leggyakoribb stresszorok a kovetkezdk:
¢hezés, szomjazds, magas vagy alacsony homérséklet, betegség,
fajdalom, félelem, zstfoltsag, szallitds okozta stressz, stb. (Siegel, 1995).
A stresszallapot mérhetéségére tobbféle modszer kinalkozik (Abraham és
mtsai, 2003), ezek kozé tartozik bizonyos hormonok és metabolitok
mérése a vérplazmaban.

Thorn és mtsai (1948) nevéhez fiizédik az tigynevezett ACTH-,
vagy mas néven Thorn-teszt kidolgozasa, melynek soran ACTH adagolas
révén vizsgaltdk a mellékvesekéreg normal, csdkkent vagy fokozott
mikodését.

Az ACTH a hipofizis eliills6 lebenyének hormonja. Kis
csak az N-termindlis vég 24 aminosava felelds. A lanc tobbi része
variabilis, allatfajonként valtozhat (Guba, 1988; Rudas és Frenyo, 1995).
A hormon a mellékvesekéreg gliikokortikoid termelését fokozza. Csirkék
esetében a vérplazma Kkortikoszteron koncentracidja stresszmentes
koriilmények kozott 0,4-1,2 pg/l (Radke és mtsa, 1984), mely a stessz €s
az ezzel egylitt jaro megemelkedett ACTH szint hatdsara tobbszorosére
novekszik (Harvey és mtsai, 1984, Mitchell és mtsa, 1998, Goldstein és
mtsa, 2002). Hazimadarakban a megemelkedett kortikoszteron szint 10-
22 perc alatt a felére csokken (Birrenkott és mtsa, 1984), mivel a majban
megindul a hormon lebontasa.
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Az ACTH a mellékvesekéregre gyakorolt hatasa révén
befolydsolja a szervezet szénhidrat anyagcseréjét, valamint hat az
elsédleges vérképz0 szervekre (csontveld, Fabricius-féle tomlo,
csecsemOmirigy) és a nyirokszervekre. Ezaltal szabalyozza a vérben
keringd leucocytdk mennyiségét (Siegel, 1985, Beuving és mtsai, 1989,
Harbuz és mtsa, 1992). E szabalyozé mechanizmusban a végrehajtd
szerepét a mellékvesekéreg hormonjai jatsszak. A lymphocytdk és
monocytak sejtmembranjan specifikus gliitkokortikoid-koté receptorokat
talalunk (Crabtree és mtsai, 1980, Distelhorst €s mtsa, 1981, Mashaly ¢és
mtsai, 1993).

Fehér plymouth rock tytukokkal végzett vizsgalatok szerint (Gould
¢s mtsa, 1980, 1984) a lymphocytdk sejtmembranjanak felszinén
talalhato aktiv kotéreceptorok szama fiigg a vérplazma gliikokortikorid
koncentréciojatol.

Kovécs és mtsa (1983), Cahyaningsih és mtsai (1988) szerint
fiziologias koriilmények kozott is megfigyelhetd a fehérvérsejtek
szamanak egy napon beliili ingadozasa. Fehér leghorn csirkékkel végzett
vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a kiillonbozo fehérvérsejt tipusok
szama az ¢jszakai, s f0leg a kora hajnali 6rakban t6bb, mint nappal.

A kiilonbozo allatfajokkal végrehajtott kisérletek azt igazoljak,
hogy a  hypothalamus-hypophysis-mellékvesekéreg  tengely a
glilkokortikoidokon keresztiil gétolja a cellularis ¢és humoralis
immunvalaszt, mig az adenohypophysis szomatotrép és prolaktin
hormonja serkentdleg hat az immunrendszerre (Harvey és mtsai, 1979,
Davison és mtsai, 1980, Edens és mtsa, 1994).

A szakirodalomban szdmos olyan vizsgélat ismert, melynek soran
intravénasan vagy intramuszkularisan adagolt ACTH révén modellezni
probaljak azt, hogy a haziallatokra hat6 stresszorok milyen valtozasokat
¢s anyagcsere-folyamatokat hoznak 1étre az allat szervezetében.

Mitchell és mtsa (1994 a,b) és Ellendorf és mtsa (1994) broiler
csirkék egy-egy csoportjanal vizsgalta a magas hdmérséklet, az ¢heztetés
illetve a 3 oras szallitds hatdsdra bekdvetkezd valtozasokat. A szerzok
megallapitjdk, hogy minden esetben nodvekszik a heterophil
granulocyta/lymphocyta arany, az emelkedés mértéke azonban eltérd,
nagymértékben fligg a stresszhatds iddtartamatol. Hosszantartd6 magas
hémérséklet hatasara a heterophil sejtek gyakorlatilag eltlinnek a
keringésbol, a basophil sejtek szama pedig nagymértékben
megemelkedik.
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Morgan ¢s mtsai (1975), Klasing és mtsa (1985), Siegel és mtsai
(1989) broiler csirkékben vizsgaltak az ACTH és a magas hdmérséklet
hatdsara bekovetkezd testtomeg valtozast. Eltéré mértékben ugyan, de
mindkét stresszor hatdséara kisebb volt a testtomeg-gyarapodas a kontroll
csoporthoz képest. Ennek oka, hogy a nagyobb ACTH koncentracid
gatolja a novekedési hormon termelddését.

Thaxton ¢és mtsai (1982), Latour ¢és mtsai (1993, 1996)
folyamatosan, tobb napon keresztiil adagolt ACTH hatdsat vizsgaltak
tytukokkal. Kimutattdk, hogy emelkedett a vérben a kortikoszteron, a
gliikéz, a fehérje, a triglicerid és a koleszterin szintje.

Az utébbi években végzett kisérletek azt igazoljak, hogy az
emlésokhoz hasonloan az anyat ért stressszhatisok a madaraknal is
karosan hatnak az utdédokra. Madarakndl ezt a tojasokbdl kimutathatd
hormonkoncentraciok megvaltozasa jelzi (Sasvari és mtsai, 1999; Szdke
¢s mtsai, 2003).

Az eldbbi irodalmi forrasok legtobbje a fenti kisérleteket
csirkékkel vagy novendék kakasokkal végezte. Igy érdeklédésre tarthat
szadmot annak a vizsgalata, hogy a tojastermelési iddszakban felnott
egyedeknek adagolt ACTH adagolds hatasara milyen valtozasok
kovetkeznek be a tyukok szervezetében. Az eldbbiek alapjan
dolgozatomban —modellkisérletben- ACTH adagoléas révén vizsgalom a
sarga magyar tyukdllomany stresszérzékenységét ¢és a kiilonb6zd
fehérvérsejt tipusok szazalékos oOsszetételének valtozasat. Egy masik
kisérletsorozatban pedig a tobb napon keresztiil adagolt ACTH hormon
anyagcsere folyamatokra gyakorolt hatasat vizsgalom.

3. ANYAG ES MODSZER

A kvalitativ és kvantitativ vérképvizsgalatokat a NYME-MEK
Allattenyésztési és Takarméanyozasi Allomas Baromfi Telepén fenntartott
Oshonos sarga magyar tytkallomanyéan 32 elit torzsénél végeztem el. A
torzseket 1-t6l 32-ig terjedé szamokkal jeldlik.

Az allatok 10 hetes koruktdl mélyalmos tojohazba keriilnek,
melyhez kifutd csatlakozik. Az épiilet, miutdn mesterséges fényt a tartas
soran nem hasznalnak, nagy ablakokkal ellatott, Az egyes torzseket kiilon
fiillkékben helyezik el, és a kifuto is fiilkékre tagolt. A szell6ztetés
gravitacios uton valosul meg, melyet ventilatorok is segitenek. Az etetés
kézi feltoltésii etetbedényekbdl, az itatds sulyszelepes Onitatokbol
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torténik. A tojastermelés ellenérzéséhez a fiilkékben csapofészkeket
hasznalnak.

A felnevelés €s tojastermelés iddszakaban az allomany egyrészt a
koranak megfeleld tapot, masrészt sajat eldallitast, 4asvanyianyag-
kiegészitokkel dusitott, szemestakarmanyokbdl kevert gazdasagi abrakot
kap. Kora tavasztol késé 6szig zoldtakarmanyt, a téli honapokban pedig
sargarépat adagolnak takarmany-kiegészitoként. A tenyésztojas termelési
idészakban csak tojotappal etetik az elit torzseket. Az allomany
rendszeres allatorvosi feliigyelet alatt 4ll.

A vérvételek a sarga magyar tytkalloménynal tobb éven keresztiil
folytatodtak. Minden évben ujabb és ujabb vérparaméterek vizsgalataval
¢s meghatarozasaval boviilt az dllomany kvalitativ és kvantitativ vérképe.
A vérvételekre mindig majus-jiniusban, a tenyésztojas termelési idoszak
végén kerdiilt sor.

- Torzsenként 5 tojonal meghatdroztam a kovetkezd kvantitativ
paramétereket :

VOrosversejtszam
fehérvérsejtszam
thrombocytaszam
hemoglobintartalom
MCV-érték
hematokrit érték
MCH

MCHC

- Torzsenként 9 tojonal meghatiroztam a fehérvérsejtek %-os
megoszlasat (kvalitativ vérkép)

- Torzsenként 1 kakasnal meghataroztam az el6zéekben felsorolt
paramétereket

- Allomanyszinten hatdroztam meg a kovetkez6 paramétereket:
osszfehérje-tartalom 96 minta atlagabol
albumintartalom 64 minta atlagadbol
a-, b1~ B2~ y-globulintartalom 64 minta atlagabol
albumin/globulin arany 64 minta atlagabol
triglicerid-tartalom 64 minta atlagabol
koleszterintartalom 64 minta atlagdbol
LDL-koleszterintartalom 32 minta atlagabol
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VLDL-koleszterintartalom 32 minta atlagabol
HDL-koleszterintartalom 32 minta atlagabol
Gliikéztartalom 64 minta atlagabol
Na"-tartalom 96 minta atlagabol

K" -tartalom 96 minta atlagabol

CI -tartalom 96 minta atlagabol
Ca’"-tartalom 96 minta atlagabol

P-tartalom 96 minta atlagabol

Mg’ -tartalom 96 minta atlagabol
Fe’*-tartalom 96 minta 4tlagabol

A vérvételek reggel 8 és 10 ora kozott torténtek, igy az egyes
vérparaméterek napszakon beliili ingadozasa az eredmények alakuldsat
nem zavarhatta. A konyokiziilet f6l6tt, a karcsont mediélis feliiletén a
tollakat eltavolitottam, s igy jol lathatova valt a vena axillaris egyik aga,
a vena cutanea ulnaris, vagyis a szdrnyvéna (Fehér, 1975).

9. kép. A vérvétel helye (szarnyvéna).

A Dborfeliiletet alkohollal megtisztitottam, majd torzsenként 5
tojotol és 1 kakastol injekcios tlivel vért vettem (a vizsgalni kivant
vérparaméterek szamatol fiiggben 1-5 cm’-t) Na,EDTA alvadasgatlo
oldatot tartalmazd vérvételi csovekbe. A fehérvérsejtek széazalékos
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aranyanak meghatarozdsahoz (kvalitativ vérkép) ugyanakkor 1-1 csepp
vérbol egyedenként 3-3 vérkenetet készitettem (Schreiber, 1960). Az
egyes fehérvérsejt tipusok ardnyanak pontosabb meghatdrozasa miatt —
ahol ez lehetséges volt - torzsenként tovabbi 4 tojot is bevontam a
vizsgalatba, tehat torzsenként Osszesen 9 tojo ¢és 1 kakas esetében
készitettem vérkeneteket. Kivételt képezett a 6., a 14. és a 26. torzs, ahol
a vérvételek idejére mar csak 7, 5 illetve 2 tojotytik maradt, valamint a
11. torzs, ahol arra az idOpontra mind a tenyészkakas, mind a tartalék
kakasok elpusztultak. Az elkészitett vérkeneteket szabad levegon
szdradni hagytam, majd Pappenheim-féle polikrom festéssel, May-
Griinwald és Giemsa oldatokkal megfestettem (Horvath, 1979).

A kvantitativ vérképvizsgalatokra a mosonmagyardvari Karolina
Korhaz Laboratoriumaban keriilt sor Serono Baker 9000 DIFF MODEL
hematologiai sejtszamlald automatdval. A véranalizdld automata az
impedancia (valtakozo aramu ellenéllds) elvén mikddve szamléalja a
sejtes elemeket, illetve érzékeli a sejtmagokat. Mivel madaraknal
mindharom sejttipus sejtmaggal rendelkezik, igy az egyes sejttipusok
szdmanak meghatarozdsa ugy tortént, hogy eldszor a miiszer mérte az
Osszes sejtes elemet egylitt. Ezutan a thrombocytak meghatarozasa
kovetkezett tgy, hogy a miiszer méréstartomdnyét a thrombocytaknak
megfeleld méretre allitottuk be. Az igy kapott értéket az Osszes
sejtszambodl levontuk. Az 0Osszfehérvérsejt szamot mikroszkopos
sejtszamlalas révén hataroztuk meg (Horvath, 1979). A thrombocytak és
a fehérvérsejtek szadmanak levonasa utan megkaptuk az erythrocytak
mennyiségét.

A hemoglobin koncentraciot a miiszer cianhemoglobinos mddszer
révén fotometridsan méri (Balint, 1962).

A vorosversejtek atlagos térfogatat (MCV) a miiszer méri és
femtoliter (f1) mértékegységben adja meg.

A véranalizalé automata a hematokrit értéket a kovetkez6 modon
szamitja ki:

MCV x vOrdsvérsejtszam
Hematokrit érték =

higitas

A hematokrit értéket a miiszer liter/liter mértékegységben adja meg.
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A hemoglobin koncentracid és a voOrosvérsejtszam aranyabol
kapjuk meg a vordsversejtek datlagos hemoglobintartalmat (MCH)
pikogram/sejt mértékegységben.

A hemoglobin koncentracid és a hematokrit érték aranya révén

kapjuk meg a vordsvérsejtek atlagos hemoglobinkoncentraciojat
(MCHC) g/l mértékegységben.

Az egyes fehérvérsejt tipusok mennyiségének meghatarozasara
indirekt moddszert alkalmaztam (Leonard, 1982). A vérkeneteken
meghataroztam az 1000 vordsvérsejtre jutd fehérvérsejtek szamat, majd
az abszolut vorosvérsejt-szam ismeretében az abszolut fehérvérsejt-
szamot kiszamitottam. A keneteket ERGAVAL tipusi mikroszkoppal,
100-szoros immerziés objektivvel, kamerafeltéttel, televizids monitoron
keresztiil vizsgéltam. A targylemez szélétdl meandervonal mentén
haladva 200 fehérvérsejtet szamoltam ¢€s azonositottam, majd
kiszdmitottam a szdzalé¢kos megoszlast (Fehér, 1986).

A tovabbi vizsgilatoknal az egyes paramétereket mar nem
torzsenként, hanem dallomanyszinten hatdroztam meg. Egy ujabb
vérvételi sorozatban torzsenként 3-3 tojotol az elézdkben leirtak szerint
vért vettem (a vérmintak heparin alvadasgatlét tarltalmazo vérvételi
csovekbe kertiltek). Centrifugalas utan a plazmabol a Karolina Korhaz
Laboratériumaban a kovetkezd meghatarozasokat végeztik el (Gaal,
1999):

- Na" és K™ meghatarozas langfotometrias modszerrel

-CI meghatarozas spektrofotometriasan higanyrodanidos
mobdszerrel

-Ca’" meghatarozas spektrofotometriasan krezolftalein-
komplexon mddszerrel

-P-tartalom meghatarozés spektrofotometriasan molibdénkék
modszerrel

-a vér Fe®'- és Mg -tartalmdt komplexképzésen alapuld
spektrofotometrids modszerrel mértiik (Horvath, 1979)

A plazma szerves anyagait a kovetkez6 mddszerekkel hatdroztuk meg:
- 0sszfehérje-tartalom meghatarozas biuret modszerrel Hitachi

késziiléken
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- albumin, globulinok meghatarozasa gélelektroforézissel Biomidi
késziiléken

- gliikoztartalom meghatéarozas spektrofotometridasan GOD-POD
(glikézoxidaz — peroxidaz) mddszerrel. A vérvételi cso
Na,EDTA alvadasgatld ¢és NaF glikolizisgatld anyagot
tartalmazott.

-triglicerid-tartalom meghatarozas spektrofotometriadsan GPO-
PAP (glicerinfoszfat-oxidaz-p-aminophenazon)
modszerrel

- koleszterintartalom meghatarozas spektrofotometridsan
CHOD-PAP (cholesterinoxiddz — p-amino-phenazon)
modszerrel

- lipoproteidek meghatarozasa: a lipoproteidek elkiilonitése
ultracentrifugaldssal a  slrliség alapjan  tortént:
VLDL<1,006 kg/l, LDL 1,030 és 1,050 kg/l kozott, HDL
1,063 és 1,21 kg/l kozott (Cardin és mtsai, 1984).

A Thorn-prébanal az elsé kisérletsorozatban a kvalitativ
vérképben bekovetkezd valtozasokat vizsgaltam egyszeri ACTH
adagolés hatasara. A kontroll csoportba 9, az ACTH-val kezelt csoportba
27 tojotyuk keriilt. A kontroll és az ACTH-val kezelt csoportok kiilon
fiilkékben, 9-es csoportokban helyezkedtek el. A mintavételek zome
abban az id6ben tortént, amikor a gondozok munkavégzésiik soran
egyébként is az allomany kozelében szoktak tartozkodni. A fiilkékbe
csak azok a gondozok mentek be, akik az allatok szamara mar ismerdsek
voltak, igy a befogdsnal nem menekiiltek toliik. Megfeleld szervezés
révén a vérvétel olyan gyorsan tortént, hogy egy-egy fiilkénél legfeljebb
5-6 percig tartott. A leirtakra azért volt sziikség, hogy a kezelések minél
kevesebb stresszhatast eredményezzenek. A kontroll és az ACTH-val
kezelt csoportoknal egyforman torténtek a befogasok €s a mintavételek.

A kisérleti allatoknal 30 NE/ttkg ACTH-t injekcioztam a
combizomba (Davison ¢és mtsa, 1979). Ehhez a gyogyszertarakban
kaphato EXACTHIN (Kdébanyai Gyogyszerarugyar) nevi készitményt
hasznaltam, melyet 154 mmol/l toménységli NaCl-oldatban oldottam fel.
A kisérleti csoport egyedei 0.2 cm’ ACTH-oldatot, a kontroll csoport
tagjai pedig ugyanennyi fiziologias NaCl-oldatot kaptak.
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A kezelés utan 0, 0,5, 1, 2, 4, 6, 8, 12 és 24 oraval a kontroll és a
kisérleti csoportoktol a szarnyvénabol 1-2 cm® vért vettem alvadasgatlot
tartalmazo vérvételi csovekbe vordsvérsejtszam meghatarozas céljabol.

Ugyanakkor 3-3 vérkenetet készitettem. A vérkeneteket az
eldbbiekben ismertetett modon megfestettem, majd meghataroztam az
abszolut fehérvérsejtszamot, valamint az egyes fehérvérsejt tipusok
szazalékos megoszlasat.

A masodik kisérletsorozatban a tobb napon at adagolt ACTH
kezelések anyagcserére gyakorolt hatasat vizsgaltam. A  kontroll
csoportba 9, a kisérleti csoportba 27 tojotyuk keriilt. E16szor — a kisérlet
ugynevezett 0. napjan — valamennyi tojotyukbol vért vettem az
elébbiekben leirt modon. A kovetkezd 4 napon keresztiil a kontroll
csoport tagjai 0,2 cm’ fiziologias NaCl oldatot, a kisérleti csoport tagjai
pedig 0,2 cm’ 20 NE/ttkg ACTH-t tartalmazoé oldatot kaptak
intramuszkularis injekcié révén. A kezelések utan 6 oraval valamennyi
egyedtdl vért vettem (tehat az 1., 2., 3. és 4. napon), melybdl a vérplazma
glikoz-,  Osszfehérje-,  triglicerid- és  koleszterintartalmanak
meghatarozasara keriilt sor. Az 5. naptdl a tojotytikok sem NaCl, sem
ACTH injekcidt nem kaptak, de a szokott idében az 5., 7., 9. és 11. napon
vért vettem az elébbiekben felsorolt vérparaméterek meghatarozasa
céljabol.

Az elit torzsek kvantitativ és kvalitativ vérképének matematikai
értékelése soran torzsenként kiszamitottam az egyes vérparaméterek
atlag, szoérds ¢és variacidés koefficiens (CV%) értékeit, valamint
vizsgéltam a nemek ¢és a torzsek kozotti szignifikdns eltéréseket.
Diszkriminancia-analizis és clusteranalizis révén vizsgéltam a torzsek
kvantitativ és kvalitativ vérképének foatlagtol szamitott altalanos
tavolsagat (Svab, 1981; Sziics, 2002). A kvantitativ vérparaméterek
gyakorisagi megoszlasat hisztogramon abrazoltam (Sziics, 2002). Az
elemzéseket és szamitasokat Microsoft Excel 2000, illetve Statisztika 6.0
programokkal végeztem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az 6shonos sarga magyar allomany 32 torzsének vérképelemzési
eredményei

A 6. tdblazat Osszesitve tartalmazza az allomany kvantitativ és
kvalitativ vérképének atlag, szoras és CV% értékeit tyukokban ¢és
kakasokban.

6. tablazat.

A sarga magyar tydkallomany vérparaméterinek

osszesitett atlag, szoras és CV% értékei tyukokban és kakasokban

mérték- | n tyuk n kakas

egység atlag | szords | CV% atlag | szords | CV%
Erythro-
cyta x10'1| 157 243 | 041 16,73 | 31 3,05 0,73 | 23,84
Leuco-
cyta x10°1 | 157 | 20,17 | 6,63 | 32,88 | 31 | 22,34 6,30 | 28,19
Heterophil
or. % 27512636 | 563 | 21,34 | 31 | 27,06 7,44 | 27,48
Eosinophil
gor. % 275 2,96 | 3,06 [103,09| 31 3,19 4,21 131,72
Basophil
gor. % 275 1,48 | 1,64 |[111,09| 31 0,87 1,43 | 164,37
ILympho-
cyta % 275 | 634 8,88 14,00 | 31 | 58,23 | 11,40 | 19,58
Monocyta | % 275 5,76 | 5,67 | 98,49 | 31 | 11,13 7,19 | 64,62
Thrombo-
cyta x10°/1 | 157 | 20,88 | 8,85 | 42,38 | 31 | 16,07 7,71 | 47,97
Hemo-
globin g/l 157 | 83,16 | 8,75 | 10,52 | 31 [133,10] 10,31 7,75
MCV fl 157 | 119,42 | 3,38 2,83 | 31 |12544| 1,87 1,49
Hematokri
t /1 157 0,29 0,05 | 15,63 | 31 0,39 | 0,09 | 23,18
MCH pg/sejt | 96 | 34,22 | 442 | 12,92 | 32 | 43,64 7,94 | 18,19
MCHC g/l 96 |286,76 | 17,76 6,19 | 32 [342,15| 46,15 | 13,49

n: mintaszam, MCV: a vorosvérsejtek atlagos térfogata, MCH: a vorosvérsejtek atlagos
hemoglobintartalma, MCHC: a vorosvérsejtek atlagos hemoglobin koncentracidja
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A 6. tablazat adatait elemezve megallapithatd, hogy a szoras és
CV% értékek eltérd modon alakulnak a kvantitativ illetve a kvalitativ
vérkép esetében. Mig a kvantitativ vérképnél (vordsvérsejtszam,
hemoglobintartalom, MCV érték, hematokrit ért¢k, MCH, MCHC) a CV
altaldban 20% koriili, néhany esetben 10% alatti, addig a
fehérvérsejtszamnal és a kvalitativ vérképnél nagymértékii szorast és
CV%-ot figyelhetiink meg. Azokbo6l az irodalmi adatokbodl, ahol a
szerzOk megadjdk a kiilonbozd fajok vérképvizsgalatainal kapott
minimum-maximum értékeket (4. ¢és 5. tablazat), hasonléan nagy
eltérések talalhatok. A heterophil és eosinophil granulocytdk, valamint a
monocytak esetében a szoras értéke meghaladja az atlagértékeket (kivéve
a kakasok monocytaszamanal), emiatt a varidcios koefficiens 100%
koriili. Mivel ezek a komponensek a kvalitativ vérkép értékelésekor csak
néhany %-ot tesznek ki, igy ha viszonylag kicsi is az eltérés az atlagtol,
az mar az adatok nagymértékii szérodasat eredményezi.

A sarga magyar tyukallomany kvantitativ vérképanalizisének
eredményeit az 2., 3., 4. és 5. tdblazatban k6zo6lt adatokkal hasonlitottam
Ossze (a tablazatok az Irodalmi attekintés cimi fejezetben taldlhatok). A
tablazatok adatainak 0sszevetését azonban bizonyos mértékig zavarja az,
hogy  kiillonb6z6  mértékegységben  megadott  adatokat  kell
Osszehasonlitanunk egymadssal, ugyanis a régebbi kdzleményekben még a
jelenlegi szabvanytol eltéré formaban talalhatok a vizsgalati eredmények.
Ezért az 2., 3., 4. és 5. tablazat adatait 4tszamoltam az SI altal megszabott
mértékegységekre. Az igy kapott adatokat paraméterenként,
oszlopdiagramban abrdzolva hasonlitottam Gssze a sarga magyar tyuknal
mért eredményekkel.. A 4. és 5. tdblazatbol a kdzépértékek lathatok az
oszlopdiagramokon.

Erythrocytaszam:

A vizsgalatok alapjan a sarga magyar tyukfajta vorosvérsejtszdma
tojoknal 2,43+0,41x10'%/1, kakasoknal 3,05+0,73x10'%/1. A kiilonbség a
nemek kozott szamottevonek tiinik. Ha ezeket az eredményeket az elébb
felsorolt irodalmi adatokkal hasonlitjuk &ssze (5. abra), akkor lathatd,
hogy a kapott érték kisebb, mint a Lucas és mtsa (1961) altal vizsgalt
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5. &bra. A sarga magyar tyuk vorosvérsejtszamanak osszehasonlitasa
az irodalmi adatok SI alapjan szamolt eredményeivel (x10'%/1)
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fehér leghorn és rhode island red fajtaké. Mészaros (1976)
fajtamegjelolés nélkiil kozli a tyukok és kakasok vorosvérsejtszamat. Jain
(1986) a Gallus gallus domesticus vérparamétereinek normal értékeinél
minimum-maximum értékeket is kozol. A sarga magyar tojotytkok
erythrocytaszdma kozel azonos az altala kozolt minimum értékkel.
Bardos (2000) a madarak fobb hematologiai értékei kozott a tytkok
vOrosvérsejtszamat 3-3,8x10'%/1-ben adja meg .

Leucocytaszam:

A leucocytak szama tojokban 20,17+6,63x10%/1, kakasokban
22,34:E6,30x109/l, a nemek kozotti eltérés nem szignifikdns. Ezek az
értekek kozel azonosak a Mészaros (1976) és Bardos (2000) altal kozolt
eredményekkel. Lucas ¢és mtsa (1961) adataitél kismértékben
szamszerien, de féleg tendencidjaban térnek el, mivel ott a tojok
fehérvérsejtszama nagyobb, mint a kakasoké. A leucocytaszam azonban
altalaban tag hatarok kozott valtozik, Jain (1986) példaul 12,0-30,0x10°/1
minimum-maximum ¢értéket ad meg erre a komponensre. A 6. 4bran
lathat6 az irodalmi adatok és az altalam mért értékek 0sszehasonlitasa.
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6. dbra. A sarga magyar tyuk fehérvérsejtszamanak osszehasonlitasa
az irodalmi adatok SI alapjan szimolt eredményeivel (x10°/1)
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A kvalitativ vérkép adatai:

A heterophil granulocytdk mennyisége tojokban 26,36+5,63%,
kakasokban 27,06+7,44%, a nemek kozott tehat minimalis az eltérés. Ez
az érték megfelel a Mészaros (1976), Jain (1986) és Bardos (2000) altal
tablazatban kozolt adatoknak, Lucas és mtsa (1961) azonban fehér
leghorn tojokban kisebb (13.1%), rhode island red tytkokban pedig
nagyobb (35.1%) értéket kozol (7. abra).

A kvalitativ vérkép komponensei nagymértékben fiiggnek a
kornyezeti tényezoktdl, igy az egyes fehérvérsejt tipusok mennyisége
nagyon tag hatarok kozott valtozik. Ez a valtozatossadg az eosinophil és
basophil granulocytdk, valamint a monocytdk szdmat tekintve kiilonosen
szembeoOtlo, ha a sarga magyar tyukfajtanal kapott értékeket az irodalmi
adatokkal Osszehasonlitjuk. Az eosinophil granulocytak (8. d4bra)
mennyisége tojokban 2,96+3,06%, kakasokban 3,19+4,21%, az
elézéekben ismertetett négy irodalmi forrds pedig 1,5-6% kozotti
adatokat kozol.
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7. ébra. A sarga magyar tyuk heterophil granulocytaszamanak
osszehasonlitasa az irodalmi adatok SI alapjan szamolt
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8. dbra. A sarga magyar tyuk eosinophil granulocyta szamanak
osszehasonlitasa az irodalmi adatok SI alapjan szamolt

eredményeivel (%)
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Az eddigiektdl eltérden a basophil granulocytdk mennyisége
tojokban tobb: 1,48+1,64%, mint kakasokban: 0,87+1,43%. Hasonloan
kis értékeket ad meg Lucas és mtsa(1961) és Mészaros (1976). Jain
(1986) kozlése szerint a Gallus gallus domesticus
granulocytaszama nem szamottevd, Bardos (2000) viszont 5-10% kozotti

adatot k6z61 (9. ébra).
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9. ébra. A sarga magyar tyuk basophil granulocytaszimanak
osszehasonlitasa az irodalmi adatok SI alapjan szamolt
eredményeivel (%)
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A lymphocytaszamot vizsgalva ugyanaz a tendencia figyelheto
meg, mint a basophil granulocytdknal, vagyis hogy a tojokban ez az érték
nagyobb: 63,40+8,88%, mint a kakasokban: 58,23+11,40%. A kvalitativ
vérképben ez a sejttipus fordul eld a legnagyobb aranyban. Hasonld
eltérés figyelheté meg a nemek kozott az eldbbi irodalmi adatokban is
(10. &bra). Nagysagrendileg a lymphocytdk mennyisége tytkok és
kakasok esetében is kozel azonos Mészaros (1976) kozlésével, a tobbi
forras pedig 40-70% kozotti intervallumot ad meg.

10. dbra. A sarga magyar tyik lymphocytaszamanak osszehasonlitasa
az irodalmi adatok SI alapjan szamolt eredményeivel (%)
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Az elsé jelentdsebb nemek kozotti eltérést a mindségi vérkép
esetében a monocytaszamban figyelhetjik meg, amely tojokban
5,76+5,67%, kakasokban viszont ennek tobb mint kétszerese,
11,13£7,19% (11. abra). Lucas és mtsa (1961) valamint Mészaros (1976)
adatai ilyen eltérést a nemek kozott nem jeleznek, Jain (1986) és Bardos
(2000) pedig a nemek megkiillonboztetése nélkiil kozol adatokat. Az
utobbi  két irodalmi forrdas a monocytaszamot 5-10% kozotti
nagysagrendben adja meg.

11. dbra. A sarga magyar tyuk monocytaszamanak ésszehasonlitasa
az irodalmi adatok SI alapjan szamolt eredményeivel (%)
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Irodalmi forrasok igazoljak, hogy az egyes fehérvérsejt tipusok
(Iymphocyta, monocyta, bazophil granulocita) mennyiségének nemek
kozotti  eltérését  hormonalis  hatasok okozzak. Himivarban a
tesztoszteronnak immunszuppressziv hatést tulajdonitanak. Ennek révén
a magasabb tesztoszteron-szint spermiogeneziskor védi a haploid
spermatozodat, ez ugyanis antigén hatasu (Hillgart és mtsa, 1997). Ez a
jelenség azonban még nem magyarazza teljes mértékben bizonyos
fehérvérsejt tipusok szdmanak eltérését him- és ndivarban.
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Kimutattdk, hogy a magasabb tesztoszteron-szint hasonl6 hatést
emelkedése. Ennek révén valtozik az egyes fehérvérsejt tipusok aranya a
vérben. Az utdébbi évek kutatasaibol kitlinik, hogy a magasabb
tesztoszteron koncentracid hatdsara a sejtek (foleg a lymphocyték)
kilépnek a vérarambol, és a nyirokcsomokba, bérbe, csontveldbe, egyéb
szovetekbe vandorolnak, mintegy felkészitve a szervezetet az antigének
elleni  védekezésre (Dhabhar ¢és mtsai, 1996). Ugyanennek
eredményeként novekszik a  makrofag sejtek  ardnya  is.
Stresszhelyzetekben kimutattak, hogy a kortikoszteroidok
koncentraciojaval pozitiv korrelacidban a tesztoszteron szint is
emelkedik. A tesztoszteron ugyantigy kotédni tud a fehérvérsejtek
membranjan  1évé  receptorokhoz, mint a  kortikoszteroidok.
Tesztoszteronnal kezelt himeknél kimutattdk az immunglobulinok
mennyiségének novekedését is (Ros ¢és mtsai, 1997). Himeknél
tesztoszteron-szint emelkedést és ennek révén a fehérvérsejt aranyok
valtozasat okozhatja a stressz, a himek egymas kozotti harca illetve
gyakran a néivart egyedek jelenléte.

A thrombocytaszam tojokban jelentés mértékben nagyobb:
20,88+8,85x10°/1, mint kakasokban: 16,07+7,71x10°/1 (12. &bra). Az
irodalmi adatokban megadottaknal ezek az értékek kisebbek, de a Jain
(1986) altal kozolt minimum értéknek még megfelelnek. A nemek
kozotti eltérés Lucas és mtsa (1961) kozlésében is megfigyelhetd, a
kakasok thrombocytaszama fehér leghorn fajta esetében is kisebbnek
adodott. Hasonl6, bar kisebb mértékli az eltérés a Mészaros (1976)
kozleményében. Az eltérésekre és a nagyon tdg hatdrok kozotti
intervallumokra (pl. Jain, 1986: 20-40x10°/) magyarazatként
szolgéalhatnak az utébbi évek vizsgalatai, melyek azt igazoljdk, hogy a
madarak thrombocytai tobbfunkciés sejtek (Chang és mtsa, 1979,
Campbell, 1994, Lam, 2002). A véralvadasban jatszott szerepiik mellett
jellemz6 rajuk a fagocitald képesség €s a kemotaxis, emiatt szamuk a
fehérvérsejtekhez hasonléan nagyon gyorsan valtozhat.

53



12. abra. A sarga magyar tyuk thrombocytaszamanak
osszehasonlitasa az irodalmi adatok SI alapjan szamolt
eredményeivel (x10°/1)

3571309 57 5 30,0

Lucas ésMészaros Jain Bardos sarga
mtsa (1976) (1986) (2000) magyar O toj6
(1961)

| kakas

A kvantitativ vérkép tovabbi vizsgalt paramétereinél a
hemoglobintartalom (13. abra) tojokban 1ényegesen kisebb: 83,16+8,75
g/l, mint a him allatok esetében: 133,10+10,31 g/I.

13. abra. A sarga magyar tyik hemoglobintartalmanak
osszehasonlitasa az irodalmi adatok SI alapjan szamolt
eredményeivel (g/1)
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A tojokban kapott érték mintegy 15-25 g/l-rel kevesebb, mint a
fehér leghorn illetve a rhode island red kifejlett tojoinal kozolt
eredmények (Lucas és mtsa, 1961). Ugyancsak nagyobb hemoglobin-
tartalmat ad meg Mészaros (1976), a Jain (1986) altal k6zolt minimum-
maximum értékeknek azonban mind a tyukok, mind a kakasok adatai
megfelelnek. A tojokban kapott kisebb hemoglobintartalom oka
valoszinlileg az, hogy a vérképvizsgalatokat a tojastermelési iddszak
végén végeztem el. Nikinmaa (1990) kozlése alapjan tudjuk, hogy
tytukokban a hemoglobin mennyisége a termelési allapotnak megfeleléen
csokkenhet.

Hasonl6 tendencia figyelhet6 meg a nemek kozott a
vorosveérsejtek atlagos_térfogatat  (MCV) vizsgélva, mely tojokban
119,42+3,38 f1, kakasokban 125,44+1,87 fl. Erre a komponensre egyediil
Jain (1986) kozol adatokat, mégpedig az altalam mért értékekhez
hasonlot (90 — 140 f1). Egyéb irodalmi adatok (Hawkey és mtsa, 1989)
szerint a madarak MCV ¢értéke egyenes aranyban valtozik a
testnagysaggal, igy valosziniileg ez magyarazza ennek a paraméternek a
nemek kozotti eltérését. Az MCV érték meghatarozasanak egyre nagyobb
jelentésége lesz a modern hemogramban, mert a hematokrit értéknél
megbizhatdbb, kevésbé valtozékony paraméter, melynek értéke nem fiigg
a takarmanyozasi koriilményektdl, az allat koratdl vagy a klimatikus
viszonyoktol (Bearhop és mtsa, 1999).

A sarga magyar allomany hematokrit értéke tojokban 0,29+0,05
I/1, kakasokban 0,39+0,09 I/l. Ezek az adatok csak kismértékben térnek el
Lucas és mtsa (1961) eredményeitdl, valamint megfelelnek a Jain (1986)
altal kozolt minimum-maximum értékeknek. A Bardos (2000) altal
megadott 0,45 1/l-es adatnal azonban mind a tojok, mind a kakasok
hematokrit értéke 1ényegesen kisebb (14. abra). Mészaros (1976) erre a
paraméterre nem k6zol1 adatot.

Campbell (1997) kozlése szerint madaraknal a 0,35 /1 alatti
hematokrit érték vérszegénységre utal. Ilyenkor az erythrocytdk fokozott
mértékli destrukcidja torténik, amelynek tobbek kozott nagyobb
vérveszteség, kiillonbozd fert6zd betegségek vagy vas- €és folsavhiany
lehet az oka. Morton (1994), Andersson és mtsa (1995) szerint a kisebb
hematokrit érték vérszegénységet, stresszallapotot, vérveszteséget,
kiilonbozd betegségeket jelezhet. A hematokrit értéket azonban két 6
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komponens szabja meg: a vOordsvérsejtek szama ¢€s a sejtek mérete. Mivel
a sarga magyar fajtanal az erythrocytdk szdma is az irodalmi forrasokban
ko6zolt minimumértékek kozelében van, igy ez lehet a magyarazata az
kisebb hematokrit értéknek. A vérvételek idején egyébként az allomany
egészséges volt.

14. abra. A sarga magyar tyuk hematokrit értékének osszehasonlitasa
az irodalmi adatok SI alapjan szamolt eredményeivel (/1)

0,45+
0,4
0,35+
0,3+
0,25+
0,2
0,15+
0,1+
0,05

Lucas és Mészaros  Jain Bardos  sarga
mtsa  (1976) (1986)  (2000) magyar O toj6

(1961) | kakas

Az eldbbieket kiegészité tovabbi két szamitott paraméter (Ld.
Anyag és modszer fejezet) a vérdsveérsejtek dtlagos hemoglobintartalma
(MCH), melynek értéke tojokban 34,22+4,42 pg/sejt, kakasokban pedig
43,64+7,94 pg/sejt, valamint a vordsveérsejtek dtlagos hemoglobin
koncentracioja (MCHC). Ez utébbinak az értéke tojokban 286,76+17,76
g/l, kakasokban 342,15+46,15 g/l (6. tablazat). A vordsvérsejtszam és a
hozza kapcsolddd paraméterek (MCV, hemoglobintartalom, hematokrit
értek, MCH, MCHC) normal értékeinek ismerete azért is fontos, mert
ezek a valtozok szdmottevod eltérést mutatnak az egészséges és beteg
egyedek esetében (van Wyk és mtsai, 1998).
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4.2. A nemek kozotti eltérések vizsgalata

A nemek kozotti eltéréseket vizsgalva bizonyos vérparaméterek
tekintetében 1ényeges kiilonbséget talalunk a tyukok és a kakasok kozott.
Az ezzel kapcsolatos szignifikancia-vizsgéalatok eredményei a 7. tdblazat
talalhatok. P<0,001 biztonsaggal eltér egymastol a két nem
vordsvérsejtszama, monocytaszama, a hemoglobintartalom, az MCV
érték ¢és a hematokrit érték. P<0,01 kiilonbséget talalunk a lymphocytak
¢s thrombocytdk szdmaban, P<0,05 az eltérés a basophil granulocytak
esetében. A leucocytdk, a heterophil és az eosinophil granulocytak
értékei kozott nincs szignifikans kiillonbség.

7. tablazat. A tyukok és kakasok vérparamétereinek szignifikancia-
analizise

Csoportok Valtozok Kiilonbségek
Erythrocyta -0,635 i
ILeucocyta -2,17 NS
Gra- heterophil -0,705 NS
nulo- eosinophil -0,23 NS
cita basophil 0,609 *
Tyuk-kakas Lymphocyta 5,171 ok
Monocyta -5,365 otk
Thrombocyta 4,818 HE
IHemoglobin-tartalom -49,933 oAk
MVC -6,017 ok
Hematokrit érték -0,1 Hkk

*#*P<0,001, **P<0,01, *P<0,05, NS: nem szignifikans, MCV: a vorosvérsejtek atlagos
térfogata, MCH: a vordsvérsejtek atlagos hemoglobintartalma, MCHC: a vordsvérsejtek
atlagos hemoglobin koncentracioja
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4.3. A vérképeredmények torzsenkénti osszehasonlitasa és
szignifikancia-vizsgalata

Mindazok az alapadatok, melyeket a 6. és a 7. Osszefoglald
tablazatok elkészitésekor felhasznaltam, a 8.-40. tablazatokban
talalhatok. (A tablazatok szerkesztési okok miatt a dolgozat végén
talalhatok.) A 8.-39. tablazatokban a tyukok kvantitativ és kvalitativ
vérképelemzési adatai talalhatok torzsenkénti bontasban, a 40/a. és 40/b.
tablazat pedig a 31 kakas (torzsenként egy) vérképanalizisének
eredményeit tartalmazza. A nagyszdmu alapadat ismerete tovabbi
vizsgalatok alapjaul szolgalhat, hiszen akar torzsenként, akar
egyedenként is vizsgilhatdo a tovdbbiakban a kvantitativ és kvalitativ
vérkép valamint a tojastermelési és keltetési adatok kozotti 0sszefiigges.

A nemek kozotti vérképkiilonbségek mellett érdeklédésre tarthat
szamot az is, hogy a géntartalékként fenntartott tyukallomany vérképe
mennyire egységes, az egyes torzsek atlaga milyen mértékben tér el az
ugynevezett foatlagtol, vagyis a 6. tablazat adataitél. Ugyancsak
vizsgalhatd az adatok szérdasa és CV%-a  tOrzsenként ¢és
vérparaméterenként is.

A 15. dbran a sarga magyar allomany kvantitativ vérképének
clusteranalizis alapjan késziilt dendrogramja lathat6 (Sziics, 2002). Ez
az elemzési mod lehet6vé teszi a torzsek csoportokba sorolasat a
vérképek hasonlésdga vagy kiilonbozOsége alapjan. Az abrdn a
fliggdleges tengelyen lathatd a torzsek szama, a vizszintes tengelyen
pedig a hasonldsag mértéke.

Az abra alapjan megéllapithato, hogy az éallomany kvantitativ
vérképe nem egységes, a torzsek kisebb-nagyobb csoportokba
rendezheték a hasonlosag illetve a koztik 1évé tavolsag alapjan. A
legtobb hasonlosdg az abra kozepén elhelyezkedd 27. torzs koriil
elhelyezkedd torzsek kozott van. Emellett még két kisebb csoport
figyelhet6 meg a 14. és a 23. torzs koril. A dendrogram alapjan
megallapithatd, hogy a 24., 28., 15. és a 18. torzs kvantitativ vérképe
kiilonbozik a legjobban az dllomény tobbi torzsétol.
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15.4bra. A sarga magyar tyuktorzsek kvantitativ vérképének
clusteranalizise és dendrogramja
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(Dij/Dmax) x100
y tengely: a torzsek szdma; x tengely: hasonldsag; Dij: euklidészi
tavolsag az 1. és j. torzs kozott; Dmax: a legnagyobb tavolsag a torzsek
kozott

A kvalitativ vérkép dendrogramja joval egységesebb képet mutat
(16. abra). Az abran az 1.-t6] a 30-as torzsig viszonylag kis tavolsdgok
lathatok a torzsek kozott, a 7., 14., 23. és 32. torzs kvalitativ vérképe
azonban jelentdsen eltér a tobbi torzstol.
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16. dbra. A sarga magyar tyuktorzsek kvalitativ vérképének
clusteranalizise és dendrogramja
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(Dij/Dmax) x100
y tengely: a torzsek szdma; x tengely: hasonldsag; Dij: euklidészi
tavolsag az 1. és j. torzs kozott; Dmax: a legnagyobb tavolsag a torzsek
kozott

A clusteranalizissel  késziilt dendrogramok eredményei
OsszevethetOk a 41. tablazat eredményeivel. A 41. tabladzatban a térzsek
kvantitativ és kvalitativ vérképének foatlagtol szamitott altalanos
tavolsaga és diszkriminancia-analizise lathat6. A 26. torzs adatait
technikai okok miatt nem vettem figyelembe.
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41. tablazat. A torzsek kvantitativ és kvalitativ vérképének foatlagtol
szamitott altalanoa tavolsaga és szignifikanciaja

Kvantitativ vérkép Kvalitativ vérkép
A foatlagtol szami- | Szignifikancia | A foatlagtol szami- | Szignifikancia
Torzs tott alt. tavolsag tott lt. tavolsag

1. +1,90 * +0,44 NS
2. +1,89 * +0,21 NS
3. +2,40 * +0,39 NS
4. +3,80 *x +1,52 NS
5. +1,64 NS +0,51 NS
6. +1,51 NS +0,53 NS
7. +0,39 NS +3,30 *x
8. +1,86 * +0,18 NS
9. +1,45 NS +1,56 NS
10. +1,23 NS +0,49 NS
11. +1,08 NS +0,86 NS
12. +1,45 NS +1,19 NS
13. +2,85 *k +0,39 NS
14. +3,07 *H +5,23 HHE
15. +4,13 HHE +3,36 **
16. +1,59 NS +0,61 NS
17. +2,43 * +2,85 *x
18. +4,28 HHE +2,13 *
19. +1,62 NS +4,99 ok
20. +1,48 NS +9,23 Ak
21. +2,89 ok +0,40 NS
22. +1,97 * +1,79 NS
23. 4,86 HHE +4,16 Ak
24, +2,50 * +1,76 NS
25. +2,70 ok +1,01 NS
27. 13,65 ok +1,07 NS
28. +2,76 Hx +1,89 NS
29. +2,28 * +1,41 NS
30. +1,21 NS +1,84 NS
31 +1,65 NS +1,60 NS
32. +1,29 NS +9,95 Ak

***p<0,001, **P<0,01, ¥*P<0,05, NS: nem szignifikans
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A 41. tablazat alapjan megallapithato, hogy a kvantitativ vérkép
P<0,001 valészinliséggel 4 torzs esetében (15., 18., 23., 27.) tér el a
foatlagtol.. Ezek koziil a 27. az a torzs, amelyik koré a legtobb torzs
csoportosult a 15. abran, a 23. koriil szintén megfigyelhetd egy kisebb
csoport, a 15. és a 18. pedig a legjobban eltért a tobbi torzstdl. A 41.
tablazat elemzését folytatva lathatd, hogy 6 torzsnél (4., 13., 14.,21., 25.,
28.) P<0,01 eltérés allapithatdo meg, tovabbi 8 torzs esetében (1., 2., 3., 8.,
17., 22., 24., 29) P<0,05 kiilonbség allapithaté meg. A tobbi 13 torzsnél
nem szignifikans a féatlagtol szamitott altalanos tavolsag.

A kvalitativ vérkép elemzése soran Iényegesen kevesebb eltérést
talaltam. P<0,001 érték 5 torzsnél allapithaté meg (14., 19., 20., 23., 32.),
ezek koziil a 16. abra alapjan a legnagyobb tavolsagot a tobbitdl a 14.,
23. ¢és a 32. torzs mutatja. P<0,01 az eltérés 3 torzsnél (7., 15., 17.),
P<0,05 1 torzsnél (18.) talaltam, a tobbi 22 térzsnél nem szignifikans a
foatlagtol szamitott tdvolsag.

A mindségi vérkép szempontjabol tehat az 4allomany a
clusteranalizis és a diszkriminancia-analizis alapjan is egységesebbnek
tlinik, viszont egyrészt Cahyaningsih (1988) szerint a fehérvérsejtek
szama napszakos ingadozason megy at, masrészt az egyes fehérvérsejt
tipusok szdma kiilonb6zd hatdsokra a keringd vérben rovid idOtartamon
beliil szdmottevéen megvaltozhat. A kornyezeti hatasokra az egyedek
eltér6 modon reagélnak, s ezért valdsziniileg ebbdl eredhet a mindségi
vérkép adatainak nagymértékii szorasa is. Az elébbiek miatt tehat a
mindségi vérkép szignifikans eltérése illetve azonossdga teljes
biztonsaggal nem allapithatd meg.

A kvantitativ és kvalitativ vérkép egyes komponenseit kiilon-
kiilon vizsgélva tovabbi eltérés illetve hasonlosag allithato fel az egyes
torzsek kozott. A 42. tablazatban a 32 elit torzs vorosvérsejtjeinek
atlagadatai lathatok torzsenkénti megoszlasban tojotytikoknal.
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42. tablazat. A tojotyukok vorosvérsejtszamanak atlag, szoras és
CV% értékei torzsenként (x10'%/1)

Torzs n Atlag Szoras CV%
1. 5 2,23 0,33 14,85
2. 5 2,56 0,33 12,84
3. 5 2,72 0,54 19,70
4. 5 2,28 0,34 14,96
5. 5 2,08 0,35 16,79
6. 5 2,50 0,47 18,76
7. 5 2,20 0,41 18,46
8. 5 2,66 0,36 13,45
9. 5 2,62 0,48 18,18
10. 5 2,36 0,27 11,45
11. 5 2,18 0,23 10,46
12. 5 2,64 0,48 18,28
13. 5 2,84 0,64 22,63
14. 5 2,04 0,29 14,12
15. 5 2,36 0,17 7,09
16. 5 2,26 0,43 19,19
17. 5 2,55 0,19 7,51
18. 5 2,40 0,58 24,12
19. 5 2,62 0,27 10,24
20. 5 2,64 0,43 16,42
21. 5 2,48 0,30 11,89
22. 5 2,80 0,66 23,69
23. 5 2,64 0,34 12,73
24. 5 2,00 0,37 18,71
25. 5 2,04 0,15 7,43
26. 2 2,50 0,14 5,66
27. 5 2,22 0,40 18,13
28. 5 2,50 027 10,58
29. 5 2,32 0,24 10,29
30. 5 2,54 0,28 11,00
31. 5 2,52 0,18 7,10
32. 5 2,46 0,17 6,80

OSSZESEN| 157 2,43 0,41 16,73

n: mintaszam
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Ha az egyes torzseknél kapott vordsvérsejtszamot a foatlaggal
hasonlitottam 6ssze, akkor szignifikdns kiilonbséget nem kaptam. Ha a
torzsek erythrocytaszamat egymashoz hasonlitottam, akkor mar tobb
eltérést lehetett kimutatni. Ezeket Osszefoglaloan a 43. tdblazat
szemlélteti (a tablazat szerkesztési okok miatt a dolgozat végén
talalhato). A tablazat fejlécében vizszintesen és fliggdlegesen a torzsek
szama szerepel. Az oszlopokban fliggdlegesen és vizszintesen lathato,
hogy egy-egy adott torzs voOrdsvérsejtszama mely mas torzsekétol
kiilonbozik szignifikansan, illetve megtalalhat6 a szignifikancia mértéke.
Az liresen hagyott négyzetek esetében a torzsek kozott nincs szignifikans
eltérés.

Az adatok alapjan megallapithato, hogy a 24. az a torzs (a tablazat
fliggdleges vagy vizszintes 24. oszlopa), amely a leginkabb eltér a
tobbitdl, ugyanis vordsvérsejtszdma szignifikdnsan kiilonbozik 15 mésik
torzs eredményétdl. A nagyszamu eltérés oka bizonyara az, hogy ennek a
torzsnek a legalacsonyabb az erythrocytaszama: 2x10'%/1. Sorrendben a
13., 14. és 25. torzs kovetkezik 13-13 szignifikans eltéréssel. Koziilik az
elsénél a legmagasabb a vordsvérsejtek szama (2,84x10'%/1), a masik
ketténél pedig egyforman alacsony (2,04x10'%/1). A 22. tdrzs magas
értéke (2,8x10'%/1) 11 eltérést eredményez, az 5. torzs alacsony
erythrocytaszama (2,08x10'%/1) pedig 10-et. A t3bbi torzsnél a
kiilonbozéségek szdma csokken, de Osszesen csak két olyan torzs
talalhato, a 6. és a 18., amelynek vordsvérsejtszama egyetlen mas torzstol
sem tér el szignifikans mértékben.

A 44. tablazat a tojotyukok fehérvérsejtjeinek atlag, szoras és
CV% értékeit tartalmazza. A leucocytaszam a torzseknél 12,96-28,09
x10%/1 értékhatarok kozott valtozik. A variacios koefficiens adataibol
megallapithatd, hogy 17 torzsnél taldlunk 20% feletti értéket, ami a
fehérvérsejtek szdmanak matematikailag nagymértékii szoérodasara utal.
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44. tablazat. A tojotyukok fehérvérsejtszamanak atlag, szoras és
CV% értékei torzsenként (x10°/1)

Torzs n Atlag Szoras CV%
1. 5 23,72 2,99 12,59
2. 5 21,26 3,30 15,53
3. 5 25,44 7,19 28,25
4. 5 28,09 3,61 12,84
5. 5 21,90 6,09 27,79
6. 5 27,43 12,88 46,96
7. 5 22,98 4,93 21,44
8. 5 24,46 10,16 41,52
9. 5 19,52 1,91 9,77
10. 5 20,19 6,84 33,89
11. 5 16,98 4,10 24,16
12. 5 23,38 10,10 43,20
13. 5 21,50 2,27 10,56
14. 5 22,78 10,48 46,00
15. 5 15,46 2,78 17,99
16. 5 18,86 5,40 28,62
17. 5 21,50 11,84 55,07
18. 5 18,62 3,28 17,59
19. 5 22,78 6,63 29,09

20. 5 23,46 7,65 32,60
21. 5 20,56 6,16 29,94
22. 5 21,78 4,80 22,02
23. 5 24,40 4,38 17,95
24. 5 16,11 3,16 19,62
25. 5 15,94 2,75 17,22
26. 2 20,30 0,57 2,79
27. 5 15,04 3,04 20,20
28. 5 12,96 1,31 10,07
29. 5 16,20 1,91 11,79
30. 5 17,72 8,04 45,37
31. 5 15,04 2,11 14,05
32. 5 13,28 1,55 11,65
OSSZESEN 157 20,17 6,63 32,88

n: mintaszam
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A 18. abran lathatd hisztogram a torzsek fehérvérsejtszamanak
megoszlasat mutatja a 17. dbranal ismertetett modon. Megallapithato,

hogy a legtobb torzs fehérvérsejtszama
érték (8 illetve 6 torzs esetében).

20 x10°/1 és 24 x10°/1 kozotti

18. dbra. A sarga magyar tyuktorzsek fehérvérsejtszamanak
gyakorisagi megoszlasat abrazolo hisztogram
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Az egyes torzsek leucocytaszama

fehérvérsejtszam (x1 0°/1)

¢és a foatlag kozott szignifikans

kiilonbséget nem taldltam, azonban a torzseket egymassal dsszevetve mar

szamos eltérés mutathato ki, amit a 45.

tablazat szemléltet (a tablazat

szerkesztési okok miatt a dolgozat végén taldlhatd). A tablazat
elrendezése a 43. tablazatéhoz hasonl6. A legalacsonyabb

fehérvérsejtszamu 28. torzshoz képest 17,

a legmagasabb leucocytaszdmu

4. torzzsel Osszevetve pedig 13 szignifikdns eltérés talalhatd. Az
atlagérték felé kozeledve a szignifikdns kiilonbozdségek szama is
csokken. A 10. torzs az egyetlen, melynek a fehérvérsejtszama egyetlen

mas torzsétdl sem tér el szignifikdnsan.

A tojotyukok thrombocytaszamanak atlag, szords és CV%

értékeit a 46. tablazat szemlélteti.
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46. tablazat. A tojotyukok thrombocytaszamanak atlag, széras és
CV% értékei torzsenként (x10°/1)

Torzs n Atlag Szoras CV%
L. 5 27,25 7,41 27,19
2. 5 14,80 3,63 24,55
3. 5 24,80 9,12 36,78
4. 5 26,50 8,19 30,89
5. 5 14,20 4,60 32,42
6. 5 19,50 9,75 49,98
7. 5 22,30 7,40 32,44
8. 5 15,20 6,14 40,39
9. 5 18,00 5,70 31,67
10. 5 19,00 8,78 46,18
11. 5 18,20 4,66 25,60
12. 5 27,30 13,16 47,34
13. 5 19,80 5,26 26,48
14. 5 29,60 16,98 57,36
15. 5 27,40 3,29 11,99
16. 5 30,40 9,89 32,53
17. 5 29,00 8,76 30,19
18. 5 16,20 2,17 13,38
19. 5 19,80 5,12 25,85
20. 5 18,20 9,47 52,04
21. 5 28,60 11,13 38,90
22. 5 15,60 4,22 27,04
23. 5 23,00 7,38 32,10
24. 5 14,80 3,11 21,04
25. 5 20,80 12,54 60,28
26. 2 20,00 1,41 7,07
27. 5 17,80 6,94 39,00
28. 5 16,60 5,60 33,70
29. 5 21,80 9,88 45,34
30. 5 17,40 10,07 57,84
3L 5 18,00 10,42 57,87
32. 5 18,60 5,13 27,57
OSSZESEN 157 20,88 8,85 42,38

n: mintaszam
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A sarga magyar allomanyban ennek a komponensnek az értéke
14,2-30,4x10°/1, tehat a leucocytakhoz hasonléan nagyon tag hatérok
kozott valtozik. A magas CV% értékek jelzik, hogy egy-egy torzson
beliil is nagy az alapadatok szdrasa. 20% alatti variacios koefficienst csak
2 torzsnél talalunk (15. és 18.). Az adatok nagymértékii szorodasat
igazoljak Campbell (1994) valamint Lam (2002) hasonl¢ értékeket k6z16
vizsgélatai. Madaraknal ugyanis a kemotaxis és a fagocitald képesség
miatt a thrombocytdk szdma gyakran és gyorsan valtozik.

A hatarértékeken beliili gyakorisagot a 19. 4bran lathato
hisztogram szemlélteti.

19. abra. A sarga magyar tyuktorzsek thrombocytaszimanak
gyakorisagi megoszlasat abrazolé hisztogram

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
y tengely: gyakorisag; x tengely: thrombocytaszam (x10°/1)
Az abrardl megallapithatd, hogy a trombocytaszam a legtobb
torzsnél 14 x10”/1 és 20 x10°/1 hatarérték kozé esik, azonban az eléz6

hisztogramokt6l eltéréen 26 x10°/1 és 30 x10°/1 értékek kozott egy masik
gyakorisagi csucs is talalhatd. Az oszlopok értékeinek 0sszekotése révén
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kapott Gauss gorbe emiatt — eltéréen az el6z6 hisztogramoktdl — nem
szabalyos, hanem balra tolodik.

Mig az egyes torzsek thrombocytaszama nem tér el szignifikansan
a foatlagtol, a torzsek egymdashoz hasonlitdsa azonban mar nagyszamu
kiilonbozdséget ad (47. tablazat, mely szerkesztési okok miatt a dolgozat
végén talalhatd). Szamszerlien a legtobb eltérést a magas
thrombocytaszamu  torzsekhez képest kapjuk: a 16. torzsnél
(thrombocytaszama 30,4x10°/1) 17-et, a 14. torzsnél (29,6x10°/1) pedig
15-6t. A kis thrombocytaszdm miatt 8-8 eltérés adodik a 2., 8. és 24.
torzsek esetében. A tobbi csoportndl az eltérések szama egyre csokken. 5
olyan torzset is taldlunk, melynek thrombocytaszama egyetlen mas
torzsétdl sem tér el szignifikdnsan, ezek pedig a kovetkezok: 6., 7., 23.,
25.¢s 29.

Az eddigieknél 1ényegesen egységesebb az erythrocytdk
hemoglobintartalma. Torzsek szerinti megoszlasban ennek a
paraméternek az atlag, szoras és CV%-értékeit a 48. tablazat tartalmazza.

A séarga magyar torzstenyészetnél a hemoglobintartalom 72-90,6
g/l értékhatarok kozott valtozik. A varidcios koefficiens értékek azt
mutatjak, hogy egy-egy torzson beliil az alapadatok kozepesen vagy
kismértékben szorodnak. A legnagyobb CV% értéket a 25. torzsnél
kaptam, 20,45%-ot, a legkisebbet pedig a 23. torzsnél, 3,57%-ot.
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48. tablazat. A vorosvérsejtek hemoglobintartalmanak atlag, szoras és
CV% értékei tojotyukoknal torzsenként (g/1)

Torzs n Atlag Szoras CV%
1. 5 85,00 11,34 13,34
2. 5 81,20 11,43 14,08
3. 5 78,60 11,48 14,61
4. 5 80,25 6,29 7,84
5. 5 81,00 3,81 4,70
6. 5 88,50 9,26 10,46
7. 5 80,00 2,83 3,54
8. 5 88,40 10,90 12,33
9. 5 81,80 3,19 3,90
10. 5 80,60 3,13 3,88
11. 5 84,00 5,92 7,04
12. 5 83,40 4,34 5,20
13. 5 83,80 14,29 17,05
14. 5 79,80 581 727
15. 5 89,00 8,80 9,89
16. 5 84,80 7,86 9,26
17. 5 81,50 7,85 9,64
18. 5 72,00 4,83 9,36
19. 5 86,20 10,23 11,87
20. 5 89,60 5,41 6,04
21. 5 76,40 7,40 9,69
22. 5 84,80 421 4,96
23. 5 80,60 2,88 3,57
24. 5 79,20 3,42 4,32
25. 5 85,20 17,43 20,45
26. 2 83,50 6,36 7,62
27. 5 81,40 12,46 15,31
28. 5 90,60 4,88 5,38
29. 5 88,60 11,55 13,03
30. 5 88,40 10,69 12,09
31. 5 82,80 11,99 14,48
32. 5 81,00 4,90 6,05

OSSZESEN| 157 83,16 8,75 10,52

n: mintaszam
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A 20. abran a torzsek hemoglobintartalménak gyakorisagi
megoszlasat mutatd hisztogram lathatd. Két kiemelkedd érték talalhato:
80 ¢és 82 g/l (9 torzsnél) illetve 88 és 90 g/l (6 torzsnél) értékhatarok
kozott. A Gauss gorbe jobbra tolodasat a 18. torzs okozza, melynek
hemoglobintartalma sokkal alacsonyabb a tobbi torzsnél

20. ébra. A vorosvérsejtek hemoglobintartalmanak gyakorisagi
megoszlasat abrazolo6 hisztogram
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y tengely: gyakorisag; x tengely: hemoglobintartalom (g/1)

Az egyes torzsek vorosvérsejtjeinek hemoglobintartalma nem tér
el szignifikansan a 157 tojotyak adatainak elemzése révén kapott
foatlagtol, a torzseket egymassal Osszevetve azonban itt is taldlunk
eltéréseket. Ezeket a 49. tablazat szemlélteti (a tablazat szerkesztési okok
miatt a dolgozat végén talalhatd), vizszintes €s fliggdleges fejlécében a
torzsek arab szdmaval. A legtobb szignifikans kiilonbséget (16) a 18.
torzsnél kaptam, melynek hemoglobintartalma az allomanyon beliili
minimum értéket (72 g/l) adja. Ugyanakkor ennek a tdrzsnek a
vorosvérsejtszama egyetlen mas torzsétél sem tér el szignifikans
mértékben (Id. 43. tablazat). A hemoglobintartalom kismértékii
emelkedésének hatasara a 21. torzsnél mar csak 7, a maximum értékkel
rendelkezd 28. torzsnél pedig mar csak 5 szignifikdnsan eltérd torzset
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talalunk. E két utdbbi torzs erythrocytaszdma azonban csak egy-egy
masik torzsétdl tér el szignifikdnsan a 43. tdblazat szerint.

A vorosvérsejtek atlagos térfogatanak (MCV) atlag, szoras és
CV% értékei a 50. tablazatban talalhatok, melyek még a hemoglobin-
tartalomnal is egységesebb képet mutatnak. Az egyes torzseknél kapott
adatok 114,76-123,44 femtoliter értékhatarok kozott valtoznak. Az
alapadatok szorasa a torzseken beliil nagyon kicsi, emiatt a varidcios
koefficiens értéke valamennyi térzsnél 10% alatti.

A torzseknél mért egységes MCV érték miatt a két szélsdértéket
képviseld torzs - a minimum értéket ado 15. és a maximum értéket ado
27. - vorosvérsejtjeinek atlagos térfogata szignifikansan eltér a féatlagtol
(P<0,05).

A 21. éabran lathatdo hisztogram a torzsek MCV értékeinek
megoszlasat mutatja. A legtobb torzsnél az MCV érték 118 és 120 fl
kozotti értek (7 illetve 8 torzsnél). A Gauss gorbe szabalyos lefutdsat
emiatt a minimum értéket ado 15. torzs alacsony MCV értéke sem tolja
el.

21. 4bra. A vorosvérsejtek MCV értékeinek gyakorisagi
megoszlasat abrazol6 hisztogram
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y tengely: gyakorisag; x tengely: MCV érték (1)
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50. tablazat. A vorosvérsejtek MCV értékeinek atlag, szoras és CV%
értékei tojotyukoknal torzsenként (f1)

Torzs n Atlag Szoras CV%
L. 5 117,53 1,14 0,97
2. 5 119,04 1,56 1,31
3. 5 117,04 2,85 2,43
4. 5 116,38 2,41 2,07
5. 5 118,58 2,96 2,49
6. 5 120,50 3,78 3,13
7. 5 119,64 3,42 2,86
8. 5 119,76 2,54 2,12
9. 5 119,62 2,66 2,22
10. 5 121,22 1,03 0,85
11. 5 119,22 1,67 1,40
12. 5 122,42 1,57 1,28
13. 5 120,94 2,89 2,39
14. 5 122,16 8,31 6,80
15. 5 114,76 5,58 4,86
16. 5 118,72 1,42 1,19
17. 5 119,28 3,60 3,02
18. 5 117,00 2,57 2,20
19. 5 118,20 2,19 1,86
20. 5 121,70 3,44 2,83
21. 5 118,52 2,60 2,19
22. 5 118,92 2,52 2,12
23. 5 117,76 3,95 3,36
24. 5 119,56 1,93 1,61
25. 5 121,00 2,99 2,47
26. 2 118,50 2,69 2,27
27. 5 123,44 1,67 1,35
28. 5 118,74 0,56 0,47
29. 5 122,14 3,33 2,73
30. 5 117,18 2,92 2,49
3L 5 121,30 3,52 2,90
32. 5 119,30 1,23 1,03

OSSZESEN 157 119,42 3,38 2,83

n: mintaszam
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Az egyes tOrzsek adatait egymassal Osszevetve az 51. tablazat
alapjan megkapjuk azt, hogy mely torzsek MCV értékei kiilonboznek
szignifikansan egymastol (a tablazat szerkesztési okok miatt a dolgozat
végén taldlhatd). A legtdbb eltérés a minimum értéket ado 15. és a
maximum értéket add 27. torzsnél talalhatd, szam szerint 21 és 18.
Osszehasonlitva ezt a 43. tibldzat adataival az tapasztalhato, hogy ezen
torzsek vorosvérsejt szdma viszont csak néhany mas torzsétdl tér el
szignifikansan. Ugyancsak kevés szignifikans eltérést taldlunk e két torzs
hemoglobintartalmanal (49. tablazat, mely szerkesztési okok miatt a
dolgozat végén taldlhatd). A kvantitativ vérkép egyes paramétereinek
Osszevetése soran az eddigiekben mindig taldltunk olyan torzseket,
melyek egyetlen mas torzstdl sem tértek el szignifikdnsan. Az MCV érték
ebbdl a szempontbol kivételt jelent, mert minden torzsnél legalabb 1, de
leggyakrabban ennél tobb szignifikans eltérés tapasztalhato.

A kvantitativ vérképhez tartozé utolséként emlitett komponens - a
hematokrit érték - torzsenkénti valtozasa, valamint a szoras és a CV%
értékei az 52. tablazatban taldlhatok. A hematokrit érték tojotyukoknal
0,24-0,34 1/1 értékhatarok kozott valtozik. 20% feletti variacios
koefficiens értéket csak a 3. és a 6. torzsnél taldlunk, tehat az allomanyon
beliil ennek a paraméternek a szoérdsa kozepes illetve kismértéki. A
foatlaghoz hasonlitva csak minimum értéket add 24. torzs tér el
szignifikansan (P<0,05).

A 22, 4bran a torzsek hematokrit értékének gyakorisagi
megoszlasat mutatd hisztogram lathatd. A két leggyakoribb intervallum
0,26 és 0,27 1/1 (6 torzsnél) valamint 0,29 és 0,30 I/l kozotti érték (8
torzsnél).
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52. tablazat. A tojotyukok hematokrit értékeinek atlag, szoras és
CV% adatai torzsenként (1/1)

Torzs n Atlag Szoras CV%
1. 5 0,27 0,04 15,71
2. 5 0,28 0,05 16,90
3. 5 0,30 0,08 28,53
4. 5 0,26 0,04 15,36
5. 5 0,25 0,04 14,82
6. 5 0,30 0,06 20,45
7. 5 0,27 0,05 18,91
8. 5 0,32 0,03 9,92
9. 5 0,32 0,03 10,60
10. 5 0,28 0,02 8,20
11. 5 0,27 0,02 7,18
12. 5 0,32 0,06 18,94
13. 5 0,31 0,06 18,39
14. 5 0,28 0,02 7,58
15. 5 0,27 0,02 5,70
16. 5 0,27 0,05 17,95
17. 5 0,31 0,03 10,07
18. 5 0,30 0,05 16,99
19. 5 0,31 0,03 9,45
20. 5 0,32 0,06 17,82
21. 5 0,29 0,04 13,73
22. 5 0,34 0,06 19,22
23. 5 0,30 0,04 13,94
24. 5 0,24 0,04 15,59
25. 5 0,24 0,02 7,45
26. 2 0,30 0,02 7,19
27. 5 0,27 0,05 17,62
28. 5 0,30 0,03 10,30
29. 5 0,28 0,02 8,47
30. 5 0,30 0,04 12,42
31. 5 0,31 0,02 7,16
32. 5 0,29 0,02 7,05

n: mintaszam
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22. 4bra. A sarga magyar tyuktorzsek hematokrit értékének

gyakorisagi megoszlasat abrazolo hisztogram
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altalanos tavolsagat ¢és az eltérés szignifikancigjat a 41. tablazatban
ismertettem.

A kvantitativ vérkép tovabbi két paraméterét, az MCH ¢s MCHC
értéket egy késobbi vérvételi sorozatban torzsenként 3-3, tehat sszesen
96 tojotytiknal hataroztam meg. A torzsenkénti kisszamu alapadat miatt
szignifikancia szdmitasra nem volt lehetdség.

A kvalitativ vérképnél nem kovethetd az a modszer, melyet az
elobbiekben a mennyiségi vérkép elemzésénél elvégeztem. Mivel a
granulocytak és agranulocytdk szama napszaktol, egészségi allapottol,
stresszhelyzett6l fliggben szinte orardl oOrara valtozhat, és az egyes
egyedek sem egyformén reagalnak a kornyezet valtozasaira, igy a térzsek
kozott kimutatott szignifikans kiilonbségek csak a vérvétel idején
fennall6 helyzetet tlikroznék, nem pedig a torzsek kozotti valodi
eltéréseket. Ezért itt csak a torzseknél kapott atlagértékeket, a torzson
beliili szorast és CV%-ot lehet vizsgalni.

Az 54. tdblazat a tojotyukok heterophil granulocytaszamanak
atlag, szoras és CV%-értékeit adja meg. A legalacsonyabb értéket a 7.
torzsnél kapjuk (20,22%), a legmagasabbat pedig a 14. torzsnél (32,6%).
A variacios koefficiens értéke valtozo, 9 torzsnél 20% feletti, ami
nagymértékii szordsra utal a torzson beliil. Heterophil granulocytaszamat
tekintve a 20. €s a 25. torzs a legegységesebb, amit a 10% alatti variacios
koefficiens érték igazol.

Az eosinophil granulocytak torzsenkénti atlag, szoras és CV%
értekeit az 55. tablazat tartalmazza. Ennek a komponensnek a
mennyisége 0,67-10,78% kozott valtozik a sarga magyar allomanyban. A
minimum és maximum érték nagymértékii eltérése, valamint az
alapadatok szoérdsa miatt a CV% értékek minden torzsnél 20% felett
vannak.
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54. tablazat. A tojotyukok heterofil granulocytaszamanak atlag,
szoras és CV% értékei torzsenként (%)

Torzs n Atlag Szoras CV%
L. 9 27,78 6,12 22,03
2. 9 27,44 4,42 16,10
3. 9 25,11 5,11 20,35
4. 9 20,89 4,60 22,00
5. 9 26,00 3,67 14,13
6. 7 25,43 3,69 14,51
7. 9 20,22 2,39 11,80
8. 9 24,67 6,96 28,23
9. 9 29,11 3,98 13,68
10. 9 25,44 3,71 14,59
11. 9 24,56 2,83 11,54
12. 9 26,78 3,31 12,35
13. 9 29,44 5,83 19,81
14. 5 32,60 10,14 31,10
15. 9 29,89 6,51 21,78
16. 9 29,56 3,94 13,33
17. 9 30,33 4,66 15,37
18. 9 25,56 3,78 14,79
19. 9 24,22 3,67 15,14

20. 9 24,56 1,94 7,92
21. 9 25,33 4,36 17,21
22. 9 25,22 3,90 15,45
23. 9 3511 791 25,43
24. 9 32,11 4,51 14,05
25. 9 25,44 2,35 9,24
26. 2 28,00 2,83 10,10
27. 9 30,11 6,88 22,86
28. 9 22,67 4,64 20,46
29. 9 25,78 4,71 18,28
30. 9 21,33 3,24 15,19
3L 9 25,39 2,93 11,33
32. 9 27,56 4,56 16,54
OSSZESEN 275 26,45 5,40 20,40

n: mintaszam
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55. tablazat. A tojotyukok eosinophil granulocytaszamanak atlag,
szoras és CV% értékei torzsenként (%)

Torzs n Atlag Szbras CV%
1. 9 1,44 1,01 70,19
2. 9 2,22 1,30 58,58
3. 9 1,89 2,15 113,68
4, 9 2,44 1,67 68,18
5. 9 2,11 1,45 68,82
6. 7 1,29 1,50 116,36
7. 9 1,67 13,23 79,37
8. 9 2,56 1,67 65,22
9. 9 4,00 2,29 57,28
10. 9 1,67 1,50 90,00
11. 9 2,22 1,20 54,08
12. 9 0,67 0,71 106,07
13. 9 2,00 1,00 50,00
14. 5 1,40 2,19 156,49
15. 9 3,56 2,51 70,47
16. 9 1,78 1,86 104,40
17. 9 6,22 3,87 62,13
18. 9 2,11 1,17 55,26
19. 9 1,11 1,27 114,24
20. 9 2,00 1,66 82,92
21. 9 3,22 2,22 69,01
22. 9 3,44 1,59 46,16
23. 9 3,78 1,30 34,46
24, 9 2,44 1,74 71,18
25. 9 3,56 2,56 71,86

26. 2 2,00 0,00 0,00
27. 9 3,89 3,10 79,72
28. 9 2,11 2,42 114,68
29. 9 1,44 1,33 92,31
30. 9 5,56 4,33 78,00
31. 9 4,22 2,22 52,66
32. 9 10,78 3,42 31,73
OSSZESEN| 275 2,89 2,75 95,19

n: mintaszam
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A basophil granulocytdk mennyisége 0,44-3,56% kozott
valtozik. Az egyes torzseknél kapott atlagértékeket, valamint a szoras és
CV% szamitisokat az 56. tablazat szemlélteti. Az alapadatok
nagymértékli szérasa miatt a CV%-ok vizsgalatanal hasonld képet
kapunk, mint az eosinophil granulocytaknal.

A tojotytikok lymphocytaszamanak atlag, szoras és CV% értékei
torzsenkénti felbontdsban az 57. tdblazatban taldlhatok. A mindségi
vérkép paraméterei koziil ez a sejttipus taldlhatd legnagyobb ardnyban a
vérben. A lymphocytaszam az allomany torzseinél 50,44-75,89% kozott
valtozik. A szérds, s ennek megfeleléen a variacidos koefficiens a
minimum értéket ado 23. torzsnél a legnagyobb (21,51%), a tobbi torzs
esetében 20, illetve leggyakrabban 10% alatti. Ennek alapjan a
lymphocytaszam a kvalitativ vérkép stabil paraméterének tlinik, a késdbb
ismertetett Thorn-teszt eredményei, illetve az irodalmi adatok azonban
arra utalnak, hogy a lymphocytdk szdma kornyezeti behatasokra gyorsan
és nagymértékben valtozhat.

A mindségi vérkép utolsoként emlitett komponensének, a
monocytak szadmanak atlag, szords és variacids koefficiens értékeit az
58. tablazat szemlélteti. A monocytak mennyisége az allomanyon beliil
1,78-12,44% kozott valtozik. Az atlagértékekhez nagymértekli szoras és
CV% érték jarul, tehat hasonld képet kapunk, mint a heterophil ¢és
eosinophil granulocytak esetében.
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56. tablazat. A tojotyikok basophil granulocytaszamanak atlag,
szoras és CV% értékei torzsenként (%)

Torzs n Atlag Szoras CV%
L. 9 1,56 1,33 85,71
2. 9 1,67 2,60 155,88
3. 9 0,89 0,60 67,60
4. 9 1,67 1,87 112,25
5. 9 0,67 0,50 75,00
6. 7 0,57 0,54 93,54
7. 9 0,44 0,73 163,46
8. 9 1,44 1,42 98,58
9. 9 1,22 1,56 127,92
10. 9 0,89 0,93 104,40
11. 9 2,44 2,51 102,50
12. 9 1,00 1,12 111,80
13. 9 1,11 1,05 94,87
14. 5 1,00 0,71 70,71
15. 9 0,78 0,67 85,71
16. 9 1,22 1,48 121,20
17. 9 0,56 0,53 94,87
18. 9 3,56 1,01 28,51
19. 9 0,89 0,78 87,95
20. 9 2,00 1,66 82,92
21. 9 1,33 1,41 106,07
22. 9 1,56 1,33 85,71
23. 9 2,22 1,86 83,52
24. 9 1,00 2,00 200,00
25. 9 2,89 2,21 76,32
26. 2 2,00 1,41 70,71
27. 9 0,67 0,71 106,07
28. 9 2,00 2,35 117,26
29. 9 2,00 2,06 103,08
30. 9 1,00 1,00 100,00
3L 9 3,44 2,51 72,74
32. 9 1,11 0,93 83,52
OSSZESEN 275 1,46 1,63 111,69

n: mintaszam
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57. tablazat. A tojotytikok lymphocytaszamanak atlag, szoras és
CV% értékei torzsenként (%)

Torzs n Atlag Szoras CV%
L. 9 65,56 6,89 10,52
2. 9 64,22 4,24 6,60
3. 9 68,56 5,22 7,62
4. 9 71,00 4,33 6,10
5. 9 63,67 8,76 13,76
6. 7 68,71 4,03 5,86
7. 9 75,89 2,57 3,39
8. 9 65,22 9,24 14,17
9. 9 58,44 6,95 11,89
10. 9 68,44 4,75 6,93
11. 9 64,89 4,89 7,53
12. 9 69,44 2,35 3,39
13. 9 62,33 4,00 6,42
14. 5 53,80 9,12 16,95
15. 9 59,00 9,43 15,99
16. 9 61,22 5,52 9,01
17. 9 58,89 6,79 11,53
18. 9 60,11 5,13 8,54
19. 9 70,33 6,33 8,99

20. 9 68,00 2,87 4,22
21. 9 65,44 4,13 6,31
22. 9 58,44 3,50 6,00
23. 9 50,44 10,85 21,51
24. 9 59,44 8,43 14,18
25. 9 64,89 6,17 9,51
26. 2 66,00 2,83 4,29
27. 9 59,56 6,25 10,49
28. 9 69,22 5,72 8,26
29. 9 67,00 4,72 7,04
30. 9 66,00 6,87 10,41
3L 9 57,89 4,37 7,55
32. 9 53,11 3,69 6,95
OSSZESEN 275 63,64 8,01 12,58

n: mintaszam

83



58. tablazat. A tojotyikok monocytaszamanak atlag, szoras és CV%
értékei torzsenként (%)

Torzs n Atlag Szoras CV%
1. 9 3,67 1,00 27,27
2. 9 4,44 3,94 88,66
3. 9 3,56 2,65 74,56
4. 9 4,00 1,50 37,50
5. 9 7,56 6,91 91,48
6. 7 4,00 1,29 32,27
7. 9 1,78 1,39 78,44
8. 9 6,11 2,26 36,99
9. 9 7,22 5,43 75,13
10. 9 3,78 1,56 41,39
11. 9 5,89 3,76 63,79
12. 9 2,11 2,03 96,04
13. 9 5,11 2,76 53,98
14. 5 11,20 5,36 47,83
15. 9 6,78 2,77 40,93
16. 9 6,22 4,18 67,12
17. 9 4,00 4,09 102,32
18. 9 8,67 3,74 43,17
19. 9 2,56 3,25 126,96
20. 9 3,44 2,35 68,26
21. 9 4,78 3,03 63,47
22. 9 11,33 3,97 35,02
23. 9 12,44 5,59 44,94
24. 9 5,00 8,78 175,50
25. 9 3,22 3,80 117,95
26. 2 2,00 1,41 70,71
27. 9 5,78 2,05 35,45
28. 9 4,00 2,06 51,54
29. 9 3,78 3,53 93,38
30. 9 6,11 3,98 65,17
31. 9 8,56 3,97 46,43
32. 9 7,44 3,13 42,00

OSSZESEN 275 5,54 441 79,62

n: mintaszam
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A mindségi vérkép egyes komponenseinél nem ad biztos
eredményt, ha a torzsek kozott keresiink szignifikdns eltéréseket,
azonban a 41. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a sarga magyar
tytukallomanyban 9 olyan torzs talalhaté melynek kvalitativ vérképe a
foatlaghoz képest szignifikans eltérést mutat.

Az elébbiek alapjan arra kovetkeztethetlink tehat hogy a
géntartalékként fenntartott torzstenyészetben az egyes torzsek kvalitativ
¢s kvantitativ vérképe nem teljesen egységes, a tenyészeten beliil
bizonyos valtozatossag figyelheté meg. Ezt az is igazolja, hogy 18
torzsnél a mennyiségi, 9 torzsnél pedig a mindségi vérkép eltér a
foatlagtol (41. tablazat). Az eltérés a kvantitativ vérképben 4 torzsnél
P<0,001, 6 torzsnél P<0,01, 8 torzsnél pedig P<0,05 mértékben
szignifikans. A kvalitativ vérkép eltérése 5 torzsnél P<0,001, 3 térzsnél
P<0,01, 1 torzsnél P<0,05. Mindezeket az eltéréseket az egyes
vérparaméterek torzsek kozotti szignifikans eltérései okozzak, melyeket a
43.45.,47.,49., 51. és 53. tablazatokban ismertettem.

4.4. A vérplazma analizisének eredményei

4.4.1. A vérplazma szerves anyagai

A vérplazma vizsgalatanal az egyes komponensek normal értékeit
mar csak dlloméanyszinten hataroztam meg tojotyukoknal. Torzsenként 3-
3 tojotdl vettem vérmintat, ez a mintaszam pedig nem adott lehetdséget
arra, hogy a torzsek kozott szignifikancia analizist végezzek. Az 59.
tablazatban lathatok a vérplazma legfontosabb szerves és szervetlen
komponenseire meghatarozott atlag szoras és CV% értékek.
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59. tablazat. A vérplazma szerves és szervetlen anyagainak atlag,
szoras és CV% értékei a sarga magyar tyukallomanyban

mérték- minta-
egység szam atlag szdrés CV%
Osszfehérje g/l 96 50,4 7,3 14,5
Albumin g/l 64 17,2 2,1 12,2
o-globulin g/l 64 5,5 0,7 12,7
B,-globulin g/l 64 5,6 0,7 12,5
f3,-globulin g/l 64 49 0,6 12,2
y-globulin g/l 64 17,7 4,1 23,2
A/G arany 64 0,56 0,04 7,1
Triglicerid g/l 64 13,0 34 26,3
Koleszterin mmol/l 64 2,7 0,7 27,4
Gliikkoz mmol/l 64 13,8 3,0 21,9
Natrium mmol/l 96 1474 8,6 5,8
Kalium mmol/l 96 3,9 0,6 15,4
Klorid mmol/l 96 111,3 7,4 6,6
Kalcium mmol/l 96 5,8 1,0 17,8
Foszfor mmol/l 96 1,3 0,2 16,7
Magnézium mmol/l 96 1,1 0,1 11,1
Fe pmol/l 96 17,6 2,6 15,0
TVK umol/l 96 66,1 54 8,2

A/G: albumin/globulin arany, TVK: teljes vaskot6 kapacitas

Osszfehérje-tartalom:

A tojotytkok vérplazmdjadban 1év0 Osszfehérje mennyisége
50,4+7,3 g/l. A 14,5%-0s CV érték az adatok kismértékii szordsat jelzi. A
kapott atlagérték a szakirodalomban kozolt értékhatarokon beliili
(Campbell, 1997, Lumeij, 1997). Campbell (2004) a tojastermelési
idészakon kiviil kisebb értékeket mért madaraknal (25-45 g/l), mely
azonban az emelkedd Osztrogénszinttel ardnyosan megnovekszik. Az
Osszfehérje-szint meghatarozasanak diagnosztikai jelentOsége lehet.
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Gyulladasos vagy fert6z6 betegség esetén az Osszfehérje-tartalom
takarmanyozasi, emésztési, maj- vagy veseproblémak esetén viszont
lecsokken a fehérjetartalom.

A vérplazmabol elektroforézis révén kiilonitettiikk el az egyes
fehérjefrakciokat torzsenként 2-2 tojotyukndl, Osszesen tehat 64
mintabol.

Az elektroforézis révén elkiilonitett fehérjefrakciokra a kdvetkezd
adatokat kaptam:

- az elektroforetogramon a transztiretint jelz6 csucs a
legtobb mintanal megjelent ugyan, de értékelhetetlentil
kis mennyiséget jelzett.

- az allomanynal 64 minta eredményét atlagolva a vér
albumintartalma 17,2+2,1 g/l. A szérés itt is
kismértékli, a CV% 12,21. Campbell (1997) erre a
komponensre 12-25 g/l hatarértékeket ad meg, Lumeij
(1997) pedig 25 g/I-t. Az albumin a vérben transzport
feladatot 14t el, tobbek kozott a Ca®” szallité fehérjéje.
A tojastermelési  idészakban  megndvekedett
kalciumszint ezért az albumin mennyiségének a
novekedését is okozza. Egészséges madarak esetén
altalaban az albumin adja a legnagyobb
fehérjefrakciot. Ugyancsak  fligg az  albumin
mennyisége az allat koratdl: fiatal korban, az intenziv
novekedés idején nagyobb a koncentracio, késébb
pedig lecsokken (Lumeij, 1997).

- globulinok: az elektroforetogramon a-, PBi-, PB2-, ¥-
globulinok  kiilonitheték el. A sarga magyar
alloméanynal kapott értékek a kovetkezok:

a-globulin: 5,5+0,7 g/l, CV%: 12,7
Bi-globulin: 5,6+0,7 g/l, CV%: 12,5
B2-globulin: 4,94+0,6 g/l, CV%: 12,2
v-globulin: 17,7+4,1 g/l, CV%: 23,2

A CV% értékek kismértékli szorast jeleznek, kivéve a y-
globulinoknal, ahol ez 20% feletti. Az egyes frakcidkra kapott adatokat
Osszegezve az Osszglobulin mennyiség 33,7 g/l. A vy-globulinok a
szervezet immunfolyamataiban jatszanak szerepet, mennyiségiik
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egyedtdl fliggden is nagyon eltérd lehet. Ezt jelzi a magasabb CV% érték
is. Az a- és B-globulinok zommel transzportfunkciot toltenek be, és részt
vesznek a lipoproteid részecskék alkotasaban. A vérplazma globulin-
koncentraciojat Lumeij (1997) 20-40 g/, Campbell (1997) 25-45 g/
kozotti értékhatarok kozott adja meg.

Az egyes frakciok mennyiségi meghatdrozdsa mellett az
albumin/globulin (A/G) arany meghatarozésa is hasznos informaciokat
nyUjthat. Gyulladasos, fertdz6 betegségek esetén csokken az A/G szint a
globulinok mennyiségének ndvekedése miatt. Ugyancsak csokkenés
tapasztalhatd a tojastermelési iddszakban is, de ez fiziologids
csokkenésnek tekinthet6. Ilyenkor ndé wugyan az albuminszint a
megnovekedett kalciumtranszport miatt, azonban sokkal nagyobb
mértékben né a globulinok mennyisége. A tojassargdja és a jégzsinoOr
képz6désében sziikséges anyagokat ugyanis a globulinok szallitjak. Igy a
tojasrakas idején bekovetkezd A/G arany csokkenése nem megbetegedést
jelez. A sarga magyar allomanynal a tenyésztojas termelési id6szak
végén meghatarozott A/G arany 0,56+0,04, a CV% érték 7,14%.
Campbell (1997) tojotyukoknal 0,48-0,55 kozotti intervallumot ad meg
erre a komponensre.

Trigliceridek

A plazma triglicerid koncentracidja a sarga magyar
tytukallomanynal (59. tablazat, 64 adat atlagabol) 12,95+3,41 g/l. A CV
értek 26,3%. A tojastermelési iddszakban a trigliceridek szintézise a
majban nagy intenzitassal folyik, és a képzddo trigliceridek a VLDL
részecskék révén a fejlodo tiisz6hoz jutnak. A szakirodalomban talalhato
vizsgélatok nagyon valtozatos adatokat kozolnek (Walzem és mitsai,
1994, An és mtsai, 1997, Murata és mtsai, 2003, Shafey és mtsai, 2003),
melybdl megallapithatdo, hogy ennek a paraméternek a mennyisége
nagymértékben fligg a fajtatol.

Tojotipusu és kettds hasznositasu fajtdknal az érték altaldban
nagyobb, hustipustiaknal valamivel kisebb. A tojastermelési idoszak vége
felé sem valtozik szamottevOen a vér triglicerid szintje, mert az anyai
szervezet a fejlodo tiisz6 szamara sziikség esetén akar a depd-zsirbol,
akar pedig gliikozbol kiinduld triglicerid szintézissel révén is biztositani
tudja a kell6 mennyiségii tartalék tapanyagot (Bruss, 1997).

88



Koleszterin

A 64 adat atlagabol az tugynevezett Osszkoleszterin-tartalmat
hatdroztam meg. Ez a mérések alapjan a sarga magyar alloméanynal
2,7+0,7 mmol/l, a CV% 27,4. A nagyobb szorasérték azt jelzi, hogy a vér
koleszterinszintjét tobb tényezd is befolyasolja. Egyrészt a maj szintetizal
bizonyos mennyiséget, masrészt az extrahepatikus szovetek feldl is
érkezik koleszterin, a HDL részecskék révén, melyet a maj lebont,
atalakit és az epével valaszt ki (epesavak és koleszterin formdjaban).
Emellett a takarmanybol is szivodik fel bizonyos mennyiségii koleszterin
a takarmany Osszetételének fliggvényében. Végiil befolyasolja a
koleszterinszintet az egyed ovulacios periddusa is.

A vér Osszkoleszterin-tartalma a lipoproteid részecskékben
szallitodik. A vizsgalatok soran megkiséreltem az egyes részecskék
koleszterintartalmat meghatarozni. A 32 vérmintabol kapott eredmények
esetén azonban olyan nagy szorasértékek adodtak (gyakran 100% feletti),
melyek az eredményeket kétségessé tették, ezért ezeket a dolgozatban
nem vettem figyelembe.

Gliikoz

A sarga magyar tyukéillomanynidl a 64 vérminta atlagabol
meghatarozott glilkézkoncentraciod tojotyukoknal: 13,8+3,0 mmol/l. A
CV% értéke 21,9, mely kozepes mértékil szorasra utal. A kapott adat a
szakirodalomban megadott értékhatarokon beliili (Lumeij és mtsa, 1990:
11-25mmol/l, Husvéth, 2000: 7,2-14,8mmol/l). Az emlds6khoz képest
magas vércukorszintet a madarakra jellemzd kisebb inzulin és nagyobb
glukagon szekréci6 tartja fenn. A plazma glukagon szintje madaraknal 1-
4 ng/l, mely kortlbeliil 6tszor magasabb koncentraciot jelent, mint ami
emldsoknél mérheté (Lumeij, 1997). A magas vérgliikoz szint tehat nem
cukorbetegséget jelez, a tal alacsony (8,3 mmol/l alatti) érték viszont
madaraknal mar az egyed pusztulasit okozhatja. A szervezet
glikogénraktdrai a fajra jellemzd vércukorszintet 24-72 o6ras éhezés
1ddszaka alatt fenn tudjak tartani (Bell és mtsa, 1971).
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4.4.2. A vérplazma kationjai és anionjai

Na' és CI: az izoozmozis fenntartasdban szerepet jatszo két
legfontosabb ion koncentracidja 96 adat eredményét atlagolva: 147,4+8,6
mmol/l a natriumion esetében, 111,3+7,4 mmol/l pedig a kloridion
esetében. A CV értékek 10% alattiak. A kapott adatok a szakirodalomban
megadott értékhatarokon beliil vannak (Gaal, 1999: 135-155 mmol/l,
illetve 100-115 mmol/l, Campbell, 2004: 130-160 mmol/l, illetve 100-
120 mmol/l). A szervezet Na' és Cl ellatottsagat a takarmanybol a
kozépbéli szakaszon felszivodd ionok, az ozmoregulacié fenntartdsat
pedig a vesék és mellékvesék renin-angiotenzin-aldoszteron rendszere
biztositja.

K™: a sejten beliili viztér legfontosabb kationjanak koncentracioja
a sarga magyar allomanyban 96 adatot atlagolva: 3,9+0,6 mmol/l. A
CV% érték 15,4. A kapott adat megfelel a Veterinary Reference Guide,
1990 (1,7-4,2 mmol/l) és Campbell, 2004 (2,0-4,0 mmol/l) 4ltal megadott
értékhataroknak. A K'-tartalom meghatarozasanal problémét okozhat, ha
a vérmintak centrifugalasa nem toérténik meg elég gyorsan, mert ilyenkor
a vorosvérsejtek hemolizise miatt a sejtekbdl K -ionok szabadulnak ki. A
vérvétel utan 2 ordval mar 30%-os eltérést is okozhat ez a probléma
(Harr, 2002). Ezért a vérvételtdl szamitott 1 oran beliill a vérmintak
centrifugélédsa megtortént.

Ca’": 96 adat atlagabol a sarga magyar allomanynal a vérplazma
kalciumtartalma: 5,8+1,0 mmol/l, a CV% 17.8. Az érték a plazma
Osszkalcium-tartalmat adja meg. Az irodalmi adatok a tojotytikoknal
kapott értékeket a kovetkezd intervallumok kozé teszik: Lumeij (1997):
4,5-7,0 mmol/l, Campbell (2004): 5-7,5 mmol/I.

A plazma kalciumszintjét, valamint az ionizalt kalcium
mennyiségét a mellékpajzsmirigy parathormonja valamint a kalcitonin
szabalyozza. Ez utobbi hormon madaraknidl nem a pajzsmirigyben,
hanem a nyelécsé kozelében elhelyezkedd ultimobranchialis szervben
termelddik. A plazma kalciumszintjének emelkedése egyiitt jar a
emelkedésével is.

Foszfor: a plazmaban mért Osszfoszfor-tartalom egyrészt a
foszfolipidekbdl, masrészt az anorganikus foszfatbol szdrmazik. Az
allomanyban 96 minta eredményét atlagolva 1,3+0,2 mmol/l-es értéket
kaptam. A CV érték 16,7%, a kalciumnal kapott adathoz hasonl6. Lumeij
(1997) 0,6-1,4 mmol/l, Campbell (2004) 1,6-2,2 mmol/l hatarértékeket ad
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meg erre a vérparaméterre. A tojastermelési idészakban a csontokbol
kilépd foszfatcsoportok legnagyobb hanyada a vesékben keresztiil
tavozik a szervezetbdl, igy a foszfationok mennyisége nem novekszik
meg olyan ardnyban, mint a kalciumionoké. A foszfatok egy része a
majban foszfoproteidek képzésére forditodik, mely a kalciumionokkal
egylitt szallitodik a petefészekbe a fejlodd tiisz6hdz. A megfeleld
kalcium- ¢és foszforszint tehat a tojashéj képzddése mellett az életképes
embri6 fejlédéséhez is nélkiilozhetetlen.

Mg**: a sarga magyar allomanynal a vér magnéziumtartalma 96
adat atlagabol 1,1+0,1 mmol/l. A CV értek 11,1%, a szoras tehat
kismértékli. A kapott adat az irodalmi értékhataroknak megfelel6 (0,8-2,0
mmol/l: Gaal, 1999). Madaraknal a tojastermelési idészakban nem csak a
vér megfelelé magnéziumszintje, hanem a Ca®"/Mg”" arany is fontos,
hiszen a felszivodas soran a Ca” a Mg”" antagonistaja.

Fe**: 96 minta adatait atlagolva a szérum vastartalma 17,6+2,6
umol/l, a CV% 15,02. A kapott érték az irodalmi adatok als6 hatardhoz
kozelit (15-40 pmol/l: Gadl 1999). A vér teljes vaskotd kapacitdsa
66,1+5,4 umol/l, mely viszont az érték intervallum felsé hatdranak
kozelében van (55-68 umol/l: Gaal, 1999). Az adatokbdl kiszamithato a
vastelitettség (szaturacid) mértéke a kovetkezd dsszefiiggés révén:

[Fe szérum]
Szaturacio= —  x 100
TVK

[Fe sz6rum] = @ sz€érum vaskoncentracioja
TVK = teljes vaskotd kapacitas

Az adatok alapjan szamitott szaturacido 26,6%. Ez az érték a
legtobb allatfajnal 33% koriili (Gaal, 1999). A kisebb szaturacios érték és
a viszonylag nagy TVK érték latens vashidnyt jelez. Ilyenkor a szérum
vastartalma még az élettani paramétereken beliil van, de mar latszanak a
szervezet kimeriilésének, a vashianyos allapot kialakuldsanak jelei.

4.4.3. A Thorn-teszt eredményei és értékelése

Az elsd kisérletsorozatban a fehérvérsejtek szamanak és
szazalékos megoszlasanak valtozasat vizsgaltam ACTH injekcid
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hatdsara. A téblazatban csak a Osszfehérvérsejt szdm, a heterophil
granulocytak és a lymphocytdk mennyiségének valtozasa lathatd. Az
eosinophil €s basophil granulocytak, valamint a monocytak szdmaban
ugyanis ¢érzékelhetd valtozas ACTH hatdsara nem kovetkezett be,
ellentétben az emlésokkel (szarvasmarha, kecske, ember, tengeri malac),
ahol a hormon hatasara megfigyelhetd az eosinophil sejtek szdmanak
kimutathatd mértékii csokkenése (Sasaki ¢és mtsai,1971).A 60.
tablazatban a kontroll csoport vérképanalizisének eredményei lathatok.

60. tablazat. A Thorn-teszt kontroll csoportjanak leucocyta-,
heterophil granulocyta- és lymphocytaszama

Mintavétel Fehérvérsejt Heterophil gr. Lymphocyta H/L
ora x101  |CV%| x10°1  CV% | x10°1  CV%

0 20,48+1,90 | 9,30 [ 6,96+0,98 | 14,13 | 12,08+0,92 | 7,64 0,58
0,5 22,2142,01| 9,00 |8,22+1,02| 14,51 | 12,66+1,80 | 14,22 | 0,65
20,40+2,1110,34 | 6,73+0,83 | 12,35 | 12,44+0,87 | 6,98 0,54
20,66+2,86 | 13,80 | 5,79+1,15| 19,81 |12,19+41,39| 11,44 | 0,48
20,5842,20 10,70 | 5,97+40,96 | 16,11 |12,76+1,10 | 8,69 0,47
21,36+1,67| 7,80 | 6,83+1,39| 20,35 | 13,46+0,87 | 6,45 0,50
21,83+2,43 11,13 ]6,77+40,99 | 14,59 | 14,19+1,26 | 8,85 0,48
12 21,6443,15|14,55|5,84+1,03 | 17,66 | 14,72+1,85| 12,58 | 0,40
24 21,7942,40 11,01 | 6,97+1,28 | 18,34 | 13,9542,18 | 15,61 | 0,50

[ e N [ SN NS I

H/L: heterophil granulocyta/lymphocyta arany

A kontroll csoport az n. 0. 6rai vérvétel utan 0,2 cm’ fizioldgias
toménységli NaCl-oldatot kapott intramuszkularis injekci6 révén. Ezutan
a tablazatban megadott id6pontokban a tojotytkoktol vért vettem, €s az
Osszfehérvérsejt-szdmot valamint az egyes fehérvérsejt tipusok szamat az
Anyag és modszer fejezetben leirtak szerint meghataroztam.

A 61. tablazat a kisérleti csoport vérképanalizisének eredményeit
tartalmazza. Ebben a csoportban a tojotyakok 0,2 cm’ 30NE/ttkg
toménységli ACTH oldatot kaptak intramuszkularisan, majd a tytkoktol
kontroll csoporttal azonos id6ben vért vettem.
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61. tablazat. A Thorn-teszt ACTH-val kezelt csoportjanak leucocyta-,
heterophil granulocyta- és lymphocytaszama

Mintavétel Fehérvérsejt Heterophil gr. Lymphocyta H/L
ora x101 | CV% | x10%1  CV%| x10°1  CV%

0 23,47+42,43| 10,36 | 6,0840,76 | 12,42 |15,97+1,71| 10,75 | 0,38
0,5 22,63+2,54| 11,21 | 5,64+0,83 | 14,71 | 14,87+2,01 | 13,52 | 0,38
18,37+2,55| 13,87 | 3,66+0,74 | 20,17 |13,114+2,25| 17,14 | 0,28
19,1042,70 | 14,11 | 5,35+#1,25 | 23,4 [12,0242,02| 16,80 | 0,45
20,3243,44| 16,92 |15,1443,89 (25,72 11,91+1,88 | 15,79 | 1,27
33,1845,12| 15,44 |18,84+3,83/20,35|11,79+1,32| 11,22 | 1,60
37,29+6,84 | 18,35 |22,64+4,8321,33[12,65+1,68| 13,28 | 1,79
12 32,08+5,37| 16,73 |16,80+3,00|17,86|13,7842,14| 10,55 | 1,22
24 24,26+2,08 | 17,07 | 8,58+1,23 | 14,34[13,71+1,47] 10,73 | 0,63

[ e U [ SN | NS

H/L: heterophil granulocyta/lymphocyta arany

A két csoport relativ eredményeinek Osszehasonlitdsa lathato a
23.,24. és 25. abrakon. Az indul6 adatokat mindkét csoportnal 100%-nak
tekintettem, ennek alapjan szamitottam ki a tobbi adatot. gy az
Osszehasonlitdst nem zavarja az, hogy a kontroll és az ACTH-val kezelt
csoport fehérvérsejtszama az elsd vérvételnél eltért egymastol.

A kontroll és kisérleti csoportok fehérvérsejtszamanak valtozasat
a 23. abra szemlélteti.
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23. abra. A fehérvérsejtek szamanak valtozasa ACTH adagolas
hatasara

160 1
1401
1201
1001
% 801
60
40
201

0,

ora O Kontroll
m ACTH

A 60. és 61. tablazat adatai alapjan késziilt diagramon lathato,
hogy a fiziologids sdoldattal vald kezelés utdn 1/2 oraval kontroll
csoportban a leucocytaszam kissé megndtt, a késObbi vérvételeknél
azonban kozelitleg azonos szinten maradt. ACTH-kezelés hatdsira a
fehérvérsejtszam kezdetben csokkent, és még 4 6raval késobb is kisebb
volt, mint a kontroll csoportnal kapott érték. Ezutan azonban éles
emelkedést tapasztaltam. A 6. 6ratol kezdve a kontroll és kisérleti csoport
kozott P<0,001 szintli szignifikdns kiilonbség mérhetd. Az eltérés a
maximum értéket az ACTH-injekcido utan 8 oraval érte el. Ekkor a
fehérvérsejtek szama kozel 60%-kal nagyobb volt, mint a kontroll
csoporté. Ezutan a sejtek szama fokozatosan csokkent, a 12. Oorai
vérvételnél mar csak 38%-os (P<0,001) kiilonbség tapasztalhato.

A leucocytdk szamanak kezdeti csokkenését az ACTH-adagolas
hatasara bekovetkezd limfocitopenia okozhatja (Claman,1975; Crabtree
¢s mtsai, 1979; Mishell és mtsai,1980). Ez a csokkenés a hormonkezelés
utani 6. 6raban a legnagyobb mértékii. A fehérvérsejtek szdma a 6. orai
vérvétel utan mar nagymértékben megemelkedik, amelyet a heterophil
granulocytak mennyiségének ugrasszerii novekedése okoz.

A 60. és 61. tablazatok alapjan nyomon kovethetévé a kvalitativ

vérkép egyes komponenseinek valtozéasa is. Az ACTH-kezelés 1ényeges
eltérést hozott l1étre a heterophil granulocytdk szdmaban. A 24. abran
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lathatd e sejttipus %-os ardnydnak valtozasa a kontroll és a kisérleti
csoportnal.

24. abra. A heterophil granulocytak szamanak valtozasa ACTH
adagolas hatasara
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A kontroll csoportban a heterophil granulocytdk szama 24 o6ra
alatt l1ényegében nem valtozott, kivéve egy kismértékli emelkedést a 1/2
oras vérvételnél. A kisérleti csoportnal az ACTH-kezelés utan 1 oraval
kismértékli csokkenést tapasztaltam, melyet a 2. és 4. ora kozotti
idotartamban éles emelkedés kovetett. A 4., 6., 8. és 12. orai
vérvételeknél P<0,001-os szintli szignifikdns kiilonbség alakult ki a
kontroll csoport eredményeihez képest.A bekovetkezett valtozas a
maximum értéket a 8. Orai vérvételnél éri el, ekkor a heterophil
granulocytak szdma tobb mint haromszorosa volt a kontroll csoportnal
kapott értéknek. Ezutan a sejtek szdma csokkent, a 24. 6rai vérvételnél
azonban még mindig 23%-kal volt nagyobb (P<0,05), mint a kontroll
csoportban. Valdsziniisithetd, hogy csak az utols6é vérvétel utdn néhany
oraval tér vissza a sejtek szadma az alapallapotra.

A lymphocytak szaméanak ACTH-kezelés hatdsara bekovetkezd
valtozasat a 25. abra szemlélteti.
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25. abra. A lymphocytak szamanak valtozasa ACTH adagolas
hatasara
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A kontroll csoportndl megfigyelhetd a sejtek szamanak
kismértékli napszakos ingadozéasa, ugyanis az adatok enyhén emelkednek
a 12. 6rai vérvétel felé kozeledve. A hormonkezelés ennek ellenére is
lényeges valtozast okoz a kisérleti csoportnal. Lathatd, hogy az ACTH-
kezelés hatasara a sejtek szdma nagymértékben csokken. Emiatt a 2. €s 4.
orai vérvétel kozott a kisérleti csoportban mar kisebb lymphocytaszam
figyelheté meg a kontroll csoporthoz képest (P<0,05). A csokkenés a 4.
ordban folytatodik (P<0,01), majd a 6. és 8. orai vérvételeknél a
kiilonbség tovabb nd (P<0,001). A legnagyobb eltérést a 6. és 8. orai
vérvételeknél kaptam, amikor a kisérleti csoport sejtszdma 38%-kal a
kontroll¢é alatt maradt. A lymphocytak szama a 12. orai vérvételeknél mar
emelkedett (P<0,05), de még a 24. o6rai mintavételnél is szignifikdns
(P<0,05) kiilonbség figyelheté meg. Ennél a sejttipusnal is feltételezhetd,
hogy csak néhany ora mulva éri el az ACTH-val kezelt csoport
eredménye a kontrollét.

Az ACTH hatasara bekovetkezd fehérvérsejtszam valtozast és a
kiilonb6z6 fehérvérsejt tipusok mennyiségének valtozasat a vérraktarak
iriilése, a lymphocytaknak a lymphoid szovetekbe torténd migracidja,
valamint a heterophil granulocytdknak az interstitium és az érpalya
kozotti migracidja okozza (Trout és mtsa, 1994, Zulkifli és mtsai, 2000).
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A stresszhatasok, melyek a baromfitenyészeteket érik (zart helyen
vald tartas, hideg vagy meleg hatasa, ¢hezés, szomjazds, kiilonbozd
kezelések, stb.), hasonld valtozasokat okozhatnak, mint ami ACTH-
kezelés hatdsara tapasztalhatd, ezért a leucocytaszam valtozéasa
ugynevezett stresszérzékenységi indexként is felfoghatd. Még jellemzébb
azonban a heterophil granulocytdk és lymphocytdk ardnya, az un. H/L
arany (60. és 61. tablazat adatai). A H/L arany novekedése enyhe vagy
mérsékelten erds stresszhatast jelez. Ez tapasztalhaté a sdrga magyar
allomanynal végzett modellkisérletben is, mert a H/L arany a kontroll
csoportndl szadmitott 0,50 értékrél 0,90 értékre emelkedett. (A 9
mintavételnél kapott adatok atlagabol adodnak ezek az értékek). Az
abrabol lathatd, hogy a 8. 6rai vérvételnél ez a kiilonbség tobb mint
haromszoros a kontroll és a kezelt csoport kdzott. Erds stresszhatasok
esetén viszont a basophil granulocytdk szamdnak erdteljes emelkedése is
bekovetkezik (Maxwell és mtsai, 1992, Maxwell, 1993).

26. abra. A H/L arany valtozasa a kontroll és ACTH-val kezelt
csoportokban
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A masodik kisérletsorozatban 4 napon keresztil 0,2 cm’
20NE/ttkg toménységli ACTH oldatot adagoltam tojotytkoknak
intramuszkularisan. A kontroll csoport egyedei 0,2 cm’ fiziologias
toménységli NaCl oldatot kaptak. A vérvételek a kezelés utan 6 ordval
torténtek. Az 5. naptél kezdve a tojok sem NaCl-oldatot sem
hormonkezelést nem kaptak, de az 5., 7., 9. és 11. napon a szokott idében
a kontroll és kisérleti csoport egyedeitdl vért vettem. A vérvételek utan a
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gliikoz-, 0sszfehérje-, triglicerid- és koleszterintartalom meghatarozasara
keriilt sor.

A 62. tablazatban a vérplazma gliikkdztartalménak valtozasa
lathat6 a kontroll és kisérleti csoportban

62. tablazat. A vérplazma gliikéztartalmanak alakulasa és
szignifikancia analizise tojoknal tobb napon keresztiil adagolt ACTH
kezelés hatasara (mmol/l)

A Kontroll ACTH-val kezelt
mintavétel

ideje Atlag Széoras | CV% Atlag Szordas | CV%
0. nap 13,7 1,0 7,3 13,2 0,9 7,1
1. nap 13,2 1,1 8,0 19,8%* 2,0 10,1
2. nap 14,5 0,7 4,6 21, 7%%* 3,1 14,4
3. nap 15,0 1,1 7,4 26,7*** 5,3 20,0
4. nap 16,2 1,5 9,2 25 4%** 4,0 15,7
5. nap 17,0 1,4 8,2 23, 8%** 4,4 18,7
7. nap 14,3 1,2 8,5 18,4%* 2,4 13,0
9. nap 13,6 0,8 6,1 15,3* 1,6 10,1
11. nap 14,5 0,9 6,1 12,6 1,8 14,5

##% p<(),001; ** P<0,01; * P<0,05, @ : ACTH kezelés

A kontroll csoport egyedeinél a gliikoztartalom alig valtozott a
kezelések sordn. A 3. és 5. nap kozotti kismértékli emelkedés
valoszinlileg a naponta kétszer végzett kezelés okozta stresszhatds miatt
kovetkezett be. A kisérleti, ACTH-val kezelt csoportndl a gliikdztartalom
a 4. napig emelkedett, az 5. naptdl kezdve pedig fokozatosan csokkent. A
11. napon mar alacsonyabb értékeket kaptam, mint a kontroll csoportnal.

Az ACTH kezelés mar a kisérlet elsé napjan, a hormonkezelés
utan 6 oraval olyan gliikéz koncentraciot eredményezett, mely P<0,01-os
szinten szignifikdnsan nagyobb volt a kontroll csoport értékeinél. A 2. és
5. nap kozott a kiilonbség tovabb nétt (P<0,001), majd fokozatosan
csokkent az 5. naptol kezdve. A 11. napon a gliikoztartalom a kisérleti
csoportban mar a kontroll érték ala csokkent.

Az ACTH adagolassal modellezett stresszhatds a szervezetben
glikogenolizist inditott meg, a vér gliikdztartalma emiatt a kétszeresére
emelkedett. Tendencidjaban  hasonlé, bar ennél alacsonyabb
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gliikozszinteket mért Smith (1972), Simon és mtsa (1979), Chamblee ¢€s
mtsai (1989). Az alacsonyabb adatok magyardzata az lehet, hogy az
elobbi kisérleteket nem tojotyukokkal, hanem ndvendék csirkékkel
végezték. A tojastermelési idészakban az élénkebb anyagcsere miatt a
gliikozszint megnovekszik.

A fehérvérsejtek szdmanak valtozasa mellett a
gliikdzkoncentraci6 novekedése is korai jele lehet az allomanyt €rd
stresszhatdsnak. A gliikoznak az anyagcserében betoltott kozponti
¢s a takarmanyozas is befolyasolhatja, tehat a stressz jelzésére csak a
gliikézkoncentraciéo megvaltozasanak kimutatdsa nem elegendo.

A gliik6zhoz hasonl6 jellegzetes valtozast mutat a vér koleszterin-
tartalma is ACTH adagolas hatasara. Az eredmények a 63. tablazatban
lathatok.

63. tablazat. A vérplazma koleszterintartalmanak alakulasa és
szignifikancia-analizise tojoknal tobb napon keresztiil adagolt ACTH
kezelés hatasara (mmol/l)

A Kontroll ACTH-val kezelt
mintavétel

ideje Atlag | Széras | CV% Atlag Széras | CV%
0. nap 2,7 0,5 17,1 2,7 0.4 14,6
1. nap 3,0 0.4 13,7 32 0,5 15,2
2. nap 32 0,5 16,9 3,6 0,7 20,3
3. nap 3,1 0,3 11,0 3,7+* 0,9 23,8
4. nap 3,1 0,6 18,2 4,1%%% 0,8 20,3
5. nap 3.4 0,5 14,6 3,6 0,6 15,6
7. nap 3,1 0.4 13,4 3.3 0,5 14,1
9. nap 2,9 0.4 153 3,0 0.4 13,7
11. nap 2,9 0.4 13,3 2,6 0,5 19,2

*#% P<0,001; ** P<0,01; * P<0,05, H : ACTH kezelés

A kontroll csoportndl a 4., 5. napon enyhe emelkedés
tapasztalhatd, ami egyiitt jar a szoras és CV% értékek novekedésével.
Ellentétben az emldsokkel a madarak nehezebben szoktak hozza az
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1smétlodo kezelésekhez, ezért a kontroll csoportndl is jelentkezik kisebb
valtozas a vizsgalt paraméterekben (Freeman és mtsa, 1975).

Az ACTH-val kezelt csoportnal P<0,05-o0s szinten el0szor a 2.
napon jelentkezik lényegesebb kiilonbség. A 3. és 4. napon ez a
kiilonbség tovabb ndvekszik (P<0,01 illetve P<0,001), de az 5. napon,
amikor ACTH kezelést a tojotytikok mar nem kaptak, a koleszterinszint
kiilonbsége mar csak P<0,05-0s szinten szignifikans. A kisérlet 7. napjan
a koleszterinszint mar a kontroll csoportéhoz hasonlo.

A vérplazma triglicerid-tartalménak alakuldsat a 64. tdblazat tartalmazza.
64. tablazat. A vérplazma triglicerid-tartalmanak alakulasa és

szignifikancia-analizise tojoknal tobb napon keresztiil adagolt ACTH
kezelés hatasara (g/l)

A Kontroll ACTH-val kezelt
mintavétel

ideje Atlag | Széras | CV% Atlag Széras | CV%
0. nap 12,8 2,1 16,6 | 13,1 2,5 18,8
1. nap 12,8 2,5 194 | 13,0 2,3 17,9
2. nap 12,6 2.8 21,8 | 129 32 24,4
3. nap 13,0 3,1 23,9 | 13,5* 3.3 24,2
4. nap 13.4 3,0 22,1 | 163%** 3,5 21,5
5. nap 13,1 2,6 194 | 159%** 3.4 21,6
7. nap 12,9 2,3 17,7 | 14,1%* 3.3 23,2
9. nap 12,9 2.8 21,8 | 13,7* 3.4 24,8
11. nap 13,0 2,5 19,1 13,5 3,1 23,0

#*% P<0,001; ** P<0,01; * P<0,05, @==Pp : ACTH kezelés

A triglicerid szint a kisérleti csoportban csak a 3. napon kezdett
emelkedni, a kiilonbség a kontroll csoporthoz képest P<0,05 szinten
szignifikans. A 4. és 5. napon a kiilonbség ndvekszik (P<0,001), majd
fokozatosan csokkenni kezd, de még a 11. napon is magasabb a
kontrollndl. A trigliceridek mobilizacidja csak a glikogénraktarak
kitiriilése utan indul meg. Gould és mtsa (1985) a triglicerid-tartalom
mérése mellett a VDLD mennyiségének valtozasat is vizsgalta ACTH
adagolas hatasara. A hormonkezelés utan 16-18 6raval sem volt mérhetd
lipoproteid szint emelkedés.
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A triglicerid-tartalom valtozas tehat a stresszhatds jelzésének
korai indikatoraként nem hasznélhato.

A 65. tadblazat a vérplazma Osszfehérje-tartalmanak valtozéasat
mutatja a kontroll és kisérleti csoportnal.

65. tablazat. A vérplazma 6sszfehérje-tartalmanak alakuléasa és
szignifikancia-analizise tojoknal tobb napon keresztiil adagolt ACTH
kezelés hatasara (g/1)

A Kontroll ACTH-val kezelt
mintavétel

ideje Atlag | Széras | CV% Atlag Széras | CV%
0. nap 49,6 5,6 11,3 51,1 6,0 11,7
1. nap 50,1 6,2 12,4 51,8 4.9 9,5
2. nap 51,6 4.9 9,5 53,2%* 5,1 9,6
3. nap 52,5 6,4 12,2 60,0%** 7,8 13,0
4. nap 51,8 3,8 7,3 59,6** 8,2 13,8
5. nap 48,2 7,1 14,7 52,5% 5,7 10,9
7. nap 51,2 5,1 9,9 48,1 43 8,9
9. nap 49,4 4.8 9,7 47,2 4,6 9,7
11. nap 51,3 3,7 7,2 51,8 4.8 9,3

#% P<0,01; * P<0,05@)=P»> : ACTH kezelés

A vérplazma 0Osszfehérje-tartalma mutatja a legkisebb valtozast
ACTH kezelés hatasara. Az elsé szignifikdns kiilonbség a kontroll és
kisérleti csoport kozott a 2. napon mérheté (P<0,05), majd a 3. és 4.
napon a kiilonbség tovabb nd (P<0,01). Az 5. napon a kiilonbség csokken
(P<0,05), a 7. és 9 napon pedig mar az ACTH-val kezelt csoportnal mért
fehérjetartalom kisebb, mint a kontroll csoporté.

Az Osszfehérje-tartalom valtozéasat tobb tényezo is befolyasolja.
ACTH adagolds hatasara megemelkedik a vér Kkortikoszteron
koncentracioja. Ennek eredményeként a majban fokozddik a
fehérjeszintézis. Ugyanakkor azonban a  gliikkoneogenezis is
megkezdddik. A fehérjék bontasa révén gliikogenetikus aminosavak
keletkeznek, melyekbdl gliikoz szintetizalodik.

A vizsgalatok eredménye azt jelzi, hogy tobbszoéri ACTH
adagolas hatasara olyan anyagcsere valtozasok kovetkeznek be, melyek
az allomanyndl a tartds stresszhatasra bekovetkezd valtozéasokat
modellezik.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az utébbi néhany évben megndvekedett azoknak a
tanulmanyoknak a szdma, melyek behatobban foglalkoznak a madarak
arra, hogy az emlds fajokhoz hasonléan a madaraknal is megismerjiik a
fajra, fajtara jellemzd teljes vérképet és a vérplazma analizisének
eredményeit. Mivel a vérparaméterek értékét gyakran befolydsolja a faj,
fajta, az allat neme, kora, a takarmanyozas mindsége és mennyisége, az
évszak, az éallat fizioldgiai 4llapota, stb., ezért a szakirodalomban
megadott tag intervallumi hatarértékek csak iranyadok lehetnek. igy ha
adott koriilmények kozott egy faj, fajta vagy allomany vérképanalizisét
elvégezziik, akkor ezek az adatok a késobbi vizsgdlatok soran mar
biztosabb referencia értékként szolgalhatnak.

A Nyugat-Magyarorszagi  Egyetem  Mezbgazdasag-  és
Elelmiszertudoméanyi Karanak Allattenyésztési ¢és Takarméanyozasi
Allomésan 1évé Baromfi Telepen tébb mint 50 éve folyik az Gshonos
sdrga magyar tyukallomany 32 elit torzsének fajtafenntartd tenyésztése.
Az allomany kvantitativ és kvalitativ vérképének valamint a
vérplazmanak az analizisét végeztem el 0Osszesen 31 kiilonbozo
vérparaméter meghatarozasa révén. Ezek az adatok a fajtaval
kapcsolatosan eddig ismeretlenek voltak. Egy-egy tyukfajtanal elvégzett,
hasonloan atfogd, sok komponensre kiterjedd vérképvizsgalatokat a
szakirodalomban nem taldltam. Ezek az adatok a tovabbi vizsgalatok
soran mar referencia értékként szolgalhatnak A nagyszamu alapadat
miatt kelld biztonsdggal allithatd, hogy az egyes vérparaméterekre
meghatarozott atlagértékek illetve a minimum-maximum értékhatarok
nagy valoszinliséggel jellemzdek a sdrga magyar fajtara.

A kvantitativ vérképvizsgalatok eredményébdl megallapithato,
hogy a kapott adatok a szakirodalomban kozolt értékekhez hasonloak.
Néhany paraméter esetében (vorosvérsejtszam, hemoglobintartalom,
hematokrit érték, vastartalom, teljes vaskotd kapacitds) az irodalmi
adatok minimum értékeivel azonos mennyiségeket mutatnak. Ennek oka
nagy valdszinliséggel az, hogy a vérvételek a tenyésztojas termelési
idészak végén torténtek, amikor ezen paraméterek értékei mar
csokkennek. A tojotyukok szervezete az elsd tojoévet kovetd vedlés
idészakaban regeneralodik. A tojastermelési idOszak elején ezek az
adatok valosziniileg valamivel nagyobbak.
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A vorosvérsejtszam ¢és a hozza kapcsolodd paraméterek (MCV,
hemoglobintartalom, hematokrit ért¢k, MCH, MCHC) normal értékeinek
ismerete segitséget nyljt az egészségi allapot megitélésében, mivel ezen
paraméterek valtozasa mar eldre jelzi a latens fizioldgiai problémakat a
latszolag egészséges egyedek esetében is. Ez azért is kiilondsen fontos,
mert a kiillonbozé betegségek szimptdomai madaraknal kevésbé
erdteljesen jelentkeznek, mint emldsoknél.

A sarga magyar allomany vérképében kimutathaté az ivari
kiilonbség. A vOrosvérsejtszam, monocytaszam, hemoglobintartalom,
MCYV érték és a hematokrit érték P<0,001 szinten mutat szignifikans
eltérést a tyukok ¢és kakasok vérképében. A lymphocytaszam ¢és a
thrombocytaszam esetén P<0,01 kiilonbség mérhetd. A basophil
granulocytak szamaban P<0,05 szignifikans kiilonbség mutathaté ki, mig
az Osszfehérvérsejt szamban, a heterophil és eosinophil granulocytak
szamaban szignifikans kiilonbség nem mérhetd.

Az egyes torzsek kvantitativ ¢és kvalitativ  vérképének
diszkriminancia-analizise €s clusteranalizise révén megallapithatd, hogy
a mennyiségi vérkép 18, a mindségi vérkép pedig 9 torzs esetén mutat
szignifikans kiilonbséget az un. féatlagtol. A kvantitativ vérkép
paraméterei alapjan az egyes torzseket egymdshoz hasonlitva szamos
szignifikdns kiilonbség allapithatd6 meg a torzsek kozott. Ez a
valtozatossag arra utal, hogy a tobb mint 50 éve folyo zarttenyésztés
ellenére még mindig kielégitd az allomany genetikai variancidja. A
meglévd 32 torzs tehdt elegendd ahhoz, hogy az élettani paraméterek
leromlasa nélkiil tovabbra is fenntarthatd legyen az Oshonos sarga
magyar torzstenyészet.

A vérplazma analizisének eredményei alapjan megallapithato,
hogy a kimutatott szerves ¢és szervetlen komponensek mértéke a
szakirodalomban kozolt értékhatarok kozotti. Az egész allomanyra
kiterjedd kvantitativ és kvalitativ alapadat-bazis lehetévé teszi, hogy a
tovabbiakban torzsenként vagy akar egyedenként megvizsgalhassuk a
vérparaméterek €s a tojastermelési valamint keltetési adatok kozotti
Osszefliggéseket. Ezek az adatok a fajtdval kapcsolatban még nem
ismertek.

A mérések alapjan a szérum vastartalma az irodalomban ko6zolt
adatok minimum, a teljes vaskotd kapacitds pedig az irodalomban ko6zolt
adatok maximum értékeihez kozelit. Ez azt jelzi, hogy a tojastermelési
idészak vége felé a hemoglobin képzésben ¢és a vordsvérsejtek
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termelddésében szerepet jatszd vitaminok és a vas poétlasa sziikségessé
valik.

A Thorn-teszt elsé kisérletsorozata alapjan megallapithatd, hogy
ACTH adagolassal modellezett stresszhatdsra az allomany élénken
reagal. A heterophil granulocytak (H) szdma jelentésen megnd, a
lymphocytdk (L) szama pedig erdteljesen csokken. Ezt a valtozast jol
jelzi a H/L arany ndvekedése. Az allomanyt érd stresszhatdsok tehat
immunszuppressziot eredményeznek. A H/L arany meghatarozasa a
tovabbiakban stresszérzékenységi indexként is hasznalhato.

A Thorn-teszt mésodik kisérletsorozatdban a tobbszoéri ACTH
adagolas erdteljes anyagcsere valtozasokat eredményezett. A gliikkdz- és
koleszterintartalom az ACTH adagolds utan rovid idén beliil és
nagymértékben megnovekedett, majd a hormonkezelés megsziinése utan
hamarosan visszadllt a kezelés el6tti szintre. A triglicerid- és 6sszfehérje-
tartalom lassabban kezdett novekedni és a hormonkezelés megsziinte
utan lassabban is kezdett csokkeni, mint az el6bbi két komponens. A
gliikézszint gyors és nagymértékii emelkedésének hatdsara ugyanis a
gliikoneogenezis intenzitasa fokozdodik. Az elébbi anyagesere valtozasok
miatt a hosszabb ideig tartd stresszhatas végiil a anyagcsere tartalékok és
a szervezet teljes kimeriiléséhez, végiil akar az egyed pusztuldsdhoz is
vezethet. A modellkisérlet alapjan meghatarozott eredmények referencia
értékként alkalmazhatok az 4allomanyt érintd tartdés stresszhatasok
kimutatasara.

A sarga magyar tyukfajta az 0j, termelékenyebb fajtik elterjedése
miatt a termelésbol kiszorult. A Karunkon fenntartott bizonyithatoan
fajtatiszta 4llomany mellett mar csak a go6dolléi Kisallattenyésztési
Kutat6 Intézetben foglalkoznak a sarga magyar tyuk fajtafenntartd
tenyésztésével, de ez az allomany is Karunkrdl szarmazik. A vasarloi
izlés egyre inkdbb a természetes koriilmények kozott tartott
hagyomanyos allatok termékei felé¢ fordul. Ezen termékek eldallitdsdban
nagy szerepe lehet a régi haziadllat fajtdknak. Ehhez azonban az
sziikséges, hogy génkészletiiket megdrizziik és a fajtat minél alaposabban
megismerjiik. Ennek egyik adalékat jelentik azok a vérparaméter adatok,
melyek e vizsgalatok révén a sarga magyar allomanynal ismertté valtak.
Az adatoknak a fizioldgiai megismerés mellett diagnosztikai jelentdségiik
is lehet, melyek a potolhatatlan dllomany fennmaradésat is szolgalhatjak.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A 31 kiilonb6z6 paraméterre kiterjedd vérképanalizis eredményei a
fajtaval kapcsolatban eddig ismeretlenek voltak. A vérparaméterek
normdl értékei szolgaljak a jobb fiziologiai megismerést, amellett
felhasznalhatok diagnosztikai célokra, mely akar a pdtolhatatlan
allomany fennmaradasat is szolgalhatja.

2. A vordsvérsejt szam ¢€s a hozza kapcsolodo paraméterek (hemoglobin,
hematokrit, MCV, MCH, MCHC) értékei a vizsgalt termelési idészakban
ismertté valtak. Ezek megvaltozasa mar eldre jelezheti a latens fiziologiai
problémakat a lathato tiineteket nem mutat6 egyedek esetében.

3. A kvantitativ és kvalitativ vérkép diszkriminancia és clusteranalizise
révén kimutatott eredmények arra utalnak, hogy a tobb mint 50 éve foly6
zarttenyésztés ellenére még mindig kielégité az alloméany genetikai
varianciaja.

4. A Thorn-teszt adatai révén a H/L arany a sarga magyar allomanynal
alapallapotban 0,5-es érték. Rovid ideig tartd stresszhatisra a H/L érték
0,9-re vagy ennél magasabbra n6. A H/L érték meghatdrozasa a
tovabbiakban felhaszndlhaté az 4allomdnynal stresszérzékenységi
indexként. Az anyagcserében szerepet jatszé komponensek (glikoz-,
koleszterin-, triglicerid- és Osszfehérje-tartalom) tartds stresszhatdsra
bekovetkezd koncentraciovaltozasai ismertté valtak, ennek jelzésére a
tovabbiakban felhasznalhatok.

7. OSSZEFOGLALAS

A vilag biologiai sokféleségéhez a haziallatok is hozzatartoznak,
ezért fontos, hogy azokat a fajtakat is megorizziik, amelyek napjainkban
mar nem termelnek gazdasagosan. Ertékiiket az a génkészlet adja, mely
az adott teriileten és koriilmények kozott alakult ki. Ezért képvisel nagy
értéket az a sarga magyar tyukallomany, amelynek fajtafenntartod
tenyésztése 1948 ota folyik a NyME-MEK Allattenyésztési és
Takarméanyozasi Alloméasan
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A sarga magyar tyukallomdny eddig ismert tulajdonsagainak
kiegészitésére alkalmasnak kinalkozik az Allomas 32 elit torzsének
vérképvizsgalata. A vérparaméterek ismeretének fiziologiai, genetikai és
az ¢értékes, potolhatatlan 4allomany esetében akdar diagnosztikai
jelentésége is lehet. Az Oshonos fajtakndl a vérparaméterek ismerete,
azok normal hatarértékei fontos szerepet kaphatnak a fajta
megismerésében, megdrzésében.

Az ugynevezett kvantitativ vérkép meghatarozasanal torzsenként
5 (0sszesen 157) tojotyuktol és 31 kakastol vett vérmintabol a kdvetkezd
paramétereket  vizsgaltam:  vOrosvérsejtszam,  fehérvérsejtszam,
thrombocytaszam, hemoglobintartalom, hematokrit ért¢ék, MCV-, MCH-
¢s MCHC érték. A vérmintak analizisére a mosonmagyardvari Karolina
Korhaz Laboratoriumaban keriilt sor.

A kvalitativ vérkép paramétereit (heterophil-, eosinophil-,
basophil granulocytdk, lymphocytdk, monocytak) torzsenként 9
(0sszesen 275) tojotyuktol és 31 kakastol vett vérminta révén hatdroztam
meg vérkenetekbdl torténd sejtszamlalassal.

A tovabbi vizsgalatoknal az egyes paramétereket mar nem
torzsenként, hanem allomanyszinten hataroztam meg. Torzsenként 3-3
(0sszesen 96) tojotdl vért vettem, majd a plazmabol a kovetkezd
komponensek meghatdrozasara keriilt sor: Na'-, K'-, CI-, Ca2+-, P-,
Fe™*-, TVK ¢és Mg’ "tartalom, Osszfehérje-tartalom, albuminok,
globulinok, albumin/globulin  ardny, gliikéz-, triglicerid- ¢és
koleszterintartalom. A vérplazma analizisét ugyancsak a Karolina Korhaz
Laboratériuma végezte.

Az elit torzsek kvantitativ és kvalitativ vérképének matematikai
értékelése soran kiszamitottam az egyes vérparaméterek atlag szords és
CV% értékeit. Vizsgaltam a nemek kozotti eltéréseket, diszkriminancia-
¢s clusteranalizis révén meghataroztam a kvantitativ és kvalitativ vérkép
foatlagtol  szamitott  altaldnos  tavolsagat.  Torzsenként — és
vérparaméterenként kiszamitottam a torzsek kozotti szignifikans
eltéréseket.

A séarga magyar tyukallomanynal 157/275 tojotyuk és 31 kakas
esetében elvégzett vérképvizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a
sdrga magyar fajtandl mért paraméterek mennyisége a szakirodalomban
kozolt értékekhez hasonld. Néhany paraméter esetében (vordsvérsejt
szam, hemoglobintartalom, hematokrit érték, vastartalom, teljes vaskotd
kapacitas) az irodalmi adatok minimum értékeivel azonos mennyiségeket
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mértem. Ennek oka nagy valdsziniiséggel az, hogy a vérvételek a
tenyésztojas termelési idoszak végén torténtek, amikor ezen paraméterek
értékei mar csokkennek.

A szbras és CV% értékek eltéré modon alakulnak a kvantitativ
illetve a kvalitativ vérkép esetében. Mig a kvantitativ vérképnél
(vorosvérsejtszam, Hb-tartalom, MCV érték, hematokrit érték, MCH,
MCHC) a CV altaldban 20% koriili, néhany esetben 10% alatti, addig a
fehérvérsejtszamnal és a kvalitativ vérképnél nagymértékli szoras és
CV% tapasztalhatdo. Az irodalmi adatok hasonléan nagy -eltéréseket
kozolnek, ennek magyardzata az a mar emlitett tény, hogy a
fehérvérsejtek szdma rovid idon beliil nagymértékben megvaltozhat,
illetve az azonos kornyezeti koriilményekre az egyedek eltéré modon
reagalnak. Emellett az eosinophil és basophil granulocytak, valamint a
monocytak mennyisége csak néhany szazalékot tesz ki, igy ha viszonylag
kicsi is az eltérés az atlagtol, az mar az adatok nagymértékli szorédasat
eredményezi.

A torzsek vérképének foatlagtol szamitott altalanos tavolsaga és
diszkriminancia-analizise ¢és clusteranalizise alapjan megallapithato
(41. tablazat, 15. abra), hogy a kvantitativ vérképnél P<0,001 szintii
szignifikans eltérés 4 torzsnél, P<0,01 eltérés 6 torzsnél, P<0,05 pedig 8
torzs esetében talalhat6. A kvalitativ vérkép (41. tablazat, 16. abra)
elemzése soran P<0,001 eltérés 5 torzsnél, P<0,01 3 torzsnél, P<0,05
szintli szignifikancia egy torzsnél allapithat6 meg.

A kvantitativ vérkép egyes komponenseit kiilon-kiilon vizsgalva
tovabbi eltérések illetve hasonlosdgok allithatok fel az egyes torzsek
kozott. Ezek egylittesen okozzdk azt, hogy a sarga magyar
tyukallomanyban dsszesen 18 olyan torzs talalhatd, melynek mennyiségi
vérképe eltér a 32 torzs adatai révén szamitott foatlagtol. Ez a
valtozatossag arra utal, hogy a tobb mint 50 éve folyo zarttenyésztés
ellenére még mindig kielégité az allomdny genetikai variancidja. A
meglévd 32 torzs tehat elegendd ahhoz, hogy az élettani paraméterek
leromlasa nélkiil tovabbra is fenntarthatd legyen az &shonos sarga
magyar torzstenyészet.

A kvalitativ vérképnél a torzsek kozotti szignifikans kiilonbségek
kiszdmitdsa hamis adatokhoz vezetne. Mivel a granulocitdk ¢és
agranulocitdk szama napszaktol, egészségi allapottol, stresszhelyzettdl
fliggden szinte Orardl orara valtozhat, és az egyes egyedek sem
egyforman reagilnak a kornyezet valtozasaira, igy a torzsek kozott
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kimutatott szignifikans kiilonbségek csak a vérvétel idején fennallo
helyzetet tiikkroznék, nem pedig a torzsek kozotti valodi eltéréseket.

A Thorn-préba elsd kisérletsorozata alapjan megallapithat6, hogy
ACTH adagolassal modellezett stresszhatasra az allomany élénken
reagdl. A heterophil granulocytdk (H) szdma jelentdsen megnd, a
lymphocytdk (L) szadma pedig erdteljesen csokken, igy a H/L arany
novekszik. Az allomanyt érd stresszhatdsok tehat immunszuppressziot
eredményeznek.

A stresszhatdsok, melyek a baromfitenyészeteket érik (zart helyen
val6 tartds, hideg vagy meleg hatasa, €hezés, szomjazas, kiillonbozo
kezelések, stb.), hasonld valtozasokat okozhatnak, mint ami ACTH-
kezelés hatdsara tapasztalhatd, ezért a leukocytaszam valtozasa
ugynevezett stresszérzékenységi indexként is felfoghato.

A Thorn-teszt masodik kisérletsorozataban a tobbszéri ACTH
adagolas erdteljes anyagcsere valtozasokat eredményezett.

A kontroll csoportnal a kezelések soran a gliikéztartalom alig
valtozott (62. tablazat). Az elsé néhany napban bekovetkezd enyhe
emelkedés valosziniileg a naponta kétszer végzett kezelés okozta
stresszhatds miatt kovetkezett be. Az ACTH kezelés mar a kisérlet elsd
napjan olyan gliikézkoncentraciot eredményezett, mely P<0,01-os
szinten szignifikdnsan kiilonb6za6tt a kontroll csoport értékeitdl. A 2. és 5.
nap kozott a kiilonbség tovabb nétt (P<0,001), majd fokozatosan
csokkent az 5. naptdl kezdve. A 11. napon a gliikkdztartalom a kisérleti
csoportban mar a kontroll érték ala csokkent.

A glikézhoz hasonlo jellegzetes valtozdst mutat a vér
koleszterintartalma is (63. tablazat) ACTH adagolds hatasara. A
kontroll csoportndl a 4.-5. napon enyhe emelkedés tapasztalhato, ami
egylitt jar a szoras és CV% értékek novekedésével. Az ACTH-val kezelt
csoportnal P<0,05 szintii a kiilonbség a 2. napon, P<0,01 illetve P<0,001
szintli a 3. és 4. napon, de az ACTH kezelés megszlinte utani 5. napon
mar csak P<0,05 szinten szignifikdns az eltérés. A kisérlet 7. napjan a
koleszterinszint mar a kontroll csoportéhoz hasonlé.

A triglicerid szint (64. tablazat) a kisérleti csoportban csak a 3.
napon kezdett emelkedni (P<0,05), a 4. és 5. napon a kiilonbség
novekszik (P<0,001), majd fokozatosan csdkkenni kezd, de még a 11.
napon is magasabb a kontrollndl. A trigliceridek mobilizacidja csak a
glikogénraktarak kiiirtilése utan indul meg. ezért ennek a komponensnek
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a valtozdsa a stresszhatas jelzésének korai indikatoraként nem
hasznalhato.

A vérplazma osszfehérje-tartalma (65. tablazat) mutatja a
legkisebb valtozast ACTH kezelés hatasara. Az elsé szignifikans
kiilonbség a kontroll és kisérleti csoport kozott a 2. napon mérhetd
(P<0,05), majd a 3. és 4. napon a kiilonbség tovabb nd (P<0,01). Az 5.
napon a kiilonbség csokken (P<0,05), a 7. és 9. napon pedig mar az
ACTH-val kezelt csoportnal mért fehérjetartalom kisebb mint a kontroll
csoporté.

Az Osszfehérje-tartalom valtozasat tobb tényezd is befolydsolja.
ACTH adagolds hatasara megemelkedik a vér Kkortikoszteron
koncentracidja, ennek eredményeként a majban fokozdédik a
fehérjeszintézis.  Ugyanakkor azonban a  gliikkoneogenezis is
megkezdddik. A fehérjék bontasa révén gliikogenetikus aminosavak
keletkeznek, melyekbdl gliikoz szintetizalodik.

A vizsgalatok eredménye azt jelzi, hogy a gliik6z- és koleszterin-
tartalom az ACTH adagolds utdn rovid idon beliil, a triglicerid- és
Osszfehérje-tartalom pedig lassabban kezdett ndvekedni ¢és a
hormonkezelés megsziinte utan lassabban is kezdett csokkeni, mint az
elébbi két komponens. A gliikkdzszint gyors és nagymértékii emelkedését
a gliikoneogenezis intenzitdsanak fokozodasa a kdveti. A hosszabb ideig
tartd stresszhatds ezért vezet végilil a anyagcsere tartalékok teljes
kimeriiléséhez. Ezek az értékek a tartds stresszhatasra bekovetkezd
valtozasokat modellezik, igy a tovabbiakban ennek a jelenségnek a
megitélésére az allomanynal felhasznalhatok.

A sarga magyar tyukfajta az 0j, termelékenyebb fajtik elterjedése
miatt a termelésbol kiszorult. A Karunkon fenntartott bizonyithatoan
fajtatiszta 4llomany mellett mar csak a go6dolléi Kisallattenyésztési
Kutat6 Intézetben foglalkoznak a sarga magyar tyuk fajtafenntartd
tenyésztésével, de ez az allomany is Karunkrdl szarmazik. A vasarloi
izlés azonban egyre inkabb a természetes koriilmények kozott tartott
hagyomanyos allatok termékei felé¢ fordul. Ezen termékek eldallitdsdban
nagy szerepe lehet a régi haziadllat fajtdknak. Ehhez azonban az
sziikséges, hogy a fajtat minél alaposabban megismerjiik és génkészletét
megOrizzilk. Ennek a folyamatnak egyik adalékat jelentik azok a
vérparaméter adatok, melyek e vizsgalatok révén a sarga magyar
alloméanynal ismertté valtak. Az adatoknak a fiziologiai megismerés
mellett diagnosztikai jelentdségiik is lehet, melyek a podtolhatatlan
allomany fennmaradasat is szolgalhatjak.
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1

1 2,7 21,06 39 - 4 54 3 37 102 | 116,6 | 0,32
2 2,0 24,0 36 3 1 56 4 29 79 | 116,8 | 0,23
7 2,2 22,0 25 1 - 72 2 21 80 | 117,6 | 0,29
12 2,2 23,7 22 1 3 71 3 27 85 | 117,5] 0,27
24 2,2 27,8 28 1 - 66 5 22 79 | 119,1 | 0,24
13 26 1 2 66 5
18 24 3 1 68 4
19 29 2 2 63 4
22 21 1 1 74 3

ATLAG| 223 | 23,72 27,78 1,44 1,56 65,56 3,67 27,25 85,00]117,53| 0,27

8. tablazat. Az 1. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10°/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
141 2,4 19,68 34 2 1 62 1 17 90 | 118,8 | 0,29
143 2,2 17,16 25 4 - 57 14 11 69 | 120,0 | 0,26
145 2,4 22,20 30 3 3 59 5 13 78 | 119,4 | 0,29
146 2,8 21,16 32 1 2 63 2 13 96 | 120,5 | 0,22
157 3,0 26,10 19 4 8 68 1 20 73 | 116,5 | 0,35
151 26 1 - 69 4
152 28 1 - 66 5
144 25 3 1 68 3
158 28 1 - 66 5

ATLAG| 2,56 | 2126 | 2744 2,22 1,67 68,56 4,44 14,80 |81,20]119,04| 0,28

9. tablazat. A 2. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
217 2,5 19,25 28 - 2 62 8 23 90 | 115,8 | 0,29
219 2,5 35,50 29 7 1 62 1 37 65 | 118,5 | 0,30
221 2,2 30,58 22 - 76 1 13 88 | 117,9 | 0,26
224 2,8 20,98 33 - 65 1 21 68 | 112,8 | 0,20
228 3,6 20,88 17 1 - 75 7 30 82 | 120,2 | 0,43
213 26 3 1 68 2
218 28 1 1 67 3
233 19 2 1 73 5
237 24 2 1 69 4

ATLAG| 2,72 | 2544 25,11 1,89 0,89 68,56 3,5 24,80 78,60|117,04| 0,30

10. tablazat. A 3. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
256 2,3 28,10 18 3 1 75 3 26 80 | 116,44 | 0,26
272 2,4 30,80 23 - 1 74 2 30 77 | 117,3 | 0,28
274 2,0 24,20 11 5 6 74 4 34 85 119,21 0,24
275 2,7 31,50 22 - - 76 2 15 73 | 1154 | 0,31
276 2,0 25,87 27 2 - 65 6 27 86 | 113,6 | 0,22
257 20 3 1 72 4
268 20 2 3 70 5
270 25 3 2 64 6
280 22 4 1 69 4

ATLAG| 2,28 | 28,09 20,89 2,44 1,67 71,00 4,00 26,50 |80,25]116,38| 0,26

11. tablazat. A 4. torzs tojétyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10°/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl 1/1
281 1,9 28,50 23 4 1 72 - 10 78 | 115,0 | 0,22
282 2,0 12,00 20 2 - 76 2 22 77 11209 | 0,24
284 1,9 22,80 29 - 1 70 - 12 80 | 119,6 | 0,23
291 1,9 21,90 26 2 1 65 6 13 85 | 121,5 | 0,23
325 2,7 24,30 32 - - 46 22 14 85 | 1159 | 0,31
297 26 2 1 63 8
616 26 4 1 59 10
746 23 3 - 62 12
760 29 2 1 60 8

ATLAG| 2,08 | 21,90 26,00 2,11 0,67 63,67 7,56 14,20 81,00 118,58 | 0,25

12. tablazat. A 5. torzs tojétyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
38 2,7 16,20 31 1 1 64 3 11 83 | 121,0 | 0,33
42 2,7 45,90 26 - - 68 6 14 87 | 1253 | 0,34
49 2,8 22,40 26 - 72 2 20 102 | 119,5 | 0,33
53 1,8 25,20 19 2 - 74 5 33 82 | 116,2 | 0,21
975 2,5 27,4 27 4 1 64 4 17 88 | 120,5 | 0,30
57 26 2 1 67 4
962 23 - 1 72 4

ATLAG| 2,50 | 27.43 25,43 1,29 0,57 68,71 4,00 19,50 | 88,50]120,50] 0,30

13. tablazat. A 6. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc. | Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
205 2,7 24,30 24 2 - 73 1 25 81 | 118,7 | 0,32
208 1,8 14,40 21 4 1 74 - 29 77 | 1144 | 0,21
364 1,8 27,00 22 - - 76 2 16 83 |120,3 ] 0,22
370 2,5 25,00 19 1 - 76 4 30 82 | 123,6 | 0,31
383 2,2 242 16 2 - 79 3 14 77 | 1212 | 0,27
207 22 3 - 75 -

209 20 1 2 75 2
352 20 2 1 74 3
372 18 - - 81 1
ATLAG| 2,20 | 22,98 20,22 1,67 0,44 75,89 1,78 22,80 180,00]119,64| 0,27

14. tablazat. A 7. torzs tojétyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
387 3,1 15,50 21 2 - 71 6 14 104 | 117,3 | 0,36
391 2,2 17,60 15 3 - 77 5 13 74 | 123,5 | 0,30
396 2,4 19,20 24 1 3 68 4 12 90 | 118,3 | 0,28
408 2,8 39,20 41 1 4 43 11 26 90 | 118,5| 0,33
410 2,8 30,80 24 6 - 63 7 11 84 | 121,2 | 0,34
389 26 2 2 67 3
400 26 1 1 66 6
393 23 3 1 66 7
414 22 4 2 66 6

ATLAG| 2,66 | 24,46 24,67 2,56 1,44 65,22 6,11 15,20 | 88,40]119,76| 0,32

15. tablazat. A 8. torzs tojétyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
326 2,5 19,60 30 6 - 61 3 22 77 | 118,7 | 0,30
330 1,9 17,10 25 4 1 68 2 11 84 | 124,1 | 0,29
337 3,1 21,70 35 6 - 48 11 14 84 | 118,6 | 0,37
338 3,0 21,00 25 4 2 50 19 25 80 | 117,1 | 0,35
349 2,6 18,2 27 4 - 60 9 18 84 | 119,6 | 0,31
323 26 4 1 67 2
324 27 - 5 60 8
331 33 1 1 59 6
332 34 7 1 53 5

ATLAG| 2,62 | 19,52 29,11 4,00 1,22 58,44 7,22 18,00 |81,80]119,62| 0,32

16. tablazat. A 9. torzs tojétyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
430 2,1 13,23 21 5 2 72 2 24 80 | 119,8 | 0,25
439 2,2 15,40 25 2 1 70 2 14 83 | 120,6 | 0,27
449 2,6 19,60 31 2 1 62 4 14 76 | 121,8 | 0,29
451 2,2 30,80 21 - - 75 4 11 80 | 121,5 | 0,27
700 2,7 21,90 26 2 - 65 7 32 84 | 1224 | 031
422 30 2 2 63 3
444 22 - - 73 5
446 25 1 - 71 3
447 28 1 2 65 4

ATLAG| 236 | 20,19 25,44 1,67 0,89 68,44 3,78 19,00 |80,60]121,22| 0,28

17. tablazat. A 10. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
456 2,0 14,00 23 2 - 61 14 13 81 | 120,8 | 0,24
464 1,9 17,10 28 1 65 5 21 85 |120,5 ] 0,26
473 2,4 14,40 21 1 - 76 2 24 77 | 117,8 | 0,28
477 2,4 24,00 28 4 2 63 3 19 93 | 119,9 | 0,29
481 2,2 15,40 26 2 7 59 6 14 84 | 117,1 | 0,27
459 25 3 1 64 7
460 20 4 2 65 9
478 26 2 6 63 3
488 24 1 3 68 4

ATLAG| 2,18 | 16,98 24,56 2,22 2,44 64,89 5,89 18,20 | 84,00 119,22| 0,27

18. tablazat. A 11. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
496 2,8 33,60 24 - - 74 2 22 84 | 1223 | 0,34
498 2,2 35,20 31 - - 68 1 28 78 | 124,5 | 0,27
499 34 17,00 29 1 1 68 1 29 82 |122,7 | 0,42
501 2,3 16,10 21 - - 72 7 48 90 | 122,5 | 0,28
517 2,5 15,00 31 - - 67 2 12 83 | 120,1 | 0,30
491 26 1 2 70 1
495 25 1 2 69 3
508 28 2 1 67 2
514 26 1 3 70 -

ATLAG| 2,64 | 23,38 26,78 0,67 1,00 69,44 2,11 27,80 |83,40]122,42| 0,32

19. tablazat. A 12. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
71 2,0 19,50 28 3 1 62 6 17 60 | 118,0 | 0,24
79 2,8 25,20 36 2 - 55 7 17 87 | 124,0 | 0,35
80 2,9 21,40 22 2 2 65 9 15 90 | 117,7 | 0,26
83 3,8 19,20 29 1 1 67 2 22 98 | 122,7 | 0,37
84 2,7 21,60 31 2 - 61 6 28 84 | 1223 | 0,33
73 20 1 3 68 8
75 32 4 1 60 3
76 38 1 - 60 1
77 29 2 2 63 4

ATLAG| 2,84 | 21,50 29,44 2,00 1,11 62,33 5,11 19,80 |83,80]120,94| 0,31

20. tablazat. A 13. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
109 2,3 29,90 30 - 1 50 19 59 81 | 136,7 | 0,31
111 1,9 22,80 40 2 - 51 7 18 70 | 118,1 | 0,26
112 2,4 36,00 22 - 2 62 14 27 85 | 119,6 | 0,29
114 1,8 14,40 46 5 1 42 6 18 80 | 115,9 | 0,26
116 1,8 10,80 25 - 1 64 10 26 83 | 120,5 | 0,28
ATLAG| 2,04 | 22,78 32,60 1,40 1,00 53,80 11,20 29,60 |79,80]122,16] 0,28

21. tablazat. A 14. torzs tojoétyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
564 2,4 15,70 29 3 1 61 6 30 87 | 1149 | 0,25
573 2,6 20,00 43 9 - 38 10 24 80 | 105,7 | 0,27
583 2,4 15,20 31 4 1 57 7 24 91 | 114,6 | 0,29
586 2,2 13,20 29 2 - 65 4 31 84 | 120,0 | 0,26
588 2,2 13,20 20 - 1 68 11 28 103 | 118,6 | 0,26
561 31 4 1 57 7
570 25 5 68 2
571 35 2 2 53 8
579 26 3 1 64 6

ATLAG| 236 | 1546 29,89 3,56 0,78 59,00 6,78 27,40 |89,00]114,76| 0,27

22. tablazat. A 15. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10°/1 g/l fl 1/1
572 1,9 19,00 36 1 - 54 9 47 86 120,6 | 0,23
596 1,8 10,80 34 - 1 58 7 32 80 117,2 | 0,22
605 2,8 19,60 24 - 1 60 15 25 91 117,2 | 0,33
611 2,6 26,00 25 2 - 72 1 23 74 119,2 | 0,31
612 2,2 18,90 28 1 - 68 3 25 93 119,2 | 0,26
601 32 - - 60 8
608 29 5 3 58 5
614 28 4 4 59 5
615 30 3 2 62 3

ATLAG| 226 | 18,86 29,56 1,78 1,22 61,22 6,22 30,40 | 84,80| 118,72 | 0,27

23. tablazat. A 16. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
666 2,4 16,80 26 13 1 54 6 30 83 | 119,1 | 0,29
670 2,6 15,60 37 7 1 52 3 41 75 | 119,0 | 0,31
681 2,8 39,20 35 - 1 50 14 23 92 | 1239 | 0,35
682 2,4 14,40 23 4 - 71 2 22 76 | 115,1 | 0,28
692 2,6 21,40 32 6 - 59 3 29 82 | 119,3 | 0,30
678 26 5 1 64 4
680 34 10 - 56 -

685 30 3 - 65 2
698 30 8 1 59 2
ATLAG| 2,55 | 21,50 30,33 6,22 0,56 58,89 4,00 29,00 |81,50]119,28| 0,31

24. tablazat. A 17. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc. | Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
179 3,0 16,60 25 3 4 60 8 15 72 | 1209 | 0,36
187 1,9 20,90 30 2 2 49 17 18 79 118 | 0,26
195 3,0 21,00 28 1 3 64 4 18 69 | 1142 | 0,34
198 2,3 13,80 19 3 5 63 10 13 73 | 116,3 | 0,27
199 1,8 20,80 23 - 3 65 9 17 67 | 115,6 | 0,25
184 22 3 3 64 8
191 28 1 3 58 10
193 25 3 5 62 5
196 30 3 4 56 7

ATLAG| 2,40 | 18,62 25,56 2,11 3,56 60,11 8,67 16,20 |72,00]117,00| 0,30

25. tablazat. A 18. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
704 2,8 25,20 22 - - 76 2 16 85 | 1214 | 0,34
706 2,5 30,00 24 1 - 56 11 20 84 | 118,7 | 0,30
715 3,0 22,70 23 2 1 71 3 20 103 | 117,7 | 0,35
732 2,4 12,00 33 1 1 64 1 28 84 | 1179 | 0,28
734 2,4 24,00 25 - - 74 1 15 75 | 1153 | 0,30
662 22 1 2 73 2
713 20 4 2 73 1
723 25 - 1 73 1
733 24 1 1 73 1

ATLAG| 2,62 | 22,78 24,22 1,11 0,89 70,33 2,56 19,80 86,20 118,20| 0,31

26. tablazat. A 19. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
622 2,8 30,80 26 - - 69 5 8 84 | 125,6 | 0,35
737 3,0 21,00 26 3 2 61 8 23 96 | 119,4 | 0,36
739 2,4 23,50 25 2 2 70 1 10 93 | 118,0 | 0,28
740 3 30,00 23 4 4 68 1 19 84 | 125,1 | 0,37
742 2,0 12,00 21 - 5 69 5 31 91 | 1204 | 0,24
747 23 4 2 68 3
753 27 2 1 69 1
757 26 - - 71 3
759 24 3 2 67 4

ATLAG| 2,64 | 23,46 24,56 2,00 2,00 68,00 3,44 18,20 |89,60]121,70| 0,32

27. tablazat. A 20. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
773 2,6 23,40 30 2 1 58 9 15 72 | 119,3 | 0,31
774 2,7 29,70 20 8 1 66 6 40 87 |1119,5] 0,32
782 2,7 18,90 19 4 4 68 5 40 73 | 121,8 | 0,33
783 2,0 14,00 28 2 - 63 7 26 69 | 1150 | 0,23
785 2,4 16,80 30 1 - 67 2 22 81 117 | 0,28
775 26 3 1 70 -

777 21 1 3 71 4
779 29 5 - 64 2
780 25 3 2 62 8
ATLAG| 248 | 20,56 25,33 3,22 1,33 65,44 4,78 28,60 |76,40]118,52| 0,29

28. tablazat. A 21. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
810 3,1 27,90 32 2 1 52 13 11 89 | 1153 ] 0,36
817 2,7 23,60 23 6 1 63 7 19 87 | 1189 | 0,28
818 3,7 18,50 30 2 2 61 5 18 86 | 1179 | 0,44
820 2,6 15,60 20 2 - 62 16 19 78 | 121,7 | 0,32
831 1,9 23,30 22 5 - 56 17 11 84 | 120,8 | 0,29
807 26 4 2 59 9

808 24 5 3 56 12

812 23 3 1 60 13

814 27 2 4 57 10

ATLAG| 2,80 | 21,78 25,22 3,44 1,56 58,44 11,33 15,60 |84,80]118,92| 0,34

29. tablazat. A 22. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
637 2,1 31,50 50 1 - 32 17 35 81 | 120,8 | 0,25
639 2,8 22,00 27 6 4 48 15 18 85 | 118,9 | 0,28
645 3,0 25,00 24 4 - 64 8 25 80 | 119,9 | 0,36
653 2,6 20,00 26 4 1 50 19 20 77 | 110,9 | 0,29
659 2,7 23,50 25 4 1 68 2 17 80 | 118,3 ] 0,32
634 33 3 4 50 10
635 31 4 5 42 18
652 30 4 3 54 9
654 34 4 2 46 14

ATLAG| 2,64 | 24,40 31,11 3,78 2,22 50,44 12,44 23,00 |80,60]126,40| 0,33

30. tablazat. A 23. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
842 2,0 18,00 33 1 - 62 4 16 75 | 1199 | 0,24
844 2,6 18,00 29 - 6 64 1 18 82 | 116,6 | 0,30
857 1,6 16,10 28 2 1 67 2 12 76 | 122,0 | 0,20
861 1,8 10,65 42 5 - 50 3 11 81 | 119,5 | 0,22
863 2,0 17,60 27 2 2 41 28 17 82 |119,8 | 0,24
847 32 3 - 60 5
851 34 1 - 64 1
852 34 3 - 63 -
854 30 5 - 64 1

ATLAG| 2,00 | 16,11 32,11 2,44 1,00 59,44 5,00 14,80 79,20 119,56| 0,24

31. tablazat. A 24. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc. | Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
911 2,1 18,90 29 8 3 59 1 13 115 | 124,8 | 0,26
913 2,1 16,80 21 2 - 70 7 11 80 | 120,0 | 0,25
925 1,8 14,40 26 5 6 61 2 11 85 | 1232 | 0,22
928 2,2 17,60 27 3 - 68 2 34 74 | 119,7 | 0,26
941 2,0 12,00 25 7 4 52 12 35 72 | 117,3 | 0,23
914 25 3 2 68 2
923 23 1 6 69 1
931 26 2 2 69 1
938 27 1 3 68 1

ATLAG| 2,04 | 1594 25,44 3,56 2,89 64,89 3,22 20,80 85,20 121,00 | 0,24

32. tablazat. A 25. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht

szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1

526 2,6 20,70 30 2 1 64 3 21 88 | 1204 | 0,31

532 2,4 19,90 26 2 3 68 1 19 79 | 116,6 | 0,28
ATLAG| 2,50 | 20,30 28,00 2,00 2,00

66,00 2,00 20,00 83,50]118,50] 0,30

33. tablazat. A 26. torzs tojétyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl I/
950 2,7 16,20 34 - 1 60 5 14 95 | 121,9 | 0,33
953 2,2 13,20 28 11 - 54 7 12 81 | 1242 | 0,27
960 2,4 19,20 45 2 - 46 7 13 92 | 1259 | 0,30
966 2,2 15,40 20 5 - 65 10 28 74 | 122,0 | 0,27
968 1,6 11,20 25 5 - 67 3 22 65 | 1232 | 0,20
956 32 3 1 60 4
963 30 4 1 60 5
971 29 2 2 62 5
976 28 3 1 62 6

ATLAG| 222 15,04 30,11 3,89 0,67 59,56 5,78 17,80 |81,40(123,44| 0,27

34. tablazat. A 27. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
880 2,9 14,50 23 - - 70 7 12 92 | 118,6 | 0,34
883 2,6 13,80 32 1 - 66 1 15 97 [119,3 | 0,31
893 2,4 12,00 17 1 - 76 6 26 84 | 119,3 | 0,29
895 2,4 11,30 27 6 7 58 2 13 92 | 118,5 | 0,28
900 2,2 13,20 21 6 1 68 4 17 88 | 118,0 | 0,26
877 24 - 3 69 4
885 18 - 2 78 2
896 20 3 4 69 4
897 22 1 69 6

ATLAG| 2,50 | 12,96 22,67 2,11 2,00 69,22 4,00 16,60 90,60 118,74| 0,30

35. tablazat. A 28. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl I/l
998 2,7 17,10 33 - - 66 1 12 83 | 121,3 | 0,32
1001 2.4 14,40 25 1 7 56 11 19 87 | 120,3 | 0,29
1003 2,1 18,90 23 1 2 66 8 17 76 128 | 0,27
1006 2,2 14,40 26 2 1 68 3 38 90 | 119,9 | 0,26
1010 2,2 16,20 20 4 1 71 4 23 107 | 121,2 | 0,27
981 31 1 1 67 -

988 19 3 3 73 2
993 26 1 2 68 3
1000 29 - 1 68 2
ATLAG| 2,32 | 1620 25,78 1,44 2,00 67,00 3,78 21,80 |88,60]122,14| 0,28

36. tablazat. A 29. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
874 2,4 19,20 22 4 1 61 12 18 86 | 113,6 | 0,27
1021 2,6 18,20 14 8 1 73 4 33 106 | 1159 | 0,30
1037 2,3 9,20 24 3 65 8 9 85 | 116,0 | 0,27
1041 3,0 30,00 23 9 - 56 12 8 88 | 120,3 | 0,36
1043 2,4 12,00 23 15 1 57 4 19 77 | 120,2 | 0,29
1016 20 4 1 74 1

1022 21 2 2 73 2

1024 20 3 3 69 5

1049 25 2 - 66 7

ATLAG| 2,54 | 17,72 21,33 5,56 1,00 66,00 6,11 17,40 |88,40]117,18] 0,30

37. tablazat. A 30. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl I/
1055 2,6 18,20 29 2 4 52 13 13 104 | 118,0 | 0,31
1060 2,6 13,00 21 8 - 59 12 36 75 | 126,3 | 0,33
1061 2,6 15,60 27 4 1 61 7 11 80 | 121,0 | 0,31
1062 2,6 15,20 25 1 1 60 13 18 77 | 118,1 | 0,31
1068 2,2 13,20 26 3 8 60 3 12 78 | 123,1 | 0,27
1051 22 3 5 63 7
1057 30 5 5 54 6
1058 26 6 3 61 4
1064 27 6 4 51 12

ATLAG| 2,52 | 15,04 25,89 4,22 3,44 57,89 8,56 18,00 |82,80]121,30] 0,31

38. tablazat. A 31. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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Szarny- | Vvsejt | Fvsejt | Heteroph. | Eosinoph. | Bazoph. | Lymphoc. | Monoc. | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
szam | x10'%/1 | x10%/1 gr. % gr. % gr. % % % x10%/1 g/l fl /1
1096 2,4 14,40 29 8 1 58 4 20 79 | 120,8 | 0,29
1098 2,5 15,00 20 15 - 53 12 17 87 |120,3 | 0,30
1102 2,6 13,00 22 16 - 55 7 11 76 | 117,8 | 0,31
1105 2,6 13,00 34 10 1 50 5 25 85 | 118,8 | 0,31
1114 2,2 11,00 32 6 3 48 11 20 75 | 118,8 | 0,26
945 25 12 1 58 4
1091 30 8 2 49 11
1112 27 13 1 52 7
1118 29 9 1 55 6

ATLAG| 246 | 13,28 27,56 10,78 1,11 53,11 7,44 18,60 |81,00]119,30| 0,29

39. tablazat. A 32. torzs tojotyukjainak kvantitativ és kvalitativ vérképadatai
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40/a tablazat. A kakasok kvantitativ vérképének atlag,
széras és CV% értékei

Torzs | Vvsejt | Fvsejt | Thromboc.| Hb | MCV | Ht
x10'/1 | x10%1 | x101 g/l fl 1

1. 2,0 | 19,80 16 140 | 126,6 | 0,25
2. 2,0 | 22,42 17 134 | 1245 | 0,25
3. 3 22,88 13 130 | 125,5 | 0,38
4. 3,3 | 26,40 14 135 | 124,3 | 0,41
5. 3,6 | 19,18 10 139 | 127,0 | 0,46
6. 2,9 | 21,46 9 120 | 1256 | 0,36
7. 3,4 | 2040 17 134 | 123,2 | 0,42
8. 43 | 28,00 12 129 | 124,1 | 0,53
9. 2,6 | 19,60 6 139 | 126,3 | 0,41
10. 2,2 | 19,80 22 140 | 126,0 | 0,28
12. 4,0 | 20,00 16 130 | 127,2 | 0,51
13. 4,1 | 24,60 13 116 | 123,5 | 0,51
14. 42 | 21,00 9 155 | 123,7 | 0,52
15. 3,6 | 32,40 14 122 | 126,0 | 0,45
16. 44 | 3520 18 135 | 127,0 | 0,56
17. 3,6 | 39,60 15 147 | 1245 | 0,45
18. 2,7 | 16,20 13 116 | 124,1 | 0,38
19. 2,8 | 16,80 28 118 | 129,5 | 0,36
20. 2,4 | 28,80 27 133 | 119,4 | 0,29
21. 42 | 25,20 47 148 | 1234 | 0,52
22. 2,0 | 20,00 18 137 | 125,1 | 0,25
23. 2,6 | 20,80 25 143 | 126,4 | 0,33
24. 3,1 | 22,40 18 135 | 126,1 | 0,40
25. 2,9 | 17,40 9 140 | 124,7 | 0,36
26. 2,9 | 22,00 17 134 | 126,9 | 0,40
27. 2,9 | 26,10 12 130 | 127,2 | 0,37
28. 2,0 9,80 12 143 | 1249 | 0,25
29. 3,1 18,60 10 126 | 125,1 | 0,38
30. 32 | 12,80 14 114 | 1257 | 0,40
31. 2,6 | 28,60 15 144 | 128,7 | 0,33
32. 24 | 14,40 12 120 | 126,3 | 0,30
ATLAG | 3,06 | 22,34 16,10 | 133,10 |125,44| 0,39
SZORAS| 0,73 | 6,30 7,70 10,30 | 1,87 | 0,09
CV% | 23,84 | 28,19 47,97 7,75 | 1,49 |23,18
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40/b. tablazat A kakasok kvalitativ vérképének atlag,

szoras és CV% értékei

Heteroph. | Eosinoph.. | Basoph. | Lymphoc.| Monoc.
gr. % gr. % gr. % % %
36 7 0 52 5
32 2 1 60 5
31 3 2 52 12
25 0 1 54 20
28 1 1 64 6
17 0 0 76 7
16 1 0 76 7
9 5 0 66 20
32 5 2 57 4
33 0 0 66 1
27 0 0 64 9
23 1 0 63 13
31 2 0 64 3
23 0 0 62 15
27 1 0 50 22
27 0 1 64 8
28 9 0 52 21
20 1 0 77 2
26 1 0 63 10
25 3 2 70 0
44 6 0 29 21
41 2 0 37 20
26 4 2 58 10
21 5 1 71 7
27 3 1 58 11
21 4 1 51 23
42 0 0 58 0
28 2 6 43 21
25 22 1 38 14
27 5 5 49 14
21 4 0 61 14
27,10 3,20 0,90 58,20 11,10
7,40 4,20 1,40 11,40 7,20
27,48 131,72 164,37 19,58 64,62
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Torzs 314|567 [89 1011|1213 |14[|15[16[17]|18]19[20(21 22|23 | 24 [25|27]|28|29(30]|31]32
1 * *

) * * * | *

3 - oo * * P W% | k% | %

4 - * *

5 oo N * | * PR * | * % | *

6 _

7 * N ok *

g * N * * % | *

9 * N * * | *

10 - *

11 * * N ok *

12 * - * % | *

13 PR oo PR T ww | % | = Wk | k% | % *

14 ok * | * * | *% | _ * * | * % | * * | *®
15 * -

16 P N *

17 - * *

18 B

19 * * _ * *

20 * * N % | *

21 - *

22 PR * * ) * N % | k% | % *

23 * * T

24 ok k| % P * w | ok | k| kok | ke | * * | *®
25 ok * | * PR * * | * % | * - * | *
27 * * * N

28 * B

29 * * N

30 * | * N

31 * * | * N
32 B

43. tablazat. Szignifikans eltérések a torzsek vorosvérsejtszamai kozott
*#xp<0,001, **P<0,01, *P<0,05, NS: nem szignifikans
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Torzs 1 3 4 5 6 7 81911011 1121131415116 |17 18|19 20|21 22|23 |24 |25|27| 28 |29 |30]|31] 32
1 _ s« * sk * *
2 * *
3 _ * ok * * sk sk * * sk |k
4 _ * ok ek * * sk | ok [ sk | ook [ sk * RS
5 _ * *
6 _ * sk s * sk | ook [ kel | sk [ sk * R
7 _ * * ok * *
8 _ s« * * * sk s * sk
9 * -

10 -

11 * sk * _

12 _ * * ek * ek
13 _ * *
14 _ * * * *
15 * sk ok ok * * * _ * *

16 * * -

17 - * *
18 * * -

19 _ * * * *
20 * _ * * sk * sk
21 - *

22 - * *
23 s« _ * * * sk * * sk
24 * Hok ok * * _

25 * sk sk s« * * -

27 * sk ok ek * * * * * * * -

28 ok TR sk * * * * sk * * ok _

29 * *% *% * * -

30 * * * _

31 s« sk sk sk * s« * * * * * _

32 * S * ek sk * * * * sk * ok _

45, tablazat. Szignifikans eltérések a torzsek fehérvérsejtszamai kozott
*¥**¥p<0,001, **P<0,01, *P<0,05, NS: nem szignifikans
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Torzs 2 415161 7]8 10 (11121314 [15]16|17[18[19]20|21[22[23]24|25[27[2829(30|31]32
1 * * * ¢ s *

2 _ * * RIS ek

3 *

4 * _ | o= * *

5 * _ * A EREE sk

6 -

7 -

8 * _ * RIS *

9 * * * * *

10 _ * * *

11 _ * * *

12 * * * _ * * * *

13 - *

14 ok ek ok * * _ * * ok * * * * *
15 * * * _ s s *

16 ok ek ok * * * _ dok | * ok PR * * *
17 * sk * * S * * * * *

18 * * P _ *

19 * -

20 * * =

21 sk sk * * s * _ sk s * * *
22 * RIS * _

23 -

24 * * EXS * 3k * sk _

25 -

27 * * * * _

28 * * S * _

29 -

30 * * * | * * -

31 * | ok * N
32 * * _

47. tablazat. Szignifikans eltérések a torzsek thrombocytaszamai k6zott
*#%p<0,001, **P<0,01, *P<0,05, NS: nem szignifikans
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49. tablazat. Szignifikans eltérések a vorésvérsejtek hemoglobintartalma k6zott
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Torzs | 1 3 4 6 8191011 | 12 |13 14 | 15 | 16|17 [18|19] 20 |21 |22 (23 [24[25| 27 [28] 29 [30[31] 32
1 - * * * *_ *

2 * *

3 - * % | * * * * | *% * *

4 _ * T ERED * PR ok *

5 *

6 - ok

7 *

8 - *

9 N *

10 * * - % * *

11 - * *

12 * D N T % | * * * %

13 * * R ok *

14 * FRED D % | % * *

15 % % | x| % | x| kx| ok | kEx - * | * P * % | k% | kwk | ® | xE* k| *
16 * N *

17 * N *

18 * % | k| ** - * * | *% % *

19 * * N % *

20 * * * T * N * *

21 * N *

22 * N *

23 * * * - % *

24 * N *

25 * * ok * R

27 ok A * A EREREIED PR N * ok *
28 * * -

29 * FRED T % | % * N *

30 * % * * % * =
31 * * ok * * R
32 * * N

51. téblazat Szignifikans eltérések a vorosvérsejtek MCV értékei kozott
**%Pp<0,001, **P<0,01, *P<0,05, NS: nem szignifikans.

149



Torzs 4 5 71819 10|11 (1213141516 [17 1819|2021 | 22 (23] 24 | 25 |27[28(29|30|31]32
*

; ;

3 *

4 _ * * * * *%

5 _ sk | ko sk | % * e sk | %

6 * * *

7 - * * * * k%

8 P * _ * S

9 * k% * - * * Kk R

10 - *

11 * * _ * o

12 * sk * _ * sk sk

13 * - * *

14 - *

15 * * * _ * *k

16 * - *

17 * _ * *

18 - *

19 * - k3 *

20 P * * _ S

21 - *

22 Hok | ok ok P ERESIES _ sk | ok |k *

23 * _ * *

24 k3 kk k3 * * * k3k k3 * kkok * - * * * *

25 e sk | % * e sk | % _ P

27 * -

28 * -

29 * -

30 * * -

3] s * _

32 * -

53. tablazat. Szignifikans eltérések a torzsek hematokrit értékei kozott
*¥**¥pP<0,001, **P<0,01, *P<0,05, NS: nem szignifikans
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